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 چك٘دُ
 عیٌجؼ اس دٍر حجی٘ن  ّإ ّإ خَدکار تزإ تجشِٗ ٍ تحل٘ل دادًُ٘اسهٌد ع٘غتن ،ًظارت تز جٌگل

 ٔٔ ًقؾی تْ٘ ی  تیِ هٌظیَر   ّیا، رٍػ تزٗيّشٌِٗکنتزٗي ٍ عزٗغ تِ ػٌَاى ،إّإ هاَّارُدادُ اعت.

ٕ  تَجِ . تا قزار دارًد پضٍّؾگزاىدر اخت٘ار  ،اراضیٖ پَؽؼ ّیا ٍ ترزٗیة   تِ تغ٘٘زات ٍع٘غ کیارتز

ّیإ سهیاًٖ   دٍرُجٌگل ٍ تزرعٖ رًٍد تغ٘٘زات آى در  اخ٘ز، تَل٘د ًقؾٔ گغتزّٓإ جٌگل در عال

عیالِ،   27کَؽد تا اس تصیاٍٗز لٌدعیت در تیاسٓ سهیاًٖ     پضٍّؼ حاضز، هٖضزٍرٕ اعت.  هؾرصّ،

ّیإ  ٍٗضُ پَؽؼ جٌگلٖ را تیا اعیتدادُ اس تكٌ٘ی    ؽْزعتاى کل٘ثز، تِّإ تغ٘٘زات پَؽؼ سه٘ي

(، 1990)عیال   5لٌدعیت   .متیٖ.ا   ٓعیٌجٌد  تصیاٍٗز  ،هٌظیَر  تِ ّو٘ي ؛تزرعٖ کٌد فاسٕ ؽٖءگزا

عیال  ) 8لٌدعت تصَٗز  .ل.إٓا اٍ. ٓعٌجٌد( ٍ 2010ٍ  2000عال ) 7لٌدعت پلاط  .ما إ.تٖ. ٓعٌجٌد

افیشاٗؼ   ،دًثال آىِ تٌدٕ تصَٗز ٍ تتْثَد ًتاٗج قطؼِ تِ هٌظَر ،اعتدادُ ؽد. در اٗي پضٍّؼ (2017

 عاسٕ هق٘اط اعیتدادُ ؽید.  تٌِْ٘ تزإتٌٖ٘ هق٘اط تٌِْ٘ پ٘ؼتٌدٕ، اس الگَرٗتن ًتاٗج طثقِ دقتّ

کاّؾیٖ  ؽاّد رًٍید   ،2017تا  1990 ّإعال ٔدر فاصل ،ؽْزعتاى کل٘ثز تزرعٖ ًتاٗج ًؾاى داد کِ

ٕ سه٘ي ،دٗگز عٍَٕ اس تَدُ  1 ٔدرجهزتؼٖ  جٌگلٖ ٍ اراضٖ تا پَؽؼ ٔ هزتؼیٖ   ّیا ، تیاٗز ٍ  2 درجی

 ٌٖزٗیة در هٌطقیِ اس طزٗیا جیاٗگشٗ    ٖ ترت٘اًگز رًٍد کلّاٗي اهز،  ٍ افشاٗؼ ٗافتِ اراضٖ هغكًَٖ

ت . در هید  اعت ٍ هغكًَٖ ٍ اراضٖ تاٗز 2 درجٔهزتغ  ًظ٘زّا عاٗز کارتزٕ تا جٌگلٍٖ  1 درجٔهزاتغ 

کیاّؼ داؽیتِ    هزتیغ  ک٘لَهتز 107هؼادل  %1/5تِ ه٘شاى  اراضٖ جٌگلٖ در اٗي ؽْزعتاى ،عال 27

ِ اس  ،ز ّغیتٌد ثّؤهی هٌطقیِ   ػَاهل سٗادٕ در تغ٘٘ز پَؽؼ جٌگیل در  اعت. هزاکیش  افیشاٗؼ   جولی

 .تَاى ًام تزدرا هّٖإ کؾاٍرسٕ ّا ٍ تثدٗل آى تِ سه٘يترزٗة جٌگلگاّٖ،  عكًَت

 تصاٍٗز لٌدعت. ،عٌجؼ اس دٍر، گزاؽٖءٍاصگاى کل٘دٕ: پَؽؼ جٌگلٖ، فاسٕ 
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 6963، زمستان 52، سال هفتم، شمارة جغرافيا و پايداري محيط 63
 

 هِهقد 
ثاب  اػا..   ػاىزؾ اص ديس َابْ حزإم   َبْ خًدکابس ثاشاْ تزضٔاٍ ي تح ٕال دادٌ    وٕبصمىذ ػٕؼتم ،بست ثش رىگلوظ

ثاٍ   ،اَْبْ مابًَاسٌ دادٌاوذ. گشفتٍ َبْ مکبوٓ دس دػتشع قشاس، حزم يػٕؼٓ اص دادٌػىزؾ اص ديس ْفىبّيسگؼتشؽ 

 قاشاس داسواذ   پظيَـاگشان دس اختٕابس   ،اساضآ پًؿؾ ّّ وقـتُّٕ ثٍ مىظًس َب،سيؽ تشٔهَضٔىٍکمتشٔه ي ػشٔغ ػىًان

ٓ  ،ظٌٔيثٍ ٓاساض ْبت کبسثشاعلّاػاػتخشاد  ْثشا .(2005، 1پبل ي مبدس)  ،اْمابًَاسٌ ٔش سقاًمٓ  اص تلابي  ،پًؿؾ رىگ ا

ٍ  2اْتلابئش مابًَاسٌ   گاشا ؿٓءپشداصؽ  َْبسيؽَبْ مًرًد، اص مٕبن تکىٕک اػ..ؿذٌ  اسائٍ متفبيتْٓ َبسيؽ  ثا

ٍ سيؽ پٕکؼال  اوذ ثش ضؼفٍٔ تًاوؼتٍپبداوؾ َبْٔتمالگًس مىذْ اصثُشٌ ػجت ٍ  ،پبٔا َابْ  دس ثخاؾ پٕکؼال   ظٌٔا يثا

ٍ آآمٕختٍ دس فش (. 2010، 4َمکابسان ي  ؛ دساگاًت 2010، 3ثلاؿاک کىىاذ ) غ جاٍ   اْثىاذْ تلابئش مابًَاسٌ   ٔىذ عجقا

َابْ  آن دس صمابن  ٔب پذٔاذٌ، ثاب مـابَذِ    ءٓؿٔب حبل. ٔک  يضؼّٕ.َب دس آؿکبسػبصْ تغٕٕشات، فشآٔىذ تؼٕٕه تفبيت

ه ثاشدن  ثإ  تغٕٕش کبسثشْ اساضٓ کاٍ اوؼابن اوزابا دادٌ، اص    تشٔهمُم ،اص وظش تبسٔخٓ (.1989، 5ػٕىگاػ. )مخت ف 

 ،ٓک ّا  عاًس (؛ ثٍ 2002، 6لاػئًس ي َشصيگاػ. )ثًدٌ  َبگبٌػکًو.کـبيسصْ ي  َبْثٍ صمٕه ُبآوَب ي تجذٔل رىگل

َابْ مخت اف   کىىذٌ دس تغٕٕش کبسثشْ دس مقٕبعػًامل تؼٕٕه تشٔهمُم ،ي اقتلبدْ فىبّيساوٍتغٕٕشات اق ٕمٓ ي ػًامل 

 (.3، 2007، 7ي اػتٕل يل کًمهَؼتىذ )مکبوٓ ي صمبوٓ 

مغبلؼابت تغٕٕاشات   وٕض مًسد اػتفبدٌ قشاس گشف.،  کٍ دس أه پظيَؾ ػىزؾ اص ديسَبْ تًاوبٔٓ تشٔهمُمٔکٓ اص  

ٓ اػ..  مـخقَّبْ صمبوٓ َب دس ديسٌاکًػٕؼتم گٕاشْ ي پابٔؾ   َابْ گًوابگًوٓ پٕشاماًن اواذاصٌ    مغبلؼبت ي ثشسػا

ي تکىٕاک پاشداصؽ    ػىزؾ اص ديسَبْ صمبوٓ مخت ف ثب اػتفبدٌ اص تغٕٕشات کبسثشْ ي پًؿؾ اساضٓ رىگ ٓ دس ديسٌ

 ،(1389صثشدػا. ي َمکابسان )  ( ي 1386سضبٔٓ ثىفـٍ ي َمکبسان ) ،ثش َمٕه اػبع ؛اوزبا ؿذٌ اػ. گشاؿٓءفبصْ 

سا ثشسػٓ ومًدواذ ي وـابن دادواذ کاٍ      اسػجبسان، سيوذ تغٕٕشات ػغًح رىگ ٓ ػىزؾ اص ديسَبْ ثب اػتفبدٌ اص قبث ٕ.

ٍ اواذ.  سيوذ افضأـٓ داؿتٍ ،ثبٔش ي مؼکًوٓ َبْصمٕهي سي ثٍ کبَؾ ثًدٌ  ،َبْ اسػجبسانػغح رىگل اْ کاٍ  دس مغبلؼا

تشاکم پًؿاؾ گٕابَٓ    ،ػبل 34آثشٔض لٕقًان اوزبا دادوذ وـبن دادوذ کٍ عٓ  دس حًضّ ،(1394)يحٕذْ ي َمکبسان 

َ ػبصٌربدّ. افضأؾ وًاحٓ مؼکًوٓ، ثٍ ػ ّ  ٔبفتاٍ اػا.؛  ؾ ْ، صساػ. دٔم ي تجذٔل مشاتغ خًة ثٍ مشاتغ ضؼٕف، کاب

 دقّا. اْ ثاب  مابًَاسٌ  تلابئش  ْگشاؿٓءاػتفبدٌ اص پشداصؽ  دؿ. مغبن سا ثب اساضٓ کبسثشْ ،(1395ثبثبٔٓ ) ،َمچىٕه

صادٌ ي ْ تلابئش لىذػا. سػاتم   گاشا ؿآء َابْ پاشداصؽ   ثٍ دػ. آيسد. دس ساػتبْ اػاتفبدٌ اص تکىٕاک   %90ثبلاْ 

 ِصدأٓ مًارٍ ثًدٌ ي تغٕٕاش گؼاتشد  رىگل ِثب پذٔذ ،ػتبن ألااَبْ اوـبن دادوذ کٍ تمبا دَؼتبن (1396َمکبسان )

 مىغقٍ سخ دادٌ اػ.. ( دس کلّ%42کبسثشْ رىگل )

    ٓ ً   ،دس استجبط ثب تغٕٕشات رىگ آ دس ػاغح رُابو َابْ  ثاب اػاتفبدٌ اص تکىٕاک    ،(2016) 8لٕىذکًٔؼا. ي آوًوضٔا

. دس ساػتبْ تکمٕال  اػ.ثشسػٓ پًؿؾ رىگ ٓ  ثشاَْبْ کبسآمذ رضء تکىٕک گشاؿٓءوـبن دادوذ پشداصؽ  گشا ؿٓء

ًپٓ(، ثاب اػاتفبدٌ   تبوب )اتٕ اْ دس حًضّ دسٔبچّدس مقٕبع مىغقٍ ،(2017) ي َمکبسان 9َبوٕجبل لمب ثبلا،وتبٔذ پظيَؾ 
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 کابسثش ي  دقّا. اوزابا دادواذ ي ثٕـاتشٔه     گشاؿٓءثىذْ پًؿؾ اساضٓ سا ثب سئکشد ، عجق8ٍلىذػ.  اص تلًٔش مبًَاسِ

ٍ    ثشاْ کبسثشْ ،(%84ىىذٌ )ثبلاْ تًلٕذک َمکابسان   ي 1دکاً   ،َبْ کـبيسصْ، رىگل ي آة ثاٍ دػا. آماذ. دس اداما

ٍ  دادواذ  (، وـابن 2017) سانَمکبي  4طاواگ  ( ي2001) َمکابسان  ي 3ؿاًاسص  ؛(2000) 2، ئل َبي (1999)  سيؽ کا

ْ عجقٍ ثُجًد ي رىگل ئظٌَبْ سيْ صمٕه ثٍثُتش پذٔذٌ اػتخشاد دس گشاؿٓء ثىذْعجقٍ اص  اْمابًَاسٌ  تلابئش  ثىاذ

ٍ پٕکؼال  سيؽ ثب مقبٔؼٍ دس صٔبدْ تًاوبٔٓ ٓ  .ثشخاًسداس اػا.   پبٔا َابْ آؿکبسػابصْ تغٕٕاشات پًؿاؾ     سيؽ فشاياوا

وتابٔذ کمتاش    دقّا. ثُجاًد   ثاٍ مىظاًس  ثىذْ تلبئش ػبصْ مقٕبع قغؼٍي ثُٕىٍ گشاؿٓءَبْ فبصْ رىگ ٓ، اص قبث ٕ.

ّ  ،ثىبثشأه ؛اػتفبدٌ ؿذٌ اػ. َابْ  قبث ٕا. ثاب َاذب ثشسػآ    حبضاش،  ؿاذٌ، پاظيَؾ   َابْ اوزابا  پاظيَؾ  دس اداما

ٍ  ثٍ مىظاًس   ،ػبصْ مقٕبعي اػتفبدٌ اص قبث ٕ. ثُٕىٍ گشاؿٓءَبْ فبصْ  تکىٕک ثىاذْ مىبػات تلأًش ي    أزابد قغؼا

 وزبا گشفتٍ اػ..اص سيْ تلبئش لىذػ. ا گشاؿٓءوتبٔذ اػتخشاد کبسثشْ اساضٓ ثب سيؽ فبصْ  دقّ.ثُجًد 

ثاش   (.1394ثختٕبسْ، سٔبحٓ اسرمىذ ي )کىذ ي مکبوٓ ػمل مٓ َٓبْ عٕفٓ، ثبفت، ثش مجىبْ ئظگٓگشاؿٓءسيؽ  

بت عٕفآ  اعلّاػا َبْ داساْ تًاوبٔٓ محذيدْ دس رذا کشدن کلاع ،پبٍَٔبْ پٕکؼلؿذٌ، سيؽاػبع مغبلؼبت اوزبا

 دقّا. ثبػج افضأؾ  ،ٌ ي ثذٔه تشتٕتذؿ ثشعشب گشاؿٓءَبْ آمٕختٍ دس سيؽ مـکل پٕکؼل ،ثىبثشأه ؛مـبثٍ، داسوذ

پبٔاٍ، سيؽ  دس مقبٔؼٍ ثب پاشداصؽ پٕکؼال  (. 2009، ي َمکبسان 6؛ گبئ2009ًي َمکبسان،  5چهؿًد )ثىذْ مٓکلاع

ٓ   داس کٍ مغبثق ثاب مبَٕا. صمٕىآ آو   ؿٓءَبٔٓ مؼىٓ كًست ثٍ، تلبئش سا گشاؿٓء ي  7ثىاض ) شدٕا گُبػا. دس وظاش ما

تًاوذ ػاشػ. فشآٔىاذ ؿىبػابٔٓ    ْ تلبئش مٓگشاؿٓءتح ٕل ي (. اػتفبدٌ اص تزضٍٔ 2010، 8؛ ثلاؿک2004َمکبسان، 

ي َمکابسان،   9يلًػاچىک ثبؿاذ ) آتٓ دس أه صمٕىاٍ اسصؿامىذ    َبْضٓ سا افضأؾ دادٌ ي ثشاْ پظيَؾوًع پًؿؾ اسا

يات ) اػا. ثبلأٓ  دقّ.پبٍٔ ثشتشْ داؿتٍ ي داساْ ثىذْ پٕکؼلثش عجقٍ گشاؿٓءثىذْ عجقٍ ،(. دس ثٕـتش مًاسد2005

 (.2000، ي َمکبسان 13ئل َب ؛ 2003، 12سگً ي کًس ؛2004ي َمکبسان،  11اسي  ؛2005، 10ي احمذ ذٔػب

بت دقٕاق ي  اعلّاػا دس اختٕابس داؿاته    ،َبرىگل ئظٌٍث ،سٔضْ اكًلٓ ي مذٔشٔ. كحٕح مىبثغ عجٕؼٓثشوبمٍ لاصمّ 

ّ    َب ي تخشٔت رىگل دس ػبلثٍ تغٕٕشات يػٕغ کبسثشْ تًرٍَّىگبا دس قبلت وقـٍ اػ.. ثب ثٍ  َابْ اخٕاش، تًلٕاذ وقـا

رىگ آ اسػاجبسان   َبْ ضشيسْ اػ.. سئـگبٌ مـخقَّبْ صمبوٓ رىگل ي ثشسػٓ سيوذ تغٕٕشات آن دس ديسٌ ِگؼتش

َابْ  َکتابس، ػاغح کاًچکٓ اص ؿُشػاتبن     140000پًؿبوذ، اکىًن ثب مؼابح.  ػغًح يػٕؼٓ سا مٓ گزؿتٍ دسکٍ 

ػاؼٓ ثاش آن داسد تاب دس     پاظيَؾ أه  ،لزا ؿًد؛ک ٕجش، خذاآفشٔه، اَش ي ر فب دس اػتبن آرسثبٔزبن ؿشقٓ سا ؿبمل مٓ

ٓ     دقّ.ُب ثب ثىذْ آوکٍ عجقٍثبلا )اْ ثب قذست تفکٕک مکبوٓ تلبئش مبًَاسٌ وجًدِ ؿاًد(، اص  ي ػاشػ. ثابلأٓ اوزابا ما

ٍ  ّثُٕىمقٕبع  ثٕىٓپٕؾي الگًسٔتم  گشاؿٓءئظٌ فبصْ ثٍ گشاؿٓءسيؽ  . ثابلا ثاشدن كاحّ    مىظاًس  ٍثا ثىاذْ  قغؼا

ؾ رىگ آ ؿُشػاتبن ک ٕجاش دس    پًؿا  ئظٌثٍگشفتٍ ي سيوذ تغٕٕشات کبسثشْ اساضٓ شٌ ثىذْ تلبئش لىذػ.، ثُعجقٍ

 اسصٔبثٓ قشاس گٕشد.مًسد  2017تب  1990ػبلٍ اص ػبل  27 ٔک ديسِ
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 تزرعٖهَرد  هٌطقٔفٖ هؼزّ
اػتبن آرسثبٔزبن ؿشقٓ سا ثٍ خاًد اختلابف    اص مؼبح. کلّ %2/3 ،مشثغ کٕ ًمتش 2112ثب يػؼ.  ،ؿُشػتبن ک ٕجش

 ػاشم ؿامبلٓ ي استفابع    38° 52'عاًل ؿاشقٓ ي    47° ي 4'رغشافٕابٔٓ   .مًقؼّٕ دس ،دادٌ ي دس ؿمبل ؿشقٓ اػتبن

. پًؿؾ گٕبَٓ ؿُشػتبن ک ٕجش وؼج. ثاٍ ػابٔش وقابط اػاتبن     (1 )ؿکل متشْ اص ػغح دسٔب قشاس گشفتٍ اػ. 1300

ْ رىگال ٓ ثشخاًسداس ثاًدٌ ي داساْ   خبكّا  اَمّّٕا. آرسثبٔزبن ؿشقٓ غىآ ي اص   وابدس ي  يػإغ ثاب اواًاع دسختابن      َاب

مذٔشٔ. ثُتش أه مىابثغ   ثشاْخًؽ تغٕٕشات صٔبدْ ؿذٌ اػ.. َبْ اخٕش دػ.کٍ دس ػبل اػ.چمىضاسَبْ عجٕؼٓ 

 1990صمابوٓ   ِدادٌ دس ثبصثٍ ثشسػٓ سيوذ تغٕٕشات سخ ،پظيَؾ حبضش ،لزا لاصا اػ.؛ثبلا  دقّ.ثب  َٓبٔـٍوق ،اسصؿمىذ

ثبلاْ أاه سيؽ دس مغبلؼابت    دقّ. ،َبْ اخٕشپشداختٍ اػ. کٍ دس ػبل گشاؿٓءثب اػتفبدٌ اص تکىٕک فبصْ  2017تب 

 مخت ف ثٍ احجبت سػٕذٌ اػ..

 ّاهَاد ٍ رٍػ
 ،ثٍ َمإه مىظاًس   اػ.؛اساضٓ رىگ ٓ  ثب تأکٕذ ثش دس ؿُشػتبن ک ٕجشدادٌ ثشسػٓ تغٕٕشات سخ ،ؾ حبضشَذب پظيَ

 .آْػاىزىذِ اي.الِ.  ي 7لىذػا.  پالاع   اْ.تآ.ااِ.  ػاىزىذِ ، 5لىذػا.   ِمابًَاس  .تٓ.ااِ ػىزىذِْ اتلبئش مبًَاسٌ

 1افاضاس اکًگىٕـاه  ػابلٍ دس واشا   10ثب ػشْ صمبوٓ  2017تب  1990َبْ دس ػبل 168-33ثب سدٔف ي گزس  8لىذػ. 

کاٍ ؿابمل    ذپاشداصؽ قاشاس گشفتىا   مًسد پٕؾ ،قجل اص يسيد ثٍ ثخؾ پشداصؽ ،أه تلبئش مًسد پشداصؽ قشاس گشفتىذ.

َمچىٕه ثشاْ اص ثٕه ثشدن خغبْ وًاسؿاذگٓ دس تلابئش لىذػا.     مؼفشٔک ي سادًٔمتشٔک ي َىذػٓ ثًد؛تلحٕح ات

َبْ مخت ف پًؿاؾ  اػتخشاد پًؿؾ اساضٓ اص ؿبخق ثشاْگٕشْ اػتفبدٌ ؿذ. ي سيؽ مٕبوگٕه 2گپ فٕلاص اثضاس  ،7

 گاشا  ؿآء بت ثبف. َمگىٓ تلًٔش، ؿکل، فـاشدگٓ ي سيؿاىبٔٓ ثاب اػاتفبدٌ اص سيؽ فابصْ      اعلّاػگٕبَٓ ي َمچىٕه 

 ؿاذوذ. َابْ وُابٔٓ تُٕاٍ    ي وقـٍ محبػجٍ 3.اع.آْ.آس  رٓ، دس محٕظ دقّ.وتبٔذ پغ اص اسصٔبثٓ  ي كًست پزٔشف.

 دَذ:ٓ پظيَؾ سا وـبن مٓسيؽ ک ّ ،2ؿکل 

 
 . هَقؼ٘ ت جغزاف٘اٖٗ هٌطقٔ هَرد هطالؼ1ِ ؽكل

                                                                                                                                                            
1- eCognition 

2- Gap fill 

3- ArcGIS 
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 فلَچارت هزاحل اًجام پضٍّؼ .2 ؽكل

 .اػا. َابْ َمگاه   ل اص پٕکؼال متـکّ ،اثىذْ تلًٔش ي أزبد اؿٕبء مزضّ، قغؼٍگشاؿٓءثىذْ لٕه گبا دس عجقٍايّ 

ٓ  ثش اػابع  ،َب ٔب سٔض اؿٕبء ثشاْ تـکٕل اؿٕبء ثضسگ تلًٔشپٕکؼل ثىذْ تلًٔش، ت فٕقَذب اك ٓ قغؼٍ َابْ  ئظگا

ٍ  ، دس پاظيَؾ حبضاش  (. 2011ي َمکبسان، گبئً ) اػ.عٕفٓ ي مکبوٓ تلًٔش  ٓ ثىاذْ  الگاًسٔتم قغؼا ثاٍ   ،چىاذتفکٕک

ٓ     ثاش اػابع  اؿٕبء تلأًش سا   ،أه سيؽ ،أزبد ياحذَبْ پشداصؽ اػتفبدٌ ؿذ مىظًس  ؛کىاذ مؼٕابس َمگىآ أزابد ما

مٕبوگٕه ؿٓء تلًٔشْ ثشاْ َاش ثبواذ، مقابدٔش     رم ٍ اصبت ثٕـتشْ اعلّاػاؿٕبء تلًٔش دس مقبٔؼٍ ثب پٕکؼل،  ،ثىبثشأه

ٓ      بتاعلّاػا مٕبوٍ، مقبدٔش حذاقل ي حذاکخش، وؼاج. ثبواذْ، ياسٔابوغ     َابْ ثابفتٓ ي   مشثاًط ثاٍ ؿاکل اؿإبء، ئظگا

ٍ  َب ي َمچىٕه سياثاظ ثإه   َبْ آمبسْ پٕکؼل ئظگٓ َابفمه ي يان دس  َؼاتىذ ) داسا  َابْ مًضاًػٓ سا  اؿإبء ي لأا

ٔبفتاٍ ثاٍ َاش    َبْ اختلابف سوگ ي ؿکل، فـشدگٓ، وشمٓ ي َمچىٕه يصن. (2004ي َمکبسان،  2؛ ثىض2001، 1ئق.

ّ  ،اص عشفٓ ؛ثىذْ تلًٔش اػ.. قغؼٍکذاا اص ثبوذَب اص ػًامل مُم دس کٕفّٕ پابسامتش مقٕابع ثاشاْ ثُجاًد      مقذاس ثُٕىا

ٍ  دقّ.ثىذْ دس ثبلاْ قغؼٍ اَمّّٕ.ثٍ  تًرٍّثب . اػ.ثىذْ تلًٔش ضشيسْ وتبٔذ قغؼٍ ثىاذْ، دس پاظيَؾ حبضاش    عجقا

 ثٕىٓ ؿذ.پٕؾ أزبد اؿٕبء تلًٔش مىبػت ثشاْمقٕبع مىبػت  ،3مقٕبع ثُٕىٍ ثٕىٓپٕؾاص اثضاس ثب اػتفبدٌ 

ٍ گاشاْ تلابئش مابًَاسٌ   ؿٓءثىذْ عجقٍبع دس ٔکٓ اص مشاحل مُم ي حؼّ  ٍ ثىاذْ تلابئش ثاب    اْ، قغؼا ثاٍ   تًرّا
ٍ    ،َبْ تزشثٓ ي ثب كشب صمبن صٔبدثٍ سيؽ تًرٍّپظيَـگشان ثب  ٕـتشثاػ..  َبْ صمٕىٓ ػبسضٍ ثىاذْ  اقاذاا ثاٍ قغؼا

ٓ  دقّا. ي مًرات کابَؾ    داسدتشٔه ؿاشأظ فبكا ٍ   ثب ثُٕىٍ ،دس ثٕـتش مًاقغ کٍ ىىذکتلبئش مٓ ٍ  وُابٔ ثىاذْ  عجقا
مًسد اػاتفبدٌ قاشاس    ،ثٕىٓ مقذاس ثُٕىّ پبسامتش مقٕبعثٍ ػىًان اػبع پٕؾ، 4ٓياسٔبوغ مح ّ ؿًد. دس أه پظيَؾ، مٓ

                                                                                                                                                            
1- Hoffmann & Van der Vegt 

2- Benz 

3- Estimation of Scale Parameter (ESP) 

4- Local variance 

 

 

 پیش پرداز  ت ا یر (NDVI) ی  پوشش گیاهی

 

 ESP بهین  سازی م یا  با الگوریت  ای اد  ترکی  ر گی مناس  eCognition ای اد  پر  ه در م ی 

 پرداز  ت ویر   اب   طع  بن ی ت ویر یا ای اد اشیاء 

 ای اد ک   های  ب   بن ی

 

  ب   بن ی ت ا یر با ر   فازی شیءگرا 

 

 (GCP  ا  کنتر  زمینی)

    سن ی 

  تای 

 تولی       های  هایی

 تهی  ت ا یر لن س 

 

   م ت ات  ن( DEM) ی  ر ومی ارتفا 

 

 معرفی   و   ها

 

   ا  ا   م اسبات GIS ر جی ب  

   کارتوگرافی مناس 
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ييدکاب  ي  ؛ 2014ي َمکابسان،   )دساگًت محبػجٍ ؿذٌ اػ. مقذاس مٕبوگٕه اوحشاب مؼٕبس اؿٕبء تلًٔش کٍ اص گٕشدمٓ
ٓ تلًٔش، اص سيْ تمبمٓ پٕکؼل ٓ ٔک ؿٓء(. ياسٔبوغ مح 1987ّ، 1اػتشالش  ؿاًد؛ َبْ مًرًد دس آن ؿٓء محبػجٍ ما

ٓ  گٕشْکبسٍ ثٓ ياسٔبوغ مح ّ مفًُا اص اػتفبدٌ ياقغ، دس ٓ  َمجؼاتگ ٍ  اػا.  مکابو ٓ  کا ٓ  ئظگا  اػا.  تلأًش  اػبػا

 كاًست  ثٍاص پبٕٔه ثٍ ثبلا  چىذ تفکٕکٓ ْثىذمٕتقؼثب اػتفبدٌ اص سئکشد  ،تلبئش ،دس پظيَؾ حبضش(. 2008، 2لٕغ)
ثاب اػاتفبدٌ اص    ،تلأًش  دس کالّ  آن 3ٓ ي واشخ تغٕٕاش  ثىذْ ؿذوذ. ياسٔابوغ مح ّا  َبْ مخت ف تقؼٕمس دس مقٕبعمکشّ

ثىذْ پبٕٔه ثاٍ ثابلا، ياسٔابوغ    ثب سئکشد قغؼٍ محبػجٍ ؿذ. ،ؿذٌثىذْمٕبوگٕه اوحشاب مؼٕبس تمبا اؿٕبء تلًٔش قغؼٍ
ٓ      ثب افضأؾ پبسامتش ذٔتذس ثٍٓ اؿٕبء تلًٔش مح ّ ٔبثاذ.  مقٕبع ثٍ دلٕل تغٕٕشات دس ػاغح َمگىآ اؿإبء افاضأؾ ما
ٓ مذايا افاضأؾ   عًسثٍ ٓ آن کىذ ي ياسٔبوغ مح ّسؿذ مٓ ،ٔک ؿٓء تلًٔش ، اوذاصِصمبن َم تاب آوزاب کاٍ ثاٍ      ٔبثاذ ما

دساگاًت ي َمکابسان،   گاشدد ) مغابثق ثاب مبَٕا. صمٕىآ أزابد       ،داسثىذْ ثشػذ کٍ ؿٓءَبْ مؼىٓػغحٓ اص قغؼٍ
اػ.، ػغح َمگاه ثاًدن اؿإبء تلأًش      داسمؼىٓ ؿٓء تلًٔش ثٕؾ اص ؿٓء (. اص لحبػ تئًسْ، صمبوٓ کٍ مشص2010

ؿابخق   ،ٓثىابثشأه، واشخ تغٕٕاش ياسٔابوغ مح ّا     ؛ ٔبثذافضأؾ مٓ تؿذّ ثٍٓ ، ياسٔبوغ مح ّوتٕزٍ دس. ٔبثذ مٓکبَؾ 
محبػاجٍ ؿاذٌ    1 ساثغّ كًست ثٍ تغٕٕش دامىّتلًٔش اػ..  ثىذْتقؼٕمخًثٓ ثشاْ ثشآيسد پبسامتش مقٕبع ثُٕىٍ ثشاْ 

 اػ.:

] =ROC             1 ساثغّ
         

     
        

 .اػ. n-1ػغح  ٓ دسياسٔبوغ مح ّ :    ي  nػغح دس ٓ ٔبوغ مح ّاسي :   کٍ دس آن
اص ٔاک   ،وماًدن تغٕٕاشات آن   مـاخقّ ٓ ي ٓ ثًدٌ کٍ تزضٍٔ ي تح ٕل ياسٔبوغ ي مح ّا ٔک ؿبخق فىّ ،وشخ تغٕٕش 

واشخ   –ٓ ياسٔابوغ مح ّا   وماًداس  حاذاکخش  ثش أه اػ. کٍ وقغّکىذ. فشم مٓ مـخقّثٍ ػغح دٔگش سا  قغؼٍػغح 

ّ    ثىذْقغؼٍ ،تشٔه حبل.تًاوذ دس مىبػتوـبوگش ػغًح اؿٕب تلًٔش اػ. کٍ مٓ تغٕٕش، ، حاذاکخش  ؿاًد. دس أاه وقغا
ٓ، ثب تغٕٕشات دس پبسامتش مقٕابع  دس ػمل، ياسٔبوغ مح ّ مؼبيْ اص َمگىٓ اػ.. اؿٕبء ثب دسرّ، مغبثق ثب اوًاع قغؼبت

متفبيت ثًدٌ ي پٕذا کشدن پبسامتش مقٕبع ثُٕىٍ ثاش اػابع أاه     وشخ تغٕٕشگشاب  کٍ حبلٓ دسکىذ، ثٍ آسامٓ تغٕٕش مٓ
ذوذ. ؿا ثىذْ تلًٔش ؿذٌ ي ياحذَبْ پشداصؽ أزبد اقذاا ثٍ قغؼٍ ،اص تؼٕٕه مقٕبع ثُٕىٍ پغ. اػ. تشآػبنؿبخق 

   .اػ. گشاؿٓءاْ دس پظيَؾ حبضش، سيؽ فبصْ ثىذْ تلبئش مبًَاسٌسيؽ عجقٍ
ْ  آيسد. وظشَّٔبْ فبصْ سا فشاَم مٓامکبن اػتفبدٌ اص قبث ٕ. ،گشاؿٓءثىذْ عجقٍ  اْ ثاشاْ  ٍٕفشضا  ،مزمًػٍ فابص

ي ماجُم   قٕوابدق َبْ َب ي ػٕؼتمتغٕشّثؼٕبسْ اص مفبَٕم ي م تًاوذمٓ ،وظشٍٔاقذاا دس ؿشأظ ػذا اعمٕىبن اػ.. أه 
گٕاشْ دس ؿاشأظ ػاذا    سا دس كًست مؼبدلات سٔبضٓ مغشح کىذ ي صمٕىٍ سا ثشاْ اػتذلال، اػتىتبد، کىتشل ي تلمٕم

ي وظابست ثاش    ثىذْعجقٍ ْثشا ٓسيؽ خًث تًاوذمٓ ْمىغق فبص(. 1395ي َمکبسان،  صادٌفٕضٓآيسد )اعمٕىبن فشاَم 
ي  بت عٕفآ، ؿاکل  اعلّاػا مجتىٓ ثش داوؾ فبصْ کاٍ ؿابمل    ثىذْعجقٍ ،4اکًگىٕـه دسثبؿذ.  محٕغٓصٔؼ. ٔظؿشا

محتاًاْ   ،ثىابثشأه ؛ (2001َبفمه ي يان دس ئقا.،  ؿًد )تًاوذ اوزبا ، مٓاػ. ثىذْکلاعبت مشثًط ثٍ اعلّاػػبٔش 
ٍ ثٍ َش کذاا اص ياحذَبْ  ،فبصْ ثىذْعجقٍ. ؿًداػتفبدٌ  ثىذْعجقٍتًاوذ دس مٓ ،ٔک ؿٓء ْ عجقا ّ  ثىاذ  اسصؽ دسرا

ٓ       دَذ. تًاثغ ػضًٔ.، دسرّسا مٓ 1تب  0ػضًٔ. ثٕه  کىاذ. اؿإبء   ػضًٔ. ٔک ؿآء ثاٍ ٔاک کالاع سا تؼٕإه ما
فابصْ تکىٕکآ اػا. کاٍ      ثىذْعجقٍ(. 1996، 5ي ئه کمپلثبؿىذ )تًاوىذ دس ثٕؾ اص ٔک کلاع ػضًٔ. داؿتٍ  مٓ

                                                                                                                                                            
1- Woodcock & Strahler 

2- Lees 

3- Rate Of Change (ROC)  

4- eCognition 

5- Campbell & Wynne 
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کىذ. تجاذٔل اسصؽ  ه ثشاْ َش عجقٍ تجذٔل مٓػضًٔ. مؼّٕ ثٕه كفش ي ٔک( ثب دسرّ) ْفبصاسصؽ ػًاسم سا ثٍ اسصؽ 
ٓ ػبصْ ي تشکٕت ػًاسم دس دامىٍَمگًن ، اربصِػًاسم ثٍ اسصؽ فبصْ  ،اکًگىٕـاه دس آيسد. َبْ متفبيت سا فشاَم ما

ٓ   سااص اؿإبء   ٓاػ. کٍ ئظگٓ خبكّا  َبْ فبصْاْ اص حبل.ل اص مزمًػٍَبْ َش کلاع متـکّفٕتًك کىاذ.  ثٕابن ما

 1 راذيل َبْ مخت ف دس سيوذ پشداصؽ اػتفبدٌ ؿذٌ کٍ دس اص الگًسٔتم حبضش، پظيَؾ دس(. 2004، ي َمکبسان 1ثأتض)

 ثذان اؿبسٌ ؿذٌ اػ..

 ّإ هَرد اعتدادُ در رًٍد پزداسػ. الگَرٗتن1جدٍل 

 ّٖإ کو ٍٗضگٖ فزهَل رٗاضٖ
ًَع 
 اطلّاػات

  
 

    

∑  ̅ (   )

    

   

 

B َبْ دس ثبدَابْ مشئآ قبثال    مٕبوگٕه سيؿىبٔٓ مزمًع کلّ (   ) ̅ مٕبوگٕه سيؿىبٔٓ ٔک ؿٓء تلًٔش اػ. ي
     مـبَذٌ تقؼٕم ثش تؼذاد مزمًع ثبوذَب

 ؿبخق سيؿىبٔٓ

اعلّاػبت 
 عٕفٓ

NDVI=(Mean NIR-Mean Red)/ (Mean NIR-Mean Red) 
 دَىذِ آة َؼتىذ.اػذاد مىفٓ وـبن ؛اػ. -1+ ي 1أه ؿبخق ثٕه 

ؿبخق تفبض ٓ 
ؿذِ پًؿؾ وشمبل

 (NDVI)گٕبَٓ 

GNDVI=100*(1+(([Mean Layer 4]-[Mean Layer 2])/([Mean Layer 4]+[Mean 
Layer 2]))) 

ؿبخق تفبض ٓ 
 ٓىگٔػجضؿذِ وشمبل
((GNDVI 

MNDWI= 100*(1+(([Mean Band4]-[Mean Band5])/([Mean Band4] +[Mean 
Band5]))) 

ؿبخق تفبض ٓ 
 ؿذِ آةتؼذٔل

(MNDWI) 

TM2 over TM3= ([Mean Band2]/[Mean Band3])*100 
TM2 / TM3 

تفکٕک اساضٓ صساػٓ 
 اص ثبٔش

TM4 over TM5 = ([Mean Band4]/[Mean Band5])*100 
TM4 / TM5 

َبْ آثٓ تفکٕک پُىٍ
 اص پًؿؾ گٕبَٓ
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 مٕبوگٕه ثبوذَب
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√
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(       )   
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 ] 

   ( ) اوحشاب مؼٕبس مٕضان ؿذتّ ثبوذَبْ تلًٔش :K  دَىاذِ  َابْ تـاکٕل  َاب/ ياکؼال  ثشاْ تمبا پٕکؼال
 Vآثزک. 

   دَىذِ ؿٓء تلًٔش َبْ تـکٕلَب ثش مزمًػّ ياکؼل: مزمًػّ پٕکؼلV 

     َبْ مًرًد دس َب/ ياکؼلتؼذاد کلّ پٕکؼلPv 

 (x,y,z,t) َبَب/ مختلبّت ياکؼلپٕکؼل 

    (x,y,z,t)  /َْبياکؼلمقبدٔش ؿذتّ َش پٕکؼل دس ثبوذَبْ تلًٔش (y, z, t) 

   
   K ،with َب دس لأّ تلًٔشدامىّ دادٌ      

    
   

      
    

 اوحشاب مؼٕبس

                                                                                                                                                            
1- Baatz 
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 ّإ هَرد اعتدادُ در رًٍد پزداسػ. الگَرٗتن1جدٍل اداهٔ 

  √
    

    
 

 حذاقل مقذاس خبفّ پٕکؼل :    
 حذاکخش مقذاس خبفّ پٕکؼل :    

 ؿبخق ػذا تقبسن

اعلّاػبت 
   َىذػٓ

 √   

 

 :عًل مشص ػبسضٍ   

 √   
 مشص مشثغ ثب مؼبح. 

 ؿبخق ؿکل

∑     

   

     

(   )  

i ؿمبسِ سدٔف: 

j ؿمبسِ ػتًن: 

N تؼذاد سدٔف ٔب ػتًن: 
 GLCM Pi,j :مقذاس احتمبلٓ اص

 (Con) کىتشاػ. 

اعلّاػبت 
ثبف. 
 تلًٔش

∑     
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(    )(    )

√(  
 )(  

 )
]
 
 
 

 

  
 :GLCM اوحشاب مؼٕبس 

 

μi مٕبوگٕه :GLCM  َٓمجؼتگ (Cor) 

∑     

   

     

 (Ent) ٓ آوتشيپ (        ) 

   ∑  

   

     

(    )        ∑  

   

     

 مٕبوگٕه ثبف.  (    )

 ًتاٗج
أاه پبسامتشَاب،    رم ّ اص. ؿًدچىذٔه پبسامتش تؼذٔل ثبٔؼتٓ اص لحبػ َمگىٓ،  ثىذْکلاعرُ. أزبد اؿٕبء مىبػت 

ٔکآ اص   ،ىذ. مقٕابع َؼات ٓ تلأًش  غٕش َمگىا  ّٔک اص ثبوذَبْ تلًٔش ي مؼٕبس ي آػتبو مقٕبع اؿٕبء تلًٔش، يصن َش

ممکه اػ. ثؼتٍ ثٍ ػغًح مخت اف مقٕابع، ثاٍ     ،کٍ ٔک ؿٓء تلًٔشػًامل ثشاْ دس  تلًٔش اػ.، چشا تشٔهمُم

حبضاش، مقٕابع ثُٕىاٍ ثاشاْ      ، دس پاظيَؾ وتٕزٍ دس(. 2012، 1پ ٓ کشيوبکٓ ي گٕتبصؿًد )َبْ متفبيتٓ ظبَش ؿکل

ثٕىآ  اص الگًسٔتم پٕؾ ثب اػتفبدٌ، ثىذْعجقٍثٍ َذب  تًرٍّثب مًسد مغبلؼٍ  مىغقّ ثشاْ کلّ گشاؿٓءتزضٍٔ ي تح ٕل 

ٍ ذ. ؿتؼٕٕه  2مقٕبع ثُٕىٍ متاًالٓ ي ثاب    عاًس ثاٍ   200تاب   1مقٕابع اص   200تلابئش دس   ثب اػتفبدٌ اص أه سيؽ کا

 ٓياسٔابوغ مح ّا  َابْ  مشاتجٓ پبٕٔه ثٍ ثابلا ثاشاْ ػابخ. گاشاب    ػ ؼ ٍ چىذ تفکٕکٓثىذْ اػتفبدٌ اص سئکشد قغؼٍ

ثىذْ تلأًش تؼٕإه ؿاذ.    َبْ مىبػت رُ. قغؼٍؿذٌ مقٕبعَبْ تشػٕمي ثب اػتفبدٌ اص گشاب ٌ ثًدذثىذْ ؿقغؼٍ

وـابن دادٌ ؿاذٌ    (4ي  3ؿاکل  )ثٍ تشتٕات دس   8ي  7، 5ثشاْ تلبئش لىذػ.  شٕٕتغٓ ي وشخ َبْ ياسٔبوغ مح ّومًداس

   اػ..

 15ثٕىٓ مقٕبع مىبػت ثٍ مىظًس أزبد ياحذَبْ تلأًش ثاب الگاًسٔتم ثاشآيسد مقٕابع ثُٕىاٍ، مقٕابع        ثب پٕؾ 

ٍ     ثٍ ػىاًان   5/0ي  4/0( ثب ضشأت ؿکل ي فـشدگٓ ثٍ تشتٕت 3)ؿکل  َابْ  مقٕابع مىبػات ثاشاْ اػاتخشاد ػبسضا

ثاشاْ   5/0ي ضاشٔت فـاشدگٓ    4/0ثب ضاشٔت ؿاکل    130( مقٕبع 4ي مغبثق )ؿکل  7ي  5تلًٔش مبًَاسِ لىذػ. 

 اوتخبة ؿذ. 8تلًٔش مبًَاسِ لىذػ. 

                                                                                                                                                            
1- Polychronaki & Gitas 

2- Estimation of Scale Parameter (ESP) 
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 تٌِْ٘تٌٖ٘ هق٘اط پ٘ؼتا اعتدادُ اس الگَرٗتن  7ٍ  5ؽدُ تزإ تصاٍٗز لٌدعت تٌٖ٘پ٘ؼ . هق٘اط ت3ٌْٔ٘ؽكل 

 
 تٌٖ٘ هق٘اط تٌِْ٘پ٘ؼتا اعتدادُ اس الگَرٗتن  7ٍ  5ؽدُ تزإ تصاٍٗز لٌدعت تٌٖ٘پ٘ؼ . هق٘اط ت4ٌْٔ٘ؽكل 

ثٕىآ مقٕابع ثُٕىاٍ دس    لاصا ثٍ رکش اػ. کٍ أه ضشأت وٕض َمبوىذ مقٕبع ثُٕىٍ، اص عشٔاق افضيواّ الحابقٓ پإؾ    

حبضش، اص مفًُا ياسٔبوغ مح ّٓ ي اثاضاس ثاشآيسد مقٕابع ثُٕىاٍ     ؿًد. دس پظيَؾ أزبد مٓ 1افضاس اکًگىٕـهمحٕظ وشا

دس  ؿًد، اػاتفبدٌ گشدٔاذ.  ثىذْ تلًٔش اوزبا مٓتشٔه محذيدِ پبسامتش مقٕبع کٍ دس آن تقؼٕمثشاْ تـخٕق مىبػت

ٍ ثشاْ تؼشٔف پبسامتشَبْ مقٕبع ، ثٕىٓ پبسامتش مقٕبع، مىبػت ثًدن اثضاس پٕؾحبضش پظيَؾ ْ قغؼا  ،داسٓمؼىا  ػابص

ٍ  ثٍ عًس وبگُبوٓ ثب افاضأؾ اواذاصِ   ،ٓمىحىٓ ياسٔبوغ مح ّ دس حبلٓ کٍ .گشف.سيْ تلبئش مًسد آصمًن قشاس  دس  قغؼا

ً   ٓ دس سيوذْ مخبلف کبَؾ مٓمىحىٓ وشخ تغٕٕشات ياسٔبوغ مح ّ ،ٔبثذَبْ پبٕٔه افضأؾ مٓمقٕبع ، ٔبثاذ. أاه الگا

ياسٔابوغ  دَذ کاٍ  وـبن مٓ ،دَذ. ومًداسسا وـبن مٓ وظش مًسدتشٔه اؿٕبء تلًٔش َب ثٍ کًچکتغٕٕش اص پٕکؼل مشح ّ

ّ دس مقابدٔش   ثٕـاتش َبْ خبعش تفبيت ثٍ داس اؿٕبء تلًٔش سا وـبن دَذ.تًاوذ مقٕبع مؼىٓومٓ تىُبٔٓ ثٍ ،ٓمح ّ  دامىا

َابْ  دس مقٕابع  ٓياسٔبوغ مح ّ –تغٕٕش  دامىّتش، تغٕٕشات دس مىحىٓ َبْ کًچکدس مقٕبع ٓياسٔبوغ مح ّ –تغٕٕش 

ّ   داساْ ٓياسٔبوغ مح ّ –تغٕٕش  دامىّتش پىُبن َؼتىذ. ومًداس ثضسگ مبکؼإمم ي   وًػبوبت وبگُبوٓ ثٕـتشْ ثإه وقغا

ّ ٍ دس ٔاک مىحىآ   ػ.. اص لحبػ تئًسْ، ق ّاثؼٕبس كبب ي وشا  ،ٓياسٔبوغ مح ّومًداس  دس حبلٓ کٍمٕىٕمم ثًدٌ   دامىا

پازٔشْ  مقٕابع مغابثق ثاب تفکٕاک     ،ٓياسٔبوغ مح ّا دَذ کٍ دس آن ػغح مىحىٓ وـبن مٓٓ ياسٔبوغ مح ّ –تغٕٕش 

ٍ پغ ثىذْتقؼٕم اص وبؿٓ عتىًّ ،حبل أه ثب. اػ.ػًاسم دس ػغح صمٕه  ٓ  دس وٕاض  صمٕىا  پٕاک  ّوقغا  تًلٕاذ  ،مىحىا

 130ثىذْ تلًٔش ثب مقٕابع  قغؼٍ .اػ. كحىٍ پٕچٕذگٓ ثب متىبػت ومًداسَب، تفؼٕش پٕچٕذگٓ ،وتٕزٍ دس ي کىذ مٓ

 .دادٌ ؿذٌ اػ.وـبن  5ؿکل دس ( 5/0 ي ضشٔت فـشدگٓ 4/0 )ضشٔت ؿکل

                                                                                                                                                            
1- eCognition 
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 (5/0ٍ ضزٗة فؾزدگٖ  4/0)ضزٗة ؽكل  130تصَٗز تا هق٘اط  عاسٕقطؼِ. 5ؽكل 

ثب افضأؾ َمگىآ   َبؿٓءتؼذاد يلٓ  ٔبثذ؛ثىذْ افضأؾ مٓعجقٍ دقّ. ،ؿذٌثىذَْبْ قغؼٍؿٓءثب کبَؾ تؼذاد  

ثاب کابَؾ يصن    ي ٔبثذثىذْ کبَؾ مٓعجقٍ دقّ.ي  افضأؾ تؿذّثٍ تلًٔش )کبَؾ تأحٕش ؿکل ي افضأؾ تأحٕش سوگ( 

ٍ ؿٓءکبَؾ تؼذاد ٔبثذ ي ػجت افضأؾ مٓثىذْ قغؼٍضشٔت ؿکل، تأحٕش َمگىٓ تلًٔش دس سيوذ  ثىاذْ ي  َب دس قغؼا

ٓ     ٓ اػ. کٍ َشک ّ ْسيوذ ،دس ياقغ ،أه امش .ؿًدمٓ ثىذْکلاع دقّ.افضأؾ   ،ٔبثاذ چقذس ضاشٔت ؿاکل کابَؾ ما

ْ کلاع دقّ.ؿًد ي کم مٓ تًلٕذؿذٌوظش ثًدٌ ي تؼذاد اؿٕبء تلًٔش  مذّ ػبصْقغؼٍَمگىٓ تلًٔش ثٕـتش دس امش   ثىاذ

 2017ي  2010، 2000، 1990َابْ  َبْ پًؿؾ اساضآ سا ثاٍ تشتٕات دس ػابل    وقـٍ ،9تب  6 ؿکل ٔبثذ.افضأؾ مٓ

 اػ..گشا ؿٓء فبصْ ثىذْدَذ کٍ حبكل عجقٍوـبن مٓ

  
 2000پَؽؼ اراضٖ در عال  ٔ. ًقؾ7ؽكل  1990پَؽؼ اراضٖ در عال  . ًقؾ6ٔؽكل 

  
 2017پَؽؼ اراضٖ در عال  ٔ. ًقؾ9ؽكل  2010پَؽؼ اراضٖ در عال  . ًقؾ8ٔؽكل 
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پًؿاؾ اساضآ دس   دس  ؿذٌحبكل، تغٕٕشات گشاؿٓءثب اػتفبدٌ اص سيؽ فبصْ  وظش مًسدثىذْ تلبئش پغ اص عجقٍ 

 2 عاًس کاٍ دس راذيل   َمابن  .(2)راذيل   آمذ ثٍ دػ.وقـٍ  كًستثٍ محبػجٍ ي  .اع.ْ.آآس  رٓافضاس محٕظ وشا

ْ صمإه اساضآ رىگ آ ي    ، ثٕـتشٔه تغٕٕشات دس عجقّػبلٍ 27صمبوٓ  ؿًد کٍ دس ثبصِمـبَذٌ مٓ ثابٔش سخ دادٌ   َاب

ْ سي ثٍ کبَؾ ثًدٌ ي پٕشي آن صمإه  ثب ؿٕت مىفٓ ،ثب أه تفبيت کٍ اساضٓ رىگ ٓ ،اػ. ثابٔش ثاب ؿإت مخجا.      َاب

   مشثغ کبَؾ داؿتٍ اػ.. کٕ ًمتش 107مؼبدل  %1/5اساضٓ رىگ ٓ ثٍ مٕضان  ،ػبل 27ت ٔبفتٍ اػ.. دس مذّافضأؾ

اسائٍ ؿذٌ اػ.. ثشسػٓ أه رذيل، ثٍ مىظاًس مـاخقّ    3دس رذيل َب ثٍ ٔکذٔگش وحًِ تجذٔل َش کذاا اص کبسثشْ 

، 10ؿذن چگًوگٓ تغٕٕشات ي أىکٍ کذاا کبسثشْ، دس تغٕٕش کبسثشْ دٔگش وقؾ داسد مُم اػ.؛ َمچىإه، دس ؿاکل   

 تغٕٕشات دس عًل صمبن مًسد مغبلؼٍ ومبٔؾ دادٌ ؿذٌ اػ..

 1990-2017ّإ احت پَؽؼ اراضٖ در عالغ. ه2جدٍل 

 طثقِ

 2017عال  2010عال  2000عال  1990عال 

هغاحت 

ک٘لَهتز )

 (هزتغ

هغاحت 

% 

هغاحت 

ک٘لَهتز )

 (هزتغ

هغاحت 

% 

هغاحت 

ک٘لَهتز )

 (هزتغ

هغاحت 

% 

هغاحت 

ک٘لَهتز )

 (هزتغ

هغاحت 

% 

 083/0 756/1 097/0 05/2 0 0 0 0 آة

 34/40 33/852 45/37 20/791 44/34 72/727 25/33 56/702 اساضٓ ثبٔش

 47/16 99/347 27/19 23/407 78/19 93/417 57/21 77/455 رىگل

 011/16 23/338 027/17 69/359 53/20 76/433 26/21 2/449 1مشتغ دسرٍ 

 94/26 22/569 02/26 85/549 16/25 52/531 85/23 9/503 2مشتغ دسرٍ 

 136/0 88/2 113/0 38/2 069/0 476/1 046/0 980/0 ػبخ.اوؼبن

 100 43/2112 100 43/2112 100 43/2112 100 43/2112 مزمًع
 

 )ک٘لَهتز هزتغ( 1990-2017ّإ در پَؽؼ اراضٖ در عال دادُرخ تغ٘٘زات. 3جدٍل 

 2017-1990 

 عاختاًغاى 2هزتغ درجِ  1هزتغ درجِ  جٌگل اراضٖ تاٗز آب کلاع
 0 0 0 0 0 0 آة

 318/0 58/82 26/9 48/1 21/607 65/1 اساضٓ ثبٔش

 882/0 82/38 87/109 87/288 305/18 0 رىگل

 264/0 04/169 72/181 183/49 987/48 0 1مشتغ دسرٍ 

 477/0 75/258 356/57 414/9 8/177 1026/0 2مشتغ دسرٍ 

 9459/0 0 0 0 0 0 ػبخ.اوؼبن
 

 
 1990-2017 ّٓا در تاس. تغ٘٘زات کارتز10ٕؽكل 
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 1990-2017 ٓتاسدادُ در تغ٘٘زات رخ ٔ. ًقؾ11ؽكل 

ٍ آماذٌ   ثٍ دػ.أه فشآٔىذ، اسصٔبثٓ وتبٔذ  ثىذْ، آخشٔه مشح ّپغ اص عٓ مشاحل عجقٍ  َابْ  ؿابخق  ّ ٕيػا  ثا
قجال ي وقابط   َابْ  اص سيْ تلبئش گًگل اسث ثشاْ ػبل َبْ تؼ ٕمٓپغ اص تؼٕٕه ومًوٍ ،ثٍ َمٕه مىظًس اػ.؛سأذ 

ٍ   پٕؾ ثش اػبعثىذْ عجقٍ دقّ.، اسصٔبثٓ 2017 کىتشل صمٕىٓ ثشاْ ػبل ثىاذْ كاًست   ثٕىٓ مابتشٔغ خغابْ عجقا

 دقّا. ٓ، ک ّا  دقّا. َبْ مًضًػٓ ثًدٌ ي آمبس تًكٕفٓ ثاشاْ  تشٔه سيؽ ثشاْ اسصٔبثٓ وقـٍسأذ ،گشف.. مبتشٔغ خغب
ٓ  ، ضشٔت کبپب ثشاْ َش عجقٍ ي ضشٔت کبپبْ ک ّا تًلٕذکىىذٌ دقّ.کبسثش،   (.1991، 1کبوگابلتًن کىاذ ) ٓ سا محبػاجٍ ما

ثىاذْ  عجقٍ دقّ. ،5 ي رذيلمبتشٔغ خغب  ،4رذيل  اػ.. ؿذٌاسائٍ  5ي  4يل ثىذْ دس رذعجقٍ دقّ.اسصٔبثٓ  ذٔوتب
 َىذ.دَبْ مخت ف سا وـبن مٓثشاْ ػبل

 تٌدٕ. هاتزٗظ خطإ طثق4ِجدٍل 

 هجوَع هغكًَٖ 2هزتغ درجِ  1هزتغ درجِ  جٌگل تاٗز آب کارتز
 هاتزٗظ خطا

 1640 0 0 0 0 0 1640 آة
 5883 0 569 299 0 4970 0 ثبٔش

 6264 0 0 175 6089 0 0 رىگل
 6371 0 541 5831 0 0 0 1مشتغ دسرٍ 
 4534 0 4276 258 0 0 0 2مشتغ دسرٍ 
 1018 1018 0 0 0 0 0 مؼکًوٓ
 - 1018 5385 6563 6089 4970 1640 مزمًع

 دقتّ
لًٕذکىىذٌ   1 1 1 888/0 794/0 1 ت

  1 851/0 972/0 915/0 943/0 1 کبسثش
  1 919.0 985/0 906/0 862/0 1 2ضشٔت َ ذن
  1 851/0 972/0 821/0 757/0 1 3ضشٔت کًتبٌ
  1 1 1 851/0 749/0 1 کبپبْ کلاع

 9282681/0 ٓک ّ دقّ.
 9094115/0 ضشٔت کبپب

                                                                                                                                                            
1- Congalton 
2- Hellden 
3- Short 
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 تٌدٕ تصاٍٗزطثقِ دقتّ. 5جدٍل 

دقتّارسٗاتٖ   

 تَل٘دکٌٌدُ کارتز کلاط تصَٗز عال
کاپا تزإ  دقتّ

 ّز کلاط
 ٖکلّ دقتّ ضزٗة کاپا

1990 
 .تٓ.ااِ

 5لىذػ. 

 0 0 0 آة

9051/0 9247/0 

 9431/0 9156/0 9651/0 ثبٔش

 9179/0 9751/0 9365/0 رىگل

 9365/0 8879/0 8956/0 1مشتغ دسرٍ 

 9645/0 8896/0 9865/0 2مشتغ دسرٍ 

 8564/0 7969/0 6578/0 مؼکًوٓ

2000 
 .تٓ.ااِ

 5لىذػ. 

 0 0 0 آة

9165/0 9321/0 

 6975/0 7795/0 969/0 ثبٔش

 1 1 9865/0 رىگل

 8326/0 8465/0 1 1مشتغ دسرٍ 

 743/0 794/0 943/0 2مشتغ دسرٍ 

 1 1 1 مؼکًوٓ

2010 

اْ.تٓ.ااِ. 

پلاع 

 7لىذػ. 

 1 1 1 آة

9061/0 9138/0 

 1 1 972/0 ثبٔش

 1 986/0 972/0 رىگل

 7685/0 7795/0 8366/0 1مشتغ دسرٍ 

 1 1 9/0 2مشتغ دسرٍ 

 9678/0 9462/0 1 مؼکًوٓ

2017 
 .اي.الِ.آْ

 8لىذػ. 

 1 1 1 آة

9094/0 9282/0 

 749/0 794/0 943/0 ثبٔش

 851/0 888/0 915/0 رىگل

 1 1 972/0 1مشتغ دسرٍ 

 1 1 851/0 2 مشتغ دسرٍ

 1 1 1 مؼکًوٓ

 تحث
ٍ  27صمابوٓ  ِ دس عآ ديس  ،ؿُشػتبن ک ٕجشثب َذب آؿکبسػبصْ تغٕٕشات پًؿؾ اساضٓ  ،حبضش پظيَؾ اص ػابل   ػابل

اػاتفبدٌ اص  . اػاتفبدٌ ؿاذ   ػىزؾ اص ديس ّاْ چىذصمبواص تلبئش مبًَاسٌ ،ثٍ َمٕه مىظًساوزبا ؿذ.  2017تب  1990

 دقّا. ثىاذْ مىبػات تلأًش ي ثُجاًد     أزبد قغؼٍثٍ مىظًس  ،ثٕىٓ مقٕبع ثُٕىٍي الگًسٔتم پٕؾ گشاؿٓءسيؽ فبصْ 

ٓ  امّا  ؿذٌ اػ.؛ کم اوزباخٕ ٓ ،داخ ٓ َبْکىًن دس پظيَؾ ٍ تبچ، اگشوتبٔذ َ ؼاه ي  مبوىاذ   ،ب دس تحقٕقابت خابسر

اػتفبدٌ ؿذٌ ي وتبٔذ قبثال قجاًلٓ    فشاياوٓثٍ  (2017َمکبسان )لمب ي ( ي 2016) 2َبػ. ي مُبسْ(، 2013) 1مبتٕکبوه

ٓ پإؾ أزبد ياحذَبْ پشداصؽ، اص الگاًسٔتم  ثشاْ  ،دس پظيَؾ حبضش ،وٕض ثٍ َمشاٌ داؿتٍ اػ.. ثش َمٕه اػبع  ثٕىا

ظ أاه الگاًسٔتم،   مقٕبع پٕـىُبدْ تًػّا  .ثىذْ تلًٔش اػتفبدٌ ؿذمقٕبع قغؼٍ ػبصْثُٕىٍ ثٍ مىظًس ثُٕىٍ مقٕبع

ثاشاْ تلابئش    5/0ي فـشدگٓ  4/0ثب ضشأت ؿکل  15(، مقٕبع 3 )ؿکل 3ٓمح  ٔبوغياس - ٕٕشوشخ تغ اص سيْ گشاب

                                                                                                                                                            
1- Hellesen & Matikainen  

2- Hast & Mehari 

3- Rate Of Change-Local Variance (ROC-LV) 
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پًؿاؾ اساضآ َاش     ّوقـ ّپغ اص تُّٕ( ثٍ دػ. آمذ. 4)ؿکل  8ثشاْ تلبئش لىذػ.  130ي مقٕبع  7ي  5لىذػ. 

)آة، اساضآ ثابٔش، رىگال،     پًؿؾ اساضٓ کلاع ؿؾ، مؼبح. گشاؿٓءثب اػتفبدٌ اص سيؽ فبصْ  ،مقغغ صمبوٓ چُبس

 ثاٍ مىظاًس   .اساضآ اػاتخشاد ؿاذ    تغٕٕشات پًؿاؾ  ّوقـي ثٍ دػ. آمذ  ي مؼکًوٓ( 2، مشتغ دسرٍ 1مشتغ دسرٍ 

أزبدؿاذٌ  تغٕٕاشات   ،دَاذ کٍ وـبن مٓآيسدٌ ؿذٌ اػ.  ،(2رذيل ) ديسٌ بسُه چدادٌ دس أثُتش تغٕٕشات سخ ّمقبٔؼ

دس سخ دادٌ اػا..  ( %7)ثابٔش   َبْثٕـتشٔه تغٕٕشات دس صمٕهي  وگشفتٍ اػ.عًس ٔکؼبن كًست  َب ثٍکبسثشْ دس َمّ

گبَٓ مًاراٍ ثاًدٌ اػا.؛    ؿُشػتبن ک ٕجش، ثب سؿذ ػشٔغ ػبخ. ي ػبص ي گؼتشؽ مشاکض ػکًو. ،اخٕش عٓ ػٍ دَّ

 88/2ثاٍ   1990مشثغ مزمًع مؼبح. مىغقاٍ دس ػابل     ًمتشٕک 98/0ػبخ. اص اْ کٍ دسكذ کبسثشْ اوؼبنثٍ گًوٍ

 ٍ اػ..ٔبفتافضأؾ  2017مشثغ مزمًع مؼبح. دس ػبل  کٕ ًمتش

محٕغآ وابمغ ًثٓ َماشاٌ    ثب احشات صٔؼا. ثٍ عًس مؼمًل  ،ؿذٌَب، تغٕٕشات کبسثشْ اساضٓ أزبدثشسػٓ ثش اػبع 

ٍ   رىگ ٓ ي اساضٓ ثب پًؿؾ دس ، سيوذ کبَـ2017ٓتب  1990 َْبػبل ّدس فبك ثًدٌ اػ..  مـاًُد   1 مشتؼآ دسرا

ٍ  کٍ سيوذ ک ّا  اػ. اساضٓ مؼکًوٓ، ثبٔش ي 2دسرٍ أؾ اساضٓ مشتؼٓ ضؿبَذ اف مىغقٍ،ي ثًدٌ  سا  ٓ تخشٔات دس مىغقا

 مشثاغ کابَؾ داؿاتٍ اػا..     کٕ اًمتش  107مؼابدل   %1/5اساضٓ رىگ ٓ ثٍ مٕضان  ،ػبل 27ت دس مذّ. دَذوـبن مٓ

ُ    ،ؼابت خاًد  ( وٕض دس مغبل1389( ي صثشدػ. ي َمکبسان )1386ثىفـٍ ي َمکبسان )سضبٔٓ  ٓ دػا.  ثاٍ وتابٔذ مـابث

. ي افاضأؾ رمؼّٕا  أاه ػًامال،    ِش َؼتىذ کٍ اص ػمذدس مىغقٍ مؤحّ ٓػًامل صٔبدْ دس تغٕٕش پًؿؾ رىگ  .اوذٔبفتٍ

ٓ ثشاْ اَذاب خًؽ ،َبَبْ پبٕٔه ثىذ رىگلَزًا مشدا ثٍ قؼم.، ٓگبَمشاکض ػکًو. ي مؼاتؼذ   وـٕىٓ ي تًسٔؼات

ثٍ رکش اػ. کاٍ   . لاصاوبا ثشد تًانٓسا مکـبيسصْ ي مشاتغ ثشاْ چشاْ داا  َبْصمٕهثًدن أه اساضٓ ثشاْ تجذٔل ثٍ 

ٍ  ثاذ . دَذ کٍ ثٕبوگش يضؼّٕکبسثشْ مىغقٍ سا تـکٕل مٓ ِثخؾ ػمذ ،ثبٔش َبْصمٕه ٓ اص وظاش صٔؼا.   مىغقا  محٕغا

لابن  سٔاضْ ي وظابست متخلّ  ثب ثشوبمٍ ،ؿذٌ دس أه ؿُشػتبنتٍضشيسْ اػ. کٍ گؼتشؽ اساضٓ ػبخ ،ثىبثشأه اػ.؛

 د.  ؿًامکبن ر ًگٕشْ  صٔؼ. عجٕؼٓ تب حذّاكًلٓ محٕظ كًست گٕشد تب اص تخشٔت ثٕـتش ي غٕش

ْ عجقٍ دس کلّ %90ثبلاْ  دقّ.َب ي دس ثشخٓ کلاع %100ثىذْ تب عجقٍ دقّ.افضأؾ حبضش، پظيَؾ  دس  َاب  ثىاذ

 . دسكاحّ  مقذاس افاضأؾ . اػ.دس مغبلؼبت پًؿؾ اساضٓ  گشاؿٓءثٍ دػ. آمذ کٍ وـبوگش قبث ٕ. ثبلاْ سيؽ فبصْ 

ْ  تاب حاذّ   فبصْ الگًسٔتم اػبع ثش گشاؿٓء ثىذْعجقٍ ثش مجتىٓ سيؽ ٍ  صٔابد ْ  اوتخابة  ثا ْ  مىبػات  پبسامتشَاب  ثاشا

 تاشٔه ٔکآ اص مُام   .ثؼاتگٓ داسد  ػضأً.  ّدسرا  آيسدن دػا.  ثٍ ثشاْ مىبػت کبسگٕشْ الگًسٔتم ثٍ ي ثىذْ عجقٍ

ٍ ػضأً. پبسامتشَابْ ماؤحّ    ّثشسػآ دسرا   ،سيؽ ثبلا دس أاه  دقّ.دلأل دػتٕبثٓ ثٍ   اػاتفبدٌ اص  ثىاذْ ي ش دس عجقا

 .اػ.ثٕىٓ مقٕبع ثُٕىٍ دس کىبس الگًسٔتم پٕؾ ػضًٔ. ّدسر ثٕـتشٔهپبسامتشَبْ داساْ 

ئظٌ اص ثإه سفاته ػاغًح    ثٍ احشات وبمغ ًة متؼذدّْ کٍ اص سيوذ تغٕٕشات پًؿؾ اساضٓ ثٍ تًرٍّثب  ،ثٍ َش رُ. 

َابْ  دس ػابل  ،کٍ اقذامبت پٕـگٕشاوّ مىبػجٓ كًست وگٕاشد  كًستٓد، دس ؿًرىگ ٓ ثش ؿُشػتبن ک ٕجش تحمٕل مٓ

گازاسْ کبسآماذ   ٕبػ.سٔضْ كحٕح ي ػکٍ ثٍ ثشوبمٍکبَؾ چـمگٕشْ خًاَىذ داؿ.  1َب ي مشتغ دسرٍ رىگل ،آتٓ

 .داسدوٕبص 

 گ٘زًٕت٘جِ
 تغٕٕشدس  شؤحّاا م لاا ماػً باا ت ذاکى کاکم انٔضسثشوبمٍي  انمذٔش ثٍ وذاتًمٓ پًؿؾ اساضٓ اتتغٕٕش کـفي  ؿىبػبٔٓ

 ،ثااشاْ َماإه .ىذاااثبؿ تٍاااؿدا ْذااامفٕ ْضاا ٔسثشوبمٍ وُبآ لکىتش اْثشي  دٌکش ؿىبػبٔٓسا  ضٓاسا پًؿؾي  ْثشسکب

ٓ  دقّا. أاه امکابن سا ثاب     ،گاشا ؿٓءَبْ پشداصؽ ي سيؽ لاصا اػ.ي ػشػ. ثبلا  دقّ.َبْ ثب وقـٍ ق ثابلا محقّا   خٕ ا

ٓ سا دس ثاشآيسد پًؿاؾ    گاشا ؿآء ي کبسآمذْ ثبلاْ پاشداصؽ   دقّ.ثش أىکٍ  افضين ،ػبصد. وتبٔذ أه پظيَؾ مٓ  اساضا



 616 موردي7 شهرستان کليبر( ة)مطالع گراهاي فازي شیءبا استفاده از تکنيک ارزيابی الگوي تغييرات پوشش جنگلی
 

 مؼکًوٓ سا وٕض ثٍ يضاًح وـابن داد   ثبٔش ي َبْصمٕه، تخشٔت اساضٓ رىگ ٓ ي سؿذ دکشاحجبت ئظٌ پًؿؾ رىگ ٓ ٍ ث

ي اص  1مشتؼٓ دسراٍ   رىگ ٓ ي ؿبَذ سيوذ کبَـٓ اساضٓ ثب پًؿؾ ،2017تب  1990َبْ ػبل ّدس فبك ثٍ عًسْ کٍ 

ٓ تخشٔات دس مىغقاٍ اص   کٍ ثٕابوگش سيواذ ک ّا    افضأؾ ٔبفتٍ اساضٓ مؼکًوٓ، ثبٔش ي 2دسرٍ اساضٓ مشتؼٓ  ،دٔگش ػًْ

ٓ  ي اساضآ ثابٔش   2دسراٍ  َب چًن مشتغ ظ ػبٔش کبسثشْتًػّ رىگ ٓي  1دسرٍ عشٔق ربٔگضٔه ؿذن مشاتغ   ي مؼاکًو

مشثاغ کابَؾ داؿاتٍ     کٕ ًمتش 107مؼبدل  %1/5ثٍ مٕضان  اساضٓ رىگ ٓ دس أه ؿُشػتبن ،ػبل 27ت . دس مذّاػ.

مشاکاض  افاضأؾ  أاه ػًامال،    ِش َؼاتىذ کاٍ اص ػماذ   حّؤما ٍ مىغقا ػًامل صٔبدْ دس تغٕٕش پًؿاؾ رىگال دس   اػ.. 

َابْ مخت اف،   دس ثٕه کبسثشْ .وبا ثشد تًانٓ مسا َبْ کـبيسصْ َب ي تجذٔل آن ثٍ صمٕهتخشٔت رىگلگبَٓ،  ػکًو.

ذ کاٍ تىظإم پبسامتشَابْ    ؿا  مـاخقّ  دس أه پظيَؾ،ؿذ. ( مشثًط ثٍ کلاع اساضٓ ثبٔش مٓ%7ثٕـتشٔه تغٕٕشات )

 ماؤحشّ دػا. آماذٌ   ٍ وتبٔذ ث دقّ.دس ثبلا ثشدن مٕضان  تخمٕه مقٕبع ثُٕىٍػبصْ آن ثب اػتفبدٌ اص اثضاس ثُٕىٍمقٕبع ي 

ٓ وظٕاش  َابٔ ٔک سيؽ ػ مٓ ثشاْ ثشآيسد ثُتشٔه مقٕبع ي ؿبخق ،مقٕبع ثشآيسد ثُٕىّثب اػتفبدٌ اص الگًسٔتم  اػ..

 ،َاب اسائاٍ ؿاذ. ثاب اػمابل أاه ضاشٔت       گشدٔذ،تزشثٓ ي ثب آصمًن خغب اوتخبة مٓ ضشٔت ؿکل ي فـشدگٓ کٍ ثٕـتش

 دقّا.  .ثاٍ دػا. آماذ   َاب  ثىذْعجقٍ دس کلّ %90ثبلاْ  دقّ.َب ي دس ثشخٓ کلاع %100ثىذْ تب عجقٍ دقّ.افضأؾ 

ٓ سيؽ اػمبل وـبوگش أه مًضًع اػ. کٍ دس أه مغبلؼٍوتبٔذ ثٍ دػ. آمذٌ  تًاواذ ضامه ؿىبػابٔٓ دقٕاق     ؿذٌ، ما

ٍ ذ تخشٔت دس ػشكٍاساضٓ دس عًل صمبن، سيو پًؿؾتغٕٕشات  ثٕابن  ثابلا   دقّا. ي ثاب  ٓ كاًست کمّا   َبْ عجٕؼٓ سا ثا

ٓ  ،مًسد مغبلؼٍ دس ثبصِثٍ تغٕٕشات پًؿؾ اساضٓ  تًرٍّثب  ،ثىبثشأه؛ ومبٔذ ماًسد   ِتاًان ثٕابن کاشد کاٍ دس محاذيد     ما

 ،گاشا ؿآء َابْ  ي تکىٕک ػىزؾ اص ديساوذ ي ثب فىبيسْ افضأؾ داؿتٍ 2اساضٓ ثبٔش ي مؼکًوٓ ي مشتغ دسرٍ  ،مغبلؼٍ

 قبثل قجًل يرًد داسد. دقّ.َب ثب امکبن آؿکبسػبصْ تغٕٕشات کبسثشْ

 ٌاتغه

ً ْ قبوًنگشاؿٓءثىذْ ( اسصٔبثٓ عجق1395ٍ) ذسضبٕحم اسرمىذ، ثبثک؛ سٔبحٓ ثختٕبسْ، ٍ  مجىاب ي الگ مىظاًس اػاتخشاد    مجىاب ثا

 .87-98(، كق. 2) 7، تزدارٕ ٍ اطلّاػات هكاًٖهٌْدعٖ ًقؾِاْ، َبْ کًَؼتبوٓ اص تلبئش مبًَاسٌٌربدّ

 دؽیت  :ٕ)هطالؼیٔ هیَرد   ٕاهاَّارُ ٗزتا پزداسػ تصاٍ ٖسراػ ٖاراض ٕکارتز٘٘زات تغ ٗاتٖارس( 1395ٍٕ )سق ٔٓ،ثبثب

ىمب:ا يخب ،گشأؾ مغبلؼبت آة ،GISي  اص ديس ػىزؾ اسؿذ ٓکبسؿىبػ وبمّ ٔبنپب ،هغاى( ، ػ ٓ ػتبد ساَ  اکجش سػاًلٓ

 .، تجشٔضٔضداوـگبٌ تجش

( ثشسػٓ ي اسصٔبثٓ سيوذ تغٕٕش ػاغًح رىگال ثاب اػاتفبدٌ اص     1386، ثختٕبس )صادٌٓضٕف، َبؿم؛ صادٌسػتمسضبٔٓ ثىفـٍ، مزٕذ؛ 

ٖ  پیضٍّؼ (، 2005-1987َبْ اسػجبسان مًسدْ رىگل ّ)مغبلؼ GISي  ػىزؾ اص ديس  (،62) 39 ،ّیإ جغزاف٘یاٗ

 .143-159كق. 

ثٓ سيواذ تغٕٕاشات پًؿاؾ اساضآ     ( اسصٔاب 1389ٔبن، ضٕبءالذٔه؛ ػبؿق مؼالا، ماشٔم )  صثشدػ.، لؼج.؛ رؼفشْ، حمٕذسضب؛ ثبدٌ

ّ   حفبظ. مىغقّ اْ، مإلادْ ثاب اػاتفبدٌ اص تلابئش مابًَاسٌ      2008ي  2006، 2002صمابوٓ   ؿاذِ اسػاجبسان دس فبكا 

 .23-33(، كق. 1) 1، غتٗس ط٘هحّإ پضٍّؼ

َابْ ومکآ دسٔبچاّ اسيمٕاٍ ثاب      َبْ مؼاتؼذ تًفابن  ( ؿىبػبٔٓ پُى1395ٍصادٌ، ثختٕبس؛ ؿُبثٓ، َظاس؛ ػٕفٓ، ًَؿىگ )فٕضٓ

 3(، عیاتا داًؼ هریاطزات  ) ٖط٘هحهدٗزٗت هراطزات اْ، گشاْ تلبئش مبًَاسٌؿٓءاػتفبدٌ اص پشداصؽ فبصْ 

 .269-284(، كق. 3)

اكغش؛ فبخشْ فشد، احمذ؛ كبدقٓ، ػٕذ حمٕذسضب؛ سضابٔٓ مقاذا، محمذحؼإه؛ يلٕاضادٌ     يحٕذْ، محمذرًاد؛ رؼفشصادٌ، ػ ٓ
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