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 81-90صص. 

 ی حاشية رودخانهها جنگلدر های درختي  الگوی پراکنش مکاني گونه

 موردی: پناهگاه حيات وحش کرخه( )مطالعة

ؿگبُ   خٌگلدازٕ،   اغتبدٗبز  -   *غلاهٖ  ؾبٗػتِ   اٗساى  کسهبًؿبُ،   زاشٕ،   داً

 

 27/09/1395 :پذٔزػ 23/06/1395 يصًل:

 چکٕذٌ
ٓ  الگًْ ٓطزّاح در درختان جىگلٓ مکاوٓ ؽىاخت الگًْ  ي تدزاْ حااتدت   مىاعدة  مدذٔزٔت

ه پضيَؼ، .دارد ْمؤثّز وقؼ جىگلٓ َاْ تًدٌ احٕاْ تجشٍٔ ي تحلٕل الگًْ پزاکىؼ  تا َذف أ

تزرعدٓ  ، کزخٍ( ريدخاوّ ْ حاؽَّٕا جىگلتخؾٓ اس در پىاَگاٌ حٕات يحؼ کزخٍ ) درختان

ٍ  ي الگًْ تغٕٕزات آوُا ان تغٕٕزپذٔزْمٕش تعدذاد  اوجدا  رزفدت.    ،وغثت تٍ فاصلٍ اس ريدخاود

َدأٓ مدًاسْ تدا     ريْ تزاوغکتقطعٍ ومًوٍ،  117 در عزٔم درختچّي  رش درختان پذٌ، َاْ پأٍ

َداْ   تدا اعدتاادٌ اس ريػ   عپظ. ؽمارػ ؽذوذريدخاوٍ اس ٔکذٔگز ي عمًد تز متز  500 فاصلّ

عزٔم ْ پذٌ ي َا رًوٍيارًٔرزا  تعذاد . قزار رزفت حلٕلتًْ پزاکىؼ آوُا مًرد ْ الگآمار سمٕه

ي يجًد َمثغتگٓ مکاوٓ را وؾدان   تا مذل ومأٓ مطاتقت داؽتٍ َا رًوٍ رش ي کلّ تا مذل کزيْ،

ٍ  متز ي تعذاد کدلّ  749متز، عزٔم  362متز، پذٌ  186يارًٔرزا  رش  تأثٕز دامىّ دادوذ.  َدا  رًود

ٓ داراْ ْ مًجدًد  َدا  رًوٍوؾان دادوذ کٍ وٕش َاْ کزٔجٕىگ  وقؾٍ .متز اعت 208  َمثغدتگ

تعدذاد   ،دخاوٍؽذن اس ريتا ديروشدٔک ريدخاوٍ تًدٌ ي  َا رًوٍتٕؾتزٔه پزاکىؼ  .َغتىذمکاوٓ 

ه مًضًعٔاتذ.  َز عٍ رًوٍ کاَؼ مٓ ريدخاوٍ  ْ حاؽَّٕا جىگلمذٔزٔت ي حااتت  اَمّّٕت ،أ

 ومأذ. را تإٔٔذ مٓ جىگلٓپًؽؼ  مزس َؼي جلًرٕزْ اس تخزٔة ي کا

ٕ َدا  جىگل، درختانمکاوٓ،  الگًْکلٕذْ:  ياصران  ،يارٔدًرزا  ريدخاودٍ، پأدذارْ،    ّْ حاؽد

 .کزٔجٕىگ
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 مٍمقذّ
اَى ٗکٖ اش اخزصإ هْزن    ،زٍدخبًِ ٕ حبؾّ٘ٔب خٌگل خؿزکٖ ٍ بة ؾزٌبختِ    شٗػز   هحز٘  ازتجزبيٖ ثز٘ي    ثِ عٌ

ٖ   اکَتزَى  حق٘ق ،دز  ّب اٗي اکَغ٘ػتن (.2000 ٍ ّوکبزاى، 1)خ٘ع اًد ؾدُ ٖ  - ّزبٕ خؿزک  خكَقز٘ ب  ثزب   بثز

 2)فسًبًزدش  ٌدّػزت ّبٕ ث٘زَف٘صٗکٖ ٍ غز٘وبٕ غزسشه٘ي     هٌحكس ثِ فسدٕ اش ًظس خبًدازاى، پَؾؽ گ٘بّٖ ٍ ٍٗطگٖ

ٖ  ّزب   تسٗي اکَغ٘ػتن تسٗي ٍ ؾکٌٌدُ بظٗکٖ اش حػ  ،ثِ يَز ٗق٘يٍ  (2005، ٍ ّوکبزاى . اٗزي  ؾزًَد  هحػزَة هز

اَزٕ ثبزٗک ثَدُ ٍ ثِ َؾؽ گ٘بّٖ هعوَلاًپ ٍ  3)فسٗزسا  اغز  ّب دز هعسل خطزس ترسٗزت    ٍٗطُ اش حبؾِ٘ ثِ قَز  ً

اَهز  گ٘زبّٖ دز اٗزي هٌزبي  اش ٍ     (.2005، ّوکبزاى ٖ خ  تزثي٘س   زٍدخبًزِ  ّزبٕ ّ٘زدزٍژَضٗک دا زن ٗزب هَ  ز      ٗطگز

اَه پرٗسًد هٖ اَ ٕ گ٘بّٖ کبهلاًّب گًَِٗب دازإ  ،. اٗي خ ِ حٖ ايساف خَد ّػتٌد ٗب هتفبٍ  ثب ً ِ ّزب  گًَز  ،ٕ هؿزبث

ِ    ٕ حبؾّ٘ٔب خٌگل. تس ٍ ثب زؾد ثْتس دازًد  َٕ تس، ب ؾبداةاه   ک٘ف٘ ز  داؾزتي ٍ ثْجزَد    زٍدخبًِ هَخزت غزبژن ًگز

اٗدبد شٗػتگبُ ٍ پٌبّگزبُ هٌبغزت ثزسإ     بة، حفبي  اکَغ٘ػتن بثٖ، خلَگ٘سٕ اش فسغبٗؽ خبک، تسغ٘ت کسثي،

ٖ   غتگٖ شٗػزتگبُ ازاى هرتلف ٍحفظ پَ٘خبًد ٕ ّزب  خٌگزل  (.123-124: 2000، ٍ ّوکزبزاى  4)ٍزٕ گسدًزد  ّزب هز

ثزب   ثزبلا،  اّو٘  ز   ثب ٍخزَد ب ًد، اه ا ٍغ٘عٖ زا پَؾبًدُ ص عسقٔوٖ اغتبى خَشغتبى ًّ٘بٕ دا  زٍدخبًِ يج٘عٖ حبؾ٘ٔ

اَخِ اٍى ه ٖ ٍ ّزبٕ خزبکٖ     ّزب، هحزدٍدٗ    (. اٗزي ترسٗزت  12-13: 1381 قبژحِ ؾَؾتسٕ،اًد ) ترسٗت فسا  شٗػزت

ٖ        ظ٘س فسغبٗؽ ٍ فؿسدگٖ خزبک، اش دغز   ً اٍ ل٘ن اٗدزبد هز اٍزى ٍ کٌزد )  زفزتي عٌبقزس غزراٖٗ ٍ تر٘٘زس دز ه٘کزس

ٖ    ّزب،  اکَغ٘ػتناٗي خْ  هدٗسٗ  ثٌِْ٘ ٍ بگبّٖ اش عولکسد (. 2002، 5شٍٍ ٖ عبهزل هْو ز   بًزبژ٘ص تر٘٘زسا  هکزبً

 (.2002، 7)ژ٘جْلد ٍ گسٍٗر دازد دز اٗي خكَـ ٕثػ٘بز اّو٘   ( ٍ 1993، 6ژػل هک ثساتٌٖ ٍ ) اغ 

ِ  اغز   افز   غزط   دز دزختبى پساکٌؽ ًحَٓ خٌگلٖ، ّبٕ تَدُ ؾبخف ّبٕ ٍٗطگٖ اشٗکٖ   ٕ  کز هکزبًٖ   اژگزَ

اغزتقساز   هَ ع٘ ز  اژگَٕ پساکٌؽ هکبًٖ ثِ پساکٌؽ خرساف٘بٖٗ افزساد ٗزب زگزًَگٖ     ،ؾٌبغٖ ثَمدز  ؾَد. هٖ ًبه٘دُ

اًَ هٖکِ  (2001 ،ٍ ّوکبزاى 8)خ٘وٌص ؾَد بًْب، گفتِ هٖ ، 9)بژزي ٍ اغزتبز   هتفزبٍ  ثبؾزد   د دز ؾزساٗ  هرتلزف،  ت

ٖ  ٍ فسا ّب گًًَِقؽ کل٘دٕ دز ازتجبيب  ث٘ي  ،اژگَٕ هکبًٖ دزختبى .(1982 کٌزد )ًگزَ    ٌٗدّبٕ اکَژَضٗکٖ اٗفزب هز

ِ هکزبًٖ  ٖ اش اژگزَٕ پزساکٌؽ   ب  کو اي لاع (.2013ٍ ّوکبزاى،  10ثٌ٘گ  ٖ ّزب  گًَز ثزسإ دزک غزبختبز    ،ٕ دزختز

ّوسٌز٘ي   (؛2016ٍ ّوکزبزاى،   11)غزٌ٘گ  اغز  ضزسٍزٕ  ّزب   زٗصٕ خْ  حفبظ  اٗي اکَغ٘ػتن بهِگل ٍ ثسًخٌ

ٕ  ٖيس احز  دز دزختبى خٌگلزٖ،  هکبًٖ ؾٌبخ  اژگَٕ ٖ  اژگزَ ٕ   هٌبغزت  هزدٗسٗت ٕ  تزَدُ  ثزسإ اح٘زب ٖ  ّزب  خٌگلز

ٖ دازد.  إ ٍٗطُ اّو٘    ٕ  اش بگزبّ ٖ  پزساکٌؽ  اژگزَ ِ  ّزس  دز گ٘زبّ ٖ  هب هقزد   ٍ ب ضزسٍزٗ   اش هٌطقز  پَؾزؽ  ثسزغز

ٔ  شهٌ٘ٔ دز شٗبدٕ علا ٔ ،اخ٘س ّبٕ دِّ دز  (.1999 ،12)دٗل بٗد حػبة هٖ ثِ گ٘بّٖ ٕ  هطبژعز ٖ  اژگَّزب ِ  هکزبً  ثز

 دزک خْزز  دز دزختززبى هکززبًٖ پززساکٌؽ اژگززَٕ اش اغززتفبدُ دز ٖتززَخ ْ  بثززل ّززبٕ پ٘ؿززسف  ٍ بهززدُ ٍخززَد

ٖ  تٌزَ    حفظ ؾٌبختٖ، ثَم ّبٕ هکبً٘ػن ٖ  پز٘ؽ  ٍ شٗػزت ٖ  ثٌ٘ز َ  پَٗزبٗ ٕ  دُتز ٖ  ّزب ِ  قزَز   خٌگلز  اغز   گسفتز

                                                                                                                                               
1- Giese  

2- Fernandez  
3- Ferreira  

4- Verry  
5- Warren & Zou 

6- McBratney & Laslett 
7- Leibhold & Gurevitch 
8- Jimenez  

9- Allen & starr 
10- Ngo Being 

11- Singh 
12- Dale 
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   (.2006 ،ٍ ّوکبزاى 1)گتصٗي

  خكَقز٘   ؾزدٓ  قزبدٗس تع٘ز٘ي  ثزس ه  افزصٍى ّبٕ هح٘طٖ، تر٘ سٖ اژگَّبٕ پساکٌؿٖ زٌ٘ي هخْ  تَق٘ف کو  

َ    خرساف٘بٖٗ هؿبّدا  ً٘ص ثِ يَز ّن هَ ع٘   ثبٗػ  هٖ هَزد ًظس، (. 1377هحوزدٕ،  د )ًشهبى دز ًظزس گسفتزِ ؾز

اًَزبٖٗ         گًَزِ دادُ  خْ  تدصٗزِ ٍ تحل٘زل اٗزي    ،ّبٕ اخ٘س دز غبل ّزبٕ هکزبًٖ اش هدوَعزِ اثصازّزبٕ بهزبزٕ کزِ ت

ّزب زا   بٖٗ دادًُػزجٖ خرساف٘ز   هَ ع٘ ز  ب  هسثزَ  ثزِ   اي لاعز هَزد ًظس ٍ  تر٘ سٖ هب  کو اي لاعشهبى  کبزگ٘سٕ ّن ثِ

کزبًٖ اغز  کزِ    إ اش بهزبز ه  بخِبهزبز ؾز   ًبهٌد. شهز٘ي  بهبزٕ زا بهبز هکبًٖ هٖ ٔؾَد. اٗي هدوَع دازًد اغتفبدُ هٖ

ِ  تر٘ سغزبشٕ ه  زغبژ  اغبغٖ بى، هدل  :، ة1385 هحوزدٕ، ) اغز  احتوزبل   ٔبززَة ًظسٗ ز إ دز زز  ّزبٕ ًبح٘ز

اَى اثصاز ثسزغزٖ کو ز   ( ٍ ثِ ٍغ٘ل122-99ٔ ، 2)گسٌٗگزبزتي ٍ داذ  ّزب  ٖ تر٘٘سپزرٗسٕ هکزبًٖ پدٗزدُ   اٍزَٗگسام ثِ عٌ

ٗزبثٖ کسٗدٌ٘زگ، ثزس هجٌزبٕ ّوجػزتگٖ هکزبًٖ        ب تکٌ٘زک دزٍى اژگَٕ هکبًٖ هؿزبّدا  زا ثسزغزٖ ٍ ثز    ،(2001

ٖ ّبٕ ترو٘ي زا تْ٘  ثٌٖ٘ ٍ ًقؿِ ًؿدُ پ٘ؽٕ  ثسداز ًوًَِزا دز ًقب   تر٘ سهؿبّدا ، هقبدٗس ه )ً٘لػزَى ٍ   کٌزد  ِ هز

ِ  دزختزبى  پزساکٌؽ تدصٗزِ ٍ تحل٘زل اژگزَٕ     حبضس ثِ هٌظَز پطٍّؽ (.2003، 3ًٍدزٍظ  ّزبٕ هَخزَد   ٍ دزختسز

 ٍ بًْزب ثسزغزٖ ه٘زصاى تر٘٘سپزرٗسٕ     ،کسخِ )پٌبّگبُ ح٘ب  ٍحزؽ کسخزِ(   زٍدخبًٔ ج٘عٖ حبؾٕ٘ٔ يّب خٌگلدز

   .اغ  اًدبم ؾدُ ًػج  ثِ فبقلِ اش زٍدخبًِاژگَٕ تر٘٘ساتؿبى 

 َا مًاد ي ريػ

ٖ   )ث٘ي عسل هَزد هطبژعِ، پٌبّگبُ ح٘ب  ٍحؽ کسخِ هٌطقٔ ؾزوبژٖ ٍ   o32 05 'تزب    o31 57 'ّزبٕ خرساف٘زبٗ

ٔ  ّزب  خٌگزل  هحزدٍدٓ  دزؾزس ٖ(   o48 16'تب  o48 13'ف٘بٖٗ ّبٕ خرسا يَل دز اغزتبى  کسخزِ   ٕ حبؾز٘ٔ زٍدخبًز

اَ   تَغ ز  هتس ٍ ه ه٘لٖ 8/325 بى حدٍد غبژ٘بًٔ ه٘بًگ٘ي ثبزًدگٖ. (1)ؾکل  اغ خَشغتبى   ٔدزخز  24 ،دهزبٕ ّز

اَؾٌبغٖ اغتبى خَشغتبى( کل  )غبٗ  ادازٓ گساد اغ  غبًتٖ  6ٍ غزسٗن  5گزص  ،4پزدُ  ،ّب خٌگلغبژت اٗي پَؾؽ . ّ

 . ثبؾد هٖ

 
 ْتزدار ومًوٍي وقاط  مًرد مطالعٍ مًقعّٕت جغزافٕأٓ مىطقّ .1ؽکل 

                                                                                                                                               
1- Getzin 
2- Gringarten & Deutsch 
3- Nielson & Wendroth 
4- Populus euphratica Olivier 
5- Tamarix arceuthoides Bge 
6- Lycium shawii Roemer & Schultes 
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ٖ ُ دز اٗزي پزطٍّؽ ثزسإ تحل٘زل اژگزَٕ پزساکٌؽ       زٍٗکسد هزَزد اغزتفبد    ٔ   دزختزبى  هکزبً  ، هطبژعزِ ثزِ ٍغز٘ل

اٍ   هٖهع٘  ّب زٍٕ بى ثب ًظن ٍ فبقلٔ تساًػک  اغ  کِ ًوًَِ َ  :2001ى، اخ٘وٌزص ٍ ّوکزبز  ) ؾزًَد  ي  ٍ  1خَؾزک

ٖ  ثِ قَز  غلػلِ ٕ ثسداز ًوًَِ، پطٍّؽاًدبم اٗي ثسإ  .(2006، ّوکبزاى اَشٕ ثزب     زٍٕ تساًػزک   هساتجز ّزبٖٗ هز

ٔ  کسخِ ٍ دز ٗک غو  بى اًدبم گسف . زٍدخبًٔاش ٗکدٗگس ٍ عوَد ثس هتس  500 ٔفبقل اَى   هتزس   500 فبقزل ثزِ عٌز

ٖ ثزسإ  ب اه  ؾد؛ گسفتِثسدازٕ دز ًظس  ًوًَِ ٗٔاکثس ٍ پبحد  ٔفبقل ِ  ثزِ تعزداد    دغزت٘بث ّزبٕ شٗزبدتس دز    خفز  ًوًَز

اٍزٗزَگسام ٍ تع٘ز٘ي پبزاهتسّزبٕ بى دازًزد ٍ دز ًْبٗز  غزجت         کٌٌزدُ  ل کِ ًقؽ تع٘٘ياٍ  زٌد فبقلٔ إ دز زغزن 

اَقزل کوتزس   ؾًَد،  تس کسٗدٌ٘گ هٖ ترو٘ي د ٘  اَى   ً٘زص   (هتزس  250ٍ  100، 50)دز ف ِ ثزِ عٌز  هساتجزٖ دز  غلػزل

گًَزِ  دز هزَزد ّزس غزِ     وٌزد ٍ ّدفثِ قَز  تكبدفٖ  ،هرتلف ّبٕ ّب دز هحل ٕ زٍٕ تساًػک  ثسداز ًوًَِظ هق٘ب

ٕ  اًزداشُ  پزلا   117دز  ،دز کزل  هتس يجز  گسدٗزد.   20هتس دز  20ّبٕ  ّب دز پلا  گص ٍ غسٗن تعداد پبِٗپدُ،   گ٘زس

   .اًدبم گسف 

ٔ  دغت٘بثّٖب ثِ هٌظَز  تَق٘ف بهبزٕ دادُ  ٕ عز اي لا ثِ خلاقز ٖ  اظ افزصاز  ثزب اغزتفبدُ اش ًزسم    ،ب  بهزبز اظ  اظ پز

 جزززل اش کزززبزثسد  . ؾدثسزغٖ اغو٘سًَف  - اش بشهَى کَژوَگسٍفاغتفبدُ  ثبً٘ص  ّب ثَدى دادُ . ًسهبلگسف اًدبم 

ِ   تر٘ سبهبزٕ، ًبّوػبًگسدٕ ّس ه ّبٕ شه٘ي تدصِٗ ٍ تحل٘ل اٍزٗزَگسام زٍٗز . گسفز   هزَزد ثسزغزٖ  زساز    إ ثب تسغ٘ن 

اًَ هٖ تر٘ ستر٘٘سپرٗسٕ هکبًٖ ٗک ه بزغبخت   ٍ زگزًَگٖ  کزِ ؾزد   اش خْب  خرساف٘بٖٗ ثبؾزد ٍ ٗزب اٌٗ  د هػتقل ت

فب زد   هتفزبٍ  ثبؾزد. زٌبًسزِ تر٘٘سپزرٗسٕ هکزبًٖ،      لف خرساف٘بٖٗ،دز خْب  هرت تر٘ ستر٘٘سپرٗسٕ هقبدٗس ٗک ه

ٖ   قزَز ،  رٗسٕ ّوػبًگسد ٍ دز غ٘زس اٗزي  زا تر٘٘سپ بى اٍثػتگٖ ثِ خْ  خرساف٘بٖٗ ثبؾد،  ًبهٌزد  ًبّوػزبًگسد هز

اٍزَٗگسام اٗدُ(. 1377هحودٕ، ) اَى هٖبل، غِ پبزاهتس زا  ثسإ  ِ     ت ِ  إ، حزد   ثزِ قزَز  ايزس  طعز غزقف( ٍ  ) بغزتبً

بغزتبًِ ث٘زبًگس تقسٗجزٖ اش     حزد   اغز ؛  )تكزبدفٖ(  غ٘س غبختبزٕ فٔاٍزٗبًع هؤژ  ،إ ايس  طعِث٘بى کسد.  تثي٘س داهٌٔ

إ اغ  کزِ فساتزس اش بى ّز٘ر ّوجػزتگٖ هکزبًٖ ثز٘ي هؿزبّدا          فبقلِ کٌٌدٓ ، تع٘٘يتثي٘س ٍ داهٌٔ اٍزٗبًع کل

اٍزٗبًع ايستر٘ ساٍثػتگٖ هکبًٖ ه دزخٍٔخَد ًدازد.  اٍزٗزبًع کزل(     حزد  س إ ثز   طعِ ّب ثس اغبظ تقػ٘ن  بغزتبًِ )

ٕ   25زٌبًسِ اٗي ًػج  کوتس اش  بٗد. ثِ دغ  هٖ 100ضسة دز  ػزتگٖ  % ّوج25-%75 ،% ثبؾزد ّوجػزتگٖ  زَ

اَّزد ثزَد  75ٍ ث٘ؿتس اش  تَغ  ه تحل٘زل غزبختبز هکزبًٖ ثزب     . (2003 ،ٍ ّوکزبزاى  2غزبى ) % ّوجػتگٖ ضع٘ف خ

اٍزٗزَگسام  ٕ    اغتفبدُ اش  ِ اعتجبزغزٌدٖ دٍ  ، اعتجبزغزٌدٖ بًْزب ثزس هجٌزب اش  ثلزَکٖ(  )کسٗدٌ٘زگ  ٍ کسٗدٌ٘زگ  3خبًجز

ٖ اعتجبز اش عزد ث. اًدبم ؾد 4اظ پلاظ خٖ افصاز يسٗ  ًسم ِ  ،ّزب  اٍزٗزَگسام  غزٌد ِ  ثز ٕ  پٌْز ِ  ٔتْ٘ ز  ٍ ثٌزد ٕ  ًقؿز  ّزب

ٔ  ّبٕ کسٗدٌ٘زگ اژگزَٕ پزساکٌؽ     . ًقؿِؾد ا دام کسٗدٌ٘گ  افزصاز  اش ًزسم  اغزتفبدُ  ثزب هَخزَد   دزختزبى ٍ دزختسز

 .ِ ؾدًدتْ٘  5غَزفس

 وتأج

ٖ    ًؿبى داد کِ تَشٗ  دادُ ٍ بشهَى ًسهبل بهبزٕ خلاقٔ ًتبٗح حبقل اش خدٍل  کٌٌزد  ّب اش تَشٗ  ًسهزبل پ٘زسٍٕ ًوز

هزؤي ستس ٍ کبزبهزدتس ثزِ    ّزب ثػز٘بز      ًسهبل دادُٕ دز ٍضع٘ بهبز شه٘يّبٕ  . اش بًدب کِ ثػ٘بزٕ اش تکٌ٘ک(1خدٍل )

 (.125 :، ة1385 هحوزدٕ، گسدٗزد ) ا زدام  ّزب   کزسدى دادُ  ، ثِ ًسهزبل ثٌبثساٗي پسداشًد؛ ّبٕ هکبًٖ هٖ پسداشؼ دادُ

                                                                                                                                               
1- Joschko 

2- Sun  

3- Cross Validation 

4- GS+ 5.1 

5- Surfer 8 
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دز  ّزب  ب اش بًدب کِ دز ثعضزٖ پزلا   اه  ؾد؛ يج٘عٖ اغتفبدُ ٔاش تجدٗل ژگبزٗتن پبّٗب تر٘ سکسدى تَشٗ  ه خْ  ًسهبل

 اًدبم گسف . 1 زاثطٔ ثِ قَز دز هَزد بًْب هؿبّدا  قفس ثَدًد تجدٗل  ،ّبٕ پدُ ٍ غسٗن تعداد پبِٗهَزد 

 Ln (1+x)))              1 ٔزاثط

اغز . ه٘زصاى ضزسٗت تر٘٘زسا      دز پزلا    7/51 ّب گًَِ ٍ تعداد کل  3/38، گص 5/8، غسٗن 8/4ه٘بًگ٘ي تعداد پدُ 

ث٘زبًگس اٗزي اغز  کزِ      ٕ دزختٖ ثب ّودٗگسّب گًَِّوسٌ٘ي ًتبٗح ّوجػتگٖ  (.1)خدٍل شٗبد اغ   ّب ً٘صتر٘ سه

ٖ  تعداد دزختبى پدُ ثب غسٗن، ّوجػتگٖ هٌفٖ هثجز  ٍ  دزختزبى ً٘زص ّوجػزتگٖ     دازٕ دازًزد. تعزداد کزل     ٍ هعٌز

 (.2دٍلدّد )خ داز ثب تعداد گص ٍ غسٗن ًؿبى هٖ هعٌٖ

اٍزٗززَگسام اغززتفبدُ ؾززد    إ،  ٕ زٍٗززِّززب اٍزٗززَگسامثسزغززٖ ثززب . ثززسإ ثسزغززٖ غززبختبز تر٘٘ززسا  هکززبًٖ اش 

ّزب دز خْزب    تر٘ سپزرٗسٕ اٗزي ه  ًوبٗبًگس بى اغ  کِ تر٘٘س اٍ ع٘  ٖ هؿبّدُ ًگسدٗد. اٗي هؿر كًبّوػبًگسدٕ 

اًَ هٖٗکػبى اغ . اٗي هَضَ   هرتلف، اَهز  ت ِ زٍٕ تَشٗز    هزؤي س ل د ثِ دژ٘ل تر٘٘سا  اًزدک ع خْزب   دز  ّزب  گًَز

ِ ثزب   ،ثٌزبثساٗي  (؛1998 ،1اغزابٗع )گبتػزي ٍ   هرتلف ثبؾزد  ٖ   تر٘ سهثَدى ثزِ ّوػزبًگسد   تَخ ز ، ّزبٕ هزَزد ثسزغز

 (.2ؾکل ) ِ ٍ هدل هٌبغت ثساشؼ دادُ ؾدتْ٘  بًْب ٔخْت ٕ ّوِّب اٍزَٗگسام

اٍزَٗگسام  ّب حضَز ّوجػتگٖ هکبًٖ زا ًؿبى هٖ اٍزَٗگسام  تعزداد پزدُ ٍ غزسٗن، ث٘زبًگس غزبختبز هکزبًٖ       دٌّد. 

ّوسٌ٘ي اژگَٕ پزساکٌؽ هکزبًٖ تعزداد گزص      ؛اغ  تَغ  هکبًٖ ه ّوجػتگٍٖ  کسٍٕ ثِ قَز  هدل ّبتر٘ ساٗي ه

ِ  ٍ تعداد کل ثب هدل ًوبٖٗ غبشگبزٕ داؾ . ؾبٗبى ذکس اغ  کِ ّوجػتگٖ هکبًٖ تعداد کل   .اغز   زَٕ   ّزب  گًَز

ِ  کزل   % 31ٍ%، غزسٗن  26%، پزدُ  34إ دز هَزد گص  ه٘صاى ايس  طعِبهدُ، ٕ ثِ دغ  ّب اٍزَٗگسامثس اغبظ   ّزب  گًَز

ِ  هتزس ٍ تعزداد کزل     749هتزس، غزسٗن    362هتزس، پزدُ    186اٍزَٗگسام گص  تثي٘س اغ . داهٌٔبغتبًِ  % حد 7  ّزب  گًَز

ٖ    هتس اغ  ّوجػتگٖ هکبًٖ هؿبّدا  غزسٗن  208 ٖ   دّزد کزِ ًؿزبى    دز فبقزلٔ ث٘ؿزتسٕ زم هز  دٌّزدٓ ٗکػزبً

 (.3گًَِ اغ . )خدٍل ث٘ؿتس ؾساٗ  دز هَزد اٗي 

Rضسٗت اعتجبزغزٌدٖ   
 (؛3)خزدٍل   اغز   تروز٘ي   جزَل   بثزل   د  ز  دازإ هقزبدٗسٕ اغز  کزِ ًوبٗزبًگس     2

اَى هٖثٌبثساٗي،  ٕ   هتٌبغزت  کسٗدٌ٘گ، ث٘بًگس اعتجبز کٌتسل ًتبٗح کِ اظْبز داؾ  ت ِ  هسثزَ   ثزَدى پبزاهتسّزب  بى ثز

ّزب، ًتزبٗح اش    ؾًَد. پع اش اًدزبم هحبغزجب  کسٗدٌ٘زگ ثزس زٍٕ دادُ     ترو٘ي هٖ دز خطبٕ کبّؽ غجت کِ اغ 

 (.3 ِ ؾدًد )ؾکلتَشٗ  تْ٘  ًقؿٔ ِ ثسگؿ  دادُ ؾدُ ٍژ٘ حبژ  ژگبزٗتوٖ ثِ حبژ  اٍ 

 آوُا عزٔم ي کلّ ،رش ،ْ پذٌَا رًوٍَاْ تعذاد  ّ آمارْ دادٌخلاص .1جذيل 

 تغّٕزم مٕاوگٕه مٕاوٍ زاف معٕاراوح )%( ضزٔة تغٕٕزات حذّاقل اکثزحذّ چًلگٓ

 تعداد پدُ )دز پلا ( 8/4 0 7/9 202 0 50 4/2
 تعداد غسٗن )دز پلا ( 5/8 4 7/12 149 0 70 6/2

 تعداد گص )دز پلا ( 3/38 30 9/26 70 1 110 85/0
 )دز پلا ( ّب گًَِ کل  7/51 45 1/29 56 2 120 52/0

 َا رًوٍعذاد ( تٕه تr) ضزٔة َمثغتگٓ پٕزعًن .2 جذيل

 َا کلّ رًوٍ عزٔم پذٌ رش متغّٕز
 85/0** 043/0 -053/0  گص
 162/0 -28/0 **   پدُ

 327/0 **    غسٗن

 %5دارْ در عطح  معىٓ*  %،1دارْ در عطح  معىٓ  **

                                                                                                                                               
1- Gaston & Spice 
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 َا رًوٍ کلّ :ت ،عزٔم :ج، پذٌ :ب، رش :الفَاْ  ؽذٌ تٍ دادٌ ارًٔرزا  تجزتٓ ي مذل تزاسػ دادٌي .2ؽکل

 َا رًوٍعزٔم ي تعذاد کل  تعذاد درختان رش، پذٌ، دادٌ ؽذٌ تز يارًٔرزا  َاْ پارامتزَاْ مذل تزاسػ .3جذيل 

 مذل تغّٕزم
 اثز

 اْ قطعٍ

 حذّ

 آعتاوٍ

 تأثٕزدامىّ 

 )متز(

 حذآعتاوٍ /اْ قطعٍ اثز

)%( 

کلاط 

 َمثغتگٓ

R
2 

 اعتثارعىجٓ

 3/0 تَغ  ه 34 186 73/0 25/0 ًوبٖٗ گص

 4/0 تَغ  ه 26 362 3/1 35/0 کسٍٕ پدُ

 2/0 تَغ  ه 31 749 6/1 5/0 کسٍٕ غسٗن

 3/0  َٕ 7 208 56/0 04/0 ًوبٖٗ کل

ِ ؾزَد کزِ    هؿبّدُ هٖ 3 ثس اغبظ ؾکل  ّزبٕ هزرکَز اژگزَٕ تكزبدفٖ ًداؾزتِ ٍ دازإ اژگزَٕ پزساکٌؽ         گًَز

اٍ  هؿر كهکبًٖ  ٌزبيقٖ ثزب پَؾزؽ    تَشٗ  هکبًٖ بًْب ثزِ قزَز  تكزبدفٖ ً٘ػز . ّوسٌز٘ي ه      ،ٖ ّػتٌد. دز 

اٍ   ؾدُ هتساکن  اًد. تس ًصدٗک زٍدخبًِ 

 تحث

ِ  3/38، گص 5/8، غسٗن 8/4ثس اغبظ ًتبٗح، ه٘بًگ٘ي تعداد پدُ  دز پزلا  اغز . ه٘زصاى     7/51ّزب   ٍ تعداد کل  گًَز

اَحٖ حبؾ٘ٔ زضسٗت تر٘٘سا  ه ٖ  تر٘ سّب ً٘ص، شٗبد اغ . دز ً إَ       ٍدخبًزِ، ٍٗطگز ّزبٕ خزبک، زًٍزد تدصٗزِ ٍ هحتز

اٍزى ٍ شٍٍ،   اَقل کَتبُ، تر٘٘سا  شٗبدٕ زم هٖاغ  ٍ دز ف تر٘ سغراٖٗ ثػ٘بز ه ٖ   (2002دّزد ) اًَز  کزِ هز د عبهزل  ت

ِ    ٖ دز افصاٗؽ ضسٗت تر٘٘سا  ثبؾد. پبزاهتس ضسٗت تر٘٘سا  دز هَزهْو  ّبغز .   د تعداد پزدُ، ث٘ؿزتس اش غزبٗس گًَز

ِ زَژگٖ توبم ه هقزبدٗس   دزثسگ٘سًزدٓ  ّزبٕ هَخزَد عوزدتبً    تر٘ سّب ثِ غو  زاغ  اغ  کِ ث٘بًگس بى اغ  کِ گًَز

 (. 95: ، اژف1385کوتس ّػتٌد )هحودٕ، 
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 الف ب

 ج ت

 َا رًوٍ کلّ :ت: عزٔم، جپذٌ،  :برش،  :الفَاْ کزٔجٕىگ  وقؾٍ .3ؽکل

ب قزَز  ًگسفتزِ اه ز    ّزب  ختزبى دز اٗزي خٌگزل   اژگَٕ تَشٗ  دز هؿبثِ دز هَزد ّبٕ ؾبٗبى ذکس اغ  کِ پطٍّؽ 

( ٍ 1391 پَززضزب ٍ ّوکزبزاى،  ٕ شاگزسظ، تر٘٘زسا  هکزبًٖ  طزس دزختزبى ثٌزِ )      ّب خٌگلدز تحق٘قب  هرتلف دز 

اَى ٍ ّوکبزاى،پَؾؽ دزختبى ) تبج ثسزغزٖ ؾزدُ اغز  کزِ ّوگزٖ غزبختبز        بهزبز  شه٘ي( ثب اغتفبدُ اش 1390 اخ

 ًوبٌٗد. هٖ تثٗ٘دز هَزد دزختبى زا ٍ ٍخَد ّوجػتگٖ هکبًٖ د هؿر فهکبًٖ 

اٍزٗزَگسام ً٘زص  دزختٖ دز اٗزي پزطٍّؽ   ّبٕ گًَِ دز ثسزغٖ غبختبز هکبًٖ  ب حضزَز ّوجػزتگٖ هکزبًٖ زا    ّز  ، 

ثزب هزدل ًوزبٖٗ هطبثقز       ّزب  ًَِگ ّبٕ پدُ ٍ غسٗن ثب هدل کسٍٕ ٍ گص ٍ کل  اٍزَٗگسام تعداد گًَِ دٌّد. ًؿبى هٖ

ّزب   تزسٗي هزدل   تزسٗي ٍ ؾزبٗ    داز( ّػتٌد کِ اش خولِ زاٗح دازإ بغتبًِ )غقف ّبٕ ّب خصء هدل داؾتٌد. اٗي هدل

ٕ  ؛1388 افؿبز ٍ ّوکبزاى،ٌد )ّػت بهبز شه٘يدز  ٔ  ،(1380، هحوزد ِ   تزثي٘س  داهٌز  إ اغز  کزِ دز   اٍزٗزَگسام فبقزل
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ٖ بى، هؿبّدا  ّوجػتگٖ هکبًٖ ًداؾزتِ ٍ   هبٍزإ اَى  هز بز ٍ ػزتقل اش ٗکزدٗگس هحػزَة کزسد )افؿز     بًْزب زا ه  تز

ٗعٌزٖ اژگزَٕ پزساکٌؽ گزص دز      (؛3 )خزدٍل  غز  ّب گًَِاش غبٗس  کَزکتساٗي پبزاهتس دز هَزد گص  (1388 ّوکبزاى،

اَهل  ّبٕ کَتبُ تر٘٘س هٖ فبقلِ ٖ   گراز ثس پساکٌؽ بى دز فبقلِتثي٘سکٌد ٍ ع ٔ   ّبٕ کَتبُ عوزل هز  تزثي٘س  کٌٌزد. داهٌز

اَى ٍ کلاٗي،ث٘بًگس تر٘٘سپرٗسٕ شٗبد اغ  ) کَزکتس ٖ ( کزِ دز اٗزي هٌطقزِ    1388 اخ اًَز  هز ٔ ؾزساٗ   د دز ًت٘دز ت

ٔ   ثصزگتسغسٗن  تثي٘س ب داهٌٔزٍدخبًِ ثبؾد. اه  هح٘طٖ ًبّوگي حبؾ٘ٔ ثزصز،، دلاژز     تزثي٘س  اش غبٗسٗي اغز . داهٌز

اَخ  ثس غبختبز هکبًٖ گػتسدُ هزَزد   تر٘ زس تس ٍ دز حق٘ق  پَ٘غزتگٖ هکزبًٖ ث٘ؿزتس دز هقزبدٗس ه     تس، پساکٌؽ ٗکٌ

 (.40: 1377 ٌٖ پبک،حػًظس دازد )

اٍ ز  ؾزدُ    کسٗدٌ٘گ، هٌبيقٖ ثب پَؾؽ هتساکن ّبٕ ثس اغبظ ًقؿِ  دز ًتزبٗح تحق٘ز     اًزد  تس ًصدٗک زٍدخبًزِ 

دز  1ؾزَزٕ خزبک   (، هقزبدٗس زظ ٍ 1390 غلاهٖ ٍ ّوکزبزاى، ّبٕ خبک دز ّو٘ي هٌطقِ ) ؾدُ زٍٕ ٍٗطگٖ اًدبم

اَحٖ ً ِ  صدٗک زٍدخبًِ کوتزس ثزَدُ ٍ ثزب دٍز   ً ٖ   ،ؾزدى اش زٍدخبًز ٖ   افزصاٗؽ هز  کزِ ؾزي، غز٘ل  ٍ    ٗبثٌزد دز حزبژ

ٖ  ،اٗيثٌزبثس  ٍدخبًِ دازإ هقبدٗس ث٘ؿزتس ّػزتٌد؛  دز هٌبي  ًصدٗک ز 2اغ٘دٗتِ اَى  هز گفز  پَؾزؽ دزختزٖ ثزب      تز

 ٗبثد. ٍ دزقد زظ کبّؽ هٖ ؾَزٕ خبک افصاٗؽ

اَختٖ ث٘ؿتس دز هزَزد اژگز   ّوسٌ٘ي ًقؿِ  ٖ     ّبٕ کسٗدٌ٘گ ٗکٌ دٌّزد.   َٕ پزساکٌؽ پزدُ ٍ غزسٗن زا ًؿزبى هز

ٖ شهبًٖ کِ پَ٘ اَقل ث٘ؿتس زم هز ّزب کوتزس اغز  اژگزَٕ پزساکٌؽ اش هزدل       ِ دّزد ٍ تعزداد ژک ز    غتگٖ هکبًٖ دز ف

ّبٕ ث٘ؿتس ّوزساُ اغز  ٍ ًزبّوگٌٖ دز هحز٘  ث٘ؿزتس اغز        ِ کٌد ٍ ٌّگبهٖ کِ پساکٌؽ ثب ژک    هٖکسٍٕ تجع٘ 

اَّد ثَد اٍزدل  هدل اژگَٕ پساکٌؽ، ًوبٖٗ خ ٖ     ِتَخ ز ثزب   (.2002، 3)اتوزب ٍ  ّزبٕ خزبک    ثزِ ًتزبٗح ثسزغزٖ ٍٗطگز

ٔ    ( اژگَٕ پساک1390ٌ غلاهٖ ٍ ّوکبزاى،) ، ثزب ّزداٗ  اژکتسٗکزٖ ٍ    ثصزگتزس  ؽ غسٗن ٍ پدُ ثزب هزدل کزسٍٕ ٍ داهٌز

ٔ      باه  خولِ دزقد غ٘ل  ؾجبّ  شٗبدٕ دازد؛ ّبٕ ثبف  خبک اش ٍٗطگٖ  تزثي٘س  دز هَزد گزص ثزب هزدل ًوزبٖٗ ٍ داهٌز

ٖ  ،خبک ٍخَد دازد. ثس اٗي اغبظ ، ؾجبّ  ث٘ؿتسٕ ثب اغ٘دٗتٔکَزکتس اَى  هز گفز  ثبفز  ٍ ّزداٗ  اژکتسٗکزٖ      تز

(، ثزب  1390 غلاهزٖ ٍ ّوکزبزاى،  ) پزطٍّؽ اٗي ثس اغبظ  گراز ّػتٌد. اش يسفٖتثي٘سخبک زٍٕ تَشٗ  غسٗن ٍ پدُ 

ٍ  ؾدى اش زٍدخبًزِ ثبفز  خزبک دازإ دزقزد زظ ث٘ؿزتس ثزَدُ      ّبٕ خبک، ثب دٍز ّبٕ تَشٗ  ٍٗطگٖ ثِ ًقؿِ تَخِ 

هعکَغزٖ ثز٘ي اژگزَٕ تَشٗز       دٌّدٓ اٗي اغ  کِ زاثطٔ ٗبثد. اٗي هَضَ  ًؿبى ٗ  اژکتسٗکٖ خبک افصاٗؽ هّٖدا

 خبک ٍخَد دازد.   ّبٕ ذکسؾدٓ ٍ ٍٗطگٖدزختبى 

   ٖ ِ ثزب   ،اش ًظس غبختبز هکبًٖ، دٍ گًَِ غسٗن ٍ پدُ دازإ هدل هؿبثِ )کسٍٕ( ّػزتٌد. اش يسفز ثزِ ًتزبٗح    تَخ ز

ٖ داز ّػزتٌد.   وجػتگٖ هٌفٖ ٍ هعٌٖٗي دٍ دازإ ّا ،ّوجػتگٖ اَى  هز گفز  ّسخزب پزدُ حضزَز ًزدازد غزسٗن        تز

 دٌّد.   خَثٖ ًؿبى هٖ ٗن اٗي هَضَ  زا ثِّبٕ تَشٗ  پدُ ٍ غس خبٗگصٗي ؾدُ اغ . ًقؿِ

ٖ دازإ  ّب گًَِ ّوسٌ٘ي اژگَٕ پساکٌؽ کل   ز ثزب تعزداد دزختزبى گزص     دا هدل ًوبٖٗ ٍ ّوجػتگٖ هثج  ٍ هعٌز

اٍ ز       اژجت  ٍ غسٗن اغ ؛ ٖ ِ ثب تعزداد گزص ّوجػزتگٖ ث٘ؿزتسٕ دازد. دز  اَى  هز اش  گفز  پَؾزؽ هٌطقزِ عوزدتبً     تز

ِ پرٗسد کِ اژگَٕ پساکٌؽ بى ّن دازإ هدل ًوبٖٗ اغ . ث٘ؿتسٗي پزساکٌؽ   هٖ تثي٘سٕ گص ّب گًَِ  ٍ کزل   ّزب  گًَز

ٖ     ؾدى اش زٍدخبًِاغ  ٍ ثب دٍزبًْب ًصدٗک زٍدخبًِ  ِ   ، تعداد ّزس غزِ گًَزِ کزبّؽ هز ٖ اژگزَٕ  يزَز کل ز   ٗبثزد. ثز

اَهزل  ّبٕ ث٘ؿتسٕ اغز  کزِ عزدم ٗکٌز    ِ پساکٌؽ کل، دازإ ژک  ِ ثزس پزساکٌؽ    هزؤي س اَختٖ دز ع اش خولزِ   ّزب  گًَز

 دّد.   زا ًؿبى هّٖبٕ خبک  ٍٗطگٖ

                                                                                                                                               
1- EC 

2- PH 

3- Ettema & Wardle 
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 رٕزْ وتٕجٍ
ٖ ثزب هزدل    هؿزر ف   هکزبًٖ  دازإ اژگَٕ تَشٗز  کسخِ ٕ حبؾ٘ٔ زٍدخبًّٔب خٌگلدز  ٖ دزختبىپساکٌؽ کل   ًوزبٗ

اٍ  .اغ   ّزب  خٌگزل ّبغ  دز اٗزي   هکبًٖ کِ حبکٖ اش ًحَٓ تَشٗ  ٍ ّوجػتگٖ هکبًٖ گًَِ هؿر فغبختبز  ، دز 

 هٌزبيقٖ ثزب تعزداد دزختزبى    ّبٕ کسٗدٌ٘گ هٌطج  ثس بًْب ث٘بًگس اٗي ّػتٌد کِ  ٍخَد دازد. اٗي غبختبزّب ٍ ًقؿِ

اٍ   ؾدُ ث٘ؿتس ٖ  ٍ غ دز حبل کبّؽ اغ  دتبًپدُ عو گًَٔاًد.  دز کٌبز زٍدخبًِ  ثزِ خزبٕ    سٗن دز حزبل خزبٗگصٌٗ

ِ ثِ اژگَٕ تَشٗ   تَخِ هَزد هطبژعِ ثب  دز هٌطقٔ .ثبؾد هٖبى  ِ  ثزب دٍز  عوزدتبً  ،ٕ هَخزَد ّزب  گًَز  ،ؾزدى اش زٍدخبًز

ِ  ّب خٌگلاش بًدب کِ اغ .  پَؾؽ خٌگلٖ کبّؽ ٗبفتِ ِ ّزبٖٗ حػ ز   اکَغ٘ػزتن  ٕ حبؾز٘ٔ زٍدخبًز ٍٗزطُ اش   بظ ثز

اًَ هٖ اژگَٕ تَشٗ اٗي  ،ّب ّػتٌد غو  حبؾِ٘  ثزِ يزَز  ؾزدى بى ثبؾزد.    إ ثس کبّؽ خٌگزل ٍ ثبزٗزک   د ًؿبًِت

اَهزل هرتلزف دٗگزس ثبعز  کزبّؽ هحز        حتن، کَث٘دگٖ خبک، ؾَز دزختزبى ٍ پَؾزؽ    دٍدٓؾزدى ث٘ؿزتس بى ٍ ع

اًَ هٖاٗي هَضَ  . اًد خٌگلٖ ؾدُ ٔ ّزب  خٌگزل هزدٗسٗ  ٍ حفبظز     اّو٘  ز  د ت زٍدخبًزِ ٍ خلزَگ٘سٕ اش    ٕ حبؾز٘

ؾزدُ ٍ  ّب ثبٗد اش يسف٘ي ث٘ؿزتس حفبظز     اٗي اکَغ٘ػتن ،ثٌبثساٗي ًوبٗد؛ تثٗ٘دزا  ٘بّٖپَؾؽ گترسٗت ٍ کبّؽ 

 اش کبّؽ هسش خٌگل خلَگ٘سٕ ؾَد.
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