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Article Info ABSTRACT 

Article type:  
Research Article  

Overloading in Tehran's 18th district has caused widespread unsustainability in 

the district. This study has revealed changes in land use/land cover and identified 

possible environmental risks in the district. The research method is based on a 

descriptive-analytical and causal method. The research process was as follows: 

first, satellite images for 2002, 2013, and 2024 were prepared from the USGS 

website, and then an RGB image was prepared and digitized using ENVI 

software. In the next step, the trend of land use/ land cover changes during the 

three mentioned periods was examined. Three classes of land use (green cover, 

built-up land, and barren land) were determined, and the desired layers of land 

use/ land cover types were processed and extracted. Finally, with the help of the 

Delphi technique, possible environmental risks resulting from changes in land 

use/ land cover in the study area were identified. The results indicated the area of 

built-up land in 2002 was 22.4 hectares, which increased to 27.3 hectares in 2024. 

Meanwhile, the area of green cover, which was 5.4 hectares in 2002, decreased to 

13 hectares in 2024. The area of barren land, which was 9.5 hectares in 2002, 

decreased to 5 hectares in 2024. The results also illustrate land use/ land cover 

changes in the study area can bring about numerous environmental risks. 
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 چکیده اطلاعات مقاله

تهران، موجب ناپایداری گسترده در سطح مهطقه شده اسن.. هند   11بارگذاری بیش از حد در محدوده مهطقه  مقاله پژوهشینوع مقاله: 

های محیطنی احتانالی در سنطح پژوهش حاضر، آشکارسازی تغییرات کاربری/ پوشش اراضی و شهاسایی ریسک

تحلیلی و علی اس.. فرایهد تحقینق ایهگوننه بنوده اسن. کنه  -مهطقه اس.. روش تحقیق مبتی بر روش توصیفی

مان زمنی  شهاسنی امریکنا، از سنای. سناز 2022، 2012، 2002های زمانی ای دورهابتدا به تهیه تصاویر ماهواره

سازی آن اقدام شنده اسن.. به تهیه تصویر کاذب رنگی و رقومی ENVIپرداخته شده و سپس از طریق نرم افزار 

گاننه کناربری  2هنای در مرحله بعد به بررسی روند تغییرات کاربری اراضی طی سه دوره ذکرشده و تعیی  طبقنه

های مدنظر از اننوا  کناربری/ پوشنش ی بایر( پرداخته شده و لایهاراضی )پوشش سبز، اراضی ساخته شده، و اراض

هنای محیطنی اراضی، پردازش و استخراج شده اس.. در نهای.، به کاک تکهینک دلفنی، بنه شهاسنایی ریسنک

احتاالی ناشی از تغییرات کاربری/ پوشش اراضی در محدوده مورد مطالعه اقدام گردینده اسن.. نتنایش نشنان داد 

هکتنار  2.22بنه  2022هکتنار بنوده کنه در سنار  2222برابر بنا  2002راضی ساخته شده در سار که محدوده ا

هکتنار بنوده، در سنار  422معنادر  2002که وسع. پوشش سبز کنه در سنار افزایش پیدا کرده اس.. در حالی

هکتنار  524بر بنا ، معادر برا2002هکتار کاهش پیدا کرده اس.. محدوده اراضی بایر نیز که در سار  12به  2022

دهند کنه تغیینرات کناربری/ هکتار کاهش پیدا کرده اس.. نتایش هاچهی  نشنان منی 4به  2022بوده، در سار 

 های محیطی متعددی را به هاراه داشته باشد.تواند ریسکپوشش اراضی در مهطقه، می

 تاریخچة مقاله:

 20/10/1202 تاریخ دریافت:

 00/02/1202تاریخ بازنگری: 

 14/02/1202خ پذیرش: تاری

 01/02/1202دسترسی آنلاین: 

 :هاکلیدواژه

تغییننرات کنناربری/ پوشننش اراضننی، 

 ناپایداری، 

 زیستی، ریسک محیط

 کلانشهر تهران. 11مهطقه 

ناشنی از آن )مطالعنه هنای محیطنی آشکارسازی تغییرات کاربری/ پوشش اراضی در شهرها و ریسک(. 1202) زاده، حس قهبری، یگانه؛ اسااعیل  استناد
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 مقدمه

ظهنور  توسعهدرحار یاز کشورها یاریمشاهده شده در بس یهادهیپد  یترمهمو   یترعیاز شا یکی عهوانبه یهیشهرنش

 ر،یناخ یهنا. در سنارشودیم لیتبد ههیزم  یروند برجسته در ا کیبه  ،یاهدهیکرده اس. و ظهور ابرشهرها به طور فزا

داده اس. کنه  لیرا تشک یعوامل  یترمهم ،یو توسعه شهر وسازهاساخ.مرتبط با  هیرویگسترده و اغلب ب یها.یفعال

 توسنعهدرحنارتحن. عهنوان کشنورهای از جهان کنه  یدر مهاطق ژهیوبهاند، داده رییرا اساساً تغ  یپوشش زم یالگوها

تنا  ،جهنان یشهر .ید، جاعسازمان ملل متح یهایهیبشی(. طبق پ1252، و هاکاران انیدریشوند )حیم یبهدطبقه

نفنر  اردیلیم 1122حدود  دههده افزایش جاعی. به. برآوردها نشانخواهد رف.فراتر  .یاز دو سوم کل جاع 2040سار 

متارکنز  قنایو آفر ایواقنع در آسن یرشند در مراکنز شنهر  یدرصد از ا 50شود یزده م  یکه تخا اس. 2100تا سار 

منداوم مهناطق  افنزایش، در ارتباط با  یپوشش زمکاربری/ گسترده در  راتییتغ .(Devkota et al., 2023) د شدهخواه

   .گرددمحسوب می یشهر داریبه توسعه پا یابیدس. یروشیپ یهاچالش  یتراز مهم یکی ،یشهر

صنهعتی  -به دلیل وجود فضاهای بایر درآن، هم اکهون با رشد انبوه ساخ. و سناز بنه صنورت مسنکونی 11 مهطقه 

، مهجنر شهر تهنرانکلان 11در مهطقه  تغییرات گسترده کاربری/ پوشش اراضیو  .یجاع شیافزار توسعه اس.. درحا

تری  علل آن را در رشد جاعین. مهم که شده اس. یعیمهابع طبگسترده  تخریبو  ،س.یزطیبر مح انباریز راتیبه تأث

اهای بکنر و بنایر متعندد در سنطح مهطقنه، نیناز و شهرنشیهی در ای  مهطقه، مهاجرپذیری گسترده به دلیل وجود فضن

وسناز، روینه سناخ.صندور مجوزهنای بنیواحدهای تولیدی و صهعتی مهطقه به جذب کارگران و نیروهنای اقتصنادی، 

هنا، نامنهای از قوانی  و آئی ضعف و نارسایی پاره ،یشهردار یاز درآمدها یگسترده در جه. جبران بخش یفروشتراکم

، فقدان نظارت کنافی بنر رونند تغیینرات کناربری مسک   یروزافزون در تام یتقاضاهای غیررسای، گسترش سکونتگاه

ای داشنته باشند تبعات مهفی گسنترده تواندیم ،یروندچهی   تداومکه  بدیهی اس. جستجو کرد. ها یا ریو نظ اراضی،

 ریکاهش چشاگ مهطقه، سبز پوششفت  ر  یخاک، از ب شیفرسا دیتشدتوان به مواردی هاچون ها میآن از جالهکه 

 شیافنزا ی،سنتیزطیمح یهاتعادر شیافزا ،یاهیگ یهاگونه ها، از بی  رفت افزایش حجم فرونشس.مهابع آب موجود، 

 .اشاره کرد یداریناپا افزایشو  ،خرد میاقل راتییتغ

توان بنه منوارد که از آن جاله می هگرفتصورتتاکهون مطالعات مختلفی  ،اراضی / پوششتغییرات کاربری بادررابطه 

آشکارسنازی تغیینرات کناربری / پوشنش اراضنی شنهر ، تحقیقنی بنا عهنوان (1250)رههاا و هاکاران  :زیر اشاره کرد
تنا  1200هنای زمنانی انند کنه در دورهو به ای  نتیجه دس. یافتنه تدوی  کرده ازدورگهبدکاووس با استفاده از سهجش

وسازها( و اراضی آبی، روند افزایشی داشته و فضاهای بایر و اراضی دیم، روند کاهشی )ساخ. های شهری، کاربری1215
هنای وسازها در سناردهد که تغییرات کاربری اراضی و توسعه ساخ.مارکو  نشان میاند. نتایش برآوردهای مدر داشته

بنا عهنوان  (1200) خصنار و هاکنارانتحقیق دیگنری از طنر  پناک .آتی، تشدید شده و روند ناپایداری خواهد داش.
انجام شده و این   های سهجش ازدور )مطالعه موردی  شهر تهران(آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی با استفاده از داده

یکنی دیگنر از . وسازها افزایش داشته و از حجم فضاهای سبز و بایر کاسته شده اس.نتیجه حاصل شده که روند ساخ.
هنای جهنوبی تغیینرات کناربری اراضنی و ناپاینداری در دامهنهشده در ای  زمیهه، پژوهشی با عهوان  های انجامپژوهش

انجنام شنده  1250و هاکاران در سنار  برژندیاس. که از سوی  (مطالعه موردی  حوزه آبخیز دارآباد) اکوسیستم البرز

هنای اکولوژینک )پوشنش سنبز و کاربری طی دوره زمانی مورد مطالعه، حجمدهد که اس.. نتایش ای  پژوهش نشان می
های پرسود( افزوده شنده کنه وضنعی. وسازها و کاربری)ساخ. ن وکلاسیکهای مراتع( کاسته شده و بر وسع. کاربری

  ناپایداری را بر مهطقه حاکم ساخته اس..
گیناهی در شنهر  آشکارسازی تغییرات کناربری اراضنی و پوشنشدر تحقیقی با عهوان  ،(1252)امیدوار و هاکاران  

اند که طی دوره زمانی مورد مطالعه، بیشتری  تغیینرات کناربری ، به ای  نتیجه رسیدهازدوریاسوج با استفاده از سهجش

زاده و وسازها بوده و کاتری  آن مربوط به فضاهای سنبز و اراضنی بنایر بنوده اسن.. اسنااعیلاراضی، مربوط به ساخ.

ا عهوان کاربری اراضی و ناپایداری در شاار تهران )مطالعه موردی  حوضه آبخینز ، تحقیق دیگری ب(1252)شفیعی نیز 
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، روند ناپایداری 2005تا  .151های اند که در طور سارولهجک( تهیه و تدوی  کرده و به ای  نتیجه دس. یافته -درکه

وسازها و اراضی بایر م ساخ.های پوشش سبز کاسته شده و بر حجبر مهطقه حاکم بوده، به طوری که از وسع. کاربری

 یکناربر /پوشنش  راتیینتغهای انجام شده در ای  زمیهه، پژوهشنی بنا عهنوان یکی دیگر از پژوهش. افزوده شده اس.

 یدر ارتفاعات مرکز  یسطح زم یو دما یستایمتعاقب آن در خدمات اکوس راتییو تغ یاز گسترش شهر یناش اراضی

انند کنه طنی سنه دهنه ی بکل و هاکاران تهیه شده و به ای  نتیجه دس. یافتنهاز سو 2024ی اس. که در سار وپیات

بنه نوبنه خنود   ینرخ داده اسن. و ا یوپیات یدر ارتفاعات مرکز  ی/پوشش زمیدر کاربر یقابل توجه راتییتغگذشته، 

 یهنااسن.یس یبنه زود دینبا  یبهنابرا ؛داشته اسن. خدمات اکوسیستای و دمای سطح زمی بر  یقابل توجه راتیتأث

 شنود یطراحن زیستیطیمح یاتیاز خدمات ح داریاستفاده پا یبرااراضی پوشش  /یکاربرتغییرات  میتهظ یبرا یمهاسب

(Bekele et al., 2025).  

و   ی/پوشنش زمن یزم یکناربر یهنیبشیپاز سوی مونتیرو و هاکاران تح. عهوان  2022پژوهش دیگری در سار  

تهیه و تدوی  شده اس..  لیبرز پ،یسرگ ال.یدر ا یااطلس  مطالعه انوسیاق یهاهگلکرب  در ج ریذخا یطیبرآورد مح

های کشاورزی و مراتع، بیشتری  تغییر را داشته و این  دهد که در دوره مطالعه، کاربریهای ای  پژوهش نشان مییافته

 لینتحا بنه محندوده منورد مطالعنه تیب()به تر دلار ونیلیم 2224دلار و  ونیلیم 252.برابر با هزیهه فرصتی تغییرات، 

 یابینارزهای انجام شده در ای  زمیهنه، پژوهشنی بنا عهنوان یکی دیگر از پژوهش .(Monteiro et al., 2024ه اس. )کرد

اسن. کنه در   یچ انشان،یت یهادر کوه  یپوشش زم ی/کاربرتغییرات و  یی،آب و هوا طیتح. شرا یناگهان لیخطر س

هنای گ و هاکاران انجام شده اس.. نتایش ای  پژوهش نشان داد کنه افنزایش خطنرات سنیلاباز طر  ژان 2022سار 

و  یابینارز یمطالعنه بنرا  یناناگهانی، بیشتر به دلیل تغییرات کاربری/ پوشش اراضی بوده اس. تنا تغیینرات اقلیانی. 

تغیینرات کناربری/ پوشنش و  افتنهی ریینتغ اقلیای طیتح. شرا یمهاطق خشک داخل در یناگهان لیس سکیر .یریمد

هنا رونند دهند کنه در هانه آنهای پیشی  نشنان منیبررسی پژوهش .(Zhang et al., 2024) کهدیم یبانیپشت اراضی

شهاسی نشده اس.. در ای  پنژوهش، ها مورد بررسی قرار گرفته شده، اما دلایل تغییرات یاد شده آسیبتغییرات کاربری

نینز های محیطی احتاالی ناشنی از این  تغیینرات شهاسایی ریسکپوشش اراضی، به  علاوه بر بررسی تغییرات کاربری/

 گردد.اقدام شده اس. و ای  موضو ، نوآوری ای  تحقیق محسوب می

سو در محدوده رشند و توسنعه آتنی کلانشهر تهران، که از یک 11های مهطقه مشخصه بهباتوجهانجام ای  پژوهش  

دیگر به دلیل برخورداری از اراضی بنایر و خنالی، محنل اسنتقرار واحندهای تولیندی و  شهر تهران واقع شده و از سوی

انند، مهنم و ضنروری اسن.. بهنابرای  صهعتی مختلف و مرکزی برای اسکان مهاجران و اقشار فقیر شهر تهران بدر شده

شهاسنایی و  ،2022و  2012، 2002زمنانی  تغییرات کناربری/ پوشنش اراضنی در دورهآشکارسازی هد  ای  پژوهش، 

( تغیینرات 1ای  تغیینرات اسن.. در این  راسنتا، سنوالات پنژوهش عبارتهند از  )های محیطی احتاالی ناشی از ریسک

( 2کلانشهر تهران از چه وضنعیتی برخنوردار اسن.  ) 11های زمانی یاد شده در مهطقه کاربری/ پوشش اراضی در دوره

   کاربری/ پوشش اراضی در محدوده مورد مطالعه کدامهد  تغییرات های محیطی ناشی ازریسکتری  مهم

 هاروشمواد و 
از شنر  بنه بزرگنراه  ،از غرب به بزرگراه آزادگان ای  مهطقه شده اس.. تهران واقعکلانشهر غربی جهوب، در 11مهطقه 

واقنع در  ،زرگنراه فنتحزرنند و بخیابنان متنری  24 خیابان از شاار به شهر تهران، .1مهطقه  ، واقع درسعیدی اللهآی.

بزرگراه آزادگان هاچهی  و  شهر تهران 15مهطقه ، واقع در سعیدی اللهاز جهوب به بزرگراه آی. و ،شهر تهران 5مهطقه 

ینم از شناار لااراضی ای  مهطقه بیشتر مسطح و دارای شیب م .(1د )شکل گردمی مهتهی ،شهر چهاردانگهدر محدوده 

خان در تقاطع جاده مخصوص و قندیم کنرج امتنداد  م ای  مهطقه تا اراضی قلعه حس باشد. محدوده حریبه جهوب می

بنه طنور مهحصنر بنه  کیاس. که هر  یو صهعت یکشاورز ،یمسکون یعهی ز،یشامل سه بخش متااای  مهطقه  .ابدیمی

 (.1202شهرداری تهران،  11)سای. مهطقه  کهدیمهطقه کاک م یو عالکرد کل .یشخص به ،فرد
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 کلانشهر تهران 11موقعیت محدوده منطقه  .1شکل 

 .انجام شده اس. و علی تحلیلی - یبه لحاظ هد  به روش توصیف ، وتحقیق حاضر به لحاظ ماهی. از نو  کاربردی بوده 

    بوده اس. و پیاایشی ها مبتهی بر روش اسهادیگردآوری داده

 2022سار  L1TPو  2012سار  L1TP، 2002سار  +ETMای لهدس. شامل بررسی تصاویر ماهواره :اسنادیروش الف: 

 (.1)جدور  برای تعیی  میزان تغییرات کاربری اراضی محدوده مورد مطالعه

سازمان )سایت  کلانشهر تهران 11تغییرات کاربری/ پوشش اراضی منطقه آشکارسازی ای استفاده شده برای . تصاویر ماهواره1جدول 

 (2222، شناسی امریکازمین

 تاریخ برداشت سنجندهنام  نام ماهواره ردیف

 ETM+ 2002 .لهدس.  1
 L1TP 2012 1لهدس.  2
 L1TP 2022 1لهدس.  2

انجنام شنده، از روش  یبهنددق. طبقه دییو تأ یاماهواره ریتصاو یهیکهترر زم مهظوربهپژوهش،   یدر ا روش پیمایشی: :ب

 یو ابزارهنا سامانه تعیی  موقعین. جهنانیبا استفاده از دستگاه  یدانیم یهاروش شامل برداش.  ی. ادیاستفاده گرد یشیاایپ

آنهنا بنا  قیدق .یمشخص و موقع یاماهواره ریشده در تصاو یبردارمرحله، نقاط ناونه  یا یبوده اس.. در ط میمشاهده مستق

 ریتصناو یبهندحاصنل از طبقنه یهاهبا داد یدانیم شدهیآورجاع یهاثب. شد. داده سامانه تعیی  موقعی. جهانیاستفاده از 

 هندیفرا  ینهسنتهد. ا  یزمن یواقعن .یگرفته، مطابق با وضعصورت یهایبهدحاصل شود که طبقه هانیتا اطا دیگرد سهیمقا

زینر و بنا اسنتفاده  هدیفراها نیز به کاک تحلیل داده. دیگرد یبعد یهالیو تحل یبهدطبقه شیتادق. و صح. ن شیموجب افزا

 اس.  گرفتهصورتای زیر هروش از

   GISو   ازدورسنجشهای پردازشالف( روش کمی و انجام 

GCPنقطنه کهتنرر زمیهنی ) 2.تصحیح ههدسی تصاویر  به مهظور تصحیح ههدسی تصاویر، بیش از  -1
( بنا کانک مرجنع 1

                                                                                                                                                                          
1. Ground control point 
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UTM  رداشن. شند. مینزان هنای پاینه بو نقشنه سامانه تعیی  موقعین. جهنانیمشخص گردید و موقعی. آنها توسط گیرنده

 پیکسل تعیی  شد که نشان دههده دق. قابل قبور اس.. 40/0سازی حدود در عالیات زمی  مرجع RMSخطای 

انجنام شند تنا  هنا، عالیات ترکینب دادهL1TPو  +ETMبیشتر تصاویر  آشکارسازی بیشتر تصاویر  به مهظور  آشکارسازی -2

( بنه مهظنور PANالیات ترکیب تصاویر چهد طیفنی بنا بانند سنیاه و سنفید )قدرت تفکیک مکانی تصاویر فو  افزایش یابد. ع

 انجام شد. ENVI افزارو در محیط نرم 1افزایش قدرت تفکیک مکانی با استفاده از الگوریتم بروی

 سبنر اسنا. باشندمنیتفکینک  های گوناگونهای تلفیق تصاویر با قدرتتری  روشتلفیق تصاویر  روش بروی یکی از سریع -2

تصویر با قدرت تفکینک بنالاتر ضنرب در مرحله بعد، به ، شده باندهای تصویر چهدطیفیسازی اقدام به نرمارابتدا بروی، روش 

 (.1210، هاکاراناس. )لطیفی و  نشان داده شده 1در رابطه بروی محاسبه د. روش گردنمی

 (1رابطه )
 

درجه خاکسنتری پیکسنل  biDN، ترباکیفی. قدرت تفکیکبا درجه خاکستری پیکسل در تصویر  pDN، 1 رابطه بر اساس 

اطلاعنات مکنانی   ی؛ بهابراباشهدمی آمدهبه دس.برای پیکسل در تصویر  حاصل شدهعدد  fiDNام تصویر چهدطیفی،  iدر باند 

 خواهد بود. تریشفا  تصویری، تصویری با کیفی. نتیجهشده و  افزودهبیشتری به تصویر چهدطیفی 

هنای آموزشنی برداشنتی، اقندام بنه تصویر  پس از انجام بارزسنازی تصناویر بنا اسنتفاده از ناوننه 2بهدی نظارت شدهطبقه -2

بهندی ناوننه برداشن. گردیند. طبقنه 10بهدی نظارت شده تصویر گردید. قابل ذکر اس. که هر کنلاس کناربری تعنداد طبقه

 ( انجام شد. MLC2)شباه.  فاده از الگوریتم حداکثرنظارت شده بر روی تصاویر با است

 محنورهنای پیکسنلروش از جالنهبهندی اسن. کنه آماری طبقه معرو  هایروش جاله از ،شباه. حداکثربهدی طبقه 

شنود کنه بیشنتری  احتانار منی مهسنوببهندی، کلاسنی بنه پیکسنل منورد نظنر ای  نو  طبقه بر اساس. شودمحسوب می

 ( 2نوش. )رابطه  توانمی گونه یارا  رابطهاصطلاح ریاضی، ای   در .وجود دارد کلاس پیکسل به آن دادننسب.

 (2رابطه )
 

، اگر مقدار احتانار تعلنق پیکسنل متعلق اس. wiبه کلاس  xکه پیکسل با بردار مقادیر طیفی  در واقع، مهظور ای  اس.

محاسنبه این  احتانالات از قنانون بینز باشند. بنرای  ی دیگنرهااز احتاار کلاس تربزرگ ،p(wi x)یعهی یاد شده، به کلاس 

 شود می محاسبه 2رابطه  شکل. ای  قانون به آیدبه عال می گیریبهره

 (2رابطه )
 

نامینده  wiبنه ننام احتانار ثانوینه کنلاس  P(wi x)باشد. ام میiکلاس طیفی  wiبردار مقادیر طیفی و  x، رابطه یدرا

احتانار ینافت  پیکسنلی از  P(wi  x)گیری خواههد بود.   شباه.، مبهای تصایمشود. احتاالات ثانویه در روش بیشتریمی

نامهند. احتانار اولینه درصند کلنی منی wiرا احتاار اولیه کلاس  P(wi)در فضای چهدطیفی اس..  xدر موقعی.  wiکلاس 

 P(wi x)ک بنردار احتانالات توان یندارد. پس از محاسبه اجزاء مختلف قانون بیز میحضور یک کلاس در تصویر را بیان می

بهندی عبنارت خواهند بنود از گیری انجام خواهد شد. بهابرای  الگنوریتم این  طبقنهتولید ناود که سرانجام برطبق آن تصایم

 های مختلف با یکدیگر.محاسبه ای  اجزا و در نهای. مقایسه احتاالات ثانویه کلاس

                                                                                                                                                                          
1. Brovey 

 شده بودند. های میدانی که از طریق سامانه تعیی  موقعی. جهانی ثب.. به عل. دسترسی به داده2

رد . انتخاب الگوریتم حداکثر شباه. به عل. استفاده آن از احتاار آماری و کاربرد موفق آن اس.. ای  الگوریتم در مجامع دانشگاهی از کارب2

 ر اس..ای و نظایر ایهها، برخوردابهدی جعبهتری  فاصله، طبقهتری  هاسایه، کوتاهها هاچون نزدیکبیشتری نسب. به سایر الگوریتم
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بهدی بنه طنور متوسنط حاصل از طبقه 1رزیابی دق. انجام پذیرف.. دق. کلیبهدی، اانجام ارزیابی دق.  پس از انجام طبقه -4

 دس. آمد. ه درصد ب 12

اراضی  در مرحله بعند بنا اسنتفاده از طبقنات کناربری مشنخص شنده در هنر دوره،  / پوششآشکارسازی تغییرات کاربری -0

انجنام شند. بنه  L1TPبنا تصنویر  +ETMویر تغییرات تصنآشکارسازی انجام شد. لازم به ذکر اس. که  2تغییراتآشکارسازی 

شنده تفناوت پوشنش شناخص نرمنارمهظور استخراج دقیق محدوده پوشش گیاهی و رصد تغییرات آن در دوره مطالعناتی از 

و بنا  بنودههنای گیناهی تنری  شناخصمعرو جاله شاخص از ای  . (2)رابطه  اس. گیری به عال آمدهبهره( NDVI) گیاهی

   ( Srivastava, 2003شود )می حساب ریاضی زیررابطه  با استفاده ازهای مرئی قرمز و مادون قرمز نزدیک از باند گیریبهره

 (2رابطه )
 

 -1+ و 1دامهنه حند نرمنار در  مقدارهای عنددیسازد، های دیگر مجزا میویژگی خاص ای  شاخص، که آن را از شاخص 

شنده شناخص نرمنار گونناگون مقندارهای عنددی. ناایدمی ماک  یآسانهبرا  مقدارهای یادشده دادننشاننحوه که  باشدمی

 شده تفاوت پوشنش گیناهیشاخص نرمار مقدارهای عددی . مثلاًاس.های مختلف پوشش دههده، نشانتفاوت پوشش گیاهی

 ننواحیبنالا بنرای  بنه 4/0گیاهی معانولی و از  نواحیبرای  4/0تا  1/0گیاهی تهک، مقادیر بی   نواحیبرای  1/0تا  40/0بی  

شنده شناخص نرمنار مقندارهای عنددیدارای  یو یخن یبرف و پوشش ،یآبفضاهای . اس.غهی خیلی متراکم و  خیلیگیاهی 

مقندارهای دارای  و ابرها نیز معاولاً 40/0کاتر از  مقدارهای عددیها دارای خاک اس.. هاچهی مهفی  تفاوت پوشش گیاهی

   (.1212ری، )برخوردا باشهدمیصفر  حدود عددی

 ب( روش کیفی

تغیینرات  هنای ناشنی ازریسنکاستفاده شد و سوالاتی در مورد  گانخبر نفر از .1در ای  روش، از تکهیک دلفی با مصاحبه با 

در تکهینک  گنانکاربری/ پوشش اراضی مهطقه مطرح شد. به طور کلی، روش علای خاصی در انتخاب حجم ناونه گنروه خبر

ضنروری  خبرگناناند. اجاا  بنی  گنروه معرفی شده)تا رسیدن به اجاا (  خبرگاننفر  14ولاً بیش از دلفی وجود ندارد و معا

فنر  تکهینک دلفنی  .(1202)کریانی و هاکناران،  و حجم ناونه ای  پژوهش با رعای. ای  موضو  انجنام شنده اسن.اس. 

بنه  یابیندسن. یبنرا ینک فنردصان بهتر از نظنر متخص تعدادی از .یاز دانش، تجربه و خلاق افتهیکه استفاده ساختار کهدیم

 دینکنه عوامنل جد یزمنان اینوجود ندارد  ویسهار کی یهیبشیپ یبرا یکا یهاکه داده یزمان ژهیواس.، به آردهیا یهاحلراه

ار تکنر( 1)در ای  تکهیک، این  سنه ویژگنی بایند رعاین. گنردد   (.Wright, 2000) دههد رییغرا ت هدهیآ یماک  اس. روندها

 این نامنهپرسنش قیاس. که معاولاً از طر مورد مطالعه ( در مورد موضو راند 2تا  2)حداقل  یاکه مستلزم مشاوره دوره راندها

ی وجنود ریتنأث ایو/ یریسوگ چیکه هاز ای  موضو   هانیاطا ، و( ناشهاس بودن کارشهاسان2) شود،یانجام م  یآنلا ینظرسهج

ه شنود کههنده گنروه برگردانندهااههنگ یهنا بنرابنه پاننل هیاول یابیارز قیکه از طر یاشدهر( بازخورد کهتر2)، باشد نداشته

(Scholes et al., 2023) . ،هنای مختلنف جغرافینا، هنای مختلنف در رشنتهگروه خبرگان شامل اساتید دانشگاهدر ای  پژوهش

شنهر تهنران  11از مهطقنه که شنهاخ. نسنبی  ندریزی شهری، مهابع طبیعی، و نظیر ایهها بودزیس.، شهرسازی، برنامهمحیط

     مراحل انجام تکهیک دلفی به قرار زیر بوده اس.  .داشتهد

   کلانشهر تهران کدامهد  11 های ناشی از تغییرات کاربری/ پوشش اراضی مهطقهریسک  یترمهمبه نظر شاا،  -1

 شاخص/ معیار  شاخص/ معیار

- ..... -  - ..... 

- ..... -  - ..... 

                                                                                                                                                                          
1. Overall Accuracy  

2. Change Detection   
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 11تغییرات کاربری/ پوشش اراضنی در مهطقنه ناشی از  احتاالی های محیطیریسک عهوانبهبه هر یک از موارد زیر  لطفاً -2

 ناره دهید. 10تا  0کلانشهر تهران از 

 درجه اهمیت
 شاخص/ معیار

12 9 1 7 6 5 2 3 2 1 2 

           ................. 

           ................. 

 های محیطی در محدوده مورد مطالعهی ریسکهاها و واریانسها، میانگی بهدی و احصاء فراوانیطبقه -2

 انحراف معیار واریانس میانگین فراوانی شاخص/ معیار بعد

....... 
.................     

.................     

 تایج ن

 تغییرات کاربری/ پوشش اراضی آشکارسازیالف( 

 2002درصند در سنار  12225از بنه ترتینب پوشنش سنبز  ،اساس محاسبات انجام شنده بر دهد کهها نشان میش بررسینتای

کاهش پیندا کنرده هکتار(  12) 2022در سار  درصد 12204و هکتار(  2250) 2012درصد در سار  12220 به ،(هکتار 4221)

 0220.، بنه هکتنار( 2222) 2002درصند در سنار  45251 ازمحدوده اراضی ساخته شنده  نتایش هاچهی  نشان داد کهاس.. 

، افزایش یافته اس.. نتایش هاچهنی  نشنان هکتار( 2.22) 2022درصد در سار  2255.و هکتار(  2022) 2012درصد در سار 

بنه  2012از وسع. مهطقه بنوده، در سنار هکتار(  5242)درصد  24242، برابر با 2002دهد که محدوده اراضی بایر در سار می

و  2و اشنکار  2در جندور  کاهش پیدا کرده اسن..هکتار(  422)درصد 12254، به 2022و در سار هکتار(  021)درصد  10215

 تغییرات کاربری/ پوشش اراضی در مهطقه مورد مطالعه نشان داده شده اس.. ، روند 2

 
 2222و  2213، 2222های طی سال محدوده مورد مطالعهدر کاربری/ پوشش اراضی  تغییرات نقشه. 2شکل 
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 مساحت انواع کاربری/پوشش اراضی  .2جدول 

تفاضل مساحت 

 هایکاربر

(2222-2213) 

تفاضل مساحت 

 هایکاربر

(2213-2222) 

 (2222مساحت ) (2213مساحت ) (2222مساحت )
انواع 

 هکتار درصد هکتار درصد هکتار درصد هایکاربر

 پوشش سبز 4/.211 2505/12 501/2 2021/12 1.22/2 0421/12 0/.222 0520/0

5052/0 1510/2 550./.2 201/2. 2012/.0 251./20 510./45 2001/22 
اراضی ساخته 

 شده

 اراضی بایر 5/.422 4212/24 0141/0 1510/100 2101/4 5410/12 22.5/2 0/.1.4

 جاع کل .2244/2 100 .2244/2 100 .2244/2 100 0 0

 یروند کاهش ، یشافزایروند راهنما: 

 
 های مختلف در منطقه مورد مطالعهروند تغییرات کاربری/ پوشش اراضی به تفکیک دوره .3 شکل

 محیطی تغییرات کاربری/ پوشش اراضی هایریسک( ب

و کاهش پوشنش سنبز )کنه مهجنر بنه ناپاینداری  2022تا  2002برای تحلیل دلایل تغییرات کاربری/ پوشش اراضی از سار 

هنای های استخراج شنده بنه ریسنکهایی با گروه خبرگان با استفاده از تکهیک دلفی انجام شد. سپس داده، مصاحبهشود(می

 (15/2 مینانگی بنا )انسنانی هنای محنیط بهدی شدند. نتایش مطالعه نشان داد که ریسکمحیط طبیعی و محیط انسانی طبقه

هنا بنه دلینل توسنعه تخرینب اکوسیسنتم. هاچهنی  هند بنودخوا (04/2بنا مینانگی  طبیعنی )های محنیط بیشتر از ریسک

کناهش خندمات  ،(42/2)بنا مینانگی  سس. شدن خاک و افزایش میزان فرونشس. زمنی  (، 40/2)با میانگی  وسازها ساخ.

وسنازهای مسنکونی، تجناری و صنهعتی )بنا ، کاهش امهی. غذایی به دلینل گسنترش سناخ.(42/2)با میانگی  اکوسیستای 

بنالاتری   (،20/2زیستی )مانهند طوفنان، زلزلنه، سنیل و ...( )بنا مینانگی  های ناگهانی محیط(، و افزایش بحران22/2میانگی  

و در  2/2.بنا مینانگی   ،محندوده منورد مطالعنهسطح میانگی  کلی ریسک در  ،بود. در مجاو خواهد در ای  زمیهه  هاریسک

 (.2بود )جدور حد بالا خواهد 

 کلانشهر تهران 11های مختلف محیطی ناشی از تغییرات کاربری/ پوشش اراضی در منطقه یسک. میانگین ر3جدول 

 واریانس رتبه
انحراف 

 معیار

شدت 

 ریسک
 شاخص/ معیار فراوانی میانگین

میانگین 

 ابعاد
 ابعاد

 افزایش مقدار رواناب و سیلاب شهری .1 11/2 زیاد 120/0 0/.22 21

2204 
های ریسک

 محیط طبیعی

 .1 10/2 متوسط 110/0 0.2/0 24
هنای های سطحی و کاهش مخازن سفرهتغییر رژیم آب

 آب زیرزمیهی

 اییبیوژئوشیایهای تغییر چرخه .1 02/2 زیاد 0.2/0 424/0 22

 افزایش سطح تبخیر آب .1 14/2 زیاد 500/0 1/0.. 11

 .1 11/2 زیادخیلی 512/0 122/0 10
گذاری و کناهش وبافزایش سطح فرسایش خاک )و رس

 سطح حاصلخیزی خاک(

 خاک و افزایش میزان فرونشس. زمی  شدنسس. .1 42/2 زیادخیلی 011/0 0/.22 2
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 کلانشهر تهران 11های مختلف محیطی ناشی از تغییرات کاربری/ پوشش اراضی در منطقه . میانگین ریسک3جدول 

 واریانس رتبه
انحراف 

 معیار

شدت 

 ریسک
 شاخص/ معیار وانیفرا میانگین

میانگین 

 ابعاد
 ابعاد

 وهوایی، مانهد رشد جزایر حرارتیافزایش تغییرات آب .1 44/2 زیاد 540/0 02/0. 10

2204 
های ریسک

 محیط طبیعی

 های اکولوژیکیافزایش عدم تعادر و ناپایداری در شبکه .1 25/2 زیادخیلی 120/0 0/.45 0

 کاهش سطح فضاهای باز و خالی شهری .1 15/2 زیادخیلی 122/0 040/0 5

 کاهش خدمات اکوسیستای .1 2/.2 زیادخیلی 452/0 222/0 2

 اختلار در مهظر و مطلوبی. محیطی .1 10/2 زیاد 502/0 0/0.. .1

 .1 20/2 زیادخیلی 05/0. 241/0 4
زیستی )مانهد طوفنان، های ناگهانی محیطافزایش بحران

 (...زلزله، سیل و

 آوری محیط طبیعیکاهش سطح تاب .1 02/2 زیادخیلی 420/0 222/0 12

 ها و کاهش تهو  زیستی و ژنتیکیتخریب اکوسیستم .1 12/2 زیاد 0/.41 251/0 15

 یربومیغی هاگونهرشد آفات به دلیل کاش.  .1 55/2 متوسط 21/0. 000/0 22

 غذایی یهاشبکهتغییر  .1 12/2 زیاد 100/0 412/0 20

 تهدید سلام. انسان .1 2/.5 زیاد 540/0 0.2/0 14

2215 
های ریسک

 محیط انسانی

 .1 21/2 زیادخیلی 255/0 452/0 1
ها در مهاطق حساس با خطرات طبیعنی، استقرار کاربری

 ها و غیرهها، درهمانهد گسل

 .1 12/2 زیادخیلی 012/0 225/0 11
خاک، هوا، بصنری، افزایش سطح آلودگی محیطی )آب، 

 صوتی و نوری(

 های صهعتی و معدنیرشد فعالی. .1 22/2 زیادخیلی 12/0. 402/0 .

 های شهریافزایش حجم زباله .1 2/.0 زیادخیلی 242/0 052/0 12

 آوری محیط انسانیکاهش سطح تاب .1 02/2 زیادخیلی 120/0 225/0 12

 عه خطوط بر  فشار قویتوس .1 15/2 متوسط 124/0 0/.02 22

 وسازهاها به دلیل توسعه ساخ.تخریب اکوسیستم .1 40/2 زیادخیلی 011/0 210/0 1

 .1 22/2 زیادخیلی 512/0 250/0 2
وسنازهای کاهش امهی. غذایی به دلیل گسترش ساخ.

 مسکونی، تجاری و صهعتی

 های گردشگریکاهش جاذبه .1 2/.1 متوسط 22/0. 422/0 20

 میانگی   .1 72/3 زیاد 762/2 551/2 -

 بحث
و شهاسنایی  2022و  2012، 2002زمنانی  تغیینرات کناربری/ پوشنش اراضنی در دورهآشکارسنازی این  پنژوهش بنا هند  

هنای زمنانی منورد کنه در دورهنشنان داد پنژوهش نتنایش های محیطی احتاالی ناشی از ای  تغییرات انجام شده اس.. ریسک

ای  تغیینرات، گوینای رونند  .شده و بایر روند افزایشی داشته و از وسع. پوشش سبز کاسته شده اس.اهای ساختهمطالعه، فض

روینه کناربری/ بارگذاری بیش از حند بنر روی زمنی  و تغیینرات بنی کهیطوربهناپایداری در سطح مهطقه مورد مطالعه اس.. 

از مهاتنری  دلاینل دی در سنطح مهطقنه بنه هانراه داشنته باشند. ها و پیامدهای مهفی متعدتواند ریسکپوشش اراضی، می

 توان به موارد زیر اشاره کرد تغییرات کاربری/ پوشش اراضی در سطح مهطقه، می

غنرب این  شنهر کلانشهر تهران در جهوب 11مهطقه   وسازهاو خالی و مهیا بودن بستر برای رشد ساخ. بایروجود فضاهای  -

هایی اس. که بیشتری  وسع. فضاهای بایر و خالی شهر تهران را دارا اس.. از ای  رو، ای  مهطقنه، ودهواقع شده و یکی از محد

 وسازها در ای  مهطقه شده اس.. رویه ساخ.وساز بوده و باعث رشد بیداران و رشد ساخ.فضای مهاسبی برای هجوم سرمایه

از در شهر تهنران،  ژهیوبهها در ایران، درآمد شهرداری  یترمهم، بدون تردید  گسترده از سوی شهرداری مهطقهفروشی تراکم -

به دلیل بالا بنودن ارزش فضنا از  گانه پایتخ.(،22)هاانهد سایر مهاطق  11در مهطقه  فروشی و عوار  ساختاانی اس..تراکم

رشند ، ، صنهعتی و تجناریوسنازهای مسنکونیسازی و سناخ.ها از سوی دیگر، تراکمیکسو و محدودی. مهابع مالی شهرداری

 مهطقه وارد کرده اس.. ای  زیس. و اکوسیستم ای داشته و ای  موضو ، فشار روزافزونی بر محیطسابقهگسترده و بی

اسن..  عهوان مهطقه جدید به شهر تهران الحا  گردیدهه ب 1245تهران در سار  11مهطقه های گسترده به مهطقه  مهاجرت -

هنای آن توسعه و رشد یافته اس. و اغلب کاربری ،آباد که با گسترش مهاجرتوستایی بود به نام یاف.ر ،11هسته اولیه مهطقه 
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برابنر  11های مرکز آمار ایران، تراکم جاعی. مهطقنه براساس داده .کشاورزی بوده اس. ،قبل از توسعه شهری و ساخ. و ساز

بنه  1214نفنر بنود کنه در سنار  250222، برابنر بنا 12.4جاعی. مهطقه در سنار  .گرددنفر در هکتار محاسبه می .11با 

هنای )مرکز آمار ایران، سار نفر افزایش پیدا کرد 215112به  1254نفر، و در سار  251201به  1250نفر، در سار  22.242

ار( خنانو 120204نفنر ) 222110اکهون معنادر ، جاعی. مهطقه هم11. بر اساس آمارهای شهرداری مهطقه (1254تا  12.4

، در سنار 1201برابنر بنا  12.4-14. نرخ رشد جاعی. مهطقه در سار (1202شهر تهران،  11)سای. شهرداری مهطقه  اس.

مهناجر  212.2، 1214بوده اس.. از کل جاعی. مهطقه، در سنار  02.1برابر با  1250-54و در سار  121معادر  14-1250

)مرکنز  نفر بوده اسن. 11522، برابر با 1254مهاجر و در سار  10.25، معادر 1250وارد مهطقه شده اس.، ای  رقم در سار 

دهد که رشد جاعی. و مهاجرت در مهطقنه، هنر سنار در حنار . ارقام یاد شده نشان می(1254تا  12.4های آمار ایران، سار

 د. وسازها و ناپایداری در سطح مهطقه گردتواند مهجر به افزایش ساخ.افزایش بوده و ای  موضو  می

های طبیعنی در نقناط مختلنف شنهر وجود محدودی.  طرح جامع شهر تهران بر رشد آتی شهر تهران در ای  محدوده دیتأک -

شهربانو در جهوب شر ، و کنویر قنم در جهنوب، تههنا بیهای بیهای البرز در شاار و شاار شر ، کوهکوهتهران؛ اعم از رشته

محدوده مهاسب برای توسعه آتی شهر تهران، غرب و جهوب غرب شهر تهران اس. کنه از شنرایط جغرافینایی مهاسنبی بنرای 

مسنطح بنودن قرار گرفته شده اس. که به دلینل  دیتأکتوسعه برخوردار اس.. ای  موضو ، در طرح جامع شهر تهران نیز مورد 

(، توسعه کالبدی شهر در ای  محدوده بایند اتفنا  ...دره و ،کوه ،ناهاواری)اعم از  موانع جغرافیایی و نبود ،22و  21، 11هاطق م

ازحد در ای  مهاطق و تخریب اکوسیستم و مهابع طبیعنی . ای  موضو  نیز باعث بارگذاری بیش(1210)شهرداری تهران،  بیفتد

 شده اس..

غنرب شنهر تهنران، از غرب و جهوبمحدوده   و کارگاهی، و جذب نیروی کار برای فعالی. در مهطقه وجود واحدهای صهعتی -

شوند. در طرح جامع شهر تهنران نینز این  شهرستان تهران محسوب می یهاکارخانههای مهم استقرار صهایع و جاله محدوده

، ها و صهایع شنهر تهنرانبسیاری از کارخانهاکهون نیز هم تعریف شده اس.. هاکارخانهمرکز استقرار صهایع و  عهوانبهمحدوده، 

و نظینر  پرندگان زیهتی، دوفروشیخر، مرکز خانگی، سیاانی، مبلاان ساتیتأسآلات، های ساختاانی، فولاد، آه شرک.اعم از 

هنای ه، از جالنه این  محندودهآبناد و غینربازار مبل شهرک ولیعصر و یاف. ازار آه  شادآباد،اند. بایهها در ای  مهطقه واقع شده

یاد شده، بستر مهاسبی برای جذب نیروی کار فراهم کرده و مهاجران زینادی از  هاکارخانهکارگاهی و تولیدی هستهد. صهایع و 

 اند. نقاط مختلف استان و کشور، برای اشتغار و سکون. به ای  مهطقه آمده

شهر تهنران، بنه دلینل واقنع  11مهطقه   تهران و کرج یشهرهاکلان های ارتباطی مختلف بی در محدوده شریان شدنواقع -

 -تنوان بنه آزادراه تهنرانها منیهای ارتباطی متعددی واقع شده اس. که از جاله آندر مجاورت شریانشدن در حاشیه شهر، 

تبرینز،  -آهن  تهنران، خنط راهاحاندآباد -الله سعیدی، بزرگراه متوسلیان، جاده اسلامشنهرساوه، بزرگراه آزادگان، بزرگراه آی.

آزادراه و هاچهنی  نزدیکنی بنه کرج، بزرگراه شهیدکاظای، بزرگراه باغستان، فرودگاه مهرآبناد،  -ای تهرانآه  قطار حومهخط

، اشناره نانود. بندون و ...، ، بزرگنراه شنهید قاسنم سنلیاانی)فتح( کرج، بزرگراه مخصوص کرج، بزرگراه شهید لشگری -تهران

شود و ای  مهطقنه بنه وسازهای مسکونی، صهعتی و خدماتی محسوب میهای ارتباطی از عوامل موثر در رشد ساخ.هتردید، را

الاللی(، بنا رشند سنریع های مختلف کلانشهری، استانی، ملی و بی های ارتباطی متعدد )در مقیاسدلیل برخورداری از شریان

 وساز مواجه بوده اس.. ساخ.

کلانشنهر  11وسازها در مهطقنه در رشد ساخ. رگذاریتأثیکی دیگر از عوامل   هانامهای از قوانی  و آیی هضعف و نارسایی پار -

هنا، شنهرداری 100ها اس.. به عهوان مثار، بر اساس کایسیون ماده قانون نامهای از قوانی  و آیی تهران، ضعف و نارسایی پاره

شنده را تخرینب توانهد آن واحندهای سناختهدریاف. جریاه بسهده کرده و میها تهها به در صورت ساخ. غیرمجاز، شهرداری

تخریب مهابع طبیعی و اکوسیستم مهطقنه را رویه و وسازهای بینکههد. در حالی که ای  قانون و امثار ای  قوانی ، اجازه ساخ.

 .  (1212)شهرداری تهران،  اندکردهفراهم 

وسازهای غیرمجناز (، بیشتری  ساخ.1202شده از سوی شورای شهر تهران ) ارائهمار طبق آ  مؤثرنبود سازوکارهای نظارتی  -
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شنهر  11وسنازها در مهطقنه متاسفانه یکی از دلاینل رشند سنریع سناخ. شهر تهران اس.. 11شهر تهران، مربوط به مهطقه 

 اکوسیستم مهطقه وارد کرده اس.. زیس. و تهران، نبود سازوکارهای نظارتی بوده و ای  موضو  باعث آسیب گسترده به محیط

شنهر تهنران،  11وسازها در سطح مهطقه در روند رشد ساخ. رگذاریتأثیکی دیگر از عوامل   فقدان مدیری. یکپارچه شهری -

نبود مدیری. یکپارچه شهری اسن.. بندی  معهنی کنه نبنود هاناههگی کنافی بنی  ادارات مختلنف شنهری )اداره گناز، اداره 

کهند. بنه عهنوان وسازها شده و مسایل مدیری. شهری را دوچهدان منیرویه و ناموزون ساخ.باعث رشد بی.( و ..وفاضلاب، آب

آه  شنده غیرمجاز در حریم ریلی راهوسازهای آه ، باعث گسترش ساخ.مثار، نبود هااههگی کافی بی  شهرداری و اداره راه

 س.. و اکهون به یکی از معضلات جدی شهرداری مهطقه بدر شده ا

هنای موارد یاد شده، از دلایل عاده افزایش تغییرات کاربری/ پوشش اراضی در محدوده منورد مطالعنه بنوده و در پنژوهش 

دهند های مختلنف، نشنان منینگاهی بر پژوهششده اس..  دیتأک وسازهابر رشد ساخ. ای  عوامل یرگذاریتأثمتعددی نیز بر 

روینه و غیرمجناز  وسنازهای بنیهای ارتبناطی و رشند سناخ.ی  مجاورت با شریانکه در بسیاری از آنها بر وجود هابستگی ب

هنا بسیاری از پژوهش(. 1254؛ کرمی و هاکاران، 1254؛ زیاری و هاکاران، .125؛ عباسی، 1215شده اس. )مشیری،  دیتأک

 دینتأکزیسن. ا و تخرینب محنیطهنفروشی، و افزایش شدت بارگذاریها از طریق تراکمدرآمدزایی شهرداری ریتأثهاچهی  بر 

در  (.1250پوینا و هاکناران، ؛ شناس1252؛ قندمی و هاکناران، 1215؛ توکلی و هاکاران، 1252نیا، اند )قدمی و خالقکرده

، و رشند منؤثرهنا و فقندان نظنارت نامنهف یک سری از قوانی  و آینی یضع هابستگی های پیشی  برپژوهش اکثرنهای.، در 

(، ضنیغای و 1202الدی  و هاکناران )های اسکهدری عی شده اس. که از آن جاله بر پژوهش دیتأکویه روسازهای بیساخ.

 توان اشاره ناود. (، می1251پور و هاکاران )(، اساعیل1250هاکاران )

هنای مختلفنی اعنم از افنزایش سنطح توانند ریسنکها هاچهی  نشان داد که تغییرات کاربری/ پوشش اراضنی، منییافته 

، کناهش خنرد گینری تغیینرات اقلنیمهای اکولنوژیکی، شنکلها و پسااندها، افزایش سطح فرسایش خاک، عدم تعادرلودگیآ

های محیطی و نظیر ایهها را در سطح مهطقنه بنه هانراه گیری انوا  بحرانهای زیرزمیهی، تهدید امهی. غذایی، شکلحجم آب

ستری برای گسترش صنهایع و واحندهای تولیندی متعندد شنده و این  فضناها ، مهطقه بسوکیایهکه از  بهباتوجهداشته باشد. 

های محیطی متعددی به هاراه داشته باشهد و از سوی دیگر، هجنوم گسنترده مهناجران و افنراد غریبنه کنه توانهد آلودگیمی

عی، نهادهای محلنی(، های سرمایه اجتااعی )اعم از مشارک. اجتااعی، اعتااد اجتااحس تعلق خاصی به هم ندارند و شاخص

تری  سطح قرار دارد، لنذا مهطقنه در شنرایط مسنتعد و نظیر ایهها در پایی ای، انسجام اجتااعی، امهی. اجتااعی، هوی. محله

توانند کالبدی، اجتااعی و فرههگی بوده و عدم مدیری. و نظارت شایسته بر روند توسنعه کالبندی، منی مسائلها و انوا  آسیب

 های متعددی را در ای  مهطقه ایجاد کهد. ، بحرانسرع.به

نشنان را  احتانالیهنای محیطنی انوا  و شدت بروز ریسنک تواندمهم اس. که می جه.ازآنها و نتایش ای  پژوهش، یافته 

مندیران و  ؛ لنذاهای محیطی را بیشتر کهدتواند شدت و گستره ریسکدهد. افزایش میزان تغییرات کاربری/ پوشش اراضی می

هنای مختلنف در هنا و بحنرانهای آتی، باید شناهد بنروز ریسنکاستگزارن، اگر به ای  موضو  توجه نداشته باشهد، در سارسی

هنای ایهکه از طریق یک خرد جاعی، به شهاسنایی اننوا  ریسنک بهباتوجهبه لحاظ دانشی، پژوهش حاضر سطح مهطقه باشهد. 

 آن در سطح یک مهطقه مطالعاتی اقدام کنرده اسن.، دارای ننوآوری اسن..ناشی از تغییرات کاربری/ پوشش اراضی، و بررسی 

پنذیری نقناط مختلنف شود  بررسی میزان آسیبآتی، موضوعات زیر در راستای ای  پژوهش پیشههاد می یهاپژوهش مهظوربه

پنذیری طح آسنیبتهران؛ برآورد میزان تغییرات کناربری/ پوشنش اراضنی و سن شهرکلان 11محیطی مهطقه  - یباف. کالبد

ای/ ملنی جهن. کهتنرر تغیینرات کناربری/ رو؛ و کاربس. سازمانی نهادهای مختلنف محلنی/ مهطقنههای پیشمهطقه در دهه

 های محیطی مهطقه. پوشش اراضی و ریسک

 گیرینتیجه

هنای نامنهو آینی در وهله اور اصنلاح قنوانی  اراضی در سطح محدوده مورد مطالعه،  پوششکهترر تغییرات کاربری/ مهظوربه

وسنازهای غیرمجناز در روینه سناخ.بنی گسنترش بهباتوجهضروری اس..  شیازپشیب، معار  و توسعه سازوکارهای نظارتی
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بارگذاری در سطح مهطقه، از طریق افنزایش گیری در های قانونی، و هاچهی  سخ.تجدیدنظر در اجرای برخی از مادهمهطقه، 

وسازها، و محندودی. در صندور مجوزهنای های هوشاهد جه. کهترر ساخ.توسعه دوربی تعداد نیروهای پلیس ساختاانی، 

علاوه بر ای ، ماهوعین. صندور مجوزهنای جدیند سناختاانی جهن. الزامی اس..  )صهعتی، مسکونی و خدماتی( وسازساخ.

تخریب بنیش از حند اکوسیسنتم و  مسائلتواند از تشدید فروشی و شهاسایی مهابع مالی جدید برای شهرداری مهطقه میتراکم

برای کهترر تغیینرات  مؤثریکی دیگر از راهکارهای های محیطی را کاهش دهد. مهطقه جلوگیری کرده و امکان افزایش ریسک

از رشند  سنوکینهای محیطی، توسعه پوشش سبز در فضاهای خالی و بایر مهطقه اس. تنا از کاربری/ پوشش اراضی و ریسک

دیده مهطقه کاک کهد. در نهاین.، توسنعه جلوگیری کرده و از سوی دیگر به ترمیم اکوسیستم آسیب رویهوسازهای بیساخ.

وسنازها، در قبنار سناخ. ایجاد وحدت روینه و های سازمانیو پیشگیری از بروز ناهااههگی مهظوربهمدیری. یکپارچه شهری 

 ها الزامی اس.. زیس. و ناپایداریجه. ماانع. از تخریب محیط

 بعمنا
(. بررسی عوامنل اصنلی اثرگنذار بنر بنروز تخلفنات سناختاانی در 1201فر، حسی  )گیلانده، عطا؛ نظمالدی ، هادی؛ غفاریاسکهدری عی 

 /doi: 10.22034. 4500 -4112 (،1) 1زیسن.، مطالعات علوم محیطآباد(. وسازهای شهری )مطالعه موردی  شهر بستانساخ.

jess.2022.354131.1837 
بررسی تغییرات کاربری اراضی و ناپایداری در اکوسیستم شناار تهنران )مطالعنه منوردی   (.1252زاده، حس ؛ شفیع ثاب.، ناصر )یلاسااع

 .doi: 20.1001.1.20088299.1392.4.3. 102-12(، 2) 2هنای داننش زمنی ، فصلهامه پژوهشولهجک(.  -حوضه آبخیز درکه

6.0 

(. بررسی علل وقنو  تخلفات ساختاانی در شهرهای اینران با تأ کیند بنر نقنش 1251هامانه، الهام )پور، نجاا؛ هروی، زهرا؛ حیدریاساعیل

 .doi: 10.34785/J011.2019. 25-.1، 21شهریزد(. فصنلهامه مطالعنات شنهری،  2شهرداری )مطالعه موردی  محدوده مهطقه 

225 
(. آشکارسازی تغییرات کناربری اراضنی و پوشنش گیناهی در شنهر یاسنوج بنا 1252الله )، حج.عباسیفرد، مهدی؛ امیدوار، کاار؛ نارنگی

 doi: 10.22111/gaij.2015.2166. 120-111(، 10) 4ای، جغرافیا و آمایش شهری و مهطقهازدور. استفاده از سهجش

 سند آبخینز در حوضنه اراضنی پوشش تغییرات روند بررسی .(1212مهرجردی، محادرضا؛ خسروشاهی، محاد ) زار  برخورداری، جلار؛

 https://www.sid.ir/paper/455128/fa. .2-21(، 2) 1وخاک آب حفاظ. فصلهامه.  GISو  RSاز استفاده با میهاب استقلار

هنای جهنوبی اکوسیسنتم البنرز (. تغییرات کاربری اراضی و ناپاینداری در دامهنه1250زاده، حس ؛ و سیاح رومیا )برژندی، راضیه؛ اسااعیل

 .https://envs.bu.ac.ir/article_97854. 142-124(، 2) 14)مطالعه موردی  حوزه آبخینز دارآبناد(. فصنلهامه علنوم محیطنی، 

html 
آشکارسنازی تغیینرات کناربری اراضنی بنا اسنتفاده از (. 1200حاید؛ اکبری، حسن  ) جعفر؛ جلیلوند خصار، الهام؛ اولادی قادیکلایی،اکپ

 /doi: 10.22034. 251-.21(، 22)پیاپی 2ای، ریزی مهطقهجغرافیا و برنامهازدور )مطالعه موردی  شهر تهران(. های سهجشداده

jgeoq.2021.136722 

(. بررسی روند کاهش فضاهای باز شنهری در فرایهند توسنعه شنهری بنا 1215پور، سیدعلی )توکلی، علیرضا؛ شاشیربهد، مصطفی؛ حسی 

 /https://www.armanshahrjournal.com .142-121، 4آرمانشنهر، تأکید بر مدیری. بحران، ناونه موردی  کلانشنهر تهنران. 

article_32661.html 
(. پایش تغییرات کاربری اراضنی بنا اسنتفاده از روش مقایسنه پنس از 1252حیدریان، پیاان، رنگزن، کاظم، ملکی، سعید، تقی زاده، ایوب )

عنات جغرافینایی در ازدور و سنامانه اطلافصلهامه سنهجشبهدی تصاویر ماهواره لهدس. )مطالعه موردی  اراضی شهر تهران(. طبقه
 /https://sanad.iau.ir/Journal/girs. 10-1(، 2) 2در علننوم مهننابع طبیعننی(،  GISمهننابع طبیعننی )کنناربرد سننهجش از دور و 

Article/903028 

از (. آشکارسازی تغییرات کاربری/ پوشش اراضی شهر گهبد کاووس بنا اسنتفاده 1250عطا، بههام ) اجزاشکوهی، محاد؛ رههاا، محادرحیم؛

 https://www.sid.ir/paper/253272/fa. 100-.12(، 102) 20فصلهامه اطلاعات جغرافیایی، ازدور. سهجش

ای بر توسعه اقتصادی مهطقه )ناونه منوردی  ونقل جاده(. نقش زیر ساخ. حال1254زیاری، یوسفعلی؛ بهدرآباد، علیرضا؛ خیبری، مرضیه )

( تهنران، اینران. 21-1، )صنص. الاللنی مههدسنی معاناری و شهرسنازیفنرانس بنی اولنی  که مقالاتمجاوعه استان اصفهان(. 
https://civilica.com/doc/484571 

 ETM .https://earthexplorer.usgs.govای +تصویر ماهوارهUSGS (2002 .)سای. 

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20088299.1392.4.3.6.0
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20088299.1392.4.3.6.0
https://doi.org/10.22111/gaij.2015.2166
https://doi.org/10.22034/jgeoq.2021.136722
https://doi.org/10.22034/jgeoq.2021.136722
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 L1TP .https://earthexplorer.usgs.govای تصویر ماهوارهUSGS (2012 .)سای. 

 L1TP .https://earthexplorer.usgs.govای تصویر ماهوارهUSGS (2022 .)سای. 

های زمی  شهری با تأکیند بنر رویکنرد حکارواینی خنوب زمنی ؛ های توسعه و سیاس.(. تحلیلی بر برنامه1250پویا، محادکاظم )شاس

 doi: 10.22131/sepehr.2018.30518. 0.-.4(، 102) 20فصلهامه اطلاعات جغرافیایی، موردپژوهی  کلانشهر تهران. 

 /https://rc.majlis.ir/fa/law/showتهران  وزارت کشنور.  ها و شوراهای اسلامی شهر و روستا.قانون شهرداری(. 1212شهرداری تهران )

92681 

 عاون. شهرسازی و معااری.. تهران  مطرح جامع شهر تهران(. 1210شهرداری تهران )

 https://region18.tehran.ir ، سای. شهرداری مهطقه.شهر تهران 11شهاسهامه مهطقه (. 1202تهران ) 11شهرداری مهطقه 

(. بررسی دشواری هنای نظنارت پنروژه هنای عاراننی در 1250بارفروشی، مائده؛ طاهری امیری، محادجواد )الله؛ جواهریضیغای، احسان

-.2(، 2) 2فصنلهامه مندیری. سناخ. و ارائه راهکار در جه. بهبنود آن.  FMEA رتی کشور ایران با استفاده از روشسیستم نظا

22 .https://www.jecm.ir/article_156596.html 

-1 ، )صنص.های معااریسومی  کهفرانس سالانه پژوهش مقالاتمجاوعه ای. ها در توسعه مهطقه(. نقش زیرساخ..125عباسی، مهدی )
14 .)https://civilica.com/doc/651033 

فصنلهامه (. بررسی تأثیرات درآمند ناشنی از فنروش تنراکم بنر سناختار فضنایی کلانشنهر تهنران. 1252نیا، کوکب )قدمی، مصطفی؛ خالق
 https://sanad.iau.ir/fa/Article/1155820. 10-04(، 2)2ای، ریزی مهطقهبرنامه

های فضایی بر ساختار فضنایی شنهری بنا تأکیند بنر تنراکم (. بررسی تأثیر سیاس.1252نیا، کوکب )الققدمی، مصطفی؛ لطفی، صدیقه؛ خ

 .https://urbstudies.uok.ac.ir/article_5568. 102-15، 1، فصلهامه مطالعنات شنهریساختاانی مطالعه موردی  شهر تهران. 

html 

رینزی توسنعه و عانران شنهر مشنهد بنا اسنتفاده از هنای برنامنهارزینابی دوره (.1254کرمی، سروش؛ فخرایی، عباس؛ امیدقانع، روح الله )

 doi: 10.22111/gdij.2016.2922 . 00-21، 24، جغرافیا و توسعه فصلهامههای رشد هوشاهد. مؤلفه

هنای منوثر بنر توسنعه مهنابع (. بررسی مولفنه1202پور، علیرضا )لاجقه، سهجر؛ عربس پورکیانی، مسعود؛ کریای، جایله؛ صیادی، سعید؛

 .doi: 10.30476/smsj . 252-..2(، 2) 11، علوم پزشکی صدرا فصلهامهانسانی در حوزه رفاه اجتااعی با رویکرد تکهیک دلفی. 

2023.97412.1379 
 نقشنه تهینه جهن.  +ETMای ماهواره های داده قابلی. (. ارزیابی1210حاید ) جلیلوند، سارویی، سعید؛ جعفر؛ هوم ؛ اولادی، لطیفی،

 مهنابع و کشناورزی فهنون و علنوم فصلهامهظالم رود.  – نکا حوضه موردی مطالعه مرتع، و درختچه اراضی جهگل، پوشش طبقات

 https://civilica.com/doc/1205003 ..22-225(، 2) 11طبیعی، 

 .کلانشهر تهران 11نتایش سرشااری عاومی نفوس و مسک ، اطلاعات جاعیتی مهطقه (. 12.4مرکز آمار ایران )

 .کلانشهر تهران 11نتایش سرشااری عاومی نفوس و مسک ، اطلاعات جاعیتی مهطقه . (1214مرکز آمار ایران )

 .کلانشهر تهران 11سرشااری عاومی نفوس و مسک ، اطلاعات جاعیتی مهطقه نتایش (. 1250مرکز آمار ایران )

 .کلانشهر تهران 11نتایش سرشااری عاومی نفوس و مسک ، اطلاعات جاعیتی مهطقه (. 1254مرکز آمار ایران )

 :doi .20-22 (،.) 4نشنریه هوین. شنهر، (. کهتنرر و هندای. سناخ. و سناز شنهری؛ طراحنی نظنام کارآمند. 1215مشیری، شهریار )

20.1001.1.17359562.1389.4.7.3.8 
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