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Changes in land use sometimes lead to changes in the natural functioning of the 

environment and the long term, affect the provision of ecosystem goods and 

services. Therefore, today, the investigation of land use changes has become one 

of the most important factors in land management decisions. In this study, with 

different defined scenarios, land use was modeled and the impact of each scenario 

on selected ecosystem services in Miankale biosphere reserve in Mazandaran 

province was mapped. At first, the current situation was determined and the land 

use map was drawn using satellite images. Land use scenario writing based on 

questionnaires completed by experts and decision-makers in the field of 

environment and natural resources, including environmental conservation, 

economic development, and sustainable development, and the scenario of 

continuing the existing process, and at the end, land use change modeling and 

mapping of selected ecosystem services (water supply, habitat provision, air 

regulation, and soil erosion), under the applied scenarios, the output of the 

modeling of selected ecosystem services was evaluated. The results showed that 

in the 3 ecosystem services of soil erosion protection, water supply, and habitat 

provision, the highest value of better quality ecosystem services is available for 

the environmental, sustainable development, economic, and trend scenarios. For 

better air regulation services the environmental scenario, The sustainable 

development scenario, the existing trend scenario, and the existing economic 

scenario provided the most ecological services. Also, the current trend of land use 

changes is the most destructive mode of providing ecosystem services in the 

future. To reduce the environmental effects of the current trend of land use 

changes, it is suggested to prevent the construction and development of industries, 

especially petrochemical industries and power plants in the region, and to 

systematically preserve wetland and forest uses by relying on the participation of 

local communities. 
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 چکیده  مقاله   اطلاعات 

  خیدمات   و   کیا    ارائیه   درازمیدت   در   و   شیده   محییط   طبیعیی   عملکرد   تغییر   به   منجر   بعضاً  اراضی   کاربری   تغییرات  پژوهشی   مقاله   مقاله:   نوع 

  از   ی کیی   بیه   اراضیی   کیاربری   تغیییرات   رونید   بررسیی   امیروزه  اسیا  ن ی برا  دهند. می  قرار  ر ی تأث تحت  را  سازگانی بوم 

  مختلی    سیناریوهای   بیا   مطالعیه   این   در   است.   شده   تبدیل   سرزمین   مدیریت   ی ها م ی تصم   در   مؤثر   عوامل   ن ی تر مهم 

  گیاه ذخیره   در   منتخی    سیازگانی بوم   خیدمات  بیر  سناریو  هر  یر تأث  میزان  و  ی ساز مدل  اراضی،  کاربری  شده، تعری  

  بیا   اراضیی   کیاربری   نقشیه   و   تعیین   موجود   وضع   ابتدا   در  شدند.  سازی نقشه  مازندران،  استان  در  اله ک ان ی م  کره زیست 

  توسیط   شیده یل تکم   ی ها نامه پرسش   پایه   بر   اراضی   کاربری   سناریونویسی   شد.   ترسیم   ی ا ماهواره   تصاویر   یری کارگ به 

  و   اقتصیادی   توسیعه   زیسیت، محیط   حفاظت   شامل   طبیعی   منابع  و  زیست محیط  حوزه  گیران تصمیم  و  کارشناسان 

  ی سیاز قشه ن   و    ی اراضی  کیاربری   تغیییرات   سیازی مدل   پاییان   در   و   انجیام   موجیود   روند   ادامه   سناریو   و   پایدار   توسعه 

  سیناریوهای   تحیت  خیا(،،  فرسیایش  و  هیوا  تنظییم  یسیتگاه، ز  تیأمین  آب،  تأمین )  منتخ   سازگانی بوم  خدمات 

  3  در   کیه   داد   نشیان   نتیای    گرفیت.   قرار   ارزیابی   مورد   منتخ    سازگانی بوم   خدمات   سازی مدل  خروجی  شده، اعمال 

  ارزش   بیشیترین   مشیابه   صیورت به   زیسیتگاه   تیأمین   و   آب  تیأمین  خا(،  فرسایش  از  حفاظت  سازگانی بوم  خدمات 

  سیناریو   و   اقتصیادی   سیناریو   پایدار،   توسعه   سناریو   زیستی، محیط   سناریو   به  مختص    ی ترت  به  سازگانی بوم  خدمات 

  رونید   سیناریو   پاییدار،   توسیعه   سناریو   زیستی، محیط   سناریو     ی ترت   به   هوا   تنظیم   خدمات   برای   و   است   موجود   روند 

  تغیییرات   کنیونی   رونید   همچنیین   دادنید.   ارائه   را   سازگانی بوم   خدمات  بیشترین  ، موجود  اقتصادی  سناریو  و  موجود 

  اثیرات   کیاهش   بیرای   شود می  پیشنهاد  است.  آینده  در  سازگانی بوم  خدمات  ارائه  حالت  ترین مخرب  اراضی،  کاربری 

  و   پتروشییمی   صینایع   مخصوصیاً  صینایع   توسیعه   و   احیدا    از   اراضیی   کیاربری   تغییرات   کنونی   روند   زیستی محیط 

  جوامیع   مشیارکت   بر ه ییباتک   سیستماتیک   صورت به   جنگل   و   تا ب   های کاربری   و   شود   جلوگیری   منطقه   در   نیروگاه 

 شود.  حفظ   محلی 

 مقاله:   تاریخچة 

 1403/ 06/ 31  دریافت:   تاریخ 

 1403/ 09/ 13  بازنگری:   تاریخ 

 1403/ 09/ 15  پذیرش:   تاریخ 

 1403/ 10/ 01  آنلاین:   دسترسی 

 : ها کلیدواژه 

   سازگانی، بوم   خدمات 
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 دمه ق م 
 & Ali)   کننید می   فیراهم   زمیین   و   انسان   ی زندگ   ادامه   برای   را   مناسبی   بستر   که   هستند   زمین   کره   از   مهمی   بخش   ها سازگان بوم 

Kamraju, 2023; Peng et al., 2023 ،   دارنید   هیا انسیان   نییاز   رفیع   بیرای   را   خدمات   و   کا    تأمین   ظرفیت   و   (Costanza, 2020 ؛  

  افیزایش   اقتصیادی،   هیای فعالیت   در   ی شیدید   تغیییرات   بیه   منجیر   جمعیت   سریع   رشد   ،. ال    1401  برومند،   و   یزدی   طباطبایی 

  کا هیای   یر سیا   و   شییرین   آب   غیاا،   همانند   نیازهایی   رفع   منظور به   اراضی   ی ر ی کارگ به   در   انسانی   های فعالیت   تغییر   و   شهرنشینی 

  بیروز   بیه   منجیر   زمیین   کیره   ی ر ی کیارگ بیه   در   انسان   های فعالیت   در   تغییر   این   ،. Estoque et al., 2018)   شد   د خواه   ی سازگان بوم 

  سیال   50  در   . ، Yirsaw et al., 2017)   اسیت شیده   جهیانی   پاییدار   توسیعه   و   ی زیست محیط   تغییرات   زمینه   در   اساسی   های نگرانی 

  فقیر   د ی تشید   و   ، ی رخطیی غ   رات یی تغ   خطر   ش ی افزا   ، ی سازگان بوم   خدمات   از   ی ار ی بس     ی تخر   مت ی ق   به   داری سرمایه   اقتصاد   گاشته، 

  شیتر ی ب   ویرانیی   مهیار   منظیور بیه   ،. McGranahan et al., 2021)   اسیت   داشیته   زییادی   رشید   م میرد   ی هیا گروه   از   ی برخی  ی بیرا 

  از   حفاظیت   بیرای   ی ز ی ر برنامیه   در   2ی محلی  گااری اسیت ی س   در   اصیلی   مفهیوم   یک   به   1ی سازگان بوم  خدمات  حفظ  ها، سازگان بوم 

  تخریی    رونید   توانید می   فعلی   های شیوه   و   ها سیاست  در  تغییر  . است شده  ل ی تبد  3ی زیست محیط  ی گاار ارزش  ی اب ی ارز  و  سرزمین 

 ،. 1396  همکاران،  و  زاده یوس   ؛ ب   1401  برومند،   و  یزدی   طباطبایی  ؛ 1402  عبداللهی، )  کند   وارونه   را  بیشتر   شناختی بوم 

  بیرای   مناسی    و   مهم   روش   یک   ، اراضی   کاربری   ی ساز مدل   مختل    سناریوهای   تأثیر  ارزیابی  ، ی سازگان بوم  خدمات  زمینه  در  

  در   جیایگزین   و   مختلی    سیناریوهای   مقایسیه   . ، Wang et al., 2022)   باشیند می   اراضیی   کیاربری   زمینیه   در   تصیمیمات   ارزیابی 

  بیرای   سیازی سناریو   روش   درواقع   ،. Gao et al., 2022; Peng et al., 2021)   هستند   ضروری   و   مهم   بسیار   فضایی   های ریزی برنامه 

  . اسیت   آینده   در   گیران تصمیم   و   گااران سیاست   توسط  اراضی  کاربری  مختل   های سیاست  اجرای  سازی مدل  ه ی پا  بر  آینده  نسل 

  خیدمات   گیااری ارزش   هیای روش   ی ر ی کارگ به   ا ب   و   سازی مدل   ی، سازگان بوم  خدمات  روی  بر  اراضی  کاربری  مختل   حا ت  اثرات 

  ایین   ی سیازگان بوم   خیدمات   از   وسییعی   طی    . ، Geneletti, 2013)   گیرند می   قرار   وتحلیل تجزیه   مورد   و   گااری ارزش   ، ی سازگان بوم 

  سیازی نقشه   روش   ی ر ی کیارگ بیه   با   رو ازاین   . گردند   سازی نقشه   مختل    های مقیا   در  و  ناگون گو  های روش  با  که  دارند  را  قابلیت 

  پیایش   میورد   اراضی   کاربری   مدیریت   در   مؤثری   نحو   به   را   ی سازگان بوم   خدمات   ارائه   مختل    ح و سط   توان ی م   ی سازگان بوم   خدمات 

 ،. Orsi et al., 2020)   داد   قرار 

  شیناختی آب   عملکیرد   طریی    از   ها آن   ، هستند   ی سازگان بوم   خدمات   و   ها کا    دهنده ارائه   ی ها سازگان بوم   ن ی تر مهم   از   ها تا ب  

  و   رشید   بیرای   بسیتری   )مانند   شناختی بوم   و   مغای،   مواد   ی نگهدار   انند )م   شناختی زمین   -  ی زیست   ، ، سیلاب   آب   ی نگهدار   مانند ) 

 Clarke et  ؛ Jackson et al., 2024)   کننید ی م   انسیان     ی نص   را   بسیاری   ی گردشگر   و   اجتماعی   ، اقتصادی   منافع   گیاهان،   پرورش 

al., 2021 ؛  Xu et al., 2020 را   هیا تا ب   ی سیازگان بوم   خیدمات   ،. 1399  ، زاده ی موسی  و   فییروز   بادام   ؛ 1401  همکاران،   و   دهمرده   ؛  

  ماننید   کننید؛ ی م   کسی    تا بی   سازگان بوم   از   مستقیم   صورت به   انسان   که   منافعی   شامل   تولیدی   خدمات   : چهارطبقه   در   توان ی م 

  اقلییم،   و   وهیوا آب   تنظییم   و   لاب ی سی  کنتیرل   مثیل   تنظیمیی   خیدمات   آب،   برداشت   و   ب چو   برداشت   پرندگان،   شکار   ی ر ی گ ی ماه 

  ؛ Mandishona & Knight, 2022)   نمیود   ی بنید طبقه   گردشیگری   ماننید   ی فرهنگ   خدمات   و   ی افشان گرده   مانند   حمایتی   خدمات 

Everard, 2021 .، 

  شیده انجام   هیا تا ب   ی سیازگان بوم   خیدمات   روی   بیر   مختلی    عوامل   ر ی تأث   بررسی   زمینه   در   زیادی   مطالعات   اخیر   دهه   دو   در  

  اییران   در   را   توسیعه   اثرات   ارزیابی   و   ی سازگان بوم   خدمات   گااری ارزش   ه ن ی زم   دو   تلفی    امکان   ، 1390)   جلوه   برق   و   مبرقعی   است. 

  تلفیی ،   ها بازدارنیده   راه   ایین   در   که   یافتند   دست   نتیجه   این   به   متخصصان   و   کارشناسان   از   نظرسنجی   با   و   ه داد   قرار   ی ررس ب   د مور 

  ارزییابی   نمیودن   کمیی   جملیه   از   تلفیی    ایین   محاسن   ه ب باتوجه   طرفی   از   اما   دارد؛   وجود   متخصص   کارشناسان   به   دسترسی   عدم 

  ی اثربخشی  بیه   منجر   توسعه   اثرات   ارزیابی   در   اقتصادی   گااری ارزش   ورود   که   بودند   باور   این   بر   مشخص   ساختار   یک   ارائه   و   اثرات 

  اجرا قابیل   توسیعه   اثیرات   ارزییابی   خیدمات   شیرح   در   تغییر   با   امر   این   که   شد   خواهد   زیست محیط   بر   توسعه   اثرات   ارزیابی   بیشتر 

 
1. Ecosystem services 

2. Local policy making 

3. Environmental valuation 
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   بود.  خواهد 

  از   کیربن   ترسیی    و   ذخیره   مدل   ، سازگان بوم   خدمات   عرضه   بر   اراضی   کاربری   تغییر   اثر   ، ، 1396)   ماهینی   سلمان  و  اسدالهی  

  گلسیتان   اسیتان   رود گرگیان   آبخیز   حوزه   شرقی   بخش   در   پژوهش   این   . کردند   بررسی   را   3.0.0  نسخه   InVEST  افزاری نرم  بسته 

  پوشیش   1984  سیال   در   کیه   داد   نشیان   اراضیی   کاربری   تغییر   روند   بررسی   . شد   اجرا   2036  و   2010  ، 1984  زمانی   دوره   سه   در 

  شیده   کاسیته   آنها   وسعت   از   تدری  به   زمان   باگاشت   که ی درحال   است   داده   اختصاص   خود   به   را   منطقه   درصد   50  از   بیش   جنگلی 

  بیا   کاربری   تغییر   روند   که   داد   نشان   نتای    . رسید   خواهد   منطقه   کل   درصد   20  کمتر   به   جنگلی   پوشش   مساحت   2036  سال   تا  و 

  بررسیی   مورد   منطقه   از   لومترمربع ی ک   815/ 2  در   ، 2010  تا   1984  زمانی   بازه   در   سان ن ی بد   . است   بوده   همراه   کربن   ذخیره   کاهش 

  خواهید   افیزوده   مسیاحت   ایین   بیر   لومترمربع ی ک   401/ 9  ، 2036  سال   تا   زدایی جنگل   روند   ادامه   با   که   شد   مشاهده   منفی   ترسی  

  های نقشیه   تهییه   نیازمند   اراضی   کاربری   مدیریت   و   سرزمین   مکانی  ریزی برنامه  مباحث  در  سازگان بوم  خدمات  مفهوم  ادغام  . شد 

  د. شو  پرداخته   موضوع  این   به  شد  سعی   حاضر   پژوهش   در   که   است  ای منطقه  مقیا    در   سازگان بوم   خدمات   مکانی 

  ارزش   جازمورییان،   تیا ب   حفیظ   و   احییا   های برنامه   اقتصادی   منافع   برآورد   عنوان   با   پژوهشی   در   ، 1397)  زیبایی  و  میرزایی  

  محاسیبه    جییت   میدل   و   مشیرو    گیااری ارزش   اقتصادی   های روش   با   را   کرمان   در   جازموریان   تا ب   حفاظت   و   احیا   اقتصادی 

  گرفتیه   1396  سیال   در   جازمورییان   تیا ب   اطراف   مناط    خانوار   312  از   مصاحبه   راه   از   تحلیل  برای  نیاز  مورد  های داده  نمودند. 

  و   گرفتیه   قیرار   اسیتفاده   میورد   دوگانه   انتخاب   مشرو    گااری ارزش  روش  برای  بهینه  طراحی  منظور به  کوپر  روش  ابتدا،  در  . شد 

  معمیولی   مربعیات   تیرین کم   و    جییت   های میدل   سیسس،   . شید   محاسبه   پیشنهاد   هر   با   متناظر   نمونه   اندازه   و  پیشنهادی  مقادیر 

  جمعییت   ه ییپا   بیر   کیه   دادنید   نشان   نتای    . شد   زده   تخمین   تا ب   حفظ  و  احیا  های برنامه  اقتصادی  ارزش  کل  محاسبه  منظور به 

  میلییارد   63/ 566  تیا   34/ 412  ۀ محیدود   در   تیا ب   حفظ   و   احیا   های برنامه   اقتصادی   کل   ارزش   جازموریان،   تا ب   اطراف   مناط  

 . شود   استفاده   جازموریان  تا ب  حفظ   و   احیا   های برنامه  مخارج  سطح   توجیه   جهت   تواند می   ها تخمین   این  . است  سال   در  ریال 

  گیااری ارزش   خطیی   تیابعی   فرم   و   انفرادی   سفر  هزینه  روش  ی ر ی کارگ به  با  را  سلمان  پیر  تا ب  ، 1399)  همکاران  و  مرسلی  

  سیطح   در   پیمایشیی   و   مقطعیی   صیورت بیه   هیا داده   . شید   پخیش   بازدیدکننیدگان   بیین   نامه پرسش   400  تعداد   . کردند   اقتصادی 

  و   تیا ب   تیا   فاصیله   درآمد،   سن،   شغل،   تأهل،   وضعیت   عوامل   نتای    ه ی پا  بر  . شد  آوری جمع  1398 سال  در  تا ب  بازدیدکنندگان 

  بازدیید،   تعیداد   متوسیط   ازای بیه   فیردی   ۀ کننید  مصیرف  میازاد  . هستند  سا نه  بازدیدهای  تعداد  بر  عوامل  مؤثرترین  سفر  هزینه 

  . اسیت شیده   بیرآورد   رییال   347,875  بازدیید   هیر   ازای بیه   فیردی   کننیده   مصیرف   مازاد   بنابراین   . آمد   دست به   ریال   1,391,500

  انتظیار   میورد   کیل   کننده مصیرف   میازاد   لیاا   . شیود می   بیرآورد   نفیر   650000  تیا ب   ۀ سیا ن   بازدییدهای   کیل   تعیداد   همچنین 

 . است   تا ب   سا نۀ  تفرجی   ارزش   بیانگر   که   شود می  برآورد  ریال   226,118,750,000

  اسیتان   در   هکتیار   1100  بیر  بیال   مساحتی  با  گندمان  ی الملل ن ی ب  تا ب  اقتصادی  ارزش  ، 1399)  ایرانمنش  و  الدینی شمس  

  بیا   شیده   گیردآوری   اطلاعیات   و   بیود   نامیه پرسیش   مطالعه،   این   در   اطلاعات   آوری گرد   ابزار   . کردند   برآورد   را   ی ار ی وبخت چهارمحال 

  گرفتیه   قیرار   ل ی وتحل ه ییتجز   مورد   SHAZAM  و   SPSS  ی افزارها نرم   کمک   به   و  لجستیک  رگرسیون  و  توصیفی  آمار  ی ر ی کارگ به 

  ای رابطیه   ، گوییان پاسی    پرداخیت   بیه   ش ی گیرا   احتمال   و   پیشنهادی   مبل    متغیر   بین   که   دهد ی م   نشان   آمده دست به   نتای    . است 

  بیا   تیا ب   از   بازدیدکننیدگان   سین   و   ماهانیه   درآمید   متغیرهای   بین   همچنین   . دارد   وجود   درصد  پن   سطح  در  دار معنی  و  منفی 

  اثیر   مفهیوم   اسا    بر   علاوه به   . است   آمده دست به   درصد   ده   سطح   در   دار معنی   و   مثبت   ای رابطه   ، آنان   پرداخت   به   ش ی گرا   احتمال 

  ، درصیدی   0/ 09  کیاهش   بیه   منجیر     ییترت   بیه   گوییان پاسی    سن   و   ماهانه   درآمد   ، پیشنهادی   مبل    در   افزایش   واحد   یک   ، نهایی 

  .  جییت   میدل   ی ر ی کیارگ بیه   بیا   . شد   خواهد   آنان   پرداخت   به   ش ی گرا   احتمال   در   ی درصد ک ی   افزایش  نیز  و  درصدی  19 افزایش 

  تفرجگیاهی   ارزش   و   تومیان   5831/ 2  معیادل   بازدیدکننده   هر   برای   پرداخت  به  تمایل  ، میانگین )  انتظار  مورد  مقدار  ، شده  برآورد 

 . است   آمده دست به  تومان  میلیون  175 حدود   گندمان   ی الملل ن ی ب   تا ب 

  کردنید.   مقایسیه   و   محاسیبه   را   بزنگیان   دریاچیه   حفیاظتی   و   تفرجیی   هیای ارزش   ، الی    1401)   برومنید   و   یزدی   طباطبایی 

  بیه   توجیه   بیا   سیفر   هزینیه   روش   کمیک بیه   1400  سیال   در   طبیعی   سایت   این   تفرجی   ارزش   داد   نشان   حاضر   مطالعه   های یافته 
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  تومیان   3,375,000,000  حدود   در   شد،   گیری اندازه   تومان   375,000 مبل   که  خانوار  از  فرد  هر  ازای به  ساله  هر  هزینه  میانگین 

  متوسیط   بیه   توجیه   بیا   ، CVM)   مشیرو    گیااری ارزش   روش   ی ر ی کیارگ به   با   نیز   بزنگان   حفاظتی   ارزش   چنین هم   . گردید   برآورد 

  ارزش   بیودن   توجیه   قابیل   د ییل   از   . شید   محاسیبه   تومان   3,708,000,000  تومان،   WTP) ) ،  324,000  افراد   پرداخت   به   تمایل 

  ییک   از   توان می   طبیعی،   دریاچه   این   ذاتی   های جاذبه   بر   علاوه   ملی،   طبیعی   اثر   این   تفرجی   ارزش   به   نسبت   دریاچه   این   حفاظتی 

  ارزش   بیه   نسی    گردشیگران   بیا ی   در(   دیگیر   سیوی   از   و   گردشیگری   توسیعه  بیرای  زیرساختی  امکانات  کفایت  عدم  به  ء سو 

  بیرای   شیرایط   شیدن   مهیا   و   یافتن   بهبود   شر    با   ان ی پا   در   . کرد   اشاره   بعدی   های نسل   برای   آن   بقای   لزوم   و   دریاچه   این   حفاظتی 

  منظیور بیه   توانید می   هم   باز   که   شد   داده   پیشنهاد   فرد   هر   ورودیه   جهت   تومان   15,000  مبل    میانگین   گردشگران،   تر آسوده   تفرج 

  . شود  گرفته  کار   به   گردشگران   نیازهای  برآوردن 

  کارکردهیای   قالی    در   سیسیتان   منطقیه   در  هیامون  تا ب  سازگان بوم  خدمات  و  کا ها  ارزش  ، 1401)  همکاران  و  دهمرده  

  ی ر ی کیارگ بیه   بیا   کارکردهیا   این   ارزش   برآورد   برای   موردنیاز   اطلاعات   . کردند   برآورد   را   ، حفاظتی   و  تفریحی  های ارزش )  اطلاعاتی 

  تیا ب   جنگلیی   سیازگان بوم   تفریحیی   ارزش   عنوان بیه   هیامون   تا ب   حفاظتی   و  تفریحی  های ارزش  . شد  آوری جمع  نامه پرسش 

  بیرآورد   مشیرو    گیااری ارزش   روش   و   تیا ب   حاشیه   روستاهای   در   تصادفی   روش   به   نفر   350  از   اطلاعات   آوری جمع   با   هامون، 

  و   رییال   میلییون   629/ 82  برابیر     ی ترت   به   هامون   تا ب   حفاظتی   و   تفریحی   های کارکرد   ارزش   آمده، دست به   نتای    ه ی پا   بر   . گردید 

  و   تیا ب   تفریحیی   کیارکرد   ی ر ی کیارگ به   منظور به   بازدیدکنندگان   از   هزینه   افت ی در   صورت   در   . گردید   برآورد   ریال   میلیارد   644/ 2

 . نمود   اقدام   آن  وجودی  های ارزش   حفظ  و   توسعه   به   توان می   تا ب،   نگهداری   و   حفظ   جهت   آن  هزینه 

  ی الی  1351  سال   از   وان ی مر   شهر   م ی حر   و   محدوده   در   ی شهر   ی کشاورز   ی ها ن ی زم   رات یی تغ   روند   ، 1402)   همکاران   و   ی م ی رح  

  کیرد ی رو   بیر   ی مبتنی  ی شیهر   سیبز   ی فضیاها   توسیعۀ   ی راهکارهیا   و   ها ل ی پتانسی  دستر ،   در   ن ی زم   زان ی م   ز ی ن   و   ی بررس   را   1401

  کیه   ی مطالعیات   دورۀ   در   که   داد   نشان   آن     ی نتا   و   بود   ی ل ی تحل   -ی ف ی توص   نوع     ی تحق   این   روش   . کردند   مطالعه   را   ی شهر   ی کشاورز 

  شیهر   رشید   از   ی ناشی  ی ج ی تیدر   کیاهش   بیا   مختلی   ی ها دوره  ی ط  در  ی شهر  ی کشاورز  ی ها ن ی زم  1401 تا  1351 ی ها سال  از 

  1401  سیال   در   حیال،   ن ییا   بیا   . اند افته ی   کاهش     ی تدر   به   و   بوده   مواجه   ی راشهر ی پ   ی فضاها   در   ی انسان   ی ها ت ی فعال   ر ی سا   و   وان ی مر 

  ار ییاخت   در   وان ییمر   ی شیهر   سبز   ی فضاها   توسعه   د ی جد   ی الگو   عنوان به   ی شهر   ی کشاورز   ۀ توسع   ی برا   ن ی زم   هکتار   2799  حدود 

  ی ها اسیت ی س   اعمیال   ، ی راهبیرد   ت ییموقع   ، یی ا ییجغراف   و   ی میی اقل   ی ها ل ی پتانسی  همچیون  ی لیی د   به  وان ی مر  شهر  در  دارد.  قرار 

  ،   و...   ان فیراو   ی کیارگر   ی رو ی ن   و   حاکم   ی اقتصاد   ط ی شرا   ، ی باغ   و   ی کشاورز   محصو ت   شدن ی تجار   ، ی آب   منابع   ت ی ر ی مد   رانه، ی شگ ی پ 

  شیده   حفیظ   دار ییپا   صورت به   ی راشهر ی پ   ی فضاها   و   م ی حر   در  آن  ی کشاورز  ی ها ن ی زم  و  باغات  ، ی م ی اقل  ی نسب  ثباتِ تجربۀ  ضمن 

    . است 

  و   InVEST  افیزار نرم   ی ر ی کیارگ به   با   طبیعی   های سرمایه   عنوان   تحت   ای پروژه   در   ، 2005)   هزاره   سازگان بوم   ارزیابی   محققان  

  کار به دسیت   ، 2005  سیال   در   جهیان   کشیور   95  از   بییش   از   ی جهیان   متخصصیان   و   دانشیمندان   از   نفیر   1300  از   بیش   مشارکت 

  صیورت بدین   هیا آن   کلی   نتای    کنند.   سازی پیاده   عملی   صورت به   را   ی سازگان بوم   خدمات   نظری   دانش  آن  ه ی پا  بر  تا  زدند  جدیدی 

  در   بیشیتری   شیدت   و   سیرعت   بیا   را   ها سیازگان بوم   رشدشیان،   بیه   رو   نیازهای   رفع   دلیل به   بیستم   قرن   دوم   نیمه   در   ها انسان   بود: 

  بیه   را   زییادی   های هزینیه   امیا   شیود، میی   انسیان   رفیاه   موجی    اگرچیه   ی سازگان بوم   تغییرات   اند. داده   تغییر   تاری    طول   با   مقایسه 

  تخریی    نمیود.   تحمییل   نیسیتند   بیازاری   ارزش   دارای   کیه   تنظیمی   خدمات   مخصوصاً  ی سازگان بوم   خدمات   طبیعی   های سرمایه 

  راهبردهیای   تیأثیر تحت   همه   منابع،   به   متکی   فقیر   جوامع   میان  در  ویژه به  فقر  وضع  شدن  وخیم  بیشتر،  مخاطرات  ها، سازگان بوم 

  نییز   هیا ارزیابی   نتیای    کیه این   بیا   داد.   خواهنید   قیرار   تیأثیر تحیت   را   انسیانی   رفیاه   یابنید   تیداوم   مشکلات   این   اگر   هستند.   توسعه 

  موجیود   عملیی   هیای حل راه   های گزینیه   باشد. می   توسعه   اهداف  پیشبرد  برای  مهم  مانعی  ها سازگان بوم  تخری   که  دهد می نشان 

  است.   ها سیاست   در   اساسی  تغییرات  مستلزم 

  قراردادنید.   ی بررس   مورد   را   آمریکا   در   ی سازگان بوم   خدمات   روی   بر   اراضی   کاربری   تغییر  تأثیر  پروژه  ، 2014)  همکاران  و   ولر  

  و   هیا زیسیتگاه   روی   بیر   آن   تیأثیر   و   اراضیی   کیاربری   تغیییرات   ه ییپا   بیر   اقتصیادی   سیناریوهای  در  را  اراضی  کاربری  تغییر  ها آن 
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  جیایگزین   سیناریو   دو   در   را   کیاربری   تغییرات   از   ناشی   و   محتمل   اثرات   همچنین  کردند.  سازی مدل  را  2051 سال  تا  سازگان بوم 

  تولیید   و   الیوار   تولید   کربن،   ترسی    ی سازگان بوم   خدمات   روی   بر   اراضی   کاربری   متفاوت   مدیریت   نقش   سناریوها   این   دادند؛   نشان 

  کردنید   اسیتفاده   آمریکیا   سراسیر   در   فضایی   تغییرات   بینی پیش   برای   اقتصادسنجی   مدل   یک   از   ها آن   نمود.   نمایان   را   غاایی   مواد 

  را   شیهری   کیاربری   و   جنگل   مرتع،   کشاورزی،   های کاربری   برای  کاربری  تغییرات  گاشته  کاربری  تغییر  بررسی  ی ر ی کارگ به  با  که 

  منظیور   ایین   بیرای   داد. میی   قیرار   بررسیی   میورد   ی سیازگان بوم   خدمات   روی   بر   را   کاربری   تغییرات   این   اثر   و   کرد؛ می   سازی شبیه 

  ملیی   برداری نقشیه   منیابع   های داده   ی ر ی کارگ به   با   آمریکا   خا(   از   نقطه   844000  حدود   1997  تا   1992  های سال   بین   اطلاعات 

  گیاار   میاتریکس   ی ر ی کیارگ به   با   سسس   شد.   سازی شبیه   2001  سال   برای   اراضی   کاربری   نقشه   و   گرفت   قرار  بررسی  مورد  آمریکا 

 ،. Lawler et al., 2014)   شد  ترسیم  2051 سال   برای  انتظار  مورد   نقشه  زمین 

  روی   بیر   ، 2016)   همکیاران   و   حیبی    توسط   ی سازگان بوم   خدمات  روی  بر  اراضی  کاربری  مدیریت  اثرات  دیگری  پژوهش  در  

  اراضیی   کیاربری   میدیریت   تحت   ی سازگان بوم   خدمات   ارزیابی   NetLogo  مدل   ی ر ی کارگ به   با   و   شد   انجام   کانادا   آلبرتا   آبخیز   حوضه 

  میورد   زیسیتی   تنیوع   و   افشیانی گرده   آب،   تصیفیه   الوار،   تولید   کربن   ترسی    خدمات   پژوهش   این   در   شد.   تحلیل   تجزیه   آینده   در 

  دیگیر   های حوضیه   بیه   توان می   را   ها سازی مدل   این   از   حاصل   نتای    که   یافتند   دست   نتیجه   این   به   پایان   در   و   گرفتند   قرار   بررسی 

  آوری جمیع   و   پارامترهیا   دقیی    انتخیاب   میوارد   این   برای   که  داد  تعمیم  آلبرتا  جنگلی  حوضه  از  خاص  های مکان  یابی مکان  برای 

  اقتصیادی   دییدگاه   بیا   تیوان نمی   را   ی سازگان بوم  خدمات  روی  بر  اراضی  مدیریت  تأثیر  ارزیابی  و  شده خوانده  ضروری  امری  ها داده 

  بیرای   کیه   شید   پیشینهاد   است،   مثبت   زیستی   تنوع  و  ی سازگان بوم  خدمات  بین  رابطه  اینکه  به باتوجه  . قرارداد  بررسی  مورد  صرفاً

  گردشیگران   کیه   هایی هزینیه   ماننید   ؛ شیود   اضافه   ی سازگان بوم  خدمات  ارزیابی  به  زیستی  تنوع  ارزیابی  شاخص  تر مناس   ارزیابی 

   .   (Habib et al., 2016)هستند   پرنده   یک   از  خاص   ای گونه   دیدن   از   مختل   انواع  دیدن  منظور به   آن  پرداخت   به  حاضر 

  آمریکیا   آیووا   ایالت   در   دسموین   آبخیز   حوزه   در   ها تا ب   سازگان بوم   پشتیبانی   خدمات   سازی مدل   ۀ پروژ   ، 2020)   را    و  ماشت     

  کمییت   تعییین   بیرای   جغرافیایی   اطلاعات   سیستم   سازی مدل  های روش  از  توان می  چگونه  که  نمودند  بررسی  ها آن  دادند.  انجام 

 Mushet & Roth).  نمیود   اسیتفاده   سیرزمین   سییمای   اجزای   توزیع   و   فراوانی   نوع،   با   رابطه   در   سازگان بوم   از   پشتیبانی   خدمات 

2020)   
  ی آبی  ط ی محی  قسمت   دو   از   ، بهشهر   گز   بندر   ز ی آبخ   حوضه   شمال   در   واقع   اله ک ان ی م   وحش حیات   پناهگاه   و   کره زیست   گاه ره ی ذخ  

  سیواحل   و   ی سیا ل ی اسیماع   ره ییجز   آشیوراده،   الیه، ک ان ی م   جزیره شیبه   شامل   کی خش   ط ی مح   و   اله ک ان ی م   تا ب   و   گرگان     ی خل   نام   به 

  کیل   سیلامتی   حفیظ   در   زییادی   اهمییت   منطقیه   این   سلامتی   . است   شده  ل کی تش  گرگان    ی خل  جنوب  و  شرق  و  غرب  کی خش 

  از   ری بسییا   اصیلی   زیسیتگاه   و   گیااری تخم   محیل   توانید می  مهاجر،  پرندگان  بر  افزون  منطقه  مناس   ت ی مدیر  دارد.  خزر  دریای 

  پیی   در   کیه   مشیکلاتی   و   فرد منحصیربه   ی ژگیی و   ایین   بیه باتوجه   ،. Darvishmotevali et al., 2024)   باشد   نیز   خزر   دریای   ماهیان 

  آمید،   وجیود   بیه   میانکالیه   سازگان بوم   بر   فشار   آن   تبع به   و   جمعیت   افزایش   نتیجه   در   منطقه   اراضی   ی کاربر  ر یی تغ  و  ت ی ر ی سوءمد 

  هیای حالت   آینیده،   برای   اراضی   کاربری   یونویسی سنار   و   گاشته   سالیان   در   منطقه   اراضی   کاربری   رات یی تغ   بررسی   با   پژوهش   این 

  اراضیی   کیاربری   سناریونویسیی   تلفیقی   های روش   از   درواقع   . کند ی م   ی ساز ه ی شب   را   آینده   در   اراضی   کاربری   های یاست س   مختل  

  و   میارکوف   زنجییره   یه پا   بر   ابزارهای   یری کارگ به   همچنین   و   نفعان ذی  و  محلی  مردم  متخصصان،  مدیران،  و  گیران تصمیم  توسط 

  بررسیی   منظور بیه   مختلی    سیناریوهای   در   کیاربری   تغییرات   موجود   روند   ادامه   ی ساز مدل   و   تشخیص   برای   1ESTInV  افزار نرم 

 گردید.   استفاده   ی سازگان بوم   خدمات   روی   بر  اراضی   کاربری  تغییرات   اثرات 

 ها روش   و   مواد 

 مطالعه   مورد   محدوده   معرفی 
  ی ها دشیت   . دارد   قیرار   خیزر   درییای   ساحل   در   و   گلستان   استان   مجاورت   در   مازندران   استان   شرقی   مرز   در   موردمطالعه   محدوده 

  و   البیرز   ی ها کوه رشیته   و   ارتفاعیات   بیه   جنیوب   طرف   از   و   بندرگز   به   شرق   طرف   از   خزر،   دریای   ساحل   به   شمال  طرف  از  منطقه 
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  تیار ک ه   67.348  مسیاحت   بیه   جمعاً  میانکاله   . شود ی م   محدود   نکا   شهرستان   محدوده   به   غرب   طرف   از   با خره   و   انبوه   ی ها جنگل 

  کی خشی  ط ی محی  ، % 21/ 3)   تیار ک ه   13632  و   ، % 79/ 7)   ی آبی  ط ی محی  تیار ک ه   53405  ی دارا   موردمطالعیه   منطقه   است.   شده واقع 

    ی شی  جهیت   و     ی شی  دره،   وه، کی  جملیه   از   ی ع ی طب   عوارض   هرگونه   فاقد   اله، ک ان ی م   وحش حیات   پناهگاه   کی خش   ط ی مح   باشد. ی م 

  ن ی بلنیدتر   . د یینما ی نم   تجیاوز   متیر   3  تا   2  از   ها آن   ارتفاع   ه ک   باشد ی م   فعال   ا ی   و   شده ت ی تثب   ی ها ماسه   از  ده ی پوش  آن  سطح  و  بوده 

 ، 1 )شکل   د باش ی م  آشوراده   ره ی جز  محل   در  ر مت  -39  آن   ارتفاع   ن ی تر م ک   و   ا ی در   سطح   از   تر ن یی پا  متر   14  ی ارتفاع  نقطه 

 
 مطالعه   مورد   محدوده   . 1  شکل 

  در   خیا(   فرسیایش   و   هیوا   تنظییم   ، یسیتگاه ز   تیأمین   آب،   تیأمین  شیامل  سیازگان بوم  خدمت  چهار  مقادیر  پژوهش  این  در  

  ی ها نامه پرسیش   طریی    از   اراضیی   کیاربری   سیناریوی   سیه   و  ، 2020)  فعلیی  اراضی  کاربری  برای  میانکاله  کره زیست  گاه ذخیره 

  یله وسیبه   متخصصیان   و   گییران صیمیم ت   از   نفیر   120  توسط   کاربری   هر   ترجیحی   گااری ارزش   و   ی ده وزن   شامل   که   شده یل تکم 

  یکیدیگر   بیا   و   محاسیبه   سازی، نقشه   Invest 3.12.0  افزار نرم   ، Scenario Generator  ابزار   و   Superdicision  ی افزارها نرم   با   تحلیل 

  ی ها نقشیه   از   سیاله 30  زمانی   دوره   در   میانکاله   کره زیست   گاه ذخیره   اراضی   ی کاربر   تغییر   روند   بررسی   منظور به   . د ن شو ی م   مقایسه 

  در   شیده   نظیارت   ی بنید طبقه   روش   از   هیا آن   تهییه  ی بیرا  کیه  استفاده  منطقه  2020 و  2005 ، 1990 ی ها سال  اراضی  ی کاربر 

  سیال     +ETM  سینجنده   8  و   7  لندسیت   ماهواره   TM  1990  سال   5  لندست   ماهواره   تصاویر   از     ی ترت   به   Idrisi Terrst  افزار نرم 

  از   آینیده   سیال   30  زمیانی   دوره   در   اراضیی   ی کیاربر   تغیییرات   ی نیی ب ش ی پ   منظور به   ادامه   در   . است   شده   استفاده   2020  و   2005

  نوشیته   ی سیازگان بوم   خیدمات   غیرمسیتقیم   و   مستقیم   ارزش   یه پا  بر  یوها سنار  . شد  استفاده  ی س ی ادر  افزار نرم  در  LCM ی ها مدل 

  ی زیسیت محیط   یوهای سنار   در   و   بازاری   یا   مستقیم   ی سازگان بوم   خدمات  را  اهمیت  بیشترین  اقتصادی  سناریو  در  که ی طور به  .شد 

  دهید ی م   نشیان   سناریوها   این   نتای    . داشتند   بازاری   خدمات   به   نسبت   با تری   مرات  به   یت اولو   ی ربازار ی غ   خدمات   پایدار  توسعه  و 

  و   میدیریت  مختلی   انیواع  در  هیا آن  اقتصیادی  گیااری ارزش  هیای روش  یری کیارگ بیه  و  ی سیازگان بوم  خیدمات  ارائه  چگونه  که 

 هستند.  مؤثر  اراضی  کاربری   ی ز ی ر برنامه 

 اراضی   کاربری   تغییر   سناریوساز   های مدل 
  و   انسیان   توسیط   سناریونویسی   ها آن   در   که   است   محور   کنشگر   های مدل   پایه   بر   اراضی   کاربری   تغییر   مدل   یک   LCM  ی ها مدل 

  متخصصیان   بیا   شیده انجام   ی ها مصیاحبه   و   میدانی   های ی بررس   با   . ، Idrisi Terrser  افزار نرم   )راهنمای   پایرد می   صورت   نفعان ذی 

  و   گااری سیاسیت   و   صیحیح   میدیریت   عیدم   هیا کاربری   تخری    و   تغییر   عامل   ترین مهم   که   گردید   مشخص   منطقه   زیست یط مح 

  اسیتفاده   Invest 3.12.0  افیزار نرم   Scenario Generator  میدل   از   مطالعیه   این   در   . است   منطقه   در   ربط ذی   مدیران   گیری تصمیم 

  عنوان بیه   محلیی   میردم   کنیار   در   گااران سیاسیت   و   گییران تصیمیم   خیود   توسط   اراضی   کاربری   تغییرات   سناریونویسی   تا   گردید 

 . پایرد   صورت   نفعان ی ذ 



 109 ( میانکاله   کره زیست   گاه ذخیره   و  تالاب   موردی:  )مطالعه   سازگانی بوم  خدمات  بر  اراضی   کاربری   تغییر   ر ی تأث  ارزیابی 
 

 منتخب   ی سازگان بوم  خدمات 

  آب،   طبیعیی   مهیم   ع منبی  سیه   روی   بر   انکاله ی م   کره زیست   گاه ذخیره   در   آن   ترمیم   و   زمین   کاربری   تغییرات   تأثیرات   ارزیابی   برای 

  سیه   و   بیازاری   خدمت   یک   ی رو   بر   اراضی   کاربری   تغییر   ر ی تأث   واقع   در   و   شدند   انتخاب   زیر   ی سازگان بوم   خدمت   چهار   ، خا(   و   هوا 

 شد.   ارزیابی   میانکاله  کره زیست   گاه ذخیره  و  تا ب   در   زیستگاه   و   هوا   خا(،  آب،   ی ربازار ی غ  خدمت 

 گذاری ارزش   منتخب   ی ها روش 
  غیرمسیتقیم   ی هیا روش   بیا   مقایسیه   در   مشرو    روش   و   شوند ی م   محاسبه   مختل    ی ها روش   ی ر ی کارگ به   با   ی ربازار ی غ   ی ها ارزش 
  ی هیا داده   ی آور جمع   اگر   است.   ی ربازار ی غ   خدمات  برای  مستقیم  ارزیابی  روش  بهترین  سفر  هزینه  و  ک ی هدان  ی گاار مت ی ق  مانند 

  ایین   در   . شیود ی م   اسیتفاده   سیود   انتقال   روش   از   معموً   باشد،   ر ی گ وقت   و   دشوار   گران،   سازگان بوم   خدمات   ارزیابی   برای   از ی موردن 
  تحیت   بررسیی   تحیت   منطقیه   در   مختلی    ی هیا روش   ی ر ی کیارگ به   با   را   موردمطالعه   مناط    سایر   برای   شده   مشت    مقادیر   روش 
  خیدمات   ارزش   ارزییابی   بیرای   ی تر م ی مسیتق   و   دارتیر ی معن   روش   جایگزینی   هزینه   روش   . ، Cordier et al., 2014)   کند ی م   اعمال 

  غییر   ی ها ارزش   ارزیابی   برای   جایگزینی   هزینه   روش   از   توان ی م   باشد،   دستر    در   جایگزین   حل راه   اگر   واقع،   در   است.  ی ربازار ی غ 
  خیدمات   گیااری ارزش   ، حیال ن ی باا   . کنید ی م   فراهم   اصلی   سازگان بوم   با   ی ا سه ی مقا قابل   منافع   که   ی حل راه   یعنی   ، کرد   استفاده  بازار 

   ،. Ledoux & Turner, 2002)   ست ا   غیرممکن   جایگزینی  هزینه   روش   ی ر ی کارگ به  با   فرهنگی 
  کیه   معنیی   ایین   بیه   ، باشید   داشیته   وجیود   کامیل   جایگزین   ک ی   ، دارد   وجود   شر    سه   دار ی معن   جایگزین   هزینه   برآورد   برای  

  جیایگزین   هزینیه   کمتیرین   ، دهید ی م   ارائیه   سیازگان بوم   خدمات   به   را   کمیت   و   کیفیت   برابر   عملکرد   جایگزین   مهندسی   سیستم 
  متحمیل   انید ل ی ما   میردم   و   شیود ی م   سیازگان بوم   خیدمات   جیایگزین   انسیان   شیده ی مهندس  سیستم  ن ی تر ارزان  شود ی م  انتخاب 

  سیه  ایین  کیه  دهید ی م  نشیان  جیایگزینی  هزینه  مطالعات  بررسی  ، حال ین باا  شوند.  سازگان بوم  خدمات   دادن ازدست   ی ها نه ی هز 
  جیایگزینی   ی ها روش   یژه و به   جایگزین،   روش   عنوان به   هزینه   یه پا   بر   ی ها روش   از   پژوهش   این   در  شوند. ی م  حاصل  ندرت به  شر  

  در   هیا آن   کیه   است   این   هزینه   یه پا   بر   رویکردهای   عمده   مزیت   یک   . شود ی م   استفاده   هزینه   از   جلوگیری   و   جانشین   های ینه هز   یا 
  میدل   از   خیدمات،   ایین   گیااری ارزش   بیرای   د. دارنی  نییاز   کمتری  منابع  و  داده  به  ترجیحات،  ارزیابی  یه پا  بر  ی ها روش  با  مقایسه 

 (Costanza et al, 1997 ،   و   هزینیه   از   پیشیگیری   ی ها روش   یری کارگ به   با   ی سازگان بوم   خدمات   از   یک   هر   برای   آن   در   که   استفاده  
  مقیدار   ییک   عنوان بیه   واحد   مقادیر   اینجا   در   . است   شده داده اختصاص   متمایزی   ارزش   ی اراض   های ی کاربر   هر   در   جایگزینی   هزینه 

  : شد   انجام   پژوهش  این   در  گااری ارزش   برای  زیر   مراحل   شوند. ی م  بیان   ار ی مع  انحراف   و  متوسط 
  در   منطقیه   از   نقطیه   هیر   کیاربری   و   شده   ی ساز مدل   تهیه،   آینده   و   حال   گاشته   سال   30  ی زمان   دوره   در   منطقه   اراضی   کاربری  ▪

 . گردید  تهیه   زمانی  مختل    ی ها دوره 
  ، 2024)   1ی سیازگان بوم   خیدمات   ارزییابی   پایگیاه   و   Degrote  میدل   یری کیارگ بیه   بیا   را  اراضی  کاربری  هکتار، )  واحد  هر  ارزش  ▪

  خیدمات   تمیامی   کیه   شیده ارائه   جدولی   ی سازگان بوم   خدمات   ارزیابی   های یگاه پا   در   . گردید   گااری ارزش   د ر   پولی   واحد   برحس  
 . اند شده  گااری ارزش   هکتار   در  د ر  واحد  یه پا   بر  مختل    های یوم ب   در   ی سازگان بوم 
  رایی    ی همگیان   داده   پایگیاه   دو   واحید   مقادیر   یری کارگ به   و   ArcGIS  افزار نرم   یری کارگ به   با   یو سنار   هر   کل   ی سازگان بوم   خدمات  ▪

 . شدند  گااری ارزش   ، 2024)   ی سازگان بوم   خدمات   ارزیابی   پایگاه   و   Degrote    یعنی 

 نتایج 
  و   نوشیته   ، 2020)   پاییه   سیال   از   بعید   سیال   30  برای   منطقه   گیران، تصمیم   و   متخصصین   نظر   ه ی پا   بر   اراضی   کاربری   سناریوهای 

  حفاظیت   بیر ییه تک   بیا   A2  یو سینار   اراضیی،   کیاربری   تغیییر   موجود   روند   ادامه   پایه   بر   A1  سناریو   شامل   سناریوها   ، اند شده ی  تعر 
  ترسییم   اقتصیادی   توسعه   بر   تأکید   با   و   توأمان   حفاظت   A4  سناریو   نهایتاً  و   اقتصادی   توسعه   بر   تأکید   و   تکیه   با   A3  زیست، محیط 
  انجیام   InVEST  افیزار نرم   Scenario Generator  ابیزار   وسییله به   اراضیی   کاربری   A4  و   A2 ،  A3  سناریوهای   سازی   نقشه   گردید. 
  گردیید.   تهییه   Idrisi Terrset  افیزار نرم   ف و میارک   زنجییره   روش   یله وسیبه   موجود   روند   ادامه   سناریو   یعنی   A1  یو سنار   و   پایرفت 
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  اکسیل   فاییل   در   csv  فرمیت   بیا   ول جید   یک   و   پایه   اراضی   کاربری   رستری   نقشه   یک   شامل   Scenario Generator  ابزار   ی ورود 
  شیوند می   تبیدیل   آینیده   زمیان   در   کیاربری   کیدام   بیه   ها کاربری   که ین ا   کردن   مشخص   و   کاربری   دو دوبه   مقایسه   شامل   که   است 
  ییر تغ عیدم   نشیانگر   0  عیدد   آن   در   که   شود می داده   اختصاص   10  تا   0  بین   اعدادی   کاربری   هر   دو دوبه   مقایسه   در   که   صورت ین بد 

  بخیش   افیزار نرم   ورودی   اکسیل   جیدول   دیگیر   سیتون   در   . اسیت   دیگر   کاربری   به   کاربری   یک   کامل   تبدیل   نشانگر   10  و   کاربری 
  بیه   پاییه   نقشیه   اراضیی   کیاربری   از   درصید   چنید   که   شود می داده   نشان   بخش   این   در   که   دارد   وجود   اراضی   کاربری   تغییر   درصد 
  ایین   کیه   اسیت   آمیده   هیا کاربری   ییت ارجح   اکسل   ستون   و   بخش   آخرین   در   شود. می  تبدیل  آینده  های نقشه  در  اراضی  کاربری 
 Idrisi  افزار نرم   مارک    زنجیره   روش   ی ورود   پایرفت.   صورت   Superdicision  افزار نرم   توسط   شبکه   ۀ مقایس   یله وس به   را   یت ارجح 

Terrset   است.   شده مشخص  2050  سال  اراضی   کاربری   ی وها ی سنار   باشد. ی م   گاشته  سال   30  اراضی   کاربری   ی ها نقشه 

 2020  پایه   سال   اراضی   کاربری   نقشه 

  کیار   بیا   کیه   است   2020  سال   نقشه   شوند ی م   نگاشته   آن   ه ی پا   بر   اراضی   کاربری   یوهای سنار   که   2  شکل   پایه   اراضی   کاربری   نقشه 
  آن   خطاهیای   و   بررسی   ار    گوگل   افزار نرم   توسط   ها نقشه   ین ا   است.   شده یه ته   مازندران   استان   زیست محیط   کل   اداره   در   میدانی 
  میدیران،   توسیط   و   اسیت   موردبحیث   پیژوهش   ایین   در   کیه   ساله   30  اف    برای   اراضی   کاربری   سناریو   نقشه   تهیه   گردید.   برطرف 

  جیدول   در   که   گونه همان   . باشد می   اراضی   کاربری   نقشه   این   پایه  بر  شد  نوشته  منطقه  بانان یط مح  و  محلی  مردم  گااران، یاست س 
  ، 9/ 91  مرتیع   ، 30/ 11  جنگیل   ، 24/ 03  تا ب   است:   بوده   صورت بدین   مختل    ها کاربری   درصد   سال   این   در   است   شده مشخص   1

 . 3/ 82  ی مسکون  کاربری   و  0/ 25 صنعتی  ، 31/ 78  کشاورزی 

 میلادی(   2020)   پایه   سال   های کاربری   درصد   و   مساحت   . 1  جدول 

 درصد  )هکتار(   مساحت  کاربری   نوع 
 24/ 03 42725/ 43 تا ب 

 30/ 11 53523/ 50 جنگل 

 9/ 91 17620/ 19 مرتع 

 31/ 78 56660/ 86 کشاورزی 

 0/ 25 447/ 92 صنعتی 

 3/ 82 6796/ 47 مسکونی 

 
 ( میلادی   2020)   پایه   سال   اراضی   کاربری   نقشه   . 2  شکل 

  بیا   زیستی محیط   سناریو   3  شکل   مطاب    اسا  ن ی برا  . باشد ی م  همکاران  و  دگروت  مدل  پژوهش  این  در  یونویسی سنار  اسا   
  اولوییت   بیا   اقتصیادی   سیناریو   ، شناختی بوم   ی دار ی پا   بر   تأکید   با   شناختی بوم   های ارزش   حفظ   یه پا   بر   اراضی   کاربری   تغییر   اولویت 
  بیر   ی فرهنگی  ی اقتصیاد   ی، زیسیت محیط   های ارزش   حفظ   رویکرد   با   پایدار   توسعه   یو سنار   و   ی سودمند   یه پا   بر   ی اقتصاد   های ارزش 

 . (De Groot et al., 2002)  اند شده نوشته   عدالت   ه ی پا 
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 ( 2002)   همکاران   و   دگروت   از   اقتباس   با   حاضر   پژوهش   ی مفهوم   مدل   . 3  شکل 

 است.   زیر   موارد   شامل   شده   ارائه   ی سناریو   چهار 

 موجود   روند   ادامه   پایه   بر   سناریو   : A1  یو سنار 
  ه ییپا   بیر   میارکوف   زنجییره   تحلییل   ی اجیرا   بیا   2050  سیال   بیرای   اراضی   ی کاربر   ییرات تغ   موجود   روند   ادامه   یو سنار   سازی نقشه 
  از   گردیید   مشیاهده   گاشیته   سیال   30  کیاربری   تغیییرات   رونید   در   کیه   گونیه همان   پیایرفت.  انجام  گاشته  سال  30 ی ها نقشه 

  ایین   در   جنگیل   کیاربری   بیه   هیم   مقیداری   انید(   و   مرتع   کاربری   به   چشمگیری  مقدار  و  کاسته  کشاورزی  و  تا ب  های کاربری 
  مختلی    هیا کاربری   درصید   سیناریو   ایین   در   اسیت   شیده مشخص   2  جیدول   در   کیه   گونیه همان   . ، 4  )شیکل   شید   افزوده   سناریو 
 است.  5/ 64  مسکونی   کاربری   و  0/ 26 صنعتی  ، 32/ 29  کشاورزی  ، 12/ 15 مرتع  ، 27/ 95 جنگل   ، 21/ 71 تا ب   صورت بدین 

 موجود   روند   ادامه   سناریو   -ها کاربری   درصد   و   مساحت   . 2  جدول 
 درصد  )هکتار(   مساحت  کاربری   نوع 

 21/ 71 38591/ 01 تا ب 

 27/ 95 49695/ 27 جنگل 

 12/ 15 21596/ 15 مرتع 

 32/ 29 57402/ 18 کشاورزی 

 0/ 26 463/ 25 صنعتی 

 5/ 64 10026/ 52 مسکونی 

 
 1  سناریو   -اراضی   کاربری   نقشه   . 4  شکل 

 زیست محیط   حفاظت   پایه   بر   سناریو   : A2  یو سنار 
  از   جلیوگیری   و   جنگلیی   های کاربری   و   میانکاله   تا ب   احیای   و   حفظ   بر ه ی باتک   زیست محیط   حفاظت   پایه   بر   ی کاربر   ر یی تغ   سناریو 
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  اسیت.   کشیاورزی   و   مراتع   ، ی دامدار   مسکونی،   مناط    به   جنگل   و   تا ب   نامناس    های کاربری   تغییر   از   جلوگیری   و   ها آن   تخری  
  دهنید ی م   ارائیه   بیشتر   را   خدمات   این   که   ی ها ی کاربر   حفظ   و   ی ربازار ی غ   ی سازگان بوم   خدمات   به   بیشتر   اولویت   سناریو   این   اسا  
  و   طبیعیی   منیابع   از   حفاظیت   بیرای   مناسیبی   اقیدامات   منطقیه   ن بیود   شده حفاظت   توجه   با   ی تازگ به   آبخیز   حوضه   این   در   است. 
  و   دامیداری   کشیاورزی،   اراضیی   توسیعه   3  جیدول   و   5  شیکل   بیه   توجیه   ا یی  سیناریو   ن ییا   در  است.  انجام  حال  در  زیست محیط 

  و   هیا تا ب   تخریی    از   جلیوگیری   و   حفظ   همان   سناریو   این   در  اهمیت  بیشترین  و  است  برخوردار  پایینی  اولویت  از  سکونتگاهی 
  است.  منطقه   ی ها جنگل 

 زیست محیط   حفاظت   و ی سنار   -ها کاربری   درصد   ت مساح   . 3  جدول 

 درصد  )هکتار(   مساحت  کاربری   نوع 
 25/ 98 46183/ 34 تا ب 

 32/ 41 57616/ 20 جنگل 

 10/ 18 18099/ 20 مرتع 

 28/ 02 49806/ 48 کشاورزی 

 0/ 21 366/ 11 صنعتی 

 3/ 21 5703/ 04 مسکونی 

 
 2  سناریو   -اراضی   کاربری   نقشه   . 5  شکل 

 اقتصادی   توسعه   پایه   بر   سناریو   : A3  یو سنار 
  زیادی   حدود   تا   دیگر   یوهای سنار   به   نسبت   سناریو   این   در   که   گفت   توان می   و   است   حاکم   اقتصادی   دیدگاه   صرفاً   سناریو   این   ر د 
  این   در   درواقع   شود. می   پوشی چشم   ی سازگان بوم   خدمات   ی ربازار ی غ   ی ها ارزش   و   زیست محیط   و   طبیعی   منابع   از   حفاظت   از 

  بیشترین   هستند   دارا   را   پول   به   مستقیم   تبدیل   قابلیت   و   شود می   دریافت   سازگان بوم   از   مستقیم   طور   به   که   منافعی   سناریو 
  خدمات   بیشترین   که   است   صنعتی   و   کشاورزی   مانند   ی ها ی کاربر   به   ها ی کاربر   تبدیل   سناریو   این   اسا    و   دارند   را   اهمیت 
  قرار  مدنظر   ی سازگان بوم   خدمات   ی همگان   خدمات   و   کا    و   است   دهد ی م   ارائه   را   صنعتی   کا های   و   غاا   تأمین   مانند   بازاری 
   باشد. ی م   یو سنار   این   بدیلی ت   جدول   4  جدول   . ، 6  )شکل   گیرند نمی 

 اقتصادی   و ی سنار   -ها کاربری   درصد   و   مساحت   . 4  جدول 

 درصد  )هکتار(   مساحت  کاربری   نوع 
 21/ 68 38548/ 35 تا ب 

 31/ 57 49009/ 80 جنگل 

 12/ 12 21546/ 04 مرتع 

 32/ 8 60095/ 17 کشاورزی 

 0/ 29 518/ 21 صنعتی 

 4/ 53 8056/ 80 مسکونی 
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 3  سناریو   اراضی   کاربری   نقشه   . 6  شکل 

 یدار پا   توسعه   و ی سنار   : A3  یو سنار 

  سیایر   بیر   بیازاری،   بیاارزش   )کا هیای   شیوند می   تبدیل   پول   به   مستقیماً  که   ی سازگان بوم   کا هایی   و   خدمات   بر   علاوه   سناریو   این   ر د 

  5  جیدول   و   7  شیکل   مطیاب    اریو سین   ایین   در   درواقیع   گیردد می   توجیه   نییز   تنظیمیی   و   یتی حمیا   فرهنگیی،   ی سازگان بوم   خدمات 

 گیرد. می   قرار   موردتوجه   هم  کنار   در   توأمان   را   دو  این   بلکه   روند نمی  دست   از   اقتصاد  توسعه   ابل مق   در   طبیعی   منابع   و   زیست محیط 

 پایدار   توسعه   و ی سنار   -ها کاربری   درصد   و   مساحت   . 5  جدول 

 درصد  )هکتار(   مساحت  کاربری   نوع 

 25.05 44540/ 07 تا ب 

 29.53 52488/ 45 جنگل 

 9.75 17334/ 41 مرتع 

 32.18 57208/ 11 کشاورزی 

 0.23 412/ 38 صنعتی 

 0.06 5790/ 96 مسکونی 

 
 4  سناریو   -اراضی   کاربری   نقشه   . 7  شکل 

  گونیه همان   است. شده   بیان   6  جدول   در   2020  پایه   سال   به   نسبت   گانه   4  سناریوهای  در  اراضی  کاربری  تغییرات  کلی  نتای   
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 .باشند ی م   گسترش  حال   در   های کاربری   باقی  و   داشته   کاهشی  روند  جنگل   و   تا ب   های کاربری   است  مشخص   که 

 ه آیند   سناریوهای   و   حال   ، گذشته   اراضی   کاربری   تغییر   درصد   . 6  جدول 

 A1 A2 A3 A4 2020 ها ی کاربر 

 -14/ 9 -26/ 3 -11/ 7 -26/ 2 -18/ 3 تا ب 

 -9/ 3 -15/ 3 -0/ 4 -14/ 1 -7/ 5 جنگل 

 54/ 4 91/ 9 62/ 2 92/ 4 57 مرتع 

 8/ 2 13/ 7 -5/ 8 8/ 6 7/ 2 کشاورزی 

 1637/ 1 2082/ 9 1442/ 2 1851/ 3 1786/ 8 صنعتی 

 65 129/ 6 62/ 5 185/ 7 93/ 6 مسکونی 

 مختلف   اراضی   کاربری   یوهای سنار   در   منتخب   ی سازگان بوم   خدمات   گذاری ارزش 
  سراسیر   در   جهیانی   واحید   ارزش   آن   در   کیه   شود ی م   انجام   ارزش   انتقال   روش   ه ی پا   بر   اغل    سازگان بوم  خدمات  اقتصادی  ارزیابی 

 De)یعنیی   رایی    ی همگیان   داده گیاه ی پا   دو   واحید   مقیادیر   از   پیژوهش   این   در   نماید. ی م   ایجاد   سریع   نتای    و   شود ی م   اعمال   جهان 

Groot et al.)   یجییه نت   . ، 2024  ی، سییازگان بوم   خییدمات   ارزیییابی   )پایگییاه   شیید   اسییتفاده   ی سییازگان بوم   خییدمات   ارزیییابی   پایگییاه   و  

  در   منتخی    ی سیازگان بوم   خیدمات   گیااری ارزش   ی  نتیا   و   انجیام   ماکور   ی ها داده گاه ی پا   ه ی پا   بر   ی سازگان بوم   خدمات   گااری ارزش 

 شد.   7 جدول 

 آمریکا   دلار   یه پا   بر   برگزیده   خدمات   اقتصادی   رزش ا   . 7  جدول 

 اراضی   کاربری   سناریوهای 
 ی سازگان بوم   خدمات   ارزش 

 کل   ارزش  هوا   تنظیم  زیستگاه   ارائه  خاک   فرسایش  آب   عرضه 

 945986286.22 4732935/ 38 765221993/ 97 170423677/ 11 56076790/ 76 پایه   سال 

 857131169/ 57 4659214/ 82 659214/ 82 144470073/ 98 48547938/ 95 موجود   روند 

 1034133996/ 35 4923573/ 72 791257262/ 77 176680995/ 92 58272163/ 93 ی زیست محیط 

 887062663/ 90 4580909/ 65 682005770/ 42 150367567/ 59 50108416/ 24 اقتصادی 

 998984026/ 94 4726179/ 82 161189144/ 22 170866550/ 17 56202152/ 74 پایدار   توسعه 

 بحث 
  گاشیته   سیال   30  ترسییمی   ی ها نقشیه   در   کیه   طور همیان   موردمطالعیه   منطقه   بودن   شده حفاظت   باوجود   گاشته   ی ها سال   در 

  یعتیاًطب   سیازگان بوم   سیاختار   تغیییر   این   آمده   وجود   به   منطقه   تا ب   های کاربری   و   ساختار   در   شدیدی   تغییرات   گردید   مشاهده 

  ی سیازگان بوم   خیدمات   و   کیا    ارائیه   میزان   تغییر   به   منجر   سازگان بوم   عملکرد   تغییر   آورد. ی م   وجود   به   آن   عملکرد   در   را   تغییراتی 

  و   میدیران   بانیان، یط مح   محلیی،   میردم   نظرات   از   یری گ بهره   و   کمک   با   اراضی   کاربری   ر ی تغی   سناریو   سه   پژوهش   این  در  شود. ی م 

  آب   عملکیرد   ی سیازگان بوم   خیدمات   ارائیه   تغیییر   کمیی   مییزان   تا   گردید   نگاشته   زیست یط مح   و   طبیعی   منابع   عرصه   متخصصان 

  ی ها نقشیه   ی ر ی کیارگ بیه   بیا   را   موجیود   رونید   ادامه   که   سناریو   یک  و  د یر گ  قرار  ی موردبررس  ها سازگان بوم  ساختار  تغییر  ۀ یج درنت 

  ادامیه   اسیت   مشیخص   بیا    جیداول   و   شکل   در   که   گونه همان   گرفت.   صورت   مارک    زنجیره   روش   ی ر ی کارگ به   یا   گاشته   کاربری 

  بیشیترین   آن   در   کیه   اسیت   ی زیسیت محیط   و ی سینار   آن   بهترین   و   است   اراضی   کاربری   یو سنار   بدترین   کاربری   تغییر   موجود   روند 

  ارتقیای   و   حفیظ   بیرای   هسیتند   کیاربری   ین ارزشیمندتر   هیا تا ب  که ین ا  به  توجه  با  است. شده  تا ب  احیای  و  حفاظت  به  توجه 

 . قرارداد  اولویت   در   را  ی کاربر  این  حفاظت   بایست ی م   زیستی محیط   کا ی   و   خدمات 

 Hasan et  ؛ Fu et al., 2015  ؛ Baral et al., 2013  ؛ Liiri et al. 2012)   بسیاری   تحقیقات   با   همسو   حاضر   پژوهش   سو،   یک   از  

al., 2020 ؛  Gomes et al., 2021 ،   متنیوع   بسیار   زمین   مختل    های کاربری   توسط   شده   ارائه   ی سازگان بوم   خدمات   انواع   داد   نشان  

  . اسیت   اراضیی   کیاربری   انیواع   سیایر   از   بیشتر   زیرزمینی   آب   های سفره   تغایه   و   وهوا آب   تنظیم   خدمات   ارائه   ها، تا ب   در   . هستند 

  سیوی   از   . اسیت   اراضیی   کیاربری   انیواع   سیایر   از   بیشتر   حیات   پشتیبان   های سامانه   از   حمایت   و   غاا   عرضه   ، ها تا ب   در   ن ی همچن 
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  بیا   همسیو   میانکالیه   کره زیسیت   گیاه ذخیره   و   تیا ب   در  اراضیی  کیاربری  تغیییرات  رونید  ارزییابی  طری   از  حاضر  مطالعه  دیگر، 

  بری سیهم   داد   نشیان   ، Fang et al., 2022  ؛ Pereira et al., 2022  ؛ Felipe-Lucia et al., 2014)   ی دیگیر   بسییار   هیای پژوهش 

  زیسیتگاه   ن ی تیأم   تیا بی،   فرهنگیی   و   ناملمو    خدمات   و   چوب   تولید   آب،   ن ی تأم   جمله   از   ی سازگان بوم   خدمات   بر   اراضی   کاربری 

   . دارد   داری معنی  ر ی تأث  کربن  ترسی    طری    از  وهوا آب  تنظیم  و   کنارآبزی   و   آبزی   های گونه   برای 

  ، Long et al., 2022  ؛ Badamfirooz & Mousazadeh, 2019  ؛ Li et al., 2018)   بسییاری   تحقیقات   با   همسو   حاضر   پژوهش  

  ثیر تیأ   بیر   کسارچه ی   قات ی تحق   انجام   است،   ده ی چ ی پ   ی سازگان بوم   خدمات   و   ی اراض   ی کاربر   ی بر سهم   روابط   که   یی جا   آن   از   داد   نشان 

  اسیت   ی ضرور   کره زیست  های گاه ذخیره  در  خصوص به  ی ا منطقه  ی ها ا  ی مق  در  ی سازگان بوم  خدمات  و  ی اراض  ی کاربر  ی بر سهم 

  ی سیاختارها   کنید،   آشیکار   را   سیرزمین   سییمای   عملکردی   و   ساختاری   عناصر   ن ی ب   تعاملات   ی ها ی ژگ ی و   ک ی ستمات ی س  طور  به  تا 

   . نماید  ن ی تضم   را   ی ا ه منطق   دار ی پا  توسعه   و  کند  نه ی به   را   انداز چشم   و   سازگان بوم 

  ؛ Pinke et al., 2018  ؛ Zorrilla-Miras et al., 2014)   همتیا   مطالعیات   از   برخیی   بیا   حاضر   پژوهش   نتای    مقایسه   در   سرانجام  

Fei et al., 2018 ؛  Schirpke et al., 2023 ،   ی سیازگان بوم   خدمات   بر   ی اراض   ی کاربر   ی بر سهم   تأثیر   بررسی   گرفت   نتیجه   توان می ،  

  ی نیدها ی فرا   ن ی بی  شیکاف   توانید ی م   کره زیسیت   هیای گاه ذخیره  و  هیا تا ب  در  ی اراضی ی کیاربر  رات یییتغ  رونید  ی اب ی ارز    ی طر  از 

  ترتیی ،   همیین   بیه   دارنید.   ن ی زمی  ی کاربر   ر یی تغ   با   ی ک ی نزد   ارتبا    ها آن   ،   ی ترت ن ی ا به   کند.   پر   را   ی انسان   ی ندها ی فرا   و   شناختی بوم 

  ا یی  م ی مسیتق   رات ی تیأث     ییطر   از   خیود   نوبیه   بیه   و   دهید ی م   ر یی تغ   را   سازگانی بوم   کا های   و   خدمات   کیفیت   ی اراض   ی کاربر   ر یی تغ 

  میورد   در   افتیه ی بهبود   شیواهد   مجموعه   ک ی   ، ن ی بنابرا   ؛ گاارد ی م   ر ی تأث   انسان   رفاه   بر   سازگان بوم   ی ندها ی فرا   و   الگوها   بر   م ی رمستق ی غ 

  و   ی سیازگان بوم   خیدمات   اراضیی،   کیاربری   ن ی ب   تعاملات   ن، ی زم   ا ی   خا(   ی کاربر   ر یی تغ   خدمات   و   سازگان بوم   ی ندها ی فرا   ن ی ب   رابطه 

 . است  منطقه   سازگان بوم   بهتر   ت ی ر ی مد  ی برا   سرزمین  سیمای   یی فضا  ان ی جر 

 گیری نتیجه 
  بیه   ی هیا بحران   و   هیا تا ب   جایگیاه   اهمییت   بیه باتوجه   که   بودیم   آن   پی   در   فضایی   ی ها ی ز ی ر برنامه   بهبود   باهدف   پژوهش   این   در 

  موردمطالعیه   منطقیه   در   باارزش   های سازگان بوم   این   شرایط   بهبود   راستای   در  راهکارهایی  ها تا ب  خشکی  ینه زم  در  آمده  وجود 

  اراضیی   کیاربری   تغیییر   دارد،   انسانی   ی ها ت ی فعال   در   ریشه   ها تا ب   تخری    معضلات   که ن ی ا   به باتوجه   منظور   این   ی برا   . دهیم   ارائه 

  بیا   پیژوهش   ایین   در   گردیید.   شیناخته   انسانی   ی ها ت ی فعال   اثر   در   ی سازگان بوم   خدمات   ارائه   در   رگاار ی تأث  عامل  ن ی تر مهم  عنوان به 

  محلیی   مردم   و   زیست یط مح   و   طبیعی   منابع   متخصصان،   مدیران،   گیران، تصمیم   توسط   اراضی   کاربری   ی س ی ونو ی سنار   یری کارگ به 

  اراضیی   کیاربری   های سیاسیت   اجیرای   سیازی شبیه   پایه   بر   آینده   نسل   برای   سازی سناریو   که   شد   آن  بر  سعی  نفعان ذی  عنوان به 

  بیا   بنابراین   ؛ گردد   سازی مدل   ی سازگان بوم   خدمات   روی   بر   اراضی   کاربری   مختل    حا ت   اثرات   تا   پایرد  صورت  آینده  در  مختل  

  در   را   تصیمیمات   بهتیرین   و   گیردد   مشیخص   کمیی   صیورت به   گییران تصیمیم   بیرای   مختل   ها است ی س  از  حاصل  نتای   مقایسه 

   . گردد  اتخاذ   فضایی   ی ها ی ز ی ر برنامه 

  بر ه ییتک   بیا   A2  یو سینار   اراضیی،   کیاربری   تغیییر   موجیود   روند   ادامه   پایه   بر   A1  سناریو   قال    در   اراضی   کاربری   سناریو چهار   

  گییران تصیمیم   توسیط   پاییدار   توسیعه   A4  و   آخر   سناریو   نهایتاً  و   اقتصادی   توسعه   بر   تأکید   و   تکیه   با   A3  زیست، محیط   حفاظت 

  اقتصیادی   توسیعه   بیر   تنهیا   و   نشدند   گرفته   نظر   در   بازاری   غیر   ی سازگان بوم   خدمات   و   کا    A3  و   A1  ی وها ی سنار   در   شد.   طراحی 

  خیدمات   از   و   اسیت شیده   گردییده   توجیه   ی سیازگان بوم   شیده ارائه   خیدمات   پیولی   ارزش   بیه   صرفاً  وها ی سنار   این   در   بوده.   متمرکز 

  ایین   منتخی    ی سیازگان بوم   خدمات   ی ساز ل مد   نتیجه   گیرند ی نم   قرار   اولویت   در   هستند   بازاری   غیر   ارزش   دارای   که   ی سازگان بوم 

  موجیود   رونید   سیناریو   امیا   بیود هم   مشابه   نتای    هرچند   داد   نشان   را   منتخ    ی سازگان بوم   خدمات   ارائه   در   شدید   تنزل   سناریو   دو 

  و   کیا    A4  و A2    دیگیر   سیناریو   دو   در   امیا   شید،   شناخته   ی سازگان بوم   خدمات   ارائه   جهت   در   اراضی   کاربری   سناریو   ین تر مخرب 

  نظر صیرف   اقتصیادی   توسیعه   از   A2  سیناریو   در   . اند گرفته   قرار   مدنظر   توأمان   ی، همگان )   ی بازار   یر غ   و   بازاری   ی سازگان بوم   خدمات 

  خیدمات   ی سازگان بوم   خدمات   کاهش   تنها نه   سناریو   این   در   . است   طبیعی   منابع   از   حفاظت   صرفاً  سناریو   این   اسا    و   مبنا   و   شده 

  و   کیا    A4  سیناریو   در   . اسیت   متصیور   خیدمات   ایین   افیزایش   نییز   انیدکی   میزان   به   بلکه   ود ش ی نم   مشاهده   منتخ    ی سازگان بوم 
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  حیدودی   تیا   ی سیازگان بوم   خیدمات   سناریو   این   در   شد   گرفته   نظر   در   هم   کنار   در   بازاری   غیر   خدمات   و   کا    هم   و   بازاری   خدمات 

 . گردید   مشاهده   پایه  سال   ی سازگان بوم   خدمات   به  نسبت   کاهش  نیز   اندکی   و   شده حفظ 

  3  در   کیه   اسیت   مشیخص   گردیید   مرتی    کمتیرین   بیه   ارائه   بیشترین   از   را   ی سازگان بوم   خدمات   ارائه   8  شکل   نمودارهای   در  

  بیه   مخیتص   ترتیی  بیه   ی سیازگان بوم   خیدمات   بیشترین   زیستگاه   ارائه   و   آب   ارائه   خا(،   فرسایش   از   حفاظت   ی سازگان بوم   خدمت 

  ترتیی  بیه   هیوا   تنظییم   خدمات   برای   و   است   موجود   روند   سناریو   و   اقتصادی   سناریو   پایدار،   توسعه   سناریو   ی، زیست محیط   سناریو 

  اسیت   ایین   بیانگر   نتای    ین ا   است.   موجود   اقتصادی   سناریو   و   روند   سناریو   پایدار،   توسعه   سناریو   ی، زیست محیط   سناریو   به   مختص 

   هستند.  اراضی  ی کاربر  سناریو   بدترین   اقتصادی  یو سنار   و  موجود  روند  سناریو   گاشته   ی ها پژوهش   اکثر   مشابه   که 

 
 کمترین   به   بیشترین   از   مختلف   سناریوهای   در   ی سازگان بوم   خدمات   ارائه   نمودارهای   . 8  شکل 

  و   کوچیک   صینایع   اعیم   صینایع   توسیعه   از   مطلقاً  موردمطالعه   محدوده   شکننده   و   خاص   شرایط   به   توجه   یا   شود می   پیشنهاد  

  در   موجیود   هیای ی پرور دام   و   کشیاورزی   مسیکونی   هیای کاربری   و   شیود   جلیوگیری   میانکاله   نیروگاه   و   پتروشیمی   همانند  بزرگ 

  و   سیسیتماتیک   میدیریت   بیا   و   یابنید   انتقیال   میانکالیه   ارزشیمند   گیاه ذخیره   مسیتقیم   اثر   و   بلافصل   محدوده   از   خارج   به   منطقه 

  های ی سیوز آتش   برابر   در   مخصوصاً  موردمطالعه   محدوده   جنگلی   محدوده   و   تا ب   از   دنیا   روز   های ی فناور   و   تجهیزات   یری کارگ به 

 شود.  جلوگیری  منطقه   در   متداول 

  اقتصیادی،   مختل    فاکتورهای   درنظرگرفتن   مستلزم   آنکه   ل ی دل   به   فراوان،   اهمیت   باوجود   اراضی   کاربری   تغییرات   سازی مدل  

  درنظرگیرفتن   . اسیت   ده ییچ ی پ   بسییار   امری   ، باشد می   اراضی   کاربری   تغییر   های محر(   عنوان به   شناختی بوم   و   اجتماعی   سیاسی، 

  سناریوسیازی   ابیزار   باشیند. می   رو روبیه  میوانعی  با  معموً  شفاف  های داده  فقدان  و  شناختی روش  مشکلات  با  ها مدل  این  تمامی 

InVEST   پیژوهش   ایین   در   نماید. می   ارائه   را   زمین   قابلیت   یه پا   بر   جامع   و   کاربردی   روش   یک   گردید   استفاده   پژوهش   این   در   که  

  خیدمات   میزان   از   معموً   اراضی   کاربری   رات یی تغ   که   گردید   مشخص   ی روشن به   شده  استفاده  ابزارهای  و  افزارها نرم  یری کارگ به  با 

  ایین   و   هیا تا ب   توسیط   شیده ارائه   ی سازگان بوم   خدمات   ارزش   به باتوجه   که   گرفت  نتیجه  توان ی م  ن ی بنابرا  ؛ کاهند ی م  ی سازگان بوم 

  موردمطالعیه   محیدوده   یی فضا   و   ی ا منطقه   های یزی ر برنامه   در   بایست ی م   است   موجود   روند   ادامه   ی بررس   مورد   سناریو   بدترین   که 

  و   اسیتراتژیک   های یزی ر برنامیه   چارچوب   در   زیست یط مح   از   حفاظت   و   توان   ارزیابی   قراردادن   اولویت   با   و   نمود   یدنظر تجد   جد   به 

 پایرد.   صورت  اصولی  حفاظت   جهانی   و  ملی   سرمایه  این   از  بررسی  مورد   محدوده   از   تر بزرگ   های یا  مق   در 
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  بیه   و  باشد می  سازگان بوم  مدیریت  باره در  گیری تصمیم  از  پشتیبانی  منظور به  مفید،  رهیافتی  زیستی محیط  سناریو  از  پیروی  

  ، رییزان برنامیه   و   گااران سیاسیت   اکنیون   هیم   . کنید می   کمیک   سیازگان بوم   میؤثرتر   و   بیشیتر   حفاظیت   جهیت   در   گیران تصمیم 

  زیسییتی محیط   ریزی برنامییه   های برنامییه   و   هییا روش   بهتییرین   گییزینش   بییرای   را   آسییانی   دسترسییی   بییا   مناسیی    ی ابزارها جعبییه 

  توجییه   جهیت   در   میؤثر   و   کیارا   رهیافتی   ، زیستی محیط   سناریو   از   پیروی   که   است   بدیهی   ندارند   اختیار   در   تا ب   های سازگان بوم 

  سیناریو   قالی    در   . باشید میی   پیایر امکیان   مشخص   راهنمای   الگوی   داشتن دردست   با   مهم   این   و   بود   خواهد   پایدار   توسعه   اهداف 

  آن   تخریی    از   جلیوگیری   و   هیا ارزش   حفیظ   در   توانید می   تا بی   سازگان بوم   ی زیست محیط   خسارات   هزینه   برآورد   زیستی، محیط 

   . گردد  واقع  مثمرثمر 

  ، هیا ارزش   شناسیایی   باره در   را   مند علاقه   کاربران   تواند می   تا ب   گااری ارزش   حوزه   در  کاربردی  و  پایه  راهنمایی  و  الگو  وجود  

  در   نییز   و   خیدمات   و   کا ها   گااری ارزش   صحیح   مسیر   در   هدایت   ، کل   طور   به   و   ارزش   هر   با   متناس    گااری ارزش  فنون  انتخاب 

 . نماید  یاری   پایدار   توسعه  با  منطب   اجرایی   و   مدیریتی   ریزی، برنامه   های سیاست   اعمال 
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