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Today, the optimal pattern of urban growth is one of the important topics of 

sustainable urban development. Therefore, the efforts of urban planners are to 

replace desirable urban patterns instead of sprawl, horizontal, unplanned, and 

unstable patterns. Therefore, to determine the spatiotemporal pattern of the 

growth of Bandar Abbas city in 36 years and formulate strategies for sustainable 

land planning, this research has examined the pattern of urban growth in three 

modes internal, external, and edge growth over time. To achieve the goal of the 

research, remote sensing techniques, geographic information system, landscape 

expansion index, Area weighted Mean expansion index, and the density of built 

areas in concentric zones around the organic core of the city have been used. In 

this regard, changes in the land cover through the classification of satellite images 

of four periods of 1987, 1999, 2010, and 2023 into five classes of built-up areas, 

barren lands, vegetation, coastal wetlands, and water zone using the maximum 

likelihood method. Determining the probability of conversion, the results of the 

research showed that in the 36-year period, the built-up lands had the largest area 

changes, and the barren lands had a decrease in area, and since 2009, the 

vegetation cover has faced a sharp decrease. Area. The results of the analysis of 

the landscape expansion index and the weighted average of the regional 

expansion index showed that in the first period (1987-1999) the city had an edge 

pattern and in the second period (1987-2010) it was inner and edge. The growth 

has increased and the pattern of the city has become denser and more compact 

and in the third period (2010-2023) the city has gone towards dispersion and 

instability. Finally, sustainable land planning tools have been presented. 
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ریزی پایدار ارائه راهبردهای برنامه منظوربهسنجش فضایی زمانی الگوهای رشد شهری 

 اراضی )نمونه موردی: شهر بندرعباس(

 3رضا فرهادی |2گراحمد نوحه |1سعیده ناصحی
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 ن.ایرا تهران، دانشگاه تهران،، دانشکده جغرافیا، ریزیگروه جغرافیای انسانی و برنامه. 3

 چکیده اطلاعات مقاله

ریئزان شئهری بئر تلاش برنامه لذااست؛ امروزه الگوی بهینه رشد شهری از مباحث مهم توسعه پایدار شهری  مقاله پژوهشینوع مقاله: 

این  نی؛ بنابراریزی نشده و ناپایدار استی الگوی پراکنده، افقی، برنامهجابهجایگزینی الگوهای مطلوب شهری 

و تئدوین راهبردهئایی  ساله3۳تعیین الگوی فضایی زمانی رشد شهر بندرعباس در بازه زمانی  باهدفپژوهش 

ای طئی زمئان اراضی، الگوی رشد شهری را در سه حالت رشد درونی، بیرونی و لبهریزی پایدار برنامه منظوربه

، سیستم اطلاعات ازدورسنجشهای دستیابی به هدف پژوهش، از تکنیک منظوربهمورد بررسی قرار داده است. 

 دار منطقه و تراکم مناطق ساخته شدهانداز، شاخص گسترش میانگین وزنجغرافیایی، شاخص گسترش چشم

های متحدالمرکز پیرامون هسته ارگانیک شهر بهره گرفته شده است. در این راستا تغییرات پوشئش در پهنه

به پنج کلاس منئاطق  2223و  2212، 1888، 1891ای چهار دوره بندی تصاویر ماهوارهاراضی از طریق طبقه

استفاده از روش حداکثر احتما  ساخته شده، اراضی بایر، پوشش گیاهی، اراضی مرطوب ساحلی و پهنه آبی با 

ساله دارای بیشئترین تغییئرات  3۳تعیین گردیده است. نتایج پژوهش نشان داد اراضی ساخته شده در دوره 

پوشش گیاهی با کاهش مسئاحت  2212اند و اراضی بایر کاهش مساحت داشته است و از سا  مساحت بوده

دار منطقه انداز و شاخص گسترش میانگین وزنشمنتایج تحلیل شاخص گسترش چ شدیدی روبرو بوده است.

ای رشد لبه (1891-2212ای بوده و در دوره دوم )( شهر دارای الگوی لبه1891-1888نشان داد در دوره او  )

 به شهر( 2212-2223) سوم دوره در و گشته ترفشرده و ترمتراکم شهر یالگوبه مقدار حداکثر خود رسید و 

 ارائه یاراض داریپا یزیربرنامه منظور به ییراهبردها تینها در .است کرده حرکت ناپایداریرویی و پراکنده سمت

 .است شده

 تاریخچة مقاله:

 22/22/1222 تاریخ دریافت:

 11/21/1222تاریخ بازنگری: 

 22/21/1222تاریخ پذیرش: 

 28/12/1222دسترسی آنلاین: 

 :هاکلیدواژه
 الگوی رشد شهری، 

 یی شهری، روپراکنده

 ریزی پایدار اراضی، برنامه

 انداز، شاخص گسترش چشم

 .شهر بندرعباس

ریزی پایدار ارائه راهبردهای برنامه منظوربهسنجش فضایی زمانی الگوهای رشد شهری (. 1222)رضا  ،فرهادی ؛احمد ،گرنوحه ؛سعیده ،ناصحی  استناد

 DOI: 10.22126/GES.2023.9381.2675. 93-۳8(، 2) 13، پایداری محیطجغرافیا و . اراضی )نمونه موردی  شهر بندرعباس(
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 مقدمه

رقم به  نیا 22۰2شود تا سا  یم ینیبشیکنند و پیم یجهان در شهرها زندگ تیدرصد از جمعاز پنجاه شیامروزه ب
 راتییئتغ یدرک چگئونگ ،یشئهر تیئجمع شیاز افئزا زانیئم نیبا ا .(UNDESA, 2018, Wu et al., 2023) برسد ۳9%

 یاحساس م شیاز پ شیاز منابع موجود شهر ب نهیبه یبردارو بهره نیزم داریپا یزیجهت برنامه ر یرشد شهر یالگوها

و مهاجرت به شهرها باعث  تیرشد جمع ریشهرها، تحت تاث تی(. رشد روزافزون جمع1222و همکاران،  یدریشود )ح

در حئا   یشناخت الگوهئا نیبنابرا. ((Achmad et al., 2015است  دهیگرد یتوسعه شهر یدر الگو داریناپا طیبروز شرا
 یشئهر داریئتوسئعه پا یحرکئت بئه سئو ازین شیتحولات آن پ ریو مس ییایپو یبرا یزیرو برنامه یرشد شهر رییتغ

 .(Deng et al., 2018) باشدیم

الگوی رشد شهری را بر مبنای تووری رشد شهری تعریف  (222۰) دیتز کنند. می رشد متفاوتی الگوهای با شهرها 
باشئد، بئدین کند، بر اساس این تعریف الگوی رشد شهری دارای دو مرحله انتشار و انعقاد یا پخئش و ترکیئم مئیمی

، بصورت تئدریجی شهری به صورت پخش و انتشار صورت گرفته و سپساز هسته توسعه  نخست، ۀترتیم که در مرحل

الگوی رشئد شئهری را  (222۰هرولد ). (Dietzel et al., 2005) گیرد تا گونه نهایی شکل گیردصورت میترکیم  ۀمرحل

او  شروع رشد از هسته  ۀاساسی است، در مرحل ۀالگو دارای چهار مرحلداند و معتقد است این تقریبا مشابه دیتز  می

گیئرد، در مرحلئه سئوم ایئن دوم انتشار و پخشایش رشد شهری به پیرامون صورت می ۀگردد، در مرحلشهری آغاز می

و در شئود د میهای مجزا تولیلکهو یابد میتعداد آنها کاهش  شده و و به هم پیوسته ترفشرده های شهری بزرگتر،لکه

)خلیلئی و  نماینئدهای مجزای دیگئری بازتولیئد مئیلکه ،هم پیوسته مجددا به عنوان هسته جدیدهای بهلکهنهایت 
 یا ایلبه توسعه ،1درونزا یا درونی توسعه اصلی طبقه سه به را شهری رشد الگوهای (188۰) فورمن (.1381همکاران، 

 توسئعه شئهری ناپایئدار اشئکا  از یکئی .(Forman, 1996) کندمی بندی تقسیم3 منفصل یا بیرونی توسعه و 2متصل

 Suárez & Coq-(Sinha, 2018, Bueno-دارد نئام 2یشئهررویئی پراکنئده اصئطلا  بئه کئه باشدمی بیرونی یا منفصل

Huelva, 2020, Lowry & Lowry, 2014, Manesha et al., 2021, Getu & Bhat, 2021). 

شئود کئه مراکز شهری اطئلا  مئی دورازبه، پراکنده و تراکمکمرویی شهری از اواسط قرن بیستم به توسعه پراکنده

هئای کشئاورزی پیرامئون شئهر های باز و زمئینباعث نابودی زمین شود وها نمایان میبا عدم اختلاط کاربری معمولاً

مساحت شهر جوابگوی جمعیت اضافه شئده بئه شئهر را نداشئته باشئد و افتد که توسعه زمانی اتفا  میگردد. این می
   .(Manesha et al., 2021) گرددباعث پراکندگی عملکردهای شهری در خارج از مرزهای اداری می ،گسترش به پیرامون

 خصوصا شهری، رشد الگوهای به زیادی تحقیقات رویی،پراکنده اثر در شهری ناپایداری اثرات بالای اهمیت دلیل به 

 ,Ewing, 1997, Hasse & Lathrop, 2003, Nong et al., 2018, Sun et al., 2013)انئدپرداختئه شئهری پراکنئده رشئد

Topuz & Deniz, 2023, Weerakoon, 2017, Huang et al., 2009). در کئه شئهر پراکنئده و تئراکم کئم توسعه نوع این 

 زیئر دلایل به و باشد می شهرها برای منفی پیامدهای دارای است گرفته شکل نشدهریزیبرنامه صورت به اوقات اغلم

 هئوا آلئودگی ایجئاد ،انئریی مصئرف افئزایش سئفر، زمئان شئدن ترطولانی خودرو، به وابستگی افزایش است  ناپایدار

(Johnson, 2001) سئطحی هئایروانئاب افئزایشو  منئارر کیفیئت کئاهش ،شئهری درون شده رها هایزمین افزایش 
(Camagni et al., 2002) کئاهش، زیسئتی تنئوع تهدیئد ،شئهر اطئراف هئایباغ و مزروعی ی،کشاورز هایزمین تخریم 

 و مراکئز شئدن فرسئوده ،شئهری خئدمات به دسترسی هایهزینه افزایش ،رویپیاده و شهروندان فیزیکی هایفعالیت

 .  (Dutta & Das, 2019, McDonald et al., 2008, Seto et al., 2012) درنهایت کاهش سرزندگی محلی

از طریق اصلا  الگوی رشد شهری  بتوانشهری گسترش یافت تا پایدار الگوهای  هاییهنظر هاینگران این رفع جهت 

                                                                                                                                                                                              
1. Infilling 

2. Edge-expansion 
3. Outlying 

4. Urban sprawl 



 02 (ی پایدار اراضی )نمونه موردی: ...ریزمنظور ارائه راهبردهای برنامهسنجش فضایی زمانی الگوهای رشد شهری به
 

 .نمود کمک شهری پایدار توسعه به و اخترفع مسائل و مشکلات شهری پردبه 

 هوشئمند رشئد نظریئه شئهری، رشئد مرزهئای نوین، شهرسازی شهری، پایدار توسعه شامل هاهنظری این جمله از 

 امئروز نیازهئای بتئوان کئه اسئت نظر مد ایتوسعه شهری پایدار توسعه در .باشد می شهری زایدرون توسعه و شهری
 و 12 دهئه اوایل محیطیزیست مشکلات دنبا  به نظریه این خت.سا برآورده آیندگان نیازهای کاهش بدون را جامعه

 توسئعه ریئو کنفئرانس در 82 دهئه در طوریکه به .آمد پدید بزرگ شهرهای معمو  توسعه ضد بر هاییجنبش ایجاد

 پایئداری جهئت ،نئوین شهرسازی در .(Klopp & Petretta, 2017) گرفت قرار پذیرش مورد پایدار توسعه طبق شهرها

 و زنئدگی کیفیئت ارتقئای بئالا، تراکم ها،کاربری اختلاط شهر، بودن مدارپیاده شامل که شودمی دنبا  اهدافی شهری

 بالا تراکم با هایزمین بین مرز شهری رشد مرزهای نظریه در. (138۰، قیلچی و همکاران) باشدمی هوشمند ونقلحمل

 حفارئت و طبیعئی هایزمین ،مرتعی ،زراعی ی،کشاور هایزمین و مسکونی بزرگ قطعات)پایین تراکم با هایزمین و

 است توجه مورد شهر رشد کردن محدود و شهر پیرامون طبیعی اراضی از حفارت منظور به که شودمی مشخص (شده
(Woo, 2007). باشئدمئی نقئلوحمل شیوه و تراکم زمین، کاربری اصلی زمینه سه دارای شهری هوشمند رشد نظریه. 

 جئذاب فضاهایی ایجاد و عمومی نقل و حمل، شهری رشد و توسعه محدودسازی مختلط، کاربری بر این نظریه تاکید

 هدف که باشد می زادرون توسعه جهان، در شهری پایدار توسعه الگوهای ترینموفق از یکی .باشد می رویپیاده برای

 به شهر رشد پیرامون، به شهر گسترش جای به زا،ونرد توسعه در د.باش می پایدار و متعاد  متوازن، ایتوسعه آن اصلی

 نوسئازی و سازیبه نظیر هاییسیاست از منظور بدین گیرد؛می صورت شهر داخلی نواحی در زادرون و عمودی صورت

 جدیئد هئایتوسئعه جهت شهر درون خالی هایزمین و استفاده بدون اراضی و شهر درون قدیمی و فرسوده هایبافت

   .(Rahimi, 2016, Mohammadi-Hamidi et al., 2022) شودمی استفاده

کنئد، مسئائل کمئک مئی ریئزانبرنامهکمی برای شناسایی هر یک از الگوهای رشد شهری به  هایروشاستفاده از 

دهئد محققئان تحقیقات جهانی در این زمینه نشئان مئیها اقدام نمایند. در جهت حل آن را بهتر درک کرده و شهری

انئد. در حئا  حاضئر های گوناگونی به منظور سنجش الگوهای رشد شهری اسئتفاده نمئودهریزی شهری از روشبرنامه

فضئایی شئهری و الگوهئای رشئد شئهری از  هئایپدیئده سئازینقشئه و سیاستگزاران به منظور ارزیابی و ریزانبرنامه
 متغیرهاییمورد استفاده  متغیرهایاز میان  .کننداستفاده می سیستم اطلاعات جغرافیایی جش از دور وسن هایتکنیک

ابزارهئای کمئی  3و شئاخص آنتروپئی شئانون 2و شاخص شدت گسئترش شئهر 1شاخص گسترش چشم انداز از جمله

طی دوره زمانی مشئخص سرعت پراکندگی شهری و تغییرات آنها در  قدرتمندی جهت کمی سازی الگوی رشد شهری،
 ,Nong et al., 2018, Sun et al., 2013, Weerakoon, 2017, Shi et al., 2012, Dutta & Das, 2019) مئی باشئند

Manesha et al., 2021) 

تکه شئدن و مناطق شهری و سنجش تکه روییپراکندهسیمای سرزمین نیز برای تعیین  هایشاخصاز سوی دیگر  

 & Nasehi et al., 2023, Huang et al., 2009, Magidi) گیئردمئی تخریم زیستگاه در طی زمئان مئورد اسئتفاده قئرار

Ahmed, 2019). 

، ۳، تئراکم۰، تمرکئز2شهری از هشت شئاخص پیوسئتگی پراکندةمنظور ارزیابی رشد ( به2221گالستر و همکاران )
هئا در سئط  استفاده نمودند. اگر این شئاخص 2و مجاورت 1ها، اختلاط کاربری8ای بودن، هسته9بندی، خوشه1مرکزیت

                                                                                                                                                                                              
1. Landscape expansion index 

2. Urban expansion intensity 

3. Shannon entropy index 

4. Continuity 

5. Concentration 

6. Density 

7. Centrality 

8. Clustering 

9. Nuclearity 
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رشئد افقئی و  هئاپایین ایئن شئاخصاست؛ اما سطو  آن و فشردگی کالبدی شهر آرام رشد  دهندةنشانبالایی باشند 

( با اسئتفاده 2213) سان و همکاران .(Galster et al., 2001) دهدرا نشان میبه سمت ناپایداری  شهر و حرکت ةپراکند
در  ایلبئهسازی سه نوع رشئد بیرونئی، رشئد درونئی و رشئد و سنجش از دور به مد  سیستم اطلاعات جغرافیایی از

و  یابئدمئیچین پرداختند نتایج مطالعه نشان داد در ابتدا منطقه شهری به عنوان رشد بیرونی گسئترش  شهرگوانگژو
ه بعد با کئاهش رشئد بیرونئی و پئر شئدن لشود در مرحو ناپایداری شهر می روییپراکنده باعث افزایش چندپارگی و

 .گئرددمئیتبئدیل  تئرمتراکمو  ترفشردهی افزایش رشد درونی، الگوی شهر به الگو ۀفضاهای خالی درون شهر به واسط
((Sun et al., 2013 

 گیریاندازهشهری را  روییپراکندهسیمای سرزمین  هایسنجه( با استفاده از آنتروپی شانون و 2221) گتو و بیهت 

و نزدیئک 3( CBD) با فاصله از بخش تجاری مرکئزی شئهر شهری به تدریجرویی پراکندهنها نشان داد آنتایج  .نمودند

 & Getu) .گرددشدن به حاشیه شهر افزایش می یابد و باعث قطعه قطعه شدن زیستگاه پیرامون و ناپایداری شهر می

Bhat, 2021) ( با استفاده از شاخص گسترش چشم انداز، شش قانون را برای شناسایی سه نوع 2212) شای و همکاران

منظور سنجش تئراکم رشئد از مرکئز شئهر بئه  هرا ب حایلهمچنین مناطق د. توسعه دادن ایلبهرشد درونی، بیرونی و 
دوم توسعه درونی ة بود و در دورای لبهنوع غالم رشد  ،حاشیه استفاده کردند. نتایج این مطالعه نشان داد در دوره او 

 Shi et) در اثر رشد شهری از بئین رفئت ایگستردهقابل کشت  هایزمینگردید و  ترمتراکمافزایش یافت و بافت شهر 

al., 2012)سئیمای سئرزمین، آنتروپئی شئانون و شئاخص شئدت  هایشاخصبا استفاده از  (2221) . مانشا و همکاران

در ده شئهر کوچئک و متوسئط در سئریلانکا رویئی پراکنئده بنئدیرتبئهو  سازینقشه ،سازیکمیگسترش شهری به 
   (Manesha et al., 2021) .پرداختند

وی رشد شهری به منظور تعیین کارآمدی رشد شهری طئی زمئان انجئام شئده الگۀ در ایران نیز مطالعاتی در زمین 
های کمی آنتروپی شانون، هلدرن و موران به ارزیئابی ( با استفاده از مد 1389قان و همکاران )ترباست به طور مثا  

شئهر کاشئمر را اختند و نتایج این مطالعه ناکارآمدی و نامناسبی رشد شئهری درشد پراکنده شهری در شهر کاشمر پر
ای چند زمانه و شئاخص گسئترش با کاربرد تصاویر ماهواره( 1388)عنابستانی و همکاران . طی بیست سا  نشان داد

ای سازی سه نوع رشد بیرونی، درونی و لبهزمانی بیست ساله به ارزیابی رشد پراکنده شهری و مد  ةچشم انداز در باز
 ،جعفئری و عنابسئتانی) شئهر مشئهد را نشئان دادای کئلانمطالعه رشد لبئه نتایج این شهر مشهد پرداختند.در کلان

1388) . 
های اطلاعات جغرافیایی و های سنجش از دور و سیستماستفاده از تکنیک این پژوهش برای نخستین بار در ایران با 

ایی زمئانی منطقه به بررسی الگوی فضئ دارگسترش میانگین وزن انداز و شاخصگسترش چشم گیری از شاخصبا بهره
 بالای نرخ) جمعیت سریع رشد با هرمزگان استان مرکز بندرعباس، شهر اخیر دهه چند دررشد شهری پرداخته است. 

 و گسیختگی هم از باعث رشد این ت.اس بودهبرو رو (شهر وسعت و مساحت افزایش)شهر فیزیکی توسعه و (مهاجرپذیری
 و شده سنجیده زمان طی در شهری رشد الگوهای ش،پژوه این در منظور بدین ت.اس شده شهر فضایی فرم در ناپایداری

 شهری رشد الگوی اصلا  منظور به نهایت در و گرددمی تحلیل زمان طی در شهری توسعه ناپایداری و پایداری ارزیابی
 .شودمی ارائه بهینه راهبردهای

 هامواد رو روش

 منطقه مورد مطالعه
درجه  21 ییایمختصات جغراف نیشهر بندرعباس در جنوب استان هرمزگان واقع شده است. بندرعباس در حدفاصل ب

 و هاکوه وواقع شده است. از شما  به ارتفاعات  چینویاز نصف النهار گر یشرق قهیدق 21درجه و  ۰۳ یشمال قهیدق 19و 

                                                                                                                                                                                              
1. Mixed uses and Proximity 

2. Proximity 

3. Central business district 
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و  ی)مئداح شئما  بئه جنئوب اسئت یشئهر در راسئتا یعمئوم میشئ نی. بنئابراشئودیمئ یمنتهئ ادری به جنوب از

سئا  پئیش  222ارگانیک و تاریخی شهر بندرعباس، عمارت کلاه فرنگی است که در حئدود  . هسته(1388همکاران،
گمرک قدیمی و تاریخی شهر بندرعباس و محل تجارتخانه داخلی و خئارجی بئوده اسئت و مربئوط بئه دوره صئفویه 

 (.1باشد )شکل می

 
 منطقه مورد مطالعه . موقعیت1شکل 

 روش کار
 یابیئارز او  مرحلئه در  اسئت شده داده توضی  ادامه در کار روش مراحل ت.اس توصیفی تحلیلی حاضر پژوهش روش
 زمانه چهار یهانقشه لندست، ایماهواره ریتصاو افتیدر از پس در این مرحله،. است شده انجام یاراض پوشش راتییتغ

 حاتیتصئح از پئس منظئورنیبئد. اسئت گردیده آماده 2223 و 2212 ،1888،1891 یها سا  یبرا یاراض پوشش
 و یدانیئم دیئبازد از اسئتفاده با یاراض پوشش یبرا یآموزش یها نمونه ،یاماهواره ریتصاو یرو بر یاتمسفر و یهندس

 روش بئا و یآموزشئ یهئانمونئه نیئا بکئارگیری بئا یامئاهواره ریتصاو در مرحله بعد ،دست آمده استه ب ارث گوگل
 حئداکثر روش. ه اسئتشئد یبندطبقه ENVI افزار نرم از استفاده با احتما  حداکثر تمیالگور و شدهنظارت یبندطبقه

 ,De Jong & Van der Meer) باشئدیمئ دور از سنجش در یبندطبقه یهاروش نیپرکاربردتر و نیترقیدق از احتما 

 مرطئوب یاراض ،یاهیگ پوشش ر،یبا یاراض شده، ساخته مناطق شامل پوشش طبقه ۰ پژوهش هدف بهتوجهبا .(2007

 شاخص شده، یبندطبقه یهانقشه صحت سنجش هدف با سپس. است گرفته قرار ییشناسا مورد یآب پهنه و یساحل
 .شده است استفاده دوره چهار هر یبرا( 2 رابطه) کاپا میضر و( 1 رابطه) یکل دقت

(1) ii∑P1/𝑁OV= 
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بنئدی های درسئت طبقئهپیکسل ∑Piiهای آزمایشی و تعداد پیکسل Nدهنده دقت کلی و نشان OVدر این رابطه  

 .است شده

توافئق مئورد  PCدرسئتی مشئاهده شئده و  P0آید که در این رابطه دست میهب 2شاخص کاپا با استفاده از رابطه  

 .  (Lu et al., 2004) باشدانتظار می
(2) )CP-/1CP-0K=(P 

ویلسون و  منظور شناسایی و سنجش فضایی زمانی الگوهای رشد شهری از روش ارائه شده توسطبهدر مرحله دوم  

این روش یک روش کمی برای سئنجش سئه نئوع رشئد درونئی و  .(Wilson et al., 2003) ه استاستفاده شد همکاران

 & Dutta)باشد رویی و ناپایداری شهری یا الگوی رشد متوازن شهری میپراکنده ةدهندباشد و نشانای میلبه بیرونی و

Das, 2019). سیستم اطلاعات جغرافیاییبندی شده و کاربرد نرم افزارطبقهای در این مقاله با استفاده از تصاویر ماهواره 

بندی شده ای طبقهپس از تبدیل تصاویر ماهواره. بدین منظور ه استگیری شداین سه نوع رشد شهری محاسبه و اندازه

هئای شئهری دو دوره مورد نظر وجود داشت تحت عنوان لکئههای شهری که بین لکهبا فرمت رستر به فرمت برداری، 

هئای شئهری ، تحت عنئوان لکئهشکل گرفتههای شهری که در دوره قبل وجود نداشت و در دوره جدید قدیمی و لکه

 نشان داده شده است.  2. نمای شماتیک این سه نوع رشد در شکل شده استتوسعه یافته جدید شناسایی 

 
 شهری. سه نوع رشد 2شکل 

 استفاده شده است   3رابطه  از 1زمانی رشد شهری از شاخص گسترش چشم اندازفضایی به منظور محاسبه الگوی  

(3) LEI=
Lc

p
 

محئیط  pقئدیمی و  هئایلکئه هئای جدیئد وتوسئعههئای لکئهبرابر است با طو  مرز مشئترک  Lcکه در آن  

 باشد. جدید مییافته  توسعههای لکه

باشئد  LEI < >0 2.۰ باشئد رشئد درونئی و اگئر LEI> 0.5باشئد. در صئورتی کئه بین صفر تا یک مئی LEIارزش  

 .(Nong et al., 2018) باشد نوع رشد بیرونی است LEI =2ای و در صورتی که لبه گسترش

الگوی رشد شئهری در طئی در  (AWMEI) 2دار منطقهدر مرحله سوم با استفاده از شاخص گسترش میانگین وزن 

شود ، بدین گونه که به لحاظ تراکم یا پراکندگی سنجیده می 2212-2223و  1888-2212،  1891-1888سه دوره 

تر این شاخص رشئد رشد فشرده و مقادیر پایین نشان داده شده است نمایانگر 2که در رابطه مقادیر بالاتر این شاخص 

 دهد. پراکنده را نشان می

                                                                                                                                                                                              
1. Landscape Expansion Index 

2. Area weighted Mean expansion index 
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(2) AWMEI=∑LEIi×(
ai

A
)

N

i=1

 

هئای مسئاحت لکئه ai و i های توسعه یافتئه جدیئدانداز برای لکهشاخص مقدار گسترش چشم LEIiبطه در این را 
 Wu) باشدیافته جدید میهای توسعهلکهۀ تعداد هم Nباشد. های جدید میمجموع مساحت همه لکه Aو  iجدید نوع 

et al., 2023)  . 
 متحئدالمرکز یهئاپهنئه درای و بیرونئی هر سه نوع رشد درونی، لبئه ساختانسان یاراض تراکم ،چهارم مرحله در 

 پهنئه پئانزده شئهر، رشئدگئوی فضئایی زمئانی لا شینمئا منظور به. است شده محاسبه شهر کیارگان هسته رامونیپ
هر سه نوع رشد  ساختانسان یاراض تراکم. است شده میترس شهر کیارگان هسته از یمتر 1222 فواصل با متحدالمرکز

 مسئاحت مجمئوع شئدن میتقس یمعن به که است شده محاسبه 2223 تا 1891 یهاسا  یط هاپهنه نیا درشهری 
 .است پهنه آن کل مساحت بر پهنه هر در شده ساخته مناطق

یابی بئه الگئوی پایئدار شئهری در مرحله پنجم پس از شناسایی الگوی فضایی زمانی رشد شهری به منظور دست 
 ریزی پایدار اراضی ارائه گردیده است. راهبردهای برنامه

 نتایج
 ،پارامترهئای آمئاری ،مئاتریس خطئا های آموزشئی،نمونهای برای هر چهار دوره توسط بندی تصاویر ماهوارهدقت طبقه

 باشد. می( %92)بالای صحت کلی و ضریم کاپا نشان داد در سط  قابل قبولی 
شهر بندرعباس با روند رو به رشد اراضی ساخته شده روبرو بوده  2223تا  1891 دوره در طو  1براساس جدو   

در سئا   %1۳و درنهایت  2212در سا   %12و  1888در سا   %8به  1891در سا   %9که از حدود است به طوری
اضی بایر در این دوره اند. اررشد داشته %9دهد که اراضی ساخته شده در این دوره رسیده است و این نشان می 2223

 2212تا سا   1891اند. پوشش گیاهی از سا  کاهش مساحت مواجه شده %9اند و با دارای روند کاهشی شدیدی بوده
رسیده است و  2212در سا   %1به  1891در سا   %۰که مساحت پوشش گیاهی از دارای روند افزایشی بوده به طوری

پوشش گیاهی کاهش  2223تا سا   2212باشد اما از سا  در این دوره می این بیانگر رشد دو درصدی پوشش گیاهی
ترین دلیل افزایش مسئاحت پهنئه افزایش داشته است. اصلی 2223تا سا   1891مساحت پهنه آبی از سا  یابد. می

 باشد. آبی، پیشروی آب دریا می

 2223تا  1891. مساحت پوشش اراضی در طول 1جدول 

پوشش 

 اراضی

 2223مساحت سال  2212مساحت سال  1888مساحت سال  1891سال مساحت 

 درصد هکتار درصد هکتار درصد هکتار درصد هکتار

 33/0356919 12685/69 31/1492002 11946/84 30/569461 11738/67 31/714666 12178/41 پهنه آبی

 42/2751489 16233/63 43/5531643 16704/21 48/6917796 18697/64 50/673887 19458/74 اراضی بایر

 6/31676483 2425/634 7/04942957 2703/71 6/13187698 2354/641 5/05702449 1941/894 گیاهیپوشش

 16/8621955 6475/073 14/0306778 5381/27 9/3408218 3586/876 8/5659387 3289/315 شدههتمناطق ساخ

اضی مرطوب را

 ساحلی
1531/575 3/98846832 2022/167 5/26606063 1617/574 4/21752808 579/9155 1/51019888 

 نمایش داده شده است.  3در شکل  2223تا  1891نقشه پوشش اراضی شهر بندرعباس در طو  دوره  

دهد که بیشترین تغییرات مربوط به تبدیل بخش قابل نشان می 2223تا  1891نتایج تغییرات پوشش اراضی از سا   
به مناطق  1891هکتار از اراضی بایر در سا   3۰18باشد به طوری که اراضی بایر به مناطق ساخته شده میتوجهی از 

ساله  3۳هکتار در طو  دوره  ۰29باشد که سا  تبدیل شده است. در مرحله بعد پوشش گیاهی می 3۳ساخته شده در طو  

تبدیلات هر کدام از انواع  2ر تبدیل شده است. شکل هکتار از پوشش گیاهی به اراضی بای 312به مناطق ساخته شده و 
 دهد.نشان می 1891تا  2223پوشش اراضی را در طو  دوره 
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 2223تا  1891. نقشه پوشش اراضی شهر بندرعباس طی بازه زمانی 3شکل 

 
 2223تا  1891. تبدیلات پوشش اراضی در طول دوره 4شکل 

 2212-2223و 1888-2212و  1891-1888ة ای و درونی در سه دورلبه در این پژوهش سه نوع الگوی شهری بیرونی،

  .الگوهای رشد مختلف محاسبه گردیدۀ بر اساس مساحت اراضی اختصاص یافت

های یابند، در رشد بیرونی توسعههای جدید در فضاهای خالی در درون شهر بوجود میدر رشد درونی عمدتا توسعه 

های جدید عمدتا در امتداد ای توسعهشوند و در گسترش لبهه صورت پراکنده گسترده میمرکزی شهر بۀ جدید دور از هست
دهد. در الگوهای مختلف رشد شهری را در ادوار مختلف نشان می ۰یابند. شکل های حمل و نقل جدید گسترش میشبکه

رشد ( رشد بیرونی کاهش یافت و 1888-2212در دوره دوم )ای بود. ( رشد اصلی شهر گسترش لبه1891-1888او  )ة دور

در  و حداکثر رسید. اوجبه مقدار  و رشد غالم تبدیل گردیدای به افزایش یافت، در این دوره رشد لبهای رشد لبهدرونی و 
 ای کاهش یافت و رشد بیرونی افزایش پیدا کرد.( رشد لبه2212-2223دوره سوم )

دهد. در طو  دوره انواع الگوهای رشد شهری در سه دوره را بر حسم مساحت )هکتار( نشان می نمودار تغییرات ۳شکل  
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ای رشد دهد، در این دوره گسترش لبههکتار( را به خود اختصاص می 3۰1) %23او ، رشد بیرونی درصد ناچیزی حدود 

( افزایش 1888-2212ای در دوره دوم )بهدهد. رشد درونی و گسترش لهکتار را به خود اختصاص می 829باشد و غالم می

ای با افزایش قابل توجه از که مساحت رشد لبهگردد، به طورییابد و باعث پیوستگی و فشردگی شهری در این دوره میمی
یابد. رشد بیرونی از دوره او  تا دوره سوم هکتار رسید و سپس در دوره سوم کاهش می 1112هکتار در دوره او  به  829

هکتار در دوره سوم  122هکتار در دوره دوم و  222هکتار در دوره او  به  3۰1 ند صعودی داشته به طوری که از حدودرو

دهد از بوده است که نشان می %۰9و از دوره دوم تا سوم نرخ رشد  %23رسیده است. نرخ رشد بیرونی از دوره او  تا دوم 
 ونی گسترش پیدا کرده است. دوره دوم تا سوم با سرعت قابل توجهی رشد بیر

 
 . الگوهای مختلف رشد شهری در ادوار مختلف5شکل 

 
 . نمودار تغییرات انواع الگوهای رشد شهری در سه دوره زمانی6شکل 
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توسعه ة دهندباشد، مقادیر بالای این شاخص نشانمی ۳8/2( 1891-1888در دوره او  ) AWMEIشاخص  مقدار 

مقدار ( 1888-2212در دوره دوم )دهد. تر باشد الگوی پراکندگی شهر رانشان میشاخص پایین تر است و هر چه اینفشرده

مقدار تر گشته و در دوره سوم تر و فشردهمکالگوی شهر مترا رسیده است در این دوره 12/2و به عدد شاخص افزایش یافته 
مقادیر این شاخص است.  کردهحرکت و چندپارگی شهر به سمت پراکندگی شاخص کاهش قابل توجهی پیدا نموده است و 

 . (1)شکل  باشدمی ۰8/2و  12/2، ۳8/2در سه دوره زمانی به ترتیم 

 
 در سه دوره زمانی AWMEI. نمودار تغییرات شاخص 1شکل 

متحدالمرکز  هایپهنهدر  ای، رشد بیرونی و درونیدر سه حالت رشد لبه تراکم مناطق ساخته شده در مرحله بعد تحلیل 

 . (9)شکل  اطراف هسته ارگانیک شهر صورت گرفته است

 
 های متحدالمرکز اطراف هسته ارگانیک شهر طی سه دوره زمانی. تغییرات الگوی رشد شهری در پهنه9شکل 
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هسته یابد و هر چه به ای کاهش میو لبههای متحدالمرکز از هسته ارگانیک شهر، رشد درونی با فاصله گرفتن پهنه 
تر های بیرونی توسعه پراکندهای بیشتر است. به عبارت دیگر در پهنهشویم تراکم رشد درونی و لبهمرکزی شهر نزدیک می

پهنه او   12دهد رشد درونی تنها در نشان می 8(. نتایج شکل 12و 8تر)شکل های درونی فشرده( و در پهنه11بوده )شکل 
ن رشد در اطراف هسته ارگانیک شهر اتفا  افتاده است، در دوره سوم به دلیل بافت فشرده وجود دارد و در دوره او  و دوم ای

در دوره  11( در شکل 12تا  ۳های بیرونی شهر )بافر تر گسترش یافته است. پهنههای بیرونینواحی مرکزی شهر، در پهنه
دهئد کئه بیئانگر او  و دوم را نشان می سوم افزایش قابل توجه تراکم مناطق ساخته شده رشد بیرونی نسبت به دوره

  شهر در این مدت بوده است.ة و بدقوار مارپیچیرویی و رشد پراکنده
دهد در نشان می 12شود، نتایج شکل ای شناخته میترین رشد شهری حومهای به عنوان فشردهترین گسترش لبهمتراکم 

ای اتفا  افتاده است و بئه عنئوان ( بیشترین رشد لبه2)بافر  کیلومتر از هسته ارگانیک شهر 2تا 3دوره دوم در فاصله 
  شود که در اطراف محورهای ارتباطی حومه شهر شکل گرفته است.ای محسوب میترین رشد حومهمتراکم

 
 . نمودار تغییرات رشد درونی در سه دوره زمانی8شکل 

 
 ای در سه دوره زمانی. نمودار تغییرات رشد لبه12شکل 

 
 . نمودار تغییرات رشد بیرونی در سه دوره زمانی11 شکل
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 بحث
باشد می 2223تا  1891نتایج بدست آمده از تحلیل تغییرات پوشش اراضی بیانگر روند صعودی اراضی ساخته شده از سا  

در مقابل اراضی بایر به دلیل هکتار افزایش داشته است. 319۰/ 1۰9ساله اراضی ساخته شده  3۳به طوری که در بازه زمانی 
علاوه بر تخریم های اخیر در سا این تغییرات  داشته است.قابل توجهی تبدیل شدن به اراضی ساخته شده روند نزولی 

رویی و ناپایداری و پراکنده باعث از بین رفتن انسجام و یکپارچگی شهریاندازهای طبیعی، تخریم چشم ،پوشش گیاهی
و تراکم سه نوع رشد دار منطقه و شاخص گسترش میانگین وزنج تحلیل شاخص گسترش چشم انداز شده است. نتای شهری

حاشیه شهر در راسئتای  درای و انبساطی و پیوسته نیز رشد لبهای در اطراف هسته ارگانیک شهر درونی، بیرونی و لبه

که  دهدنشان می 1888-2212و  1891-1888های ارتباطی به سمت لبه شهر در بازه زمانی ونقل و شبکهمحورهای حمل
 شود. بیشتر می 1888-2212در بازه زمانی ای درونی و لبهرشد پیوسته و فشرده شدت 

بنابراین رشد . کنندمیجهشی رشد پیدا  ۀگونهمجزا و منفرد باراضی ساخته شده بصورت  2212-2223در بازه زمانی 
های جنبهۀ بر همتواند این رشد ناپایدار و پراکنده شهری میۀ پیامدهای ادامزنند. بدقواره و نامتوازن شهری را رقم می

جدایی عملکردی مناطق مختلف شهر  ،ترین این اثراتیکی از ملموساجتماعی، اقتصادی و زیست محیطی شهر اثر گذارد. 
روی در وسیله نقلیه شخصی و کاهش پیادهباعث افزایش اتکا به علاوه بر افزایش مسافت و زمان سفر این موضوع باشد. می

دارد این موضوع اثرات مضری بر منابع مالی، زیست محیطی ( اذعان می1882باشد. جاکوبز )دسترسی به خدمات شهری می
کنند این موضوع باعث انزوای فیزیکی و کاهش سرزندگی شهری و ( بیان می2222کاماگنی و همکاران )و اجتماعی دارد. 

متیو و گونه که های شهری دارد و همانهای هنگفت آموزشی، بهداشتی درمانی و توسعه زیرساختفزایش هزینهنیاز به ا
 انریی مصرف کارایی نظر از فشرده شهرهایبنابراین  گذارد.کنند بر کل سیستم شهری اثر می( استدلا  می2218) همکاران

با توجه به این پیامدهای منفی راهبردهای  (1382و همکاران،  پوراحمد، Frey, 2003) دارند برتری زمین از بهینه استفاده و
راهبردهای ارائه شده در این مقاله نتایج مطالعات ارائه شده است.  2ریزی پایدار اراضی در شهر بندرعباس در جدو  برنامه

  .(Shi et al., 2012, Dutta & Das, 2019, Nong et al., 2018, Getu & Bhat, 2021) نمایدپیشین را تایید می

 ریزی پایدار اراضی. راهبردهای برنامه2جدول 
 راهبرد اصول

 به مناطق ساخته شدهافزایش رشد درونی با تبدیل اراضی بایر و خالی درون شهر  -1 استفاده از اراضی بایر درون شهر

 های جدیداستفاده از اراضی رها شده و متروکه جهت ساخت و ساز -2 بازتوسعه اراضی نامناسم و رهاشده درون شهر

 بازسازی و نوسازی و بهسازی بافت فرسوده و قدیمی درون شهر به منظور پتانسیل رشد درونی -3 بازتوسعه مناطق ساخته شده قدیمی و فرسوده درون شهر

ها به جای توسعه استفاده از تراکم بالاتر ساختمان

 کم تراکم به پیرامون شهر
 افزایش تعداد طبقات ساختمانی -۳تفکیک قطعات  -۰ هاترکیم کاربری -2

 کاشت و توسعه فضای سبز در اطراف شهر به عنوان کمربند سبزهای دستکاشت جنگل -1 استفاده از کمربند سبز

 گیرینتیجه
الگوی رشد  چگونگیاصلی آن  موضوعاتشود که یکی از ریزی شهری محسوب میپایداری شهری از مباحث مهم برنامه

باشد و به ارتقای کیفیت محیط یابی به توسعه پایدار شهری میکه از عوامل تاثیرگذار در دستباشد شهری در طی زمان می

محیط شهری، چگونگی مصرف منابع  ةدهی دوبارشده است شکلهمین موضوع باعث کند. شهری کمک شایان توجهی می
پوشی ریزی فضایی مهم و غیر قابل چشمریزی شهری و هم برنامهبرنامه ۀهای فضایی پایدار هم از جنبشهری و تعیین شکل

گسترش های اخیر در جهان نشان داده است که نتایج پژوهشباشد. ژوهشگران میو دغدغه پمحسوب شود و مورد توجه 
باشد و باعث تخریم پوشش گیاهی، کاهش کیفیت ریزی ضعیف میبرنامه ۀرویی شهری نتیجافقی شهر به پیرامون و پراکنده

 گردد.منظر شهری، آلودگی و کاهش عملکرد خدمات شهری می

چگونگی و  2223تا سا   1891سا  از سا   3۳با هدف تعیین الگوی شهری شهر بندرعباس در طی حاضر پژوهش  
گسترش چشم شاخصسنجش های اطلاعات جغرافیایی و های سنجش از دور و سیستمرشد شهر در طی زمان از تکنیک
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اف هسته ارگانیک راطمتحدالمرکز  هایپهنهو تراکم مناطق ساخته شده در منطقه دار انداز و شاخص گسترش میانگین وزن

بررسی تغییرات پوشش اراضی انجام شد، سپس تحلیل تغییرات سه نوع  بنابراین در این پژوهش ابتدابهره جسته است. شهر 
جای پوشش ها بیانگر جایگزین شدن گسترده اراضی ساخته شده بهو بیرونی شهر صورت گرفت. یافته ایرشد درونی، لبه

یر نشان داد. به همین های اخباشد، همچنین روند صعودی رشد پراکنده و ناپایدار شهری را در سا گیاهی و اراضی بایر می
روش و راهبردهای بکار رفته در این مقاله ریزی پایدار اراضی در شهر بندرعباس پیشنهاد شده است. دلیل راهبردهای برنامه

ریزان شهری در هدایت و کنتر  تغییرات کالبدی شهرها با هدف بهبود ساختار و عملکرد شهرها و تواند راهنمای برنامهمی
  ی کیفیت زندگی شهروندان تاثیر بسزایی داشته باشد.درنتیجه ارتقا

 منابع
(. شناسایی ررفیتّ های بافت کالبدی به منظور توسعۀ میان افزا با استفاده 1382محمود ) ن،آرویسعید؛  ،زنگنه شهرکی ؛احمد ،پوراحمد

 .31-11، (3)۰ ،محئیط جغرافیا و پایئداری ز(.مطالعۀ موردی  شهر اهوا) GIS های تصمیم گیری ترکیبی واز مد 
https://ges.razi.ac.ir/article_379.html 

مطالعات  .ترش رویی شهری در پویش فضایی شهر(. سنجش پراکنده1388احمد ) د،پوراحم ، اسماعیل؛علی اکبری ، رقیه؛حیدری
 https://jshsp.rasht.iau.ir/article_682735.html. 81۳-8۳1(، 2)11، یهای انسانریزی سکونتگاهبرنامه

نشریه هنرهای بنیان.  شهر مناطق در رشد الگوهای فضایی شناسیگونه(. 1381) ، محمدمهدیعزیزی ؛اسفندیار ،زبردست ؛احمد ،خلیلی
   :JFAUP.2018.69756doi/۳۳.10.22059-۰3 (،2) 23 ،معماری و شهرسازی  زیبا

 آنتروپی کمی هایمد  از استفاده با شهرها کالبدی توسعه بررسی(. 1389) رضویان، محمدتقی مظفر؛ صرافی، تربقان، جواد؛ عبدی

  sdge.1.1.53/12.10.52547-۰3 ،(1)1 ،جغرافیایی محیط پایدار توسعه(. کاشمر شهر  پژوهی مورد) موران و هلدرن شانون،

doi: 

شهر پیراشهری کلانهای (. تحلیل پیشرانهای کلیدی مؤثر بر تغییر کاربری اراضی سکونتگاه1388)، فهیمه جعفریاکبر؛ ، علیعنابستانی

. 32-11(، 23)11، ریئزی شئهریفصئلنامه علمئی و پژوهشئی پئژوهش و برنامئه. پژوهئیمشهد بئا رویکئرد آینئده
https://journals.marvdasht.iau.ir/article_4029.html 

سازی توسعه (. ارزیابی گسترش کمی شهر و مد 1388) ، رسو آبادینجفمهدوی اکبر؛، علیجمالی، سیدعلی؛ المدرسی ؛ریحانه، مداحی
 .https://ebtp.malayer.iau.ir/article_675466. ۰۳-2۰ (،13)28، آمایش محیط .سفیزیکی در نوار ساحلی شهر بندرعبا

html 
فضایی پایدار  ۀرویی شهری و برنامه ریزی توسع(. روندهای پراکنده138۰مولایی قلیچی، محمد؛ مشکینی، ابوالفضل؛ خاوریان گرمسیر، امیر )

  https://jsaud.sru.ac.ir/article_665. html.۰2-23(، 2)2، معماری و شهرسازی پایدار تهران(. 2)مطالعه موردی  منطقه 

References 
Abdi, T. J., Sarrafi, M., & Razaviain, M. T. (2020). Study of Urban physical development by using 

quantitative models Shannon entropy, Holdren and Moran (Case Study: Kashmar city). 
Journal of Sustainable Development of Geographical Environment , 1(1), 53-72. doi: 
10.52547/sdge.1.1.53 (In Persian). 

Achmad, A., Hasyim, S., Dahlan, B., & Aulia, D. N. (2015). Modeling of urban growth in tsunami-
prone city using logistic regression: Analysis of Banda Aceh, Indonesia. Applied 
geography, 62, 237-246. doi: 10.1016/j.apgeog.2015.05.001 

Anabestani, A. A., & Jafari, F. (2019). Analysis of Key Proponents Affecting Land Use Change of 
Pri-urban Settlements in Mashhad metropolitan with approach future study. Journal of Urban 
Research and Planning, 11(43), 17-34. https://journals.marvdasht.iau.ir/article_4029.html (In 
Persian) 

Bueno-Suárez, C., & Coq-Huelva, D. (2020). Sustaining what is unsustainable: A review of urban 
sprawl and urban socio-environmental policies in North America and Western 
Europe. Sustainability, 12(11), 11-36. doi: 10.3390/su12114445 

Camagni, R., Gibelli, M. C., & Rigamonti, P. (2002). Urban mobility and urban form: the social and 
environmental costs of different patterns of urban expansion. Ecological economics, 40(2), 
199-216. doi: 10.1016/S0921-8009(01)00254-3 

De Jong, S. M., & Van der Meer, F. D. (Eds.). (2007). Remote sensing image analysis: including the 

https://ges.razi.ac.ir/article_379.html
https://jshsp.rasht.iau.ir/article_682735.html
https://doi.org/10.22059/jfaup.2018.69756
https://doi.org/10.52547/sdge.1.1.53
https://journals.marvdasht.iau.ir/article_4029.html
https://journals.marvdasht.iau.ir/article_4029.html
https://ebtp.malayer.iau.ir/article_675466.%20html
https://ebtp.malayer.iau.ir/article_675466.%20html
https://ebtp.malayer.iau.ir/article_675466.%20html
https://jsaud.sru.ac.ir/article_665.%20html
https://doi.org/10.52547/sdge.1.1.53
https://doi.org/10.1016/j.apgeog.2015.05.001
https://journals.marvdasht.iau.ir/article_4029.html
https://doi.org/10.3390/su12114445
https://doi.org/10.3390/su12114445
https://doi.org/10.1016/S0921-8009(01)00254-3


 38-94( 2971) 94ناصحی و همکاران/ جغرافیا و پایداری محیط  31
 

spatial domain (Vol. 5). Springer Science & Business Media. 
Deng, Y., Fu, B., & Sun, C. (2018). Effects of urban planning in guiding urban growth: Evidence 

from Shenzhen. China. Cities, 83, 118-128. doi: 10.1016/j.cities.2018.06.014 
Dietzel, C., Herold, M., Hemphill, J. J., & Clarke, K. C. (2005). Spatio‐temporal dynamics in 

California's Central Valley: Empirical links to urban theory. International Journal of 
Geographical Information Science, 19(2), 175-195. doi: 10.1080/13658810410001713407 

Dutta, I., & Das, A. (2019). Application of geo-spatial indices for detection of growth dynamics and 
forms of expansion in English Bazar Urban Agglomeration, West Bengal. Journal of Urban 
Management, 8(2), 288-302. doi: 10.1016/j.jum.2019.03.007 

Ewing, R. (1997). Is Los Angeles-style sprawl desirable?. Journal of the American planning 
association, 63(1), 107-126. doi: 10.1080/01944369708975728 

Forman, R. T. (1996). Land mosaics: the ecology of landscapes & 
regions//Review. Environments, 24 (2), 65. https://www.proquest.com/openview/   

Frey, H. (2003). Designing the city: Towards a more sustainable urban form. Taylor & Francis. 
Galster, G., Hanson, R., Ratcliffe, M. R., Wolman, H., Coleman, S., & Freihage, J. (2001). 

Wrestling sprawl to the ground: defining and measuring an elusive concept. Housing policy 
debate, 12(4), 681-717. doi: 10.1080/10511482.2001.9521426 

Getu, K., & Bhat, H. G. (2021). Analysis of spatio-temporal dynamics of urban sprawl and growth 
pattern using geospatial technologies and landscape metrics in Bahir Dar, Northwest 
Ethiopia. Land Use Policy, 109, 105676. doi: 10.1016/j.landusepol.2021.105676 

Hasse, J. E., & Lathrop, R. G. (2003). Land resource impact indicators of urban sprawl. Applied 
geography, 23(2-3), 159-175. doi: 10.1016/j.apgeog.2003.08.002 

Heydari, R., Aliakbari, E., & Pourahmad, A. (2021). A measurement of Urban sprawl in spatial 
dynamics of Rasht, Iran. Journal of Studies of Human Settlements Planning, Journal of 
Studies of Human Settlements Planning, 17(4), 53-72. https://jshsp.rasht.iau.ir/article_682735. 
html (In Persian) 

Huang, S. L., Wang, S. H., & Budd, W. W. (2009). Sprawl in Taipei’s peri-urban zone: Responses 
to spatial planning and implications for adapting global environmental change. Landscape 
and urban planning, 90(1-2), 20-32. doi: 10.1016/j.landurbplan.2008.10.010 

Johnson, M. P. (2001). Environmental impacts of urban sprawl: a survey of the literature and 
proposed research agenda. Environment and planning A, 33(4), 717-735. doi: 10.1068/a3327 

Khalili, A., Zebardast, E., & Azizi, M. M. (2018). Spatial Typology of Growth Patterns in Urban-
based Regions. Journal of Fine Arts: Architecture and Urban Planning , 23(2), 53-66. 
doi:10.22059/JFAUP.2018.69756 (In Persian) 

Klopp, J. M., & Petretta, D. L. (2017). The urban sustainable development goal: Indicators, 
complexity and the politics of measuring cities. Cities, 63, 92-97. doi: 10.1016/j.cities.2016. 
12.019 

Lowry, J. H., & Lowry, M. B. (2014). Comparing spatial metrics that quantify urban 
form. Computers, Environment and Urban Systems, 44, 59-67. doi: 10.1016/j. compenvurbsys. 
2013.11.005 

Lu, D., Mausel, P., Brondizio, E., & Moran, E. (2004). Change detection techniques. International 
journal of remote sensing, 25(12), 2365-2401. doi: 10.1080/0143116031000139863 

Maddahi, R., Almodaresi, S. A., Jamali, A. A., & Mahdavi Najafabadi, R. (2020). Evaluation of the 
Quantitative Expansion of the City and Modeling of Physical Development in the Coastal 
Strip of Bandar Abbas. Journal of Geography Environment Preparation , 13(49), 45-56. 
https://ebtp.malayer.iau.ir/article_675466.html (In Persian) 

Magidi, J., & Ahmed, F. (2019). Assessing urban sprawl using remote sensing and landscape 
metrics: A case study of City of Tshwane, South Africa (1984–2015). The Egyptian Journal 
of Remote Sensing and Space Science, 22(3), 335-346. doi: 10.1016/j.ejrs.2018.07.003 

Manesha, E. P. P., Jayasinghe, A., & Kalpana, H. N. (2021). Measuring urban sprawl of small and 
medium towns using GIS and remote sensing techniques: A case study of Sri Lanka. The 
Egyptian Journal of Remote Sensing and Space Science, 24(3), 1051-1060. doi: 10.1016/j. 
ejrs.2021.11.001 

https://doi.org/10.1016/j.cities.2018.06.014
https://doi.org/10.1080/13658810410001713407
https://doi.org/10.1016/j.jum.2019.03.007
https://doi.org/10.1080/01944369708975728
https://www.proquest.com/openview/d221e679e8f3927e264e60788a41e517/1?pq-origsite=gscholar&cbl=43427
https://doi.org/10.1080/10511482.2001.9521426
https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2021.105676
https://doi.org/10.1016/j.apgeog.2003.08.002
https://jshsp.rasht.iau.ir/article_682735.%20html
https://jshsp.rasht.iau.ir/article_682735.%20html
https://jshsp.rasht.iau.ir/article_682735.%20html
https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2008.10.010
https://doi.org/10.1068/a3327
https://doi.org/10.22059/jfaup.2018.69756
https://doi.org/10.1016/j.cities.2016.12.019
https://doi.org/10.1016/j.cities.2016.12.019
https://doi.org/10.1016/j.compenvurbsys.2013.11.005
https://doi.org/10.1016/j.compenvurbsys.2013.11.005
https://doi.org/10.1080/0143116031000139863
https://ebtp.malayer.iau.ir/article_675466.html?lang=fa
https://doi.org/10.1016/j.ejrs.2018.07.003
https://doi.org/10.1016/j.ejrs.2021.11.001
https://doi.org/10.1016/j.ejrs.2021.11.001


 38 (ی پایدار اراضی )نمونه موردی: ...ریزمنظور ارائه راهبردهای برنامهسنجش فضایی زمانی الگوهای رشد شهری به
 

McDonald, R. I., Kareiva, P., & Forman, R. T. (2008). The implications of current and future 
urbanization for global protected areas and biodiversity conservation. Biological 
conservation, 141(6), 1695-1703. doi: 10.1016/j.biocon.2008.04.025 

Mohammadi-Hamidi, S., Beygi Heidarlou, H., Fürst, C., & Nazmfar, H. (2022). Urban infill 
development: a strategy for saving peri-urban areas in developing countries (the case study of 
Ardabil, Iran). Land, 11(4), 454. doi: 10.3390/land11040454 

Moulai Qalichi, M., Meshkini, A., Khavarian Garmsir, A. (2015). Dispersed trends of urban 
planning and sustainable spatial development planning (Case study: District 2 of Tehran). 
Sustainable architecture and urbanism, 4(2), 43-54. https://jsaud.sru.ac.ir/article_665.html (In 
Persian) 

Nasehi, S., Alemohammad, S., Ramezani Mehrian, M., & Mobarghei Dinan, N. (2023). Formulating 
sustainability strategies for urban green infrastructures by using the landscape changes 
assessment (Tehran Metropolitan District 2). Geography and Environmental 
Sustainability, 13(2), 95-114. doi:10.22126/GES.2023.8640.2614 (In Persian) 

Nong, D. H., Lepczyk, C. A., Miura, T., & Fox, J. M. (2018). Quantifying urban growth patterns in 
Hanoi using landscape expansion modes and time series spatial metrics. PloS one, 13(5), 1-
18. doi: 10.1371/journal.pone.0196940 

Pourahmad, A., Zanganeh Shahraki, S., & Arvin, M. (2015). Identification of the Physical Fabric 
Potential to Infill Development Applying Decision Making and GIS Models (case study: 
Ahvaz). Geography and Environmental Sustainability , 5(3), 17-37. 
https://ges.razi.ac.ir/article_379.html (In Persian) 

Rahimi, A. (2016). A methodological approach to urban land-use change modeling using infill 
development pattern—a case study in Tabriz, Iran. Ecological processes, 5(1), 1-15. doi: 
10.1186/s13717-016-0044-6 

Seto, K. C., Güneralp, B., & Hutyra, L. R. (2012). Global forecasts of urban expansion to 2030 and 
direct impacts on biodiversity and carbon pools. Proceedings of the National Academy of 
Sciences, 109(40), 16083-16088. doi: 10.1073/pnas.1211658109 

Shi, Y., Sun, X., Zhu, X., Li, Y., & Mei, L. (2012). Characterizing growth types and analyzing 
growth density distribution in response to urban growth patterns in peri-urban areas of 
Lianyungang City. Landscape and urban planning , 105(4), 425-433. doi: 10.1016/j. 
landurbplan.2012.01.017 

Sinha, S. K. (2018). Causes of urban sprawl: a comparative study of developed and developing 
world cities. International Journal of Multidisciplinary, 3(9), 1-5. doi: 10.5281/zenodo. 
1409035 

Sun, C., Wu, Z. F., Lv, Z. Q., Yao, N., & Wei, J. B. (2013). Quantifying different types of urban 
growth and the change dynamic in Guangzhou using multi-temporal remote sensing 
data. International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation , 21(1), 409-
417. doi: 10.1016/j.jag.2011.12.012 

Topuz, M., & Deniz, M. (2023). Application of GIS and AHP for land use suitability analysis: case 
of Demirci district (Turkey). Humanities and Social Sciences Communications, 10(1), 1-15. 
doi: 10.1080/09640568.2019.1594726 

UNDESA. (2018). World urbanization prospects: The 2018 revision , online edition. 
Weerakoon, K. G. P. K. (2017). Analysis of spatio-temporal urban growth using GIS integrated 

urban gradient analysis; Colombo district, Sri Lanka. American Journal of Geographic 
Information System , 6(3), 83-89. doi: 10.5923/j.ajgis.20170603.01 

Wilson, E. H., Hurd, J. D., Civco, D. L., Prisloe, M. P., & Arnold, C. (2003). Development of a 
geospatial model to quantify, describe and map urban growth. Remote sensing of 
environment, 86(3), 275-285. doi: 10.1016/S0034-4257(03)00074-9 

Woo, M. (2007). Impacts of urban containment policies on urban growth and structure  (Doctoral 
dissertation, The Ohio State University). 

Wu, C., Li, C., Ouyang, L., Xiao, H., Wu, J., Zhuang, M., ... & Finka, M. (2023). Spatiotemporal 
evolution of urbanization and its implications to urban planning of the megacity, Shanghai, 
China. Landscape Ecology, 38(4), 1105-1124. doi: 10.1007/s10980-022-01578-7

https://doi.org/10.1016/j.biocon.2008.04.025
https://doi.org/10.3390/land11040454
https://jsaud.sru.ac.ir/article_665.html
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0196940
https://ges.razi.ac.ir/article_379.html
https://doi.org/10.1186/s13717-016-0044-6
https://doi.org/10.1186/s13717-016-0044-6
https://doi.org/10.1073/pnas.1211658109
https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2012.01.017
https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2012.01.017
https://doi.org/10.5281/zenodo.1409035
https://doi.org/10.5281/zenodo.1409035
https://doi.org/10.1016/j.jag.2011.12.012
https://doi.org/10.1080/09640568.2019.1594726
https://doi.org/10.1016/S0034-4257(03)00074-9
https://doi.org/10.1007/s10980-022-01578-7


 

 


