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  كرمانشاه ،دانشگاه رازي ياستاديار گروه جغرافيا ـ∗ محمود علايي طالقاني
  ، كرمانشاهدانشگاه رازي ژئومورفولوژي،كارشناسي ارشد  ـ صديقه همايوني

  03/09/1390 :نهايي تأييد           29/06/1390 :مقاله پذيرش

  چكيده
ت و مهم از ديدگاه كاربردي  مخربّي ها عنوان يكي از پديده هرواناب ب ي مطالعه زيـادي   اهميـ
مهـار   بـراي ريزي  توليد رواناب و برنامه ي مستعدها حالي است كه شناسايي پهنه اين در .دارد

 پـژوهش . اسـت  روي عوامل توليد روانـاب  جانبه نيازمند بررسي همه ،سيلاب و استفاده از آن
دينـور و هـر يـك از     ي رودخانه ي كسب شناخت از رفتار حوضه برايبا اين ديدگاه و پيش رو 

بـا   نخسـت  .گرفتـه اسـت  انجـام  ت مـد درازهاي سنگين و  در مقابل بارش ،ي آنها حوضهزير
دينور، منحني آبدهي  ي ايستگاه هيدرومتري مجاور حوضه 10 ي سالانه حداكثربي استفاده از د

اصـلي   ي زيرحوضـه چهـار   ي سـالانه  حـداكثر دبـي  با كمك آن، مورد نظر ترسيم و  ي منطقه
 بـا در توليـد روانـاب    مؤثّرعامل  14سپس با همپوشاني . ه استشدمحاسبه  ي دينور رودخانه

 نسـبتاً توليد سيلاب بالا،  ي پهنه 5دينور به  ي ، حوضهGISي اطلاعاتي در محيط ها عنوان لايه
انـد   در توليد رواناب عبارت مؤثّري ها لايه. بندي شده است كم و كم تقسيم نسبتاً ،متوسطبالا، 
 ي شيب، جنس سنگ، ژئومورفولوژي، كاربري اراضي، ارتفاع، جهـت شـيب، طـول آبراهـه    : از

در  1 ي رتبـه  ي در ليتولـوژي، تعـداد آبراهـه    2 ي رتبـه  ي لوژي، طول آبراهـه در ليتو 1 ي رتبه
در ژئومورفولـوژي،   1 ي رتبـه  ي در ليتولوژي، طول آبراهـه  2 ي رتبه ي ليتولوژي، تعداد آبراهه

تعـداد   و در ژئومورفولـوژي  1 ي رتبه ي در ژئومورفولوژي، تعداد آبراهه 2 ي رتبه ي طول آبراهه
 ،در مجمـوع نشـان داده اسـت كـه     دست آمده بهنتايج . در ژئومورفولوژي 2 ي رتبه ي آبراهه
ي هـا  سـاخت  ،درواقع. ر از ساختار ژئومورفولوژي حوضه استثّأمت ي دينور حوضهخيزي  سيل
هـاي   سـيلاب  دليل رخـداد  ،شيب با شيب تند و يكنواخت همراه با زيرساخت نفوذ ناپذير هم

هاي  درصد از زمين 35شده است تا حدود  سبباين ويژگي . روند شمار مي بهدر دينور  مخربّ
ط اسـتعداد   ،درصد نيز 50بالا و نزديك  نسبتاًاستعداد بالا تا  ي دينور حوضه در توليـد   متوسـ

  .سيلاب داشته باشند
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  مقدمه

ي از مشخّص ي در اين مواقع، دبي جريان در فاصله. هاي سنگين است بارش هنگامسيل نمايانگر رفتار رودخانه 
 ). 985، 1925، 1جارويس( لبريز شدن بستر است ي آن نتيجه يابد كه مي سرعت افزايش بستر جريان به

ي مختلـف  هـا  ت آن در حوضـه ولي شـد  ؛دهد مي روي درپي پيهاي شديد و  در مواقع بارشسيل هرچند 
؛ 219، 1994، 2پيتـي ليـك  ( محيطي متفاوت اسـت  ديگر يها متغيردليل تفاوت در ساختار بستر جريان و  به

 بايـد تنهـا   نـه  ،ي يـك رودخانـه  هـا  ت سـيلاب همين دليل در بررسي وضعي به). 214، 2007، 3شي و همكاران
شـود  حوضه نيز ارزيـابي   كلّ هاي محيطي بلكه لازم است ويژگي ،ساختار بستر جريان مورد بررسي قرار گيرد

 تـا انسـان   موجب شدهاز سوي ديگر، خسارات ناشي از سيل ). 174، 1382؛ قنواتي، 2005، 4برايرلي و فرايرز(
آشنايي  نيازمند ،مهار سيلاب كه داشت توجهبايد  .همواره براي مقابله و مهار آن، اقدامات گوناگوني انجام دهد

 براي مقابله بـا ايـن پديـده    ،ديگر به بيان. م هيدرولوژي منطقه استعملكرد سيست ي شيوهو شناخت كافي از 
روسـتايي و  ( عمـال شـود  اقـدامات حفـاظتي يـا اجتنـابي ا    آبخيـز   ي هاي محيطي حوضـه  برحسب ويژگي بايد

يي ساخته شده است ها آبخيز از پهنه ي درواقع هر حوضه ).112، 1382؛ لشكري و زارع، 30، 1384همكاران، 
ي مجاور ها محيطي با حوضهديگر هاي  ارتفاع، پوشش گياهي، نفوذپذيري و بسياري از ويژگي شيب،كه از نظر 
 بايـد واكـنش  رودخانـه،   يـك  سـيلاب  ي از هر اقدام در خصوص برخورد با پديـده  پيش ،رو از اين .تفاوت دارد

يالسـين و  ( قـرار گيـرد   مـورد ارزيـابي   درازمدتي رگباري يا ها بارشدست آن رودخانه نسبت به بالا يها پهنه
جمله اقداماتي است كه از ،در توليد رواناب درجه اهميتاز نظر  ها حوضه بندي پهنه). 174، 2004، 5آكيوريك

مثال، يالسـن   براي). 35، 1373برجردي و همكاران، ( دهند مي همين منظور انجام علوم وابسته به پژوهشگران
بارتين واقع در مغـرب دريـاي    ي بر وقوع سيل، حوضه مؤثّرپس از شناسايي عوامل  )69، 2002(  6و آكيوريك

 ه و بر اين اساس منـاطق مسـتعد  كرد بندي پهنهدهي،  ه و وزنمتغيرا استفاده از دو روش ارزيابي چندسياه را ب
تحليـل عـاملي،    و هبا استفاده از تجزيكه ) 72، 1378(وفاخواه  .اند كرده مشخّص درجه اهميتسيل را از نظر 

شكل حوضه، كـاربري اراضـي و    ؛است چاي كرده قره ي در بروز سيلاب در حوضه مؤثّراقدام به شناخت عوامل 
بـا اسـتفاده از   ) 1379(نصـرتي  . في كرده اسـت ت بارندگي را از عوامل اصلي بروز سيل در اين حوضه معرّشد

گاورود را شناسايي كـرده و   ي رودخانه ي در توليد رواناب سطحي در حوضه مؤثّرابتدا عوامل  ،يرگرسيون خطّ
كارهاي غريـب  . ه استكردبندي  پهنهها را از نظر توليد سيلاب  يك زيرحوضه به ، يككمك اين عوامل سپس به

ذام ي ديگـري از ايـن اق ـ  هـا  نمونه ،)1385(نژاد  و پيروزي )1384(زاده و همكاران  خليلي ،)1386( و همكاران
ي مـورد  هـا  حوضـه  بنـدي  پهنهدر وقوع سيلاب، مبادرت به  مؤثّري ها كه با استفاده از شاخص روند شمار مي به

 .اند كردهخود  ي مطالعه
واقـع در خروجـي    ،ي هيـدرومتري ايسـتگاه حيـدرآباد   هـا  داده براساس، ي دينور رودخانهنگاهي به رفتار 

وقـوع   ي دهنـده  نشان) 1383 ،ن مشاور آب نيروامهندس(ثانيه ب در مترمكع 337 اي هحوضه با دبي پيك لحظ

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Jarvis, C, S. 
2. Pitilich, J. 
3. Shi, Y ; Zhang, Q ; Chen, Z ; Jiang, T, Wuj 
4. Brierley, G, J; Fryirs, K, A. 
5. Yalcin, G; Akyurek, Z. 
6. Yalcin, G; Akyurek, Z. 
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مانند شهرهاي  ،محدودهاين همين دليل مراكز سكونتگاهي واقع در  به. ي بزرگ در اين رودخانه استها سيلاب

 ،با اين حال. گيرند مي قرار هاي اين رودخانه سنقر و ميانراهان، هرازچندگاهي در معرض خطر سيلاب و طغيان
نيامده و ارزيابي دقيقي از نقـش  عمل  بهاين رودخانه  ي هاي محيطي حوضه ن مطالعات جامعي از ويژگيتا كنو

بررسـي سـيلاب   "عنوان  با پژوهشهدف اين . نگرفته است انجام عوامل مختلف در توليد سيلاب اين رودخانه
هـاي  متغيركـه بسـياري از   آنجااز . انجام گرفته استتلاشي است كه در راستاي اين خلاء  "ي دينور حوضهدر 
وقوع سـيل را   ،نيزپژوهشگران مطالعات ژئومورفولوژي قرار دارند و بسياري از ي  گسترهدر وقوع سيل در  مؤثّر
پـور و همكـاران،    ؛ حشـمت 1972، 1شـيوم و همكـاران  ( داننـد  هـا مـي   ي ژئوموفولوژي حوضهها ر از ويژگيثّأمت

ي ژئومورفولـوژيكي  هـا  بر اساس شـاخص  ،مورد نظر ي ه در حوضهوقوع اين پديد شده است كهتلاش ، )1381
ي آن در فرآيند توليد سيل با استناد به ها زيرحوضه آبريز دينور و ي شناخت رفتار حوضه بنابراين. ارزيابي شود

  .رود شمار مي پژوهش بههدف اين  ،ي ژئومورفولوژيها مؤلفه

  مورد مطالعه ي في محدودهمعرّ
شـرق اسـتان    گاماسياب است كه آبهاي سطحي شـمال  ي ي رودخانهها زيرحوضهآبخيز دينور يكي از  ي حوضه

سـوي ايـن    عـرض شـمالي را بـه    52/34تـا   33/34طول شـرقي و   42/47تا  7/47ميان  ي كرمانشاه، محدوده
ايـن حوضـه    ي هاي واقع در محـدوده  شهرهاي سنقر، ميانراهان و دينور از سكونتگاه. كند مي رودخانه زهكشي

  ). 1 ي شماره شكل( روند مي شمار هب
 ـكيلومتر 87/1718وسـعت   به اي ه، آبهاي حوض)دينور تنگ(خروجي  ي تا نقطه ي دينور رودخانه ع بـا  مرب

درصـد   15بخش بزرگي از حوضه شيبي بيشتر از  .كند مي متر را زهكشي 1325تا  3300نوسان ارتفاعي بين 
از  ي دينور حوضهبنابراين . متر است 36/1871آن نيز  متوسطمتر و ارتفاع كيلو 279/271محيط حوضه  .دارد

  . شود مي شمردهمرتفع و پرشيب  نسبت بهي آبخيز ها حوضه
 ـرا  هـا  زيرحوضـه  پـژوهش ايـن   كـه  شـود  مـي  مينأاز چهار زيرحوضه ت ي دينور رودخانهآب  ي هـا  نـام ا ب
در  هـا  حوضـه تمامي وسـعت ايـن زير   .2معرّفي كرده استو غربي  غربي شمالشرقي،  شرقي، شمال ي زيرحوضه
بـا   3)گ بـك هـا  (شـيب   ي هـم هـا  سـاخت  ،بنـابراين . سـيرجان قـرار دارد   ـ  زون ساختماني سنندج ي محدوده
آهـك كرتاسـه بـا ويژگـي     . رود شـمار مـي   بـه  ي دينور حوضههاي ژئومورفولوژي  هاي دگرگوني از ويژگي سنگ

شـرقي و   ي دو زيرحوضـه  ي ميان فاصلهدالاخاني با ساختار رورانده را ساخته است كه در  ي توده ،كارستي نيز
هـاي گسـل زاگـرس     در امتداد شـاخه  مشخّصطور  همورد بحث ب ي ها در حوضه راندگي. داردقرار  شرقي شمال

افي و توپـوگر  ديگـر  هـاي  ويژگـي ). 1384 ،مـه محـب  علاّ( گرفته است انجاممانند گسل دينور و گسل صحنه 
  .نشان داده شده است 1 ي شماره در جدول ي دينور حوضهفيزيوگرافي 
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1. Schumn, S, A; Khan, H, R; Winkley, B, R; Robbins, L, G 

نـاب آنهـا نقشـي در آبـدهي     پيوندنـد و درنتيجـه روا   بـه خروجـي حوضـه مـي    جداگانـه و مسـتقيم    طـور  هب ها آبراهه از تعدادي .2
از آنها  مياني ي حوضه عنوانبا و تنها در نقشه داخل محاسبات نشده ها  همين دليل اين آبراهه به. هاي چهارگانه ندارند زيرحوضه

  .نام برده شده است
3. Hogback  
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  مورد مطالعه ي محدوده .1شكل 

  
از شـهرهاي سردسـيري   شهر سنقر در حقيقت . معتدل تا سرد كوهستاني است ي دينور حوضهوهواي  آب

، ايـن  زياددليل ارتفاع  دارد كه بهمتر بارش  ميلي 400اين حوضه سالانه حدود . رود شمار مي بهاستان كرمانشاه 
كوهسـتاني   بارش كافي و نيز، دليل به). 1383 ،ن مشاور آب نيروامهندس( دنشو ها به شكل برف نازل مي بارش

 ايـن بيشـتر اراضـي    ،بـا ايـن حـال   . گيرد مي انجامشكل ديم  به بيشتر اين بخشبودن حوضه، كشت و زرع در 
  .شود ديده نمي يجنگلهاي زاگرس، در اين حوضه  برخلاف كوهطوركليّ،  به. حوضه، كاربري باير و استپ دارد

  
 

  اي دينور حوضهات فيزيوگرافي واحدهاي زيرمشخصّ .1جدول 
نسبت 
  انشعاب

كم اتر
  زهكشي

ضريب 
  گراويليوس

  شيب متوسط
  )درصد(

ارتفاع 
  )متر(متوسط 

 محيط
  )كيلومتر(

مساحت 
)حوضهزير  )عكيلومترمرب  

 شرقي  24/527  368/133  1963  28/0  63/1  51/1  1/5

  شرقي شمال  04/579  771/147  1855  17/0  72/1  62/1  15/5
 غربي شمال  46/230  422/94  1905  30/0  74/1  46/1  35/4

 غربي  44/276  649/110  1768  27/0  86/1  54/1  6/4

  ها موارد و روش
بنابراين براي دستيابي به ايـن  . استدر فرآيند توليد سيلاب  ي دينور حوضهشناخت رفتار پژوهش، هدف اين 

ثير عوامـل  أو آنگـاه ت ـ شـود  ي آن بـرآورد  هـا  حوضـه و زير ي دينور رودخانهدبي پيك سيلابي بايد ابتدا  ،هدف
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مراحل زير اقـدام بـه    به اين منظور با روش وزني و طي. مختلف محيطي بر وقوع سيل مورد ارزيابي قرار گيرد

  .اين كار شده است

  ي دينور رودخانه ي سالانه حداكثري برآورد دب -1
. استفاده شـده اسـت   اي هاز روش منحني آبدهي منطق ،مورد نظر ي رودخانه ي سالانه حداكثربرآورد دبي  براي

ايسـتگاه   10 ي سـالانه ي دبـي پيـك   هـا  با استفاده از داده ي دينور رودخانهحجم سيلاب  ،اين روش بر اساس
ابتـدا   ،بنـابراين . ده اسـت شبرآورد  ،اند داشته ي دينور رودخانه ي هيدرومتري كه نزديكترين فاصله را با حوضه

آباد، آباد، حيـدر  پل چهر، پل كهنه، دوآب مرگ، قورباغستان، ميانراهان، جاميشان، حجت يها ي ايستگاهها داده
بـا دو   آنهـا  تاطمينان از صـح پس از  شد و آوري جمع 1383-84تا  1349-50از سال  ،آباد و پل جاده خرس
 1،افـزار اسـمادا   در نـرم  10×10عي با استفاده از يك ماتريس مربو  "ران تست"و  "آزمون جرم مضاعف"روش 

 ي گانـه  دهي ها ايستگاه ي شده بازسازي ي سالانهدبي  حداكثربين مساحت و  سپس .شدند بازسازي آمار مفقوده
 شـكل (ترسـيم شـد   اي  منحني آبـدهي منطقـه   ،ي برقرار و بر اساس آنرگرسيوني خطّ ي مورد استفاده، رابطه

بـر اسـاس    ي دينور رودخانهي ها زيرحوضه ي سالانه حداكثربا استفاده از اين منحني، ميزان دبي ). 2 ي شماره
  .دست آمده است هب 2 ي شماره جدول

 

 
  دينور ي حوضهاي  منحني آبدهي منطقه .2شكل 

  
 به روش منحني آبدهي ي دينورها زيرحوضه ي نهاكثر سالاآبدهي حد .2جدول 

 )ب بر ثانيهمتر مكع(آبدهي مساحت زيرحوضه
 17/88 24/527 شرقي

 17/95 579 شرقي شمال

 45 230 غربي شمال

 52 44/276 غربي

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Smada  
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  ي اطلاعاتيها لايه گذاري ارزش -2

ي دينـور بـرآورد   هـا  زيرحوضهبراي هر يك از  اي هروش منحني آبدهي منطق براساسحجم رواناب توليدي كه 
سهم هر يك از اين . ي از حوضه استخاص ي در نقطه ،حاصل برآيند عوامل مختلف محيطي درواقعه است، شد

مشـاركت  ميـزان   بايد ،ي هيدرولوژيكيها از اين رو در بررسي .استعوامل در توليد رواناب بسيار متفاوت بوده 
اقدام ديگـري كـه در ايـن     به همين دليل). 2003 ،1سينه كيودن و همكاران( آنها در بروز سيل شناخته شود

 بـراي ي اطلاعـاتي  ها عنوان لايه بادر بروز سيل  مؤثّرعامل محيطي  14كارگيري  هب ،گرفته است انجام پژوهش
شيب، جنس سنگ، ژئومورفولوژي، كاربري : ازند ا اين عوامل عبارت. بوده است 2همپوشاني در محيط آرك ويو

در ليتولوژي، تعـداد   2ي  رتبه ي در ليتولوژي، طول آبراهه 1 ي رتبه ي اراضي، ارتفاع، جهت شيب، طول آبراهه
ــه ي آبراهــه ــداد آبراهــه 1ي  رتب ــوژي، تع ــه ي در ليتول ــوژي، طــول آبراهــه 2ي  رتب ــه ي در ليتول در  1ي  رتب

در ژئومورفولـوژي، تعـداد    1ي  رتبـه  ي در ژئومورفولوژي، تعداد آبراهـه  2ي  رتبه ي ژئومورفولوژي، طول آبراهه
بنـدي و آنگـاه    ابتـدا بـر اسـاس ماهيـت درونـي خـود كـلاس        ها اين لايه. در ژئومورفولوژي 2ي  رتبه ي آبراهه
  . اند شده گذاري ارزش

به ايـن ترتيـب كـه    . از روش آماري استفاده شده است ،آبراهه و برآورد ارزش آنها ي براي بيان ارزش لايه
گيري و سپس  ژئومورفولوژي و ليتولوژي اندازه تفكيك در دو واحد به ،و همچنين طول آنها ها آبراهه ابتدا تعداد

ي هـا  اين ارزشـيابي در جـدول   ي نتيجه. زير محاسبه شده است ي رابطهوزن آنها در هر واحد با استفاده از دو 
  .شود مي ديده 4و  3ي  شماره
ܸ  )1ي  رابطه ൌ ሺ݈݅ሻሺ∑݅ܣሻ/ሺ∑   ሺܽ݅ሻ	ሻ݅ܮ

  :در اين رابطه
V: ؛ ارزش لايه  
Li : ّ؛به كيلومتر ها آبراهه طول كل  
li  :طول آبراهه در زيرحوضه به كيلومتر؛  

Ai  :ّزيرحوضه مساحت كل ؛عها به كيلومترمرب  
ai : عمساحت زيرحوضه به كيلومترمرب.  
ܸ  )2ي  رابطه ൌ ሺ݊݅ሻሺ∑݅ܣሻ/ሺ∑ܰ݅ሻ	ሺܽ݅ሻ  

  :در اين رابطه
V: ؛ ارزش لايه  

Ni : ؛ها تعداد كل آبراهه  
ni  :طول آبراهه در زيرحوضه؛  
Ai  :ّزيرحوضه مساحت كل ؛عها به كيلومترمرب  
ai : عمساحت زيرحوضه به كيلومترمرب.  

 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Sinnakaudan, SH. K, AB ; Ghani, A, S, A ; Mohd, Sanusi, Zakaria, N, A 
2. Arcview 
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 ليتولوژي ي در لايه ها گذاري آبراهه ارزش. 3جدول 

 5 4 3 2 1 كلاس 

 ارزش

L1 27/0 77/0 34/1 39/2 09/4 

L2 3/0 7/0 34/1 84/2 3/5 

F1 68/0 37/1 81/2 5 48/18 

F2 66/0 39/1 36/2 73/3 52/7 

  
  

 ژئومرفولوژي ي در لايه ها گذاري آبراهه ارزش. 4جدول 

 7 6 5 4 3 2 1 كلاس 

 ارزش

  
 

L1 17/0 65/0 78/0 07/1 43/1 04/2 99/3 

L2 18/0 15/0 94/0 46/1 13/2 84/5  

F1 36/0 79/0 93/0 59/1 3/3 74/7  

F2 25/0 49/1 33/2 5/3 35/5 79/8  

  
  

از نظر كارشناسان و در  ،ي شيب، ارتفاع، جهت شيب، ليتولوژي و كاربري اراضيها گذاري لايه براي ارزش
اين لايه، ابتـدا   گذاري براي ارزش. شخصي استفاده شده است ي از تجربه ژئومورفولوژي نيز ي لايه گذاري ارزش
 ـ ي پهنه يا عارضه 10شدن  مشخّصبا  مطالعاتي ي ژئومورفولوژي حوضه ي نقشه شـكل ( هژئومورفولوژيكي تهي 
به آنها ارزش  5ي  شمارهجدول  بر اساسنقش هر پهنه در توليد رواناب،  با در نظر گرفتنو سپس  )3 ي شماره

تمامي آب حاصل از بـارش را  كمابيش كه  )ها سينك هول(كش هاي فرو چالهطبق اين جدول . داده شده است
روانـاب حوضـه    تماميها كه  واقع مسيلرين ارزش و بستر سيلاب گذر يا دركمت ،دهند مي به داخل زمين نفوذ

  .اند بيشترين ارزش را دريافت كرده ،گذرند مي از آن
  

  ژئومرفولوژي ي گذاري لايه ارزش. 5جدول 

  ارزش  عارضه  كلاس  ارزش  عارضه   كلاس
  4  هموارگلاسي نا  6  1  سينك هول  1
  5  گلاسي هموار  7  2  دشت  2
  5  ماهور تپه  8  3  رسايشيي ف دامنه  3
  6  مخروط افكنه  9  4  ساختماني ي دامنه  4
  7  مسيل  10  4  ممنظّ ي دامنه  5
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  ي دينور حوضهژئومورفولوژي  ي نقشه .3شكل 

  

   ها همپوشاني لايه -3
 مطالعاتي ي حوضه گونه، ايندر محيط آرك ويو، همپوشاني شده و  ها ، سرانجام اين لايهها دهي لايه پس از وزن

  .بندي شده است بخش كم و كم نسبتاً، متوسطبالا،  نسبتاًپهنه با توليد سيلاب بالا،  پنج پهنه شامل،به 

  نتايج و بحث
منحنـي  . شـود  مي مينأت آن و غربي غربي شمال ،شرقي شمال شرقي، ي زيرحوضهاز چهار  ي دينور رودخانهآب 

متفاوت بـوده و عامـل اصـلي     ي دينور رودخانهي ها زيرحوضهدهد كه توليد سيلاب در  مي آبدهي منطقه نشان
داشـتن بـا   شـرقي  شمال ي زيرحوضه ؛به اين ترتيب. ستآنها ي وسعت در اندازهخيزي،  ت سيلاختلاف در شد 

ي  رودخانـه كمترين سـيلاب   ،وسعتبا كمترين  غربي شمال ي زيرحوضهبيشترين مساحت، بيشترين سيلاب و 
  .كنند مي را توليد دينور

دهـد كـه تـوان     مـي  در وقـوع سـيل نيـز نشـان     مـؤثّر عامـل   14حاصل از يكجانگري  بندي پهنه ي نقشه
بـا  ). 4ي  شـماره شـكل  ( است متوسط) درصد 83/48( ي دينور حوضهخيزي نزديك به نيمي از مساحت  سيل

صد مساحت حوضـه  در 35كه حدود  يابيم درمي) 5ي  شمارهشكل ( بندي پهنهمراجعه به نمودار حاصل از اين 
و بالا در توليـد سـيلاب را    بالا نسبتاً، متوسط ي اگر مجموع سه پهنه. يي دارندبالا نسبتاًاز اين نظر توان بالا تا 

در ايـن  . اسـت  توليـد سـيل   مسـتعد  ي دينور حوضهحت درصد از مسا 95بينيم كه حدود  مي در نظر بگيريم،
درصد پهنه  34بالا و  نسبتاًدرصد پهنه با توان  31درصد پهنه با توان بالا،  55 شرقي شمال ي زيرحوضهميان، 

 ي شرقي از اين نظر در مرتبـه  ي زيرحوضه. در توليد سيل دينور را به خود اختصاص داده است متوسطبا توان 
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درصد پهنه با تـوان   31بالا و  نسبتاًدرصد پهنه با توان  30درصد پهنه با توان بالا،  25گيرد كه  مي بعدي قرار

تـرين   وسعت كه به ترتيب كم غربي شمالغربي و  ي زيرحوضهدر مقابل، دو  .را در خود جاي داده است متوسط
بـالا و بـالا را بـه     نسـبتاً تا  متوسط ت توليد سيلاببا قابلي ها ترين پهنه وسعت ، كمهستندهاي دينور  زيرحوضه

بالا و بالا  نسبتاًتوان  ،درصد از مساحت 34، تنها غربي شمال ي زيرحوضهاز اين نظر در . اند خود اختصاص داده
 درصـد  44ايـن نسـبت بـه     بيفـزاييم، را به آن  متوسط درجه اهميتاگر مساحت پهنه با . در توليد سيل دارد

هاي  پهنه با احتساب كه داردبالا  نسبتاًدرصد از مساحت آن توان بالا تا  15 ،غربي نيز ي زيرحوضهدر . دسر مي
  . رسد درصد مي 35اين مقدار به  ،متوسطبا توان 

  
  

  
 روش وزني به ي دينور حوضهبندي سيلاب  پهنه .4شكل 

 

 
  نمودار شكل بهسيلاب دينور  بندي پهنهنمايش . 5شكل 

نمودار درصد هر وزن به روش همپوشاني   
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  گيري نتيجه
حوضـه، شـكل    ي انـدازه  هاي زيادي مانند شيب حوضه، شيب بستر جريـان، متغيري، از عوامل جو جدا ،دركل

زمين در بـروز سـيلاب    حوضه، تعداد آبراهه، جنس زمين، جنس خاك، هيپسومتري، پوشش گياهي و كاربري
ط شيب ). 2003؛ سيناكودن و همكاران، 2004يالسين و همكاران، (نقش دارند  بـين   ري دينـو  حوضـه  متوسـ

توزيـع ارتفـاع   . متفـاوت اسـت   غربـي  شمال ي زيرحوضهدرصد در  30تا  شرقي شمال ي زيرحوضهدرصد در 17
غربـي تـا    ي زيرحوضهمتر در  1768بين  ،ارتفاع حوضه متوسطدهد كه  مي نسبت به مساحت حوضه نيز نشان

بلنـد و پرشـيب    نسـبتاً ي هـا  از حوضه ي دينور حوضهبنابراين . شرقي متفاوت است ي زيرحوضهمتر در  1963
هـم  بررسـي   خيزي اين حوضه باشد كـه نتـايج حاصـل از ايـن     در سيل يتواند عامل مهم مي و رود شمار مي به

ت يي كه با ها تمام وسعت پهنهاي كه  گونه به ؛است بيانگر صحت آن بـالا در توليـد    نسـبتاً بـالا تـا    درجه اهميـ
شناسـي   زمـين  ي با بررسي نقشه. درصد قرار دارند 30 -20شيب  در سطوح ،اند دخيل ي دينور حوضهسيلاب 
تمـامي  كمـابيش  . هاي آهكـي تشـكيل شـده اسـت     از سنگ ي دينور حوضهيابيم كه وسعت كمي از  مينيز در

 ـ       ،هـاي دگرگـوني   شناسي دينـور از سـنگ   واحدهاي چينه ت ماننـد شيسـت، فلـيش و آذريـن اسـت كـه قابلي
بـالا   نسـبتاً بالا و  اهميتي با درجه ها درصد از پهنه 50، حدود بندي پهنه ي شهدر نق. دارند پايينينفوذپذيري 

در  ي اسـت كـه  دومـين عـامل   ،بنـابراين جـنس سـنگ   . انـد  ها قرار گرفتـه  روي همين سنگ ،در توليد سيلاب
  . نقش دارد ي دينور حوضهخيزي  سيل

در وقوع سيل، دو عامل شيب و جنس سنگ نقش بيشـتري در وقـوع سـيل     مؤثّرهرچند از ميان عوامل 
خيزي ايـن   يابيم كه سيل ي دينور با اين دوعامل، درمي ي ژئومورفولوژي حوضه اما با انطباق نقشه ؛دينور دارند

 يهـا  يـا از كـوه   ي دينـور  حوضههاي  يشتر ناهمواريب. ، در اصل ناشي از ساختار ژئومورفولوژي آن استمنطقه
كـه در  ـ هاي كواترنري دينـور    وسعت زيادي از زمين. ي ناهموارندها شكل گلاسي يا به اند شيب ساخته شده هم

ي بـا  يها روي سنگ هايي هستند كه درواقع گلاسي ـ  عنوان دشت نشان داده شده است هشناسي ب زمين ي نقشه
ايـن  . انـد  قشر نازكي آنهـا را پوشـش داده   صورت بهتنها  ،اند و رسوبات كواترنري نفوذپذيري كم گسترش يافته

 بالايگواه بر توان  ها وجود اين آبراهه. اند تعداد زيادي از آبراهه بريده شده ي وسيله هسطوح پرشيب هستند و ب
هنگـام بازديـد    ،درواقـع . استروشني ديده شده  بهي ميداني نيز ها كه در بررسي است توليد رواناب اين اراضي

ت شده و رواناب را با شد پرآباين اراضي،  يها تمام آبراهه كمابيششد كه مشاهده  ،ز بارانيميداني در يك رو
ي هـا  گيرد و درواقـع كـوه   ميسرچشمه ها  از كوه سيلاب ،دركلاين درحالي است كه . كردند مي هدايت يزياد

 ي دينـور  حوضـه ي هـا  كـوه گونه كه اشاره شـد،   همان. مورد مطالعه را بايد مسئول اين پديده دانست ي حوضه
شـرق بـه    دخالت راندگي اسـت كـه از شـمال    ي نتيجهاين ساختار . هستند گ بكها  شيب يا از نوع هم بيشتر

از نوع ساختماني است و  ها شرق اين كوه ي رو به شمالها دامنه ،از اين رو. هاي حوضه وارد شده است ناهمواري
ت رانـدگي و  دليـل شـد   بـه  هـا  ايـن دامنـه  . اسـت منطبـق   ها بندي سنگ شيب توپوگرافي بر سطح لايه ،در آن

برخـوردار   يشيب زياد از ،و از سوي ديگر يافتهم يكنواخت و منظّ ي از يك سو چهره ،ها نفوذپذيري كم سنگ
خيزي دينـور مطـرح شـده     عنوان دو عامل مهم در سيل هنام جنس سنگ و شيب به آنچه ب ،بنابراين. شوند مي

از . و هم پرشـيب هسـتند   دارند زيرساخت نفوذناپذير هم كه هستند شيب ي همها درواقع همين ساخت است،
 ،اسـت كـرده  را فـراهم   ي دينـور  حوضهخيزي  سيل ي زمينهتوان گفت آنچه  مي ت بارندگي،از شد جدا اين رو

  .ساختار ژئومورفولوژي آن است
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 شـرقي  شـمال  ي زيرحوضـه نشان داده اسـت كـه    اي هروش منحني آبدهي منطق برآورد رواناب به ي نتيجه

 ـ. رود مي شمار هب ي دينور زيرحوضهخيزترين  دليل وسعت بيشتر، سيل به) سنقرچاي( هـاي  ويژگـي  ه بـه با توج 
تـا آبهـاي سـطحي و     سبب شـده  اين زيرحوضه،كه ساختار ناوديسي  يابيم درمي ،زيرحوضهژئومورفولوژي اين 

 ي كـه رودخانـه  ) بـه سـمت مركـز حوضـه    (سمتي روان شـوند   ورت همگرا بهص هب اين منطقه، آبهاي زيرزميني
 بهـاي ل در شـرايط طبيعـي، سـطح ايسـتابي آ    همين دلي ـ به). 1357محمودي، ( چاي در آن جريان داردسنقر

). 1380خامسي، ( رسد مي سنقرچاي به كمتر از سه متر ي رودخانه ي يعني حاشيه ؛زيرزميني در مركز حوضه
بـا  . كند مي زيرزميني دريافت هايخود را از همين آب ي ي از جريان پايهتوجهبخش قابل  ،چايسنقر ي رودخانه

طغيـان ايـن رودخانـه شـود كـه       موجـب تواند  مي ،ي رگباريها بارشبه اين ويژگي، مازاد آب حاصل از  توجه
 ت بوده استمطالعات نيز بيانگر اين واقعي ي نتيجه

ت ابـه آن از   توجهديگري كه  عامل زيـادي برخـوردار اسـت، فقـر پوشـش گيـاهي در سـطح ايـن          هميـ
دليـل   بـه . جنگـل اسـت   فاقـد بـرخلاف زاگـرس    ،كرمانشـاه  ي سيرجان در منطقه ـ  واحد سنندج. ستها دامنه

. از تراكم زيادي برخوردار نيسـت  اين منطقهي پوشش علف و مرتعي گسترش سازندهاي شيستي و مارني، حتّ
بـا  . ندارد ستعداد چنداني براي كشت و زرعا ،پديد آمده ها هوازدگي در سطح دامنه كه در اثرهم خاك فقيري 

برف اسـت، كشـت    شكل بيشتر بهكه در زمستان  يمناسبنسبت  بهوهوايي و بارش  شرايط آب دليل به ،اين حال
ديم از عمده فعاز ذشت زمـان  با گ ،طبيعي است كه اين نوع كشت. رود شمار مي به حوضه ايني زراعي ها تالي

هـا نيـز    اين مشكل براي مراتع مـورد چـراي دام   .كند مي چسبندگي خاك كاسته و آنها را مساعد آب شستگي
 ،صورت اراضـي ديـم   هاي باير و استپ يا به شكل زمين يا به ي دينور حوضهبيشتر اراضي  ،از اين رو. وجود دارد
بايـد   ،هـا در توليـد روانـاب    نقش زياد اين نوع زمـين  به توجهبا . شده است مشخّصكاربري اراضي  ي در نقشه

  .دانست كاربري اراضيرا  ي دينور حوضهسومين عامل در توليد سيلاب 
دهد  مي نشان ،ي دينور حوضهدر وقوع سيل در  مؤثّرنگري عوامل از يكجا آمده دست به بندي پهنه ي نقشه

ح ي مسـطّ هـا  اين اراضي يا دشـت . نقش چنداني در توليد سيل ندارند ،درصد از اراضي اين حوضه 16كه تنها 
ل از ي متشـكّ هـا  دهند يـا دامنـه   مي آبرفتي بودن، بيشتر آب حاصل از بارش را نفوذ دليل حوضه هستند كه به

 ـ. در نفوذ آب دارند اي نقش عمده ،دليل ويژگي كارستي كه به هستند آهك ژوراسيك و كرتاسه اراضـي   ي هبقي
بيشتر آب حاصل از بارش را بـه روانـاب    درپي، پيو  سنگيني ها بارش هنگام ،دلايل مختلف به ي دينور حوضه
  .استنند كه وقوع سيل پيامد آن ك ميتبديل 

  منابع
 ـبندي مقدماتي خطر سـيل  پهنه ،1373 ،ارزادهصفّاميرهمايون  و بروجردي علوي، عليرضا  ،شـريف  عمـران  ي ه، مجلّ

 .36-39 .صص، 15 ي شماره

 كارشناسـي ارشـد   ي نامـه  پايـان  آور،آبريـز راز  ي سـيلاب در حوضـه   بنـدي  پهنـه  ،1385 ،پيروزي نژاد، نوشـين 
  .، كرمانشاه، دانشگاه رازيژئومورفولوژي به راهنمايي امجد ملكي

بررسـي كـارايي هيـدروگراف     ،1381عرفانيـان،  مهدي سعدالدين، امير ؛ محسن محسني ساروي؛ پور، علي حشمت
منـابع طبيعـي     ي مجلـّه  اي ژئومورفولوژيك و ژئومورفوكليماتيك در برآورد دبي سـيلاب،  واحد لحظه

  .3-25. ، صص55ي  شمارهايران، 
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 ـ ي نامـه  پايـان نقش عوامل ژئومورفولوژي در ايجاد مخازن آب زيرزميني دشت سـنقر،   ،1380 ،دخامسي، محم 

  .، كرمانشاه، دانشگاه رازياريژئومورفولوژي به راهنمايي ايرج جب كارشناسي ارشد
 ي بندي خطر سيل در بخشـي از محـدوده   پهنه ،1384نجفي نـژاد،  علي و مساعدي ابوالفضل  ؛زاده، مجتبي خليلي

 ،12 ي ، شـماره علوم كشاورزي و منابع طبيعي ي مجلّهبخيز شهري گرگان، آ ي زيارت در حوضه ي رودخانه
  .138-146 .صص

در دشـت سـيلابي سـيلاخور     HEC-RASافـزار   كارگيري نرم هسيل با ب بندي پهنه ،1379 ،زيني وند، حسـين 
سـاري،   مهندسي آبخيزداري به راهنمايي ميرخالق ضـياء تبـار احمـدي،    كارشناسي ارشد ي نامه پايان بروجرد،

  .مازندران ، دانشگاهبع طبيعيمناكشاورزي و  كدهدانش
در  حـداكثر اي برآورد سيلاب  تعيين مدل منطقه ،1384 و بهنيا عبدالكريم، زمان عبدالكريم ؛حيدريدي محم شاه

علـوم كشـاورزي و منـابع طبيعـي،      ي نشريهخوزستان،  ي شرق جلگه هاي فاقد آمار شرق و جنوب حوضه
  .10-15 .صص ،5 ي شماره

 هـاي كـواترنري دشـت سـنقر،     نهشـته  مورفولوژي، فيزيوگرافي و مورفـومتري  ،1384 ،مه محب، مژگانعلاّ
 .، كرمانشاه، دانشگاه رازيژئومورفولوژي به راهنمايي محمود علائي طالقاني كارشناسي ارشد ي نامه پايان

بنـدي خطـر و ارزيـابي     پهنه ،1386كشـي،   يخد ابراهيم محمو  علي نجفي نژاد؛ مساعدي غريب، معصومه؛ ابوالفضل
 ي مجلـّه  ،)شـهر راميـان   ي چاي در حوضه قره ي رودخانه ي محدوده: موردي ي مطالعه( خسارت سيل

 .785-797. صص، 60 ي شماره منابع طبيعي ايران،

 ـ  ،1382 ،حاتميو حميد اري غفّ؛ عليرضا عرب خدريمحمود غياثي، نجفعلي؛  هـاي   ثير برخـي ويژگـي  أبررسـي ت
پـژوهش و   ي نشـريه  هاي مختلـف،  بازگشت ي اي با دوره لحظه حداكثرهاي  هندسي آبخيزها بر سيلاب

  .3-10 .صص ،38 ي سازندگي، شماره
تحقيقـات جغرافيـايي،    ي نشـريه  گاماسـياب،  ي مدل ژئومورفولوژيكي سيلاب در حوضـه ؛ 1382 ،..ا تقنواتي، عزّ

  .174 -182 .صص ،71 ي شماره
تحقيقـات   ي نشريهزهره،  ي رودخانه ي اي سيلاب در حوضه تحليل منطقه، 1382زارع، داريوش لشكري، حسين و 

  .112-141 .صص ،84 ي جغرافيايي، شماره
-100. ، صـص 1 ي ، ضميمهدانشگاه تهران هاي جغرافيايي، پژوهش ي نشريه ناوديس سنقر، ،1357، ...ا محمودي، فرج

77.  
 ـ  ي خيـزي و ارائـه   بر سيل مؤثّرعوامل  ،1378صمدي، ده زهرا سي و شريفيفرود مهدوي، محمد؛  ي بـا  مـدل كم

، تهـران،  )كـن  ي آبخيز رودخانـه  ي حوضه: موردي ي مطالعه(استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي 
  .68 -74 .صص ،65 ي جنگل و مرتع، شماره ي نشريه

ل، مطالعات هواشناسي و يكم، جلد او ي مطالعات مرحله طرح سد و نيروگاه چيتي، ،1383 ،مهندسان مشاور آب نيرو
  .هيدرولوژي

و  .اس .آي .رود با اسـتفاده از جـي   آبخيز گاوه ي خيزي حوضه ت سيلقابلي بندي پهنه ،1379 ،نصرتي، عبداالله
دانشـگاه   ،، تهـران به راهنمايي منوچهر فـرج زاده  سنجش از دور كارشناسي ارشد ي نامه پايان سنجش از دور،

رستربيت مد.  
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