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 ی و منطق فازیمراتبسلسلهتحلیل مدل 

 ایران ارشد ژئومورفولوژي، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم تحقیقات، تهران،کارشناس - *عطرین ابراهیمی

 ی، مشهد، ایراندانشگاه فردوس یاسی،س یايارشد جغرافکارشناس - زادهمیرعلی عباسا

 ، دانشگاه آزاد واحد علوم تحقیقات، اهواز، ایرانشناسیاقلیمارشد کارشناس -ی موس ینفاطمه نورالد

 ایران سنندج، کارشناس ژئومورفولوژي، دانشگاه کردستان، -حمید گنجائیان 

 کارشناس ژئومورفولوژي، دانشگاه رازي، کرمانشاه، ایران -تبار زهرا زنگنه
 

 63/22/2936 پذيرش:  62/26/2936 وصول:

 چکيده
 و طبيعدی هايفرايندد ةشوند که نتيجاي محسوب میهاي دامنهفراينديکی از  مثابةبه هالغزشزمين

 يعدی هسدتند کدهمخداطرات طب نيترخسارتپر فرايندها در زمرةهاي انسانی هستند. اين فعاّليتّ

. بدا نددايافتده اييندهفزاشتاب  ،اخير يهادهه در طبيعی هاييستمس بشر در يکاردست با زمانهم

در  یمهمّد گدا  آن، خطدر بندديپهنه و لغزش مستعدّ نواحی بنديبخش و به اينکه شناسايی توجهّ

 پذيري حوضدةلغزش يتّوضعبه ارزيابی  در نوشتار پيش رو ؛رودیشمار مبه يطیمح يخطرها يابیارز

هاي شناسی و پارامترژئومورفولوژي، زمين وضعيتّابتدا  پژوهش حاضرلاسم پرداخته شده است. در 

( و نظدر AHPی )مراتبدسلسدلهتحليد   سدس  بدا اسدتهاده از روش انسانی حوضه ارزيابی شده،

 بداهدا وزن لايده آوردندسدتهگذاري شده است. پ  از بهاي مورد استهاده ارزشلايه ،کارشناسان

اتی با اسدتهاده اطلّاعهاي ها اعمال شده و سس  لايهآمده بر روي لايهدستههاي ب، وزنAHPمدل 

تهکيک بهتدر و  منظوربهکه  نهايی حاص  شده است نقشةو  اندتلهيق شده باهم منطق فازي از مدل

کلاس قرار گرفته شدده  پنجدر  لغزشزمينپتانسي  وقوع  ازنظرمطالعه  حوضة موردتر، ارزيابی آسان

در مربع(  کيلومتر 921حوضه ) ک ّوسعت از  %33ن است که حدود آمده بيانگر آدستهاست. نتايج ب

نيمدة در  هعمددطور بهقرار دارد که اين طبقات  لغزشزمينزياد وقوع منطقه با پتانسي  زياد و خيلی

کده در  نتدايج نشدان داد ؛ همچنيناندگرفتهقرار  (ر شرايطبودن بيشتفراهم دلي به)ی حوضه جنوب

ی از شمال به جنوب و از غدرب بده شدر  کلّ طوربه هالغزشزمينمطالعه پتانسي  وقوع  حوضة مورد

 د.يابافزايش می

 .، منطق فازيAHP، لاسم، لغزشزمينکليدي:  واژگان
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 مهمقدّ 
ههاي فعاّلیّه  و طبیعهی هايفراینهد ند کهه نتیجهةشواي محسوب میهاي دامنهفرایندیکی از  مثابةبه هالغزشزمین

هستند و در افزایش وقوع ایهن پدیهده نقهش  تأثیرگذارروي لغزش هاي مختلفی پدیده(. 2331، 2انسانی هستند )ویو

ههاي فعاّلیّه و  فشانیآتش فعاّلیّ توان به بارش، ذوب برف، تغییرات دما، زلزله، ها میآن ةازجملمستقیمی دارند که 

 ینترگسههترده و ینتههرمهم از حرکههات لغزشههی .(6222، 9؛ کروزیههر6222، 6انی اشههاره کههرد )سههیدل و او یههايانسهه

 4اسه  )گروبهر داریبش يهاکوهستان تا ملایم يهاتپه ازها آن فعاّلیّ  حیطة که اس  کوهستانی مناطق مخاطرات

 بشههر در يکاردسهه  بهها زمههانهم هسههتند کههه هههاآن ترینخسههارتپر (. ایههن حرکههات در زمههرة6223مکههاران، و ه

 پدیهدة (. وقهوع2976اسه  )امهامی و ویومیهان،  یافتهه ايینهدهفزاشهتاب  اخیهر يهادههه در طبیعی هايیستمس

 گیهاهی، پوشهش تخریهب موجهب دههد ومهی رخ مسهاعد شرایط در و ایران دنیا نقاط از بسیاري در که لغزشزمین

 ی،کوهسهتان طهور عمهدهبهه یبها توپهوگراف یهراناشهود. یم یانسان يهاریوممرگ یحتّ و هاي کشاورزيزمین ها،باغ

رخهداد  يبهرا یعهیطب یطاز عمده شرا یمی،و اقل شناسیینع زممتنوّ یطو شرا یادزیزي خو لرزه یساختینزم فعاّلیّ 

بهوده  زشلغهزمینهمواره در معرض که از مناطقی  یکی (.2972)علیجانی و همکاران،  برخوردار اس  هالغزشینزم

 ویهههبههاي شهاهد انهواع حرکهات دامنهه تهاکنونلاسم اسه  کهه  ةبار آورده اس ، درّخسارات زیادي را به هرساله و

 گهامی آن، خطهر بنهديپهنهه و لغزش مستعدّ نواحی بنديبخش و شناساییبه اینکه  توجهّبوده اس . با  لغزشزمین

در  ،دارد ینشهدننقهش انکار حوضهة آبخیهز یری در مهدویههه بهو  رودیشمار مبه یطیمح يخطرها یابیارزدر  مهم

   .شده اس  لاسم پرداخته پذیري حوضةلغزش وضعیّ به ارزیابی  نوشتار پیش رو

 1بهه لهی توانها میآن ازجملةمختلفی صورت گرفته اس  که  هايپهوهشدر مورد موضوع مورد مطالعه تاکنون  

از روش  پههوهش حاضهردر کشهور کهره پرداختنهد. در  لغهزشزمین يبندپهنهاشاره کرد که به ( 6222و همکاران )

نتهای   شهش اسهتفاده شهده اسه . پهم از مقایسهةو پو یشناسهنیزمی و معیارهاي ژئومورفولهوژي، رگرسیون خطّ

 اس  که این روش کارایی قابه  قبهولی بهرايي منطقه، نتای  نشان داده هالغزشزمینپراکنش  آمده با نقشةدس هب

ات، تراکم سطح، شهیب، اطلّاعهاي ارزش با استفاده از مدل( 6227و همکاران ) 2یالسیندارد.  لغزشزمین بنديهپهن

در ترکیههه  لغهزشزمینخطهر  بنهديپهنه، فاصهله از رودخانهه، پوشهش گیهاهی و فاصههله از جهاده بهه شناسهیزمین

انهد کهه شده اس  و به ایهن نتیجهه رسهیده مشخصّ لغزشزمینوقوع  نواحی مستعدّ نوشتار پیش رواند. در پرداخته

( بها اسهتفاده از سیسهتم 6226و همکهاران ) 8وانه  هها دارد.ی کارایی بهتري از سایر مهدلمراتبسلسلهمدل تحلی  

سهاح  جنهوبی  هین پرداختنهد و  لغزش در منطقهةبندي خطر زمینپهنهدهی به ات جغرافیایی و روش وزناطلّاع

بنهدي خطهر پهنه آمده نقشهةدسه مبنهاي وزن بهها براتی و تلفیق لایههاطلّاعهاي ه لایهدهی بپم از وزن  یدرنها

 ةحوضه ههايلغهزشنیزمه یبها بررسه( 6226زاده )الههشادفر و لطه  ؛ همچنینانده کردهلغزش منطقه را تهیّزمین

رودخانهه  یرسهوب یدبه شیافهزا در ییسزاهب تأثیر هالغزشنیصفارود در استان مازندران عنوان کردند که زم ةرودخان

بهه ( 2978نیها و محمهدي )فهی  .دارد یبسهتگو فاصهله از رودخانهه  تولهوژيیل ب،یبهه شه تهأثیر نیداشته و نرخ ا

 دماوند پرداختند.  حوضة آبخیزدر  لغزشزمینوقوع  مناطق مستعدّ بنديپهنه

                                                                                                                                                            
1- Wu 
2- Sidle & Ochiai 
3- Crozier 
4- Gruber 
5- Lee  
6- Yalcin  
7- Wang  
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عوامه   درنهایه فاده شهده اسه  و و درصد دهی به هریه  از عوامه  اسهت یابیدروناز روش  نوشتار حاضردر  

تشخصی داده شده اس . بهاقري مههرورزي و  مؤثرّعوام   مثابةبه شیب، جه  شیب و ارتفاع، بارندگی، شناسیزمین

ن اسه  بیهانگر آ پههوهشها در تاقدیم کنگان پرداختند. نتای  ناپایداري دامنه وضعیّ به بررسی ( 2977همکاران )

 بهه اسحسهّ  منهاطق جزو منطقه، سطحی پوشش از %28 با حاضر عهد هاينهشته نیز و گورپی که سازندهاي پابده،

بها  لغهزشزمینبه تحلی  و بهرآورد خطهر ( 2973مرادي و همکاران ) مورد مطالعه هستند. ةدر منطق ناپایداري خطر

 نشان داده اسه  کهه پیش رو پهوهشنتای   هراز پرداختند. ی در بخشی از جادةّمراتبسلسلهاستفاده از روش تحلی  

منطقهه  لغهزشزمینرا در وقهوع  تهأثیرین بیشهترترتیهب ه و شیب به، فاصله از جادّشناسیزمینهاي سه عام  واحد

 منطقه به خود اختصها  دادنهد. لغزشزمینرا در وقوع  تأثیر نیکمتر ،اند، در حالی که دو عام  گس  و بارشداشته

نتهای   و مقایسهة لغهزشزمینوقهوع  حاضهر تعیهین منهاطق مسهتعدّ وهشپهه، ههدف از یادشهدهبه مهوارد  توجهّبا 

 ي قبلی منطقه اس .هالغزشزمینآمده با دس هب

 مورد بررسی ةفی منطقمعرّ

کیلومتري جنوب شرقی کوه دماوند و در مرز استان مازندران با استان تهران قهرار گرفتهه  29مورد مطالعه در  ةمنطق

 منطقهه بهینریاضی  موقعیّ هراز اس .  هاي رودخانةسرشاخه ءجه  ورب به شرق جزمطالعه با  حوضة مورداس . 

 شهده اسه  عهرض شهمالی واقه  91° 12 '47" تها 91° 41' 62"طول شهرقی و  16° 28 '47"تا  °16 29 '62"

در  لاسهم نیهزروستاي مطالعه رینه در شمال و دماوند در جنوب اس ،  حوضة موردترین شهرها به . نزدی (2)شک  

متهر  2848متهر و اخهتلاف ارتفهاع منطقهه  6863مورد مطالعه  حوضة توسطّوسط حوضه قرار گرفته اس . ارتفاع م

ی نیمهة جنهوبگیهرد. متر در خروجی حوضهه را دربهر مهی 6287حوضه تا  ةمتر در بلندترین نقط 4292اس  که از 

درجهه اسه  و از  62شهیب منطقهه  که ّ رسهد. میهانگیندرجهه مهی 16ی بوده و تا نیمة شمالتر از حوضه پرشیب

 درجه در منطقه وجود دارد. 16تا  2هاي شیب

 
 مورد مطالعه حوضة موقعيتّ ةنقش .9شک  
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 هامواد و روش
لغهزش وقهوع زمهین مناطق مستعدّ سنجیپتانسی  منظوربهنظر هستند،  حاضر مدّ پهوهشبه اهدافی که در  توجهّبا 

فاصله از رودخانه، فاصله از گس ، نوع لیتولوژي، نوع کهاربري اراضهی، ارتفهاع، شهیب و ه، معیار فاصله از جادّ هش از 

انتخهاب شهده  هاي منطقهبه ویهگی توجهّو با  شده اس  که بنابر نظر کارشناسان ژئومورفولوژيجه  شیب استفاده 

اتی بهه اطلّاعهههاي ، لایههArc GISاتی در محیط اطلّاعهاي لایه ةاس . روش کار به این صورت اس  که پم از تهیّ

انهد و سهپم دهی شدهاتی وزناطلّاعهاي لایه AHPمدل از طریق  اند و سپمروش منطق فازي استاندارسازي شده

حاضهر  پههوهشبنهدي مهورد اسهتفاده در هاي پهنهروش درادامهاند. باهم تلفیق شده گاماي فازيبا استفاده از روش 

 تشریح شده اس .

معیاره نهدگیهري  تصهمیم ههايهها از مهدلگیهريامروزه در بسیاري تصهمیم (:AHPی )مراتبسلسلهروش تحلي  

هها بیش از سایر روش  ندمعیارهگیري ی  روش تصمیم مثابةبهمراتبی تحلی  سلسله میان ینا درشود. استفاده می

 اسه هها  لویّهوکیهب ااي و تریهه سهه اصه  تجزیهه، ق هاوت مقایسههبر پاکه  اس  شدهگیري استفاده در تصمیم

مشهکلات  حه ّ فراینهد و  هه در تئهوري، در واقعیّه  درمراتبی  ه (. مدل تحلی  سلسله924 :2932)مالچفسکی، 

و تبدی  مسائ  پیچیهده بهه  اي را براي تحلی از این نظر مهم اس  که زمینه بیشترشود و گرفته می کاربهراهبردي 

هها زیرمعیارهها را بها کمه  معیارهها و ریز بتواند ارزیابی گزینهورد که برنامهآی منطقی و ساده فراهم میمراتبسلسله

   (.2972ها را نیز فراهم آورد )زبردس ،ی انجام دهد، همچنین مکان بررسی سازگاري در ق اوتراحتبه

ههاي الگهوریتم اي بهه نهامدر رسهاله زادهلطفیبار لینهاي فازي و منطق فازي را اوّمجموعه نظریة روش منطق فازي:

حقیقه  ع هوی  یا ع و مجموع هس  یها نیسه . در ها، ی  عنصر،کلاسی  مجموعه یةفی کرد. در نظرفازي معرّ

دههد و هاي فازي ایهن مفههوم را گسهترش مهیکند. ولی تئوري مجموعهعناصر از ی  الگوي صفر و ی  پیروي می

، ع هو یه  کهاملاًتواند تها درجهاتی و نهه عنصر می ترتیب که ی ین ا بهکند. را مطرح می شدهيبنددرجهع وی  

به مقادیر عددي ممکن میان صهفر و یه  را  x نگاشتی از مقادیر u (x)دیگر یانببه(. 2336، 2مجموعه باشد )کاسکو

تنهها تعهدادي از مقهادیر  uکهه یوقتاي از مقادیر گسسته یا پیوسته باشهد. اس  مجموعه ممکن u (x)سازد. تاب  می

شهود مهی مشهخصّ u (x)دهد، در این نظریه، ع وی  اع اي مجموعه از راه میان صفر و ی  را تشکی  می گسستة

کنهد و مربوطهه را تعیهین مهی در مجموعة xع وی   تابعی فازي اس  که درجة uو  مشخصّبیانگر ی  ع و  xکه 

 (.  2336و همکاران،  6مقدار آن میان صفر و ی  اس  )جان 

 نتايج و بحث
از  توانهدیمههستند. بررسی عوام  مختل   تأثیرگذار، عوام  مختلفی هالغزشزمین ویههبهاي وع حرکات دامنهدر وق
به اینکهه از دیهدگاه ژئومورفولهوژي اسهتفاده شهده  توجهّحاضر با  پهوهشمتفاوت باشد. در باهم مختل   يهادگاهید

در سهه گهروه  نوشهتار پهیش رودر  مهؤثرّارامترههاي شهده اسه . پ دیهتأکبر پارامترهاي ژئومورفولوژي  بیشتراس ، 
 یادشهدهبهه تشهریح پارامترههاي  درادامههانهد کهه و انسانی قرار گرفته شهده شناسیزمینپارامترهاي ژئومورفولوژي، 

 پرداخته شده اس :

اس  کهه  مرتف  و کوهستانی واق  شدههاي البرز و در ی  منطقة لاسم در دامنه حوضةمعيارهاي ژئومورفولوژيکی: 

و  بهالاگیهري منطقهه در ارتفهاع قهرار گرفته اس . برهاي پرشیب درهاي عمیق و دامنههمنطقه را درّ انداز عمدة شم

                                                                                                                                                            
1- Kosko 

2- Juang 
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در این حوضه بسیار شهای  باشهند. میهزان  هالغزشزمینوجود بارش زیاد و تناوب یخبندان در حوضه، سبب شده تا 
همین دلیه  عامه  تر حوضه هستند بهتر از ارتفاعات پایینار محسوسبارش و تناوب یخبندان در ارتفاعات بالاتر بسی

و منهاطق  یه ارزش نزدیه  بهه  ترمرتفه و منهاطق  گرفته شهده اسه  درنظر مؤثرّیکی از عوام   مثابةبهارتفاعی 

 ی در بهرش پهاي شهیب دارنهد و ماننهدنیهز نقهش مهمّه هارودخانه ؛ همچنینارزش نزدی  به صفر دارند ،ارتفاعکم
هها داري پتانسهی  بهالاتري هستند و مناطق نزدی  به آبراههه تأثیرگذارهاي ارتباطی در ناپایداري شیب دامنه هجادّ
و بهه منهاطق دورتهر  ی مناطق نزدی  به رودخانه ارزش نزدی  به به این، اساس اي هستند و برحرکات دامنه براي

 زهکشی حوضه نشان داده شده اس . تفاعی و شبکةار وضعیّ  6به صفر داده شده اس . در شک  ارزش نزدی  

 
 زهکشی حوضه شبکة ارتهاعی و وضعيتّ نقشة .2شک  

یکی از پارامترههاي  مثابةبهاز این پارامتر مهم نیز  ،هالغزشزمینزیاد عام  شیب در وقوع  تأثیرگذاريبه  توجهّبا  
ههاي جنهوبی حوضهه را دامنهه ةاز منطقه ياعمهدهبخهش  شهیب وضعیّ  ازنظرژئومورفولوژیکی استفاده شده اس . 

ابودن سهایر بوده اس  که در صورت مهیّه هالغزشزمینشیب از عوام  بسیار مهم در وقوع  گرفته اس . پرشیب دربر
شهیب،  گذاري لایهةبنابراین در ارزش ؛پایین دامنه حرک  خواهد کرد طرفبهنیروي ثق   اثرلغزشی در  شرایط، تودة
بها  ؛ همچنهینشیب ارزش نزدی  بهه صهفر داده شهده اسه ی  و به مناطق کمشیب ارزش نزدی  به به مناطق پر

هها کنند، میزان رطوب  در این دامنهههاي جنوبی دریاف  میي از دامنهکمترهاي شمالی انرژي به اینکه دامنه توجهّ
لغزش باشهد، جههات شهیب نیهز  ةیدکننددتشتواند به اینکه وجود رطوب  می توجهّها اس  و با از سایر دامنه بیشتر
ي نسب  به مناطق جنوبی حوضهه بیشترگرفته شده اس  و مناطق شمالی ارزش  درنظر مؤثرّیکی از عوام   منزلةبه

 و جه  شیب حوضه نشان داده شده اس . وضعیّ  نقشة 9در شک   دارد.

 
 و جهت شيب حوضه وضعيتّة نقش .3شک  
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ها و تشدید حرکهات ترین عوام  در ناپایداري دامنهیکی از مهم مثابةبهشناسی زمینعوام  : شناسیزمينمعيارهاي 

دو  منزلهةبهاز پارامترهاي خطهوط گسهلی و نهوع لیتولهوژي حاضر  پهوهشهستند. در  هالغزشزمین ویههبهاي دامنه

اي از دارد، بخهش عمهدهمسهتقیمی در وقهوع لغهزش  تهأثیراستفاده شده اس . نهوع لیتولهوژي  شناسیزمینپارامتر 

ههاي آذریهن ي نسب  به مناطقی که از سن بیشتراند که میزان لغزش رسوبی تشکی  داده ها و موادّمنطقه را شی 

گهذاري شهده مطالعهه ارزش حوضة مهورد ،پذیري نوع سازندبه میزان لغزش توجهّبنابراین با ؛ تشکی  شده اس  دارد

ي بیشهترو همچنین منهاطقی کهه مقاومه   ی ارزش نزدی  به  ،ي دارندتربیشپذیري اس  و سازندهایی که لغزش

خطهوط گسهلی در ناپایهداري  تأثیرگهذاريبهه  توجّههبها  ؛ همچنینارزش نزدی  به صفر دارند ،در برابر لغزش دارند

بهه  وجّههتخطوط گسلی نیز بها  گرفته شده اس . لایة درنظر تأثیرگذاریکی از عوام   مثابةبهها، خطوط گسلی دامنه

کهه منهاطق نزدیه  بهه خطهوط گسهلی  يطوربهگذاري شده اس  که بر وقوع لغزش دارد ارزش تأثیرگذاريمیزان 

شناسی منطقهه نشهان داده زمین نقشة 4ارزش نزدی  به صفر دارند. در شک   ،و مناطق دورتر ی ارزش نزدی  به 

 شده اس .

 
 حوضه شناسیزمين وضعيتّ ةنقش .3شک  

 ازجملهههها، دخاله  عوامه  انسهانی لغهزش ویهههبههاي بر حرکات دامنه تأثیرگذاریکی از عوام   سانی:معيارهاي ان

اي یکهی از ی دارنهد و حرکهات دامنههاي نقش مهمّهحرکات دامنه توسعةهاي ارتباطی در ایجاد و اس . راه يسازراه

ههاي راه تهأثیر(. 2976اسه  )رجهایی، هاي عمرانی در مناطق کوهسهتانی فعاّلیّ روي  هاي پیشمشکلات و  الش

اس . معیار انسانی دیگر نهوع کهاربري  تأثیرگذاردر مناطقی که داراي لیتولوژي سستی هستند بسیار  ویههبهارتباطی 

منهاطقی کهه در کهه طهوريباشهد بهه مؤثرّاي کاهش حرکات دامنه یاتواند در تشدید اراضی اس . کاربري اراضی می

ممکن اس  بع هی از  ؛ همچنیناز مناطق بدون پوشش خواهد بود کمتر ،میزان لغزش دارند،م متراک پوشش گیاهی

در  یادشهدهاي شهود. مطهابق مهوارد شیب سبب تشهدید حرکهات دامنههدر مناطق پر ویههبهاصولی  هاي ویرکاربري

دارنهد.  یه نزدی  به  زشار، کمگذاري معیارهاي انسانی مناطق نزدی  به راه ارتباطی و مناطق داري پوشش ارزش

 توجّههنیهز بها  2پارامترهاي انسانی )راه ارتباطی و کاربري اراضی( نشان داده شده اس  و در شهک   نقشة 1در شک  

داده شهد،  لغهزشزمینهها در وقهوع آن تأثیرگهذاريها و میزان و توضیحاتی که در مورد ارزش لایه یادشدهبه موارد 

 اتی نشان داده شده اس .اطلّاع ياههیلا ةشدنقشة استاندارسازي
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 کاربري اراضی و راه ارتباطی حوضه ةنقش .۵شک  

 
 پارامترها شدةياستانداردساز ةنقش .7شک  

 هها از مهدل تحلیه دههی بهه آناتی بهراي وزناطلّاعهاي آوردن لایهدس هپم از ب اتی:اطلّاعهاي دهی به لايهوزن

 هشه شام   ايمقایسه ماتریم ساختار و تشکی  از س . براي این منظور پم( استفاده شده اAHPی )مراتبسلسله

 از هریه  اهمیّّ  میزان و رابطه تعیین براي کارشناسان امر، هايدیدگاه و نامهپرسش طریق از ستون، هش و  سطر

 از پهم و شهد استفاده Expert Choise افزارنرم از محاسبات براي انجام. شده اس  استفاده زیرمعیارها و معیارها این

(. 8)شهک   ه اسه آمهد دسه بهه پههوهش ههدف نسب  به معیار هر هايها یا ارزشوزن ها،ماتریم سوپر تشکی 

 از هریه  توصهیفی جداول وارد و محاسبه Expert Choiseافزار نرم محیط در معیارها از هری  براي نهایی هايوزن

 .اس  هشد Arc GIS افزارنرم در مربوطه هايلایه

 
 AHP مدل براساساتی اطلّاعهاي گذاري لايهارزش .6شک  
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بهه  دههیوزنهها و سهپم پم از استانداردسهازي لایهه منطق فازي:اتی با استهاده از روش اطلّاعهاي تلهيق لايه -

و  رکیهب شهدهتلفیهق و ت باهماتی با استفاده از روش گاماي فازي اطلّاعهاي ی، لایهمراتبسلسلهها از روش تحلی  آن

 ازنظهرمورد مطالعه  نشان داده شده اس . براساس نقشة نهایی، منطقة 7ر شک  نهایی حاص  شده اس  که د نتیجة

بها  توجّههزیهاد قهرار گرفتهه شهده اسه . بها کم تها خیلهیکلاس با پتانسی  خیلی در پن  لغزشزمینپتانسی  وقوع 

جنهوبی حوضهه  در نیمهة طور عمدهبه ،اندزیاد قرار گرفتهنسبتاًد و زیا مورد استفاده، مناطقی که در طبقة پارامترهاي

 پههوهش. در ندسته خطّ گس مقاوم و وجود جه  رو به شمال، لیتولوژي نا ازجملهاند که داراي شرایطی قرار گرفته

س  کهه در شهک  زمینی بازدید میدانی از منطقه صورت گرفته ا واقعیّ آمده با دس هارزیابی نتای  ب منظوربهحاضر 

یهاد قهرار زن منطقه در طبقه با پتانسی  خیلهیتصویري از ی  سطح لغزشی در منطقه نشان داده شده اس  که ای 3

 شده اس . مشخصّآن  موقعیّ نهایی  گرفته اس  و در نقشة

 
 AHPو  WLCتلهيقی مدل  براساسمناطق وقوع لغزش  ةنقش .8شک  

 
 حوضه  در لغزشزمينتصوير از سطح  .1شک  

 گيرينتيجه
شرایط ژئومورفولهوژیکی حهاکم بهر منطقهه  درواق اس .  هالغزشزمینیکی از مخاطرات طبیعی شای  در البرز وقوع 

حاضهر ابتهدا  پهوهشفراهم باشد. در  هالغزشنیزم ویههبهاي سبب شده اس  تا زمینه براي وقوع انواع حرکات دامنه

ه یّهاولّمطالعه ارزیهابی شهده اسه . مطالعهات  حوضة موردپارامترهاي انسانی  و شناسیزمینژئومورفولوژي،  وضعیّ 

 ههالغزشزمینوقهوع  مطالعه پتانسهی  بهالایی بهراي حوضة موردژئومورفولوژیکی،  وضعیّ  ازنظرن اس  که بیانگر آ

وقهوع  مسهتعدّمنهاطق  منطهق فهازي( و AHPی )مراتبهسلسهلهتحلی  با استفاده از مدل تلفیقی این، اساس دارد، بر

نههایی  هها، نقشهةآمهده و تلفیهق لایههدس هها و اعمال اوزان بلایه يسازآمادهپم از . نداشناسایی شده لغزشزمین
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 ازنظهرمطالعهه  حوضة موردتر، تفکی  بهتر و ارزیابی آسان منظوربهحاص  شده اس  که  لغزشزمین مناطق مستعدّ

 اس .  ار گرفتهکلاس قر پن در  لغزشزمینپتانسی  وقوع 

آن معهادل  %66( حهدود کیلومتر مربه  263آمده بیانگر این اس  که از ک  وسع  حوضه )حدود دس هنتای  ب 

در  طهور عمهدهبههقرار دارد که این طبقه  لغزشزمینزیاد وقوع از آن در منطقه با پتانسی  خیلی کیلومتر مرب  1/67

طبقه با پتانسی  زیاد نیهز بها حهدود  ؛ همچنینشرایط قرار گرفته اس  ربیشتبودن فراهم دلی بهه ی حوضنیمة جنوب

جنوبی حوضه واقه  شهده اسه .  در نیمة طور عمدهبهطبقه با پتانسی  زیاد  همانند کیلومتر مرب  8/62معادل  62%

حوضهه فته اس  کهه ایهن طبقهه در سراسهر رگ بررا در کیلومتر مرب  3/97ه، معادل از حوض %92نیز  توسطّم طبقة

 کیلهومتر مربه  67از حوضه حهدود  %8/62شیب واق  شده اس . طبقه با پتانسی  لغزش کم با هاي کمدامنه ویههبه

  شهده اسه . طبقهه بها پتانسهی  شمالی حوضه واق در نیمة طور عمدهبهفته اس  که این طبقه رگ از حوضه را دربر

در مناطق وربهی حوضهه  طور عمدهبهگرفته اس  که  بردر از وسع  حوضه را کیلومتر مرب  8 ،%1/1کم نیز با خیلی

 طوربهه ههالغزشزمینمطالعه پتانسهی  وقهوع  حوضة موردن اس  که در آمده بیانگر آدس هواق  شده اس . نتای  ب

 ي،زکشهاور لحها بههمطالعه  حوضة موردبه اینکه  توجهّیابد. با ی از شمال به جنوب و از ورب به شرق افزایش میکلّ

ههاي پایدارسهازي دامنهه منظهوربههمسهئولین مناب  آبی که دارد بسیار مهم اس ، لازم اس  تها مرات  و  ،گردشگري

 .را انجام دهنداقدامات لازم  ،هاي مشرف به راه ارتباطیدامنه ویههبه لغزشزمینوقوع  مستعدّ

 منابع
 :مهوردي ةاي )مطالعهههاي دامنههواریهزه روي بر هالغزشزمین سازوکار ( پهوهشی بر2976جعفر ) ویومیان، ؛امامی، سید نعیم

 و مهندسدی شناسدیزمين مين کنهدران سدوّ مقالاتمجموعه(،  هارمحال و بختیاري استان افسرآباد لغزش

 .229-262همدان. صص.  سینا بوعلی دانشگاه ،زيست ايرانمحيط

هها در تاقهدیم کنگهان بهه خطر ناپایداري دامنه بنديپهنه( 2977محمدرضا ) نیکودل، علی؛ اي،ارومیه ابراهیم؛ مهرورز، باقري

 .622-626، صص. (9) 1، کاربردي شناسیزمينروش آنبالاگان، 

 .، نشر قومم، تهراندومّ اپ  ،يطمح يريتو مد ينسرزم يشدر آما يکاربرد ژئومورفولوژ( 2976) یدعبدالحم یی،رجا

 2 ،يبداز يهنرهدا ةنشري ي،او منطقه يشهر یزيردر برنامه یمراتبسلهسل ی تحل فرایندکاربرد  (2972) یارزبردس ، اسفند

 .26-62 ص.ص ،(22)

 شهمالی ههايدامنهه در لغزشزمین وقوع خطر بندي( پهنه2974ابولقاسم ) یراحمدي،ام یهه؛من ی،تال يبهلول؛ قهرود یجانی،عل

، (2) 66 ،يدايیجغراف يقداتتحق ةصلنامفاسطرخی شیروان(،  ة: حوضمطالعة موردي) GISاز  استفاده با جهانشاه

 .228-296صص. 
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