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 97/71/1938 پذيرش:  82/70/1931 وصول:

 چکيده
 فرساايش  آن مداپي که است مراتع خاک و یگياه پوشش تخريب در یمهمّ پارامتر دام، شديد چراي

 فصا   از خارج و شديد رايچ تأثير بررسی نوشتار پيش رو از هدف .است مرتع مرگ و سيلاب خاک،

 و کمار ساياه  روساتاي  ،الکشعين ةگردن آبخيز ةضحو سه در خاک در ذخيره آلی کربن تغييرات بر

 وسايةة باه  هريا   مديريتی و ياهیگ پوشش خاک، اتمشخصّ .است کرمانشاه استان سرفيروزآباد

 بيسات  تا صفر ةلاي از خاک بردارينمونه د.ش گيرياندازه بردارينمونه ةمنطق سه در ميدانی عمةيات

 برداشات  (شده حفاظت )مرتع شاهد و شديد چراي تحت مرتع در خاک نمونه 22 و انجام مترسانتی

 يهاا  شيآزما مورد مترميةی دو ال  از عبور و آزاد هواي در شدنخش  از پس خاک هاينمونه شد.

 اشابا((،  )گ  اسيديته نرمال(، ي  سود با تيتراسيون روش)به آه  هيدرومتر(، روش)به خاک بافت

 پاردازش  گرفتناد.  قارار  بالاک(  و والکةی روش)به خاک آلی کربن و اشبا(( )گ  الکتريکی هدايت

 تحات  مراتع با مقايسه در (%92/3) شده حفاظت مراتع آلی کربن توسطّم که داد نشان ها داده آماري

 ةاناداز  و آلای  کربن بين پيرسون آماري تجزية همچنين بود؛ بيشتر %2 حدود (%91/9) شديد چراي

 رابطاة  وجاود  بياانرر  (05/0 ساط   در) دام شاديد  چراي تحت و شده حفاظت مراتع در هاخاکدانه

 ايرابطاه  يمتار ميةای  9-2 و 2-5 هااي اناه خاکد باا  آلی کربن مقدار که طوريهب است؛ يدار معنی

 افازايش  خااک  بزرگ يهاخاکدانه ةانداز فراوانی ،خاک ةذخير کربن مقدار افزايش با و دارد مستقيم

 براينبناا  ؛ابدي یم کاهش کوچ  يها خاکدانه فراوانی ،خاک آلی کربن مقدار افزايش با يعنی ؛ابدي یم

 تغييار  پاس از آن  و آلی کربن کاهش ازطريق خاک يبتخر به منجر مرتعی اراضی نامناسب مديريت

 است. فرسايش درمقاب  خاک يريپذ بيآس آن مداپي که دشومی خاکدانه اندازة

 .الکشعين ،کمرسياه ،شده حفاظت مرتع خاکدانه، کةيدي: گانواژ

                                                                                                                                                                          
 E-mail: m.ghaitori@areeo.ac.ir                     73122971997. نويسندة مسئول: *
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 مهمقدّ
 مختله   عوامه   بهه  آن شدتّ كه دارد پي در نیز را آلي كربن یرهاساز خاک، تخريبافزون بر  طبیعي منابع تخريب

 دارد. خهاک  پهیيری  آسیب در كلیدی نقش خاک آلي مادة مقدار ،نایم اين در دارد.بستگي  خاک اتمشخصّ ازجمله

 ةانهداز  شهدن كوچه   بهه  منجهر  و افتهه ي كهاهش  دام شهديد  یچرا مانند عواملي اثر بر مراتع خاک آلي ذخیرة كربن

 بهاران  قطهرات  ماننهد  فرسايشي عوام  دربرابر آن مقاومت كاهش ،آن دپیام ترينمهم هك شود يم خاک یها خاكدانه

 و شهده  حفاظهت  يمرتع و جنگلي ةمنطق دو در را خاک های ويژگي بر مديريت اثرات (1332) همکاران و 1 ین .است

 كهاربری  تمهديري  دار يمعن تأثیر بیانگر آن نتايج كه اندكرده بررسي آمار زمین روشبه شديد چرای تحت يافتةتخريب

 كهه  بهود  خهاک  كیفیتّ ارزيابي هایشاخص بهترين مثابةبه ها خاكدانه پايداری و میکروبي ستنفّ ،خاک آلي كربن بر

 و ديناكهاران  همچنهین  شهد   تعیهین  خهاک  كیفیّهت  حفه   مديريتي اقدام بهترين شده كنترل چرای مديريت آن در

 داریمعنهي  تهأثیر  اراضهي  كهاربری  و گیاهي پوشش نوع هكبه اين نتیجه رسیدند هند در بررسي  (8772) 8كريشنايا

 نیهز  بهزر   یهها  خاكدانهه  نسبت همان به و ابدي يم كاهش خاک عمق افزايش با كه داشته خاک آلي كربن میزان بر

 كاشهت، دسهت  جنگه   مديريت چهار ،چین جنوب در خود پژوهش در (8717) 9پانگ مینگ و ليلو .ابدي يم كاهش

 كهه  داد نشهان  نتهايج  كردنهد  بررسي دار بیش ضياار روی مدتّبلند ةدور ي  در را باغ اراضي و طبیعي مرتع زراعت،

 مهديريت  بها  د.بهو  طبیعهي  مراتهع  مهديريت  در فراوانهي(  %82/98) درشت هایخاكدانه فراواني و آلي كربن بیشترين

 ترسهیب  افزايش راستای در نتوا مي آن، از بهینه برداریبهره و گیاهي پوشش افزايش جهت در طبیعي عنابم صحیح

 ةرابطه  خاک آلي كربن ترسیب میزان راستا، اين در شد. هرزآب و خاک فرسايش گیاهي، پوشش تخريب مانع كربن،

 كهارتي مه    8772 همکاران، و 8)فیزا دارد گیاهي لاشبر  و بیوماس خاک، محور سه مديريت كیفیتّ با يمیمستق

   (.8777 ،9ريتچي و

 كهربن  ترسیب ةدرزمین بالايي پتانسی  طبیعي منابع اراضي هکتار میلیون 0/1 حدود دارابودن با كرمانشاه استان 
 زراعهت  بهه  كاربری تغییر دام، شديد چرای تراشي،جنگ  مانند استان طبیعي منابع بر حاكم مختل  رويدادهای .دارد
 ،آب فترههدر  گیهاهي،  شهش پو خهاک،  تخريهب  بهه  منجهر  كهه  هستند عواملي ،یسوز آتش تيدرنها و ديم باغات و

 كیفهي  و يكمّه  تغییهرات  در بیولوژيه   عملیهات  تأثیر حاضر پژوهش در است. شده استان اراضي تخريب و فرسايش

 حفاظهت  و كهربن  ترسهیب  لحها  به گزينه بهترين و است شده بررسي كرمانشاه استان مراتع گیاهي پوشش و خاک
 و آلهي  كهربن  مقهدار  در كلیهدی  نقهش  سرزمین منابع از یبردار رهبه اينبنابر  است هشد تعیین سرزمین منابع پايدار

 كرمانشهاه  اسهتان  مراتع محدودة در حاضر پژوهش دارد. خاک یريپی شيفرسا ةدرج پس از آن و ها خاكدانه پايداری
 و هشهد  حفاظهت  مراتهع  بها  مقايسه در ها خاكدانه اندازه و آلي كربن تغییرات بر دام شديد چرای تأثیر بررسي هدف با

 .است قرق

 بررسی مورد منطقة فیمعرّ
 در مسهاحت،  مربهع  كیلومتر 389/88388 با استان اين گرفت. انجام كرمانشاه استان يیلاق مراتع در نوشتار پیش رو

 شهرقي  طول 82° 97' تا 88 و 89° 88' و شمالي عرض 99° 19' تا 98° 93'ة محدود در و كشور غربي ضلع ةمیان

 اكولهوژيکي  مشهابه  شهراي   بها  يیلاقهي  مراتع از منطقه حاضر سه پژوهش انجام منظور به .(1 )شک  است گرفته قرار

                                                                                                                                                                          
1- Neill 
2- Dinakaran & Krishnayya 
3- Lu Li & Ming Pang 
4- Feiza 
5- McCarty & Ritchie 
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 .(1 جدول) دش انتخاب الکشعین و سرفیروزآباد ،كمرسیاه ،شام 

 
 مطالعه مورد مراتع پراکنش و کرمانشاه استان موقعيتّ .9 شک 

 رداريبنمونه مناطق اقةيم و توپوگرافی و شناسی زمين وضعيتّ .9 جدول

 گراد(سانتی )درجة دما متر()ميةی بارش اقةيم دريا سط  از ارتفا( شناسی زمين منطقه

 17-9/18 377-077 سرد مرطوب 1939 مارن - آه  الکشعین

 17-9/18 877-977 سرد خش  مهین 1397 مارن و لاري  راديو كمرسیاه

 17-9/18 877-977 سرد خش  نیمه 1089 كرمانشاه سازند دولومیتي آه  آبادسرفیروز

 ها روش و مواد
 و حفاظهت  ةسهابق  سهال  17 )با دام شديد چرای تحت و شده حفاظت مراتع انتخاب به منجر میداني ةلیّاوّ بازديدهای

 د.ش الکشعین و سرفیروزآباد ،كمرسیاه منطقة سه در شديد( چرای

 شهد.  انجام یمترسانتي بیست تا صفر سطحي ةيلا در بررسي مورد مناطق در خاک بردارینمونه :خاک بردارينمونه
 در نقطهه  سهه  از خهاک  نمونهه  ههر  .اسهت  متمركهز  لايه اين در آلي موادّ و هستند سطحي خاک دارای مراتع بیشتر
 شهده  حفاظت مراتع از خاک نمونه 88 درمجموع دهد. دستبه بهتری نتايج تا شد یآور جمع متری ده حدود فواص 

 كه   آه  و EC آلي، مادة اسیديته، بافت، شام  خاک اتمشخصّ ترينمهم .دش یآور جمع دام شديد چرای تحت و

 ،<79/7 شهام   گهروه  پهنج  در قطهر  براسهاس  هها  خاكدانهه  ،بعهد  مرحلهة  در .شد انجام متداول روشبه آزمايشگاه در
 اله   روشبهه  ها انهخاكد تفکی  مرحله اين در شدند. یریگ اندازه متر يلیم 8-9 و 8-1 ،1-897/7 ،797/7 -897/7
 از كهه  شهده  خش  خاک از گرم 97اين،  براساس شد. انجام (1338) همکاران و 8كامباردلا دستورالعم  براساس 1تر

 ههای نمونهه  آن، از پهس  شهد.  رسانده )kPa)03 m=-Ψ زراعي ظرفیت رطوبت حدّ به كرده، عبور متر يلیم پنج ال 

 آن از پهس  و شد داده قرار ،متر يلیم 799/7 و 89/7 ،1 ،8 مش با يهايال  سری روی بر دقیقه ده مدتّ به مرطوب
 روز 9 تها  8 مهدتّ  بهه  گهراد  يسهانت  ةدرجه  97 یدما در اجاق در و آوریجمع ال  هر روی بر باقیمانده هایخاكدانه
 از تهر ر بز هایخاكدانه گروه چهار وزن مجموع تفاض  از میکرون 99 ال  از عبوركرده اتذرّ ند.دش توزين و خش 

                                                                                                                                                                          
1- Wet Sieving 

2- Cambardella 
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 میانهه  (،متهر  میلهي  >8) بزر  هایخاكدانه شام  خاكدانه هایگروه بنابراين  دش تعیین هلیّاوّ وزن و متر میلي 79/7
 ههای نمونهه  مثابهة بهه  خاكدانهه  گهروه  هر از گرم 8 .بودند متر میلي 799/7 از تر كوچ  اتذرّ و (متر میلي 8-897/7)

 د.ش گیریاندازه (1328) سامرز و نلسون روشبه و بانتخا خاک آلي كربن تعیین برای ،1فرعي

 تهأثیر  تعیهین  و هها  داده یهها  نیانگیه م ةمقايسه  شد. انجام SPSS افزار نرم با ها داده آماری وتحلی  تجزيه درنهايت 
 .شد انجام پیرسون همبستگي ضريب و 79/7 سطح در S.N.K آزمون با ها خاكدانه اندازة و آلي كربن بر مديريت

   بحث و جنتاي
 كمتهری  توسهعة  B افهق  كه داد نشان میداني یها يبررس دارد. قرار سولزانتي ردة در مطالعه مورد مراتع خاک بیشتر
 قهرار  مهادر(  سهنگ  و خهاک  )مخلهو   C ةلايه  روی مناطق برخي در متر يسانت پانزده حداكثر عمق با A افق و يافته
   است. شده نشان داده (8) جدول در بررسي مورد مراتع خاک عمومي اتمشخصّ است. گرفته
 طهور  بهه  هها  آن خهاک  آلهي  كهربن  میهانگین  درصد كه داد نشان بررسي مورد مراتع خاک آلي مادة آماری تجزية 
 كهربن  توسّه  م درصهد  .رندیگ يم قرار متفاوت سطح سه در كه یطور به (،P <79/7) بودند متفاوت باهم داریمعني
   بود. بیشتر %8 حدود (13/1) شديد چرای تحت مراتع با مقايسه در كه (%18/9) شده حفاظت مراتع آلي

 بررسی مورد مراتع در (متر یسانت 20-0) سطحی خاک عمومی اتمشخصّ .2 جدول

CV SD خاک پارامترهاي اراضی کاربري کمينه بيشينه ميانرين 

 آلي كربن شده حفاظت مرتع 38/1 3/9 1/9 38/7 87/7

 مرتع شديد چرای 32/7 39/1 13/1 82/7 72/7 %

 ك  آه  شده حفاظت مرتع 77/9 27/91 38/13 80/13 -

 مرتع شديد چرای 37/9 07/89 81/18 92/9 - %

 شده حفاظت مرتع 1/0 03/0 8/0 12/7 79/7
 اسیديته

 مرتع شديد چرای 8/0 31/0 39/0 13/7 78/7

 الکتريکي هدايت شده حفاظت مرتع 93/7 02/7 93/7 18/7 71/7

(dSm
-1

 مرتع شديد چرای 97/7 38/7 83/7 11/7 71/7 (

 ةانهداز  و آلهي  كهربن  بهین  پیرسهون  همبسهتگي  ضهريب  از آمهده دسهت هب نتايج :هاخاکدانه ةانداز و آلی کربن رابطة

 نشهان  دار يمعنه  79/7 سهطح  در را ها آن رابطة (9 جدول) دام شديد چرای تحت و شده حفاظت مراتع در ها خاكدانه
 افهزايش  بها  نيبنهابرا  دارد  مستقیم ایرابطه یمتر میلي 1-8 و 8-9 یها خاكدانه با آلي كربن مقدار كه یطور به .داد

 یهها  خاكدانهه  بهرای  رابطهه  ايهن  ،درمقابه   .ابهد ي يمه  افزايش ها خاكدانه اين ةانداز فراواني ،خاک ةذخیر كربن مقدار
 ،خهاک  آلهي  كهربن  مقهدار  افهزايش  بها  يعنهي  مدآ دستبه معکوس متر میلي 79/7> و 797/7 -/897 يعني كوچ 
 .ابدي يم كاهش كوچ  یها خاكدانه فراواني

 بررسی مورد مراتع يها خاکدانه اندازة و خاک آلی کربن ينب پيرسون همبستری ضريب .3 جدول

 (mm) خاکدانه ةانداز
 صفات

5-2 2-9 9-25/0 25/0-05/0 05/0> 
**99/7 

**93/7  
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 نيست يدار یمعن رابطة ns ؛دار یمعن 05/0 سط  در* ؛دار یمعن 09/0 سط  در **

                                                                                                                                                                          
1- Sub sample 
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 تحهت  و شهده  حفاظهت  مراتهع  در ها خاكدانه ةانداز فراواني و آلي كربن خاک، خصوصیات میانگین ةمقايس ةتجزي 

 آلهي  كهربن  شهاخص  كه دهد يم نشان (8 جدول) 79/7 سطح در S.N.K روشبه متوالي یها سال یسوز آتش تأثیر

 مراتهع  دارنهد.  قهرار  ديگهری  خوشهه  در دام شهديد  چهرای  تحهت  مرتع و (خوشه) گروه ي  در شده حفاظت مرتع در

 شهديد  چهرای  تحت مراتع خاک بزر  یها خاكدانه فراواني درصد ،خاک آلي كربن كاهش با نيبنابرا و شده حفاظت

 فراوانهي  افهزايش  به منجر (،%13/1) دام شديد چرای تحت مراتع خاک آلي كربن كه یطور به .ابدي يم كاهش نیز دام

 است. شده حفاظت مراتع به نسبت (%89/13) متر میلي 79/7 از تر كوچ  یها خاكدانه

 05/0 سط  در S.N.K روشبه خاک يها خاکدانه ةانداز و آلی کربن ميانرين ةمقايس .2 جدول

 % آلی کربن مرتع
 (mm) ها خاکدانه ةانداز فراوانی درصد

05/0< 05/0-25/0 25/0-9 2-9 5-2 

18/9 شده حفاظت مرتع (a) 81/0 (b) 81/0 (b) 99/97 (a) 78/88 (a) 21/97 (a) 

13/1 شديد چراي (b) 89/13 (a) 92/12 (a) 97/99 (a) 71/13 (b) 30/19 (b) 

 آلهي  كهربن  مقهدار  بهر  مستقیمي تأثیر كرمانشاه استان دام شديد چرای تحت مراتع داد نشان آمدهدستهب نتايج 

بیشهترين   دام شهديد  چهرای  تحهت  مراتهع  بهه  نسبت شده حفاظت تعامر ،اين براساس دارد. ها خاكدانه اندازة و خاک

بهه ايهن    (8770) 1شومان و درنر دارد. مطابقت نیز مطالعات ساير با پژوهش اين نتیجة .را داشتیب كربن میزان ترس

 (1922) همکهاران  و جعفهری  جنیهدی  .شهود  يمه  مرتهع  كهربن  افزايش به منجر مراتع از حفاظت كه نتیجه رسیدند

 بهه  منجهر  مراتهع  مدتّبلند قرق ارد.د وجود كربن ترسیب میزان و مرتع قرق بین یدار يمعن رابطة كه دنددا گزارش

 همکهاران  و 8هیه   (.8717) پانهگ  مینهگ  و )لهولي  دشهو  يم درشت یها خاكدانه و خاک آلي ةماد دار يمعن افزايش

 كهربن  میهزان  كهه  رسهیدند  نتیجهه  ايهن  به استرالیا مراتع در كربن ترسیب میزان روی بر چرا اثر بررسي با (،8779)

   است. چرا مديريت تأثیر تحت شدتّ به هيگیا پوشش و خاک در شده رهیذخ

 ترسهیب  میهزان  افهزايش  به منجر تواندمي مراتع از مناسب برداریبهره و دام سب  چرای كه داد نشان هابررسي 

 ينهد افر ييآكهار  افهزايش  آن دلیه   كه شود ديم باغات و بیولوژي  عملیات تحت ةشد حفاظت مناطق به نسبت كربن

در  (،8770) شهومن  و درنهر  وسهیلة بهه  خهاک،  كهربن  ةذخیر بر مديريتي عوام  تأثیر بررسي است. گیاه در فتوسنتز

 دارد، تهأثیر  خهاک  آلهي  كهربن  ةذخیر افزايش در چرايي مناسب مديريت دهدمي نشان كه گرفته انجاممراتع آمريکا 

 در هکتهار  در رملهوگ یك 977 تها  177 كهربن  ترسیب میزان گیاهي پوشش از مناسب چرای مديريت در كه طوریهب

 صهورت  در قهرق  از پهس  بیولوژيه   عملیهات  تحهت  مراتع كه گرفت نتیجه توان يم پس داشت. خواهد افزايش سال

 و باشهند  داشهته  كهربن  ترسهیب  و یا گلخانهه  گازههای  كهاهش  در یمهثثرّ  بسیار نقش توانندمي مناسب یبردار بهره

 ايجهاد  ،وخهاک  آب حفاظهت  ةنه یدرزم طبیعهي  ابعنه م منهافع  سهاير  از تهوان مهي  علوفهه  از اسهتفاده  ضهمن  همچنین

   كرد. استفاده زيبا انداز چشم و زنبورعس  پرورش صنعتي، و دارويي گیاهان از استفاده مناسب، زيست محی 

 ةتوسهع  بهرای  مناسهبي  شهراي   و شود مي خاک در فرج و خل  ةانداز افزايش به منجر بزر  های خاكدانه فراواني 

 گیهاهي،  پوشهش  استقرار برای یتر مناسب شراي  و هشد فراهم خاک در هوا جريان و پیيرینفوذ افزايش گیاه، ةريش

 كهه  داد نشهان  حاضهر  پهژوهش  نتهايج  .شود يم فراهم كربن ترسیب افزايش درنهايت و فرسايش كاهش سازی،خاک

 اسهت.  شهده  كوچه   یها خاكدانه افزايش به منجر دام شديد چرای تحت مرتع در خاک باروری و آلي كربن كاهش

 مرتهع  در و %21/97 شهده  حفاظهت  مرتهع  خهاک  در (متهر  میلي 8-9) درشتخیلي یها خاكدانه فراواني كه یطور به

                                                                                                                                                                          
1- Derner 

2- Hill 
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 و پهس از آن  سهطحي  خهاک  پودرشهدن  حالت ،دام زياد دتردّ ةواسط به امر اين كه  است %30/19 شديد چرای تحت

 طهول  در رويهدادها  ايهن  حاصه   اسهت.  خهاک  در ريشه توسعة كندشدن و رواناب افزايش خاک، در آب نفوذ كاهش

 و گهابريلس  پهژوهش  اسهت.  شهده حفاظهت  مرتهع  به نسبت كربن ترسیب میزان و گیاهي بیومس تولید كاهش زمان

 عوامه   دربرابهر  خهاک  تاسهیّ حسّ افهزايش  بهه  منجهر  مرتهع  در دام شهديد  چهرای  كهه  داد نشان (8778) همکاران

   .شود يم ها خاكدانه شدن كوچ  و آلي مادة كاهش  یدلبه باران فرسايندگي

 گيرينتيجه
 و آلهي  كهربن  كهاهش  طريهق  از خهاک  تخريهب  بهه  منجهر  مرتعي اراضي نامناسب مديريت كه گرفت نتیجه توان يم

 اسهت   بیشتر تأثیر اين داریمعني طور به دام شديد چرای تحت مرتع در كه دشومي خاكدانه اندازة تغییر دنبال آن به

   .كند يم فراهم فرسايش درمقاب  بیشتر یريپی بیآس برای را شراي  كوچ  هایخاكدانه داريمعن افزايش همچنین
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