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 راهنمای تدوین مقالات

 . نکات قابل توجهّ نویسندگان پیش از نگارش مقاله9

 دقتّ مطالعه فرمایید.ندرج در اطلّاعات نشریه را به. اصول اخلاقی م9-9

 یزاب افزاار مشزابهت  نرم . تمامی مقالات ارسالی به نشریة جغرافیا و پایداری محیط، پیش از ورود به فرایند داوری باا 9-2

 بررسی خواهند شد.

مراه فایال اصالی مقالاه در قسامت     همجلهّ را تنظیم و به تعارض منافع و تعهد نامه. لازم است نویسندگان محترم فرم 9-7

 های پیوست بارگذاری فرمایند. برای شروع فرایندهای ارزیابی مقاله این فرم الزامی است.فایل

بودن، تنها موضاوعات مرباوب باه    دلیل تخصصّیاندارهای بخش اطلّاعات نشریه )در وبگاه( و به. با توجهّ به قلمرو و چشم9-1

 شود.فصلنامه پذیرفته می پایداری فضای جغرافیایی برای

 طور دقیق نوشته شود و نویسندة مسئول، هدایت اصلی نگارش مقاله را برعهده بگیرد.. نام و مشخصّات نگارندگان به9-3

اناد،   ها یا نهادهای خاصّای اساتفاده کارده   . اگر نویسنده یا نویسندگان در تهیةّ مقاله از منابع مالی، فکری و اداری سازمان9-8

 ها اشاره کنند.گیری( به میزان کمک آنش سپاسگزاری )پس از نتیجهدر بخ

صورت ذیل است، خواهشمند است به آن توجه فرمایید: با توجهّ به ضرورت مشاارکت نویسانده/   . سیاست مالی نشریه به9-3

 بارای چااو، مبلا    ساازی، چااو و انتشاار نشاریه، پاس از تأییاد هار مقالاه          های آمااده  نویسندگان محترم در تأمین هزینه

هزاار  بیسزت  ازای هر صفحه اضاافه بار آن نیاز، مبلا     ( دریافت خواهد شد و بهصفحه 91سقف  تا) هاار تومان دویست

% هزینه داوری دریافات خواهاد   39ای پس از فرایند داوری، بازپس گرفته شود، معادل شود. چنانچه مقالهدریافت می تومان

باااااا شناساااااه واریاااااز    9999377979293131شاااااد. هزیناااااه یادشاااااده باااااه حساااااا  شاااااماره      

نازد باناک مرکازی     IR 629999991999937797979313و شماره شبا  769937738996999999999999999997

مجلةّ جغرافیا و پایداری محیط واریز شاود. بادیهی اسات     -نام درآمدهای اختصاصی دانشگاه رازی جمهوری اسلامی ایران به

 ز فرایند چاو کنار گذاشته خواهد شد.درصورت واریزنکردن وجه، مقاله ا

تار  کند؛ لذا خواهشامند اسات پایش   . نشریه جغرافیا و پایداری محیط آمادگی خود را برای چاو سه نوع مقاله اعلام می9-6

 بندی مقاله را براساس آن تنظیم کنید.نوع مقالة خود را تعیین کنید تا بتوانید عنوان

 پذیر است.( امکانhttp://ges.razi.ac.irت فصلنامه ). پذیرش مقاله تنها ازطریق سای9-1

شدن نتیجاة داوری،   ای را در مرحلة داوریِ این نشریه داشته باشند، تا زمان روشن. چنانچه نویسنده/ نویسندگان، مقاله9-99

 زمان مقالات دیگر معذور خواهد بود.مجلهّ از پذیرش هم

مقاالات    شده باید حاصل کار پژوهشی و علمی باشد و نباید در هیچ نشریه داخلی یا خاارجی یاا مجموعاه   . مقاله ارسال9-99

اناد،  رود نویسندگان محترم تا هنگامی که جوا  پذیرش یاا رد از نشاریه دریافات نکارده    خارجی چاو شده باشد و انتظار می

 بررسی ارسال نکنند.مقاله خود را به نشریة دیگری برای چاو یا 

. زبان رسمی نشریه فارسی است؛ باوجود این، پیوست چکیدة مبساوب انگلیسای بارای هماة مقاالات ضاروری اسات؛        9-92

ازسوی دیگر، چاو مقالات به زبان انگلیسی نیز قابل بررسی است؛ ولی ازآنجاکه ممکن است فرایناد داوری و چااو ایان ناوع     

 شود پیش از ارسال، با سردبیر نشریه مشورت فرمایید.د میمقالات خیلی طولانی باشد، پیشنها

هاا باا دقاّت کاافی انتخاا  شاده باشاد؛ همچناین         . مقاله باید سلیس، روان و ازنظر دستور زبان صاحی  باشاد و واژه  9-97

 ردد.بندی متن مقاله و تمامی قواعد ادبی )آیین نگارش فارسی( و ویراستاری ادبی و علمی باید رعایت گ پاراگراف

 ها، منابع و چکیده لاتین، با رعایت استاندارهای مجلهّ بایاد حاداک ر از  ها، نقشه ها، جدول . حجم مقاله شامل متن، شکل9-91

 بیشتر نشود. صفحه 91

د مسئولیت اسزتا  نامه و رساله دانشجویان با نام استاد راهنما، مشاور/ مشاوران و دانشجو و با . مقالات برگرفته از پایان9-93

 پنج
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 شود. منتشر می راهنما

 لحاظ علمی و حقوقی برعهده نویسنده یا نویسندگان است. . مسئولیت صحتّ و سقم مقاله، به9-98

تاراز و   المللای، بناا را بار داوری هام    . مجلةّ جغرافیا و پایداری محیط، در راستای همگامی باا اساتانداردهای نشار باین    9-93

را  (Double Blind Peer Review) ناشزناس داوری دوسو  تا این نشریه رویهدسترسی آزاد گذاشته است. در همین راس

 برگزیده است.

 . نکات قابل توجهّ نویسندگان برای نگارش مقاله2

 . ساختار مقاله2-9
 .اند از: مقالات پژوهشی، مقالات ماروری و مقاالات کوتااه   سه نوع عمدة مقالات عبارتکند. ساختار مقاله را نوع آن تعیین می

کلماه   2399هاای کوتااه   و مقالاه  23999های ماروری  ، مقاله3999های پژوهشی مقالهتعداد کلمات در این نشریه حداک ر 

ماورد اسات. ازنظار تعاداد      3و  39، 79ترتیا  حاداقل   درنظر گرفته شده است. تعداد منابعی که برای هر مقاله لازم است به

 شود.  جدول یا شکل را شامل می 7دارند و آن نیز درمجموع  ها تنها مقالات کوتاه محدودیتها و شکلجدول

هاا براسااس ناوع مقالاه فار       شوند، ولای ماتن آن  ها، متن اصلی و منابع تشکیل میها از چکیده، کلیدواژههمة مقالهساختار 

مقاالات  د، ولی متن اصالی  گیری باشنها، نتایج، بحث و نتیجههای پژوهشی باید دارای مقدمّه، مواد و روشمقالهکند. متن  می

خاوبی و  گیری، بهبندی بحث و نتیجهها طرح مسئله، عنوانمروری ساختار مشخصّی ندارند؛ با وجود این، لازم است که در آن

هاا، نتاایج و بحاث    های عادیّ مانناد مقدمّاه، ماواد و روش   بخشمتن مقالات کوتاه نیز دارای با روالی مشخصّ صورت گیرد. 

صورت مانظمّ و پیوساته در قالا  نتاایج و بحاث صاورت       ها طرح مسئله شود و توصیف مشاهدات بهاید در آننیستند، ولی ب

 گیرد.

های مقاله باید از پیوستگی و انسجام برخاوردار باشاند. ایان    ها و حتیّ عنواندر نوشتار باید توجهّ داشت که جملات، پاراگراف

شیوة طرح مسئله در مقدمّاه بسایار مهام اسات، لازم اسات نویسانده باا        ت شود. ویژه در مقدمّه و بحث مقاله باید رعایامر به

سلیقة خود و با تکیه بر پیشینه و مبانی نظری پژوهش، خواننده را مجا  به ضارورت و ناوآوری پاژوهش خاویش نمایاد. در      

های آمااری و تفسایرهای    تحلیلبحث مقاله با استفاده از همین مبانی و پیشینه، مشاهدات مکملّ، تجربیات دیگران، تجزیه و 

هاای  تواند باه محایط  منطقی به روایی و پایایی پژوهش بپردازد و در صورت امکان نشان دهد که پژوهش وی تا چه اندازه می

 .تواند کارایی داشته باشددیگر تعمیم داده شود و در کدام نواحی می

ها در بحث یا نتاایج پاژوهش پرهیاز شاود و     پژوهش یا آزمون آناز نگارش هر نوع فرضیة نامه های مستخرج از پایاندر مقاله

 سعی بر آن باشد تا در سرتاسر مقاله، اهداف پژوهش دنبال شود.

های مقالات. سبک نگارش هریک از عنوان2-2

کناد در  ای و به منظور خاصی تشاکیل مای شاود کاه نویسانده بایاد ساعی       به طور کلی متن هر یک عناوین از مفاهیم ویژه

منظاور پرکاردن    نویسای باه   رتاسر مقاله از خلط مطال  بپرهیزد، در هر جزء مطال  مربوب به آن را بیان کناد و از حاشایه  س

 مطال  دوری کند.  

 . چکیده  2-2-9

 چینی پرهیز شود.طور عمده مشتمل بر موضوع پژوهش، روش و نتایج است و باید در آن از مقدمّهچکیده به

 ها. کلیدواژه2-2-2

خواهاد باا جساتجوی    ها حاوی سه تا پنج واژة مهمّ مرتبط با متغیرّهای پژوهش یا موضاوع اسات کاه نگارناده مای     واژهکلید

 اش نمایش داده شود.  پژوهشگران دیگر در اینترنت، به کمک این واژگان مقاله

 . مقدمّه2-2-3

شاود تاا درنهایات بتواناد موضاوع و      سته بیان مای ای منسجم، یکپارچه و پیوگونهدر مقدمّه، مبانی نظری همراه با پیشینه به

 شش



مسئلة مورد نظر پژوهش و آنچه در بوتة ابهام است را مشخصّ کند. هدف نویسنده در نگاارش ایان بخاش از مقالاه چیانش      

 هم نیست؛ بلکه هدف روایت یک جریان و بیان خلأ موجود است.طور مجزاّ و نامربوب بهها بهقولپشت سرهم نقل

 هاد و روش. موا2-2-4

تفصیل توضی  دهاد کاه چگوناه    نویسنده در روش پژوهش باید از بیان کلیّات و تعاریف مربوب به روش پژوهش بپرهیزد و به

مقدمّاه بیاان شاد( را    در آوری و تجزیه و تحلیل کرده است تا هدف یا اهداف پژوهش )یا حلّ خلأ علمای کاه   ها را جمعداده

هاا را انجاام   ای درصورت نیاز بتواند مرحلاه باه مرحلاه آن   قدری دقیق باشد که هر خوانندهبهبرآورد کند. این توضیحات باید 

تواند در این بند معرفّی شاود، ولای    ای برسد که نگارنده به آن رسیده است. منطقة مورد مطالعه نیز میداده و به همان نتیجه

بااز کناد    «معرفّی منطقة مورد بررسی»نام مستقلی بهتواند درصورت ضرورت برای توضیحات تفصیلی، عنوان نویسنده می

 ها است، قرار دهد.طور معمول پیش از مواد و روش و این عنوان را در محلّ مناس  که به

 . نتایج2-2-1

در بخش نتایج، تنها باید مواردی بیان شود که دربارة اهداف پژوهش است. از بیان روش پژوهش یا پیشینه یاا هار موضاوعی    

طاور مانظم    هاا را باه  کند پرهیز شود. اگر نتایج پاژوهش خیلای گساترده هساتند، آن    خواننده را از موضوع دور می که ذهن

هاا و نمودارهاای مناسا     ها توضی  دهید. در توضیحات خود از جادول های مناس ، دربارة آنبندی کرده و ذیل عنوان طبقه

 ه کنید.  استفاده کنید و نتایج آماری را به زبان جغرافیا ترجم

 . بحث2-2-6

طور معماول در معارخ خطار اسات. در ایان      گیر، بهبودن آن و نیاز به تفکرّی عمیق و شاید وقتدلیل سنگینبحث مقاله به

هاای  وتحلیال ها و تجربیات گذشتگان و همچناین تجزیاه  بخش، به استناد مشاهدات بیشتر، مبانی نظری علم، سابقة پژوهش

کنید مناس  است و باید نشان داده شود که نتایج پژوهش تاا چاه حاد باه واقعیّات       یسنده فکر میآماری یا هر تحلیلی که نو

اند. در متن مقاله نوشتن این مطل  که با پژوهش دیگری همساویی دارد یاا نادارد، مناسا  نیسات و ایان مسائله را        نزدیک

هاای متعاددّ نشاان دهاد کاه      کوشد با مقایسة پژوهشعبارتی، نویسنده باید بتحلیل نویسنده باید نشان دهد نه ادعّای وی؛ به

 وی با دیگران در کجاست و به چه دلیل رخ داده است.  های بین پژوهشها و همگراییواگرایی

 گیری. نتیجه2-2-7

گیری است. این مبحث چکیده یا تکرار نتایج پژوهش نیست؛ بلکه نویسنده در ایان بخاش باه    بخش پایانی متن مقاله، نتیجه

عبارتی، اکنون نتاایج پاژوهش نویسانده    کند؛ بهصورت کلیّ صادر میناد بح ی که انجام داده است، حکم قطعی خود را بهاست

گیری بهترین مبح ی اسات   اند و برد اثرگذاری و کاربرد آن مشخصّ شده است و نتیجهنام بحث گذشتهای بهاز صافی ارزیابی

ای کاه  آمده و میزان اثرگذاری آن را گزارش کند. اگار نویسانده براسااس تجرباه    تدسیابد تا نتیجة بهکه نویسنده فرصت می

پذیری آن را گسترش دهاد   شیوة خاصیّ ارتقا داده و حجم تعمیمتواند پژوهش خود را بهدست آورده است احساس کند می به

 گیری ارائه دهد.  های خود را در نتیجهتواند پیشنهاد ای را بهبود بخشد، میهای جدیدی دست یابد یا حلّ مسئلهیا به مدل

 . سپاسگااری2-2-8

اناد، یاا قصاد تشاکرّ و      چنانچه نویسنده یا نویسندگان در تهیةّ مقاله از منابع مالی سازمان یا نهادهای خاصّای اساتفاده کارده   

 ری به این مطل  اشاره کنند.اند، باید در بخش سپاسگزا ها یاری گرفتهقدردانی از کسانی را دارند که در نگارش مقاله از آن

 . منابع پایانی2-2-1

 APAاختصاار   شناسای آمریکاا کاه باه    سابک انجمان روان  ، نشریة جغرافیا و پایداری محیط برای استناددهی یا شیوة ارجاع

(American Psychological Association) از وانیاد میت را ناماه شیوه فایلمنزلة معیار انتخا  کرده است را به شودگفته می 

شاود و اگار نقال قاول     در متن ابتدا نام مؤلف یا مؤلفّان و ساپس ساال انتشاار آورده مای    در این شیوه، . کنید دریافت اینجا

شود. ارجاع، بسته به لحن بیان نویسنده ممکن اسات در شاروع یاا پایاان     مستقیم باشد، شمارة صفحه نیز پس از آن قید می

 هفت



 جمله یا متن آورده شود.

اهداف این نشریه، منابع ماورد اساتفاده در ماتن مقالاه در دو مجموعاة فارسای و انگلیسای در آخار مقالاه آدرس داده          برای 

شوند: در مجموعه اول منابع فارسی به همان زیان فارسی آورده می شود و در مجموعة دوم مناابع فارسای بارای اساتفاده      می

 شود.( آورده میIn Persianعبارت )انگلیسی زبان ها ترجمه می شود و در آخر آنها نیز 

خواهشمند است برای ترجمة منابع فارسی، به چکیدة انگلیسی مقاله، صفحة عناوان انگلیسای کتاا ، صافحه عناوان       نکته:

 دهد.پاسخ مناسبی به شما نمی ”Google Translate“نامه و... مراجعه کنید یا از مترجم کمک بگیرید. برنامة انگلیسی پایان

 . چکیدة مبسوط2-2-91

کلمه به انتهاای مقالاه اضاافه شاود. ایان چکیاده، بایاد         9999و حداک ر  399چکیدة مبسوب انگلیسی و فارسی در حداقل 

 گیری و درنهایت واژگان کلیدی باشد.ها، نتایج و بحث، نتیجهای از مقدمّه، مواد و روشخلاصه
“Introduction, Materials and Methods, Results and Discussion, Conclusion, Keywords” 

 . شکل ظاهری مقاله2-3

متار از چاو و    و با رعایت حاشیة سه ساانتی  A4(، در کاغذ 2993یا  2997) Wordچینی مقاله باید در برنامة  حروف. 2-7-9

 ( باشد.  singleمتر )متر از پایین باشد و فاصلة میان سطرها یک سانتیمتر از بالا و دو سانتیراست، چهار سانتی

نوشاته شاود. ماتن     Times New Roman 11و متن لاتین با قلم  B Nazanin 13است متن فارسی مقاله با قلم . لازم 2-7-2

و  B Titr 14متر تورفتگی از هر طرف نوشته شود. عنوان اصلی مقالاه باا قلام    و دو سانتی B Nazanin 10 Boldچکیده با قلم 

 B Nazanin 10 Boldهاا و نمودارهاا باا قلام     ها، شاکل تنظیم شوند. عنوان جدول B Nazanin 14 Boldها با قلم سایر عنوان

 Times New Roman 10هاای لاتاین باا قلام     و زیرناویس  B Nazanin 10های فارسی با قلم ها و زیرنویسباشد؛ متن جدول

نوشاته شاوند؛    Times New Roman 11 و مناابع لاتاین باا قلام     B Nazanin 12نوشته شوند. منابع پایاانی فارسای باا قلام     

 ها فارسی باشند.   همچنین لازم است اعداد داخل جدول

 . اعداد در متن فارسی باید به فارسی و در متن لاتین به انگلیسی نوشته شوند.2-7-7

 ارائه شود.صورت زیرنویس . معادل فارسی اصطلاحات انگلیسی در متن نوشته و انگلیسی آن را در اولّین ارجاع به2-7-1

مانع است؛ اماّ باید معاادل فارسای و انگلیسای کامال آن در     در متن مقاله بی. استفاده از اختصارات انگلیسی و فارسی 2-7-3

 صورت زیرنویس نوشته شود.باری که در متن آمده است، بهاولّین

 هاها و جدول. شکل2-4

 کات زیر الزامی است:، رعایت نها و تصاویرها، شکل ها، منحنیدر تنظیم جدول

ویاژه  ها سعی شود همة اصول کارتوگرافی رعایت شود. مختصاّت، مقیاس، راهنما، جهات نقشاه و باه   . در ترسیم نقشه2-1-9

شدن نقشه، از وضاوح  ای که حتیّ پس از کوچکگونهصورت خوانا در آن درج شوند، بهعناوین عوارخ مهم متن نقشه باید به

 ها کاسته نشود.  آن

( و dpi 799صورت رنگی یا سیاه و سفید و با کیفیت مناس  و مطلاو  تهیّاه شاده )رزولوشان     ها باید به . متن شکل2-1-2

 ها در پایین آورده شود.شماره و عنوان آن

هاایی کاه از مناابع دیگار      ها یا شاکل  ها خوانا و دارای مقیاس باشند. ذکر مأخذ عکسها باید واض ، مطال  آن . عکس2-1-7

 اند الزامی است. باس شدهاقت

شادن  ای انتخا  شاوند کاه پاس از کوچاک     گونه ها و نمودارها بهویژه در مورد راهنما و متن نقشه. قلم و اندازة آن به2-1-1

 مقیاس شکل، برای چاو نیز خوانا باشند.

ترسایم نمودارهاای چندبدعادی    طور ساده ترسیم شوند، راهنمای عددی نمودارها باید فارسای باشاد و از   . نمودارها به2-1-3

 خودداری شود.

هاای مقالاه بایاد باه فارسای باشاند.        هاا و ساایر قسامت    ها، شکل ها در جدول ها، اعداد، واحدها و مقیاس. همة عنوان2-1-8

 هشت



 شده نیز براساس سیستم متریک ذکر شوند.واحدهای استفاده

هاا امکاان ویارایش را از ویراساتار سال       ای مستقیم روی شکلهها یا نوشتهها، معادلات، مرجع. ارائة تصویری جدول2-1-3

 شده در متن آورده شوند.صورت تایورو لازم است این موارد بهکند؛ ازاین می

 . شیوة ارجاع به منابع2-1

مناابع  اناد )ناه   . منابع مورد استفاده نباید از سی منبع کمتر باشد. ترجیجاً به منابعی که در ده سال اخیر چااو شاده  2-3-9

 تر( ارجاع داده شود. قدیمی

اهمیّّات  . تنها منابعی باید در پایان مقاله ذکر شوند که در متن نیز استفاده شده باشاند و از ذکار مناابع مشاابه و کام     2-3-2

 خودداری شود.

هاا  نگلیسای آن متنی، نام نویسندگان انگلیسی به فارسی نوشته شوند و در اولّاین ارجااع، معاادل ا   . در ارجاعات درون2-3-7

 زیرنویس شود.

صورت مقاله، کتا ، مرجع اینترنتی و... )براسااس  دنبال آن منابع خارجی، به. در پایان مقاله، نخست منابع فارسی و به2-3-1

)گاان(   متفااوت انتشاار، نگارناده     هاای باا ساال    رسی یا انگلیسی تنظیم شوند. منباع ترتی  حروف الفبای فا های زیر(، به نمونه

و غیاره پاس    ”c“و  ”a” ،“b“و ... یاا  « و»، « »، «الف»ترتی  صعودی سال انتشار و مربوب به یک سال با افزودن حروف  به

 از سال انتشار آورده شوند.

 . آدرس هر منبعی که در متن آورده شده است باید در آخر مقاله نیز بیاید.  2-3-3

 ن ترتی  باشد:ارجاع به منابع در داخل متن باید به ای. نحوة 2-3-8

 (22: 9763خانوادگی نویسنده، سال انتشار: شمارة صفحه؛ مانند )علیجانی،  نام های مستقیم:قولکتاب و نقل -

(؛  : تعاداد  9761خانوادگی نویسنده)گان(، ساال انتشاار؛ الاف: تعاداد نویساندگان یاک نفار باشاد )علیجاانی،           نام مقاله: -

(؛ ج: تعاداد نویساندگان بایش از دو نفار باشاد: )علیجاانی و همکااران،        9761کاویاانی،  نویسندگان دو نفر باشد: )علیجانی و 

9761.) 

 و مانند م ال های زیر باشد: APAنامة شیوة نگارش مشخصّات منابع، در انتهای مقاله باید بر اساس شیوه. 2-3-3

 نوع منبع:

 کتاب

الگوی 

 کلیّ

نام خانوادگی نویسندة دوم، نام نویسندة دوم و ناام  نام خانوادگی نویسندة اولّ، نام نویسندة اولّ؛ 

 .نویسای( صورت کج)به عنوان کتا خانوادگی نویسندة چندم، نام نویسندة چندم )سال انتشار(. 

 محل انتشار: ناشر.

م ال 

 فارسی
 . تهران: سمت.ژئومورفولوژی مناطق شهری(. 9768روستایی، شهرام و جباری، ایرج )

م ال 

 انگلیسی

Briggs, D., Smithson, P., Addison, K. & Atkinson, K. (1997). 

Fundamentals of the physical environmental. London: Routledge. 

 نوع منبع:

 شده کتاب ترجمه

الگوی 

 کلی

. متارجم: ناام و ناام    نویسای( صاورت کاج   نام کتا  )بهنام خانوادگی، نام )تاریخ انتشار ترجمه(. 

 م. محل انتشار ترجمه: ناشر.خانوادگی مترج

م ال 

 فارسی
 . مترجم: حسن ذوالفقاری. کرمانشاه: دانشگاه رازی.هیدروکلیماتولوژی(. 9719شلتن، مارلین )

 نوع منبع:

 مقالات مجلاتّ

الگوی 

 کلیّ

نام خانوادگی نویسندة اولّ، نام نویسندة اولّ؛ نام خانوادگی نویسندة دومّ، نام نویسندة دومّ و ناام  

صاورت  نام مجلّاه )باه  خانوادگی نویسندة چندم، نام نویسندة چندم )سال انتشار(. عنوان مقاله. 
صفحة پایاان مقالاه.   -)شماره(، صفحة آغاز مقالهنویسی( صورت کجنویسی(، سال یا دوره )بهکج

 )درصورت دارابودن( DOIشناسة رقومی مقاله یا 

م ال 

 فارسی

ارزیااابی اثاار تغییاار اقلاایم باار  (. 9718ا... )اوجاای، روح ذوالفقاااری، حساان؛ رحیماای، حمیااد؛

 .29-9(، 22) 3، جغرافیا و پایداری محیطروزهای گرمایشی و سرمایشی ایران.  درجه

 نه



م ال 

 انگلیسی

Lee, J. A., Gill, T. E., Mulligan, K. R., Dominguez Acosta, M., & 

Perez, A. E. (2009). Land use/land cover and point sources of the 15 

December 2003 dust storm in southwestern North America. 

Geomorphology, 105 (1–2), 18–27. https://doi.org/10.1016/j. 

geomorph.2007.12.016 

 نوع منبع:

 نامه و رسالهپایان

الگوی 

 کلیّ

صاورت   ناماه/ رسااله )باه    یاان عناوان پا نام خانوادگی نویسانده، ناام نویسانده )تااریخ انتشاار(.      
 نامة مقطع رشته، نام دانشگاه. . پایاننویسی( کج

م ال 

 فارسی

بنادی سایل   جهات پهناه   LFHاصلاح و واسنجی شاخص (. 9712احمدی ملاوردی، مجید )
 ارشد ژئومورفولوژی، دانشگاه رازی.نامة کارشناسی. پایانسورودخانة قره

 نوع منبع:

 مقالات مجموعه

الگوی 

 یکلّ

ناام مجموعاه   نام خانوادگی نویسنده، نام نویسنده )تاریخ انتشار(. ناام مقالاه. در: ناام ویراساتار،     
 )صص شماره صفحات(. محلّ انتشار: ناشر.نویسی(، صورت کج )به

م ال 

 فارسی

(. اصول مدیریت بحران در حوادث غیار مترقبّاه و بلایاای طبیعای. در:     9733زاده، رضا )شریف

)صاص.   های حیاتی، مقالات اولّین همایش ملیّ مهندسی زلزله شریانمجموعه، محمود حسینی

 شناسی و مهندسی زلزله. المللی زلزله(. تهران: مؤسسّة بین717-711

 نوع منبع:

کتاب منتشرشده 

ها یا  در سازمان

 نهادها

الگوی 

 کلیّ
 حلّ انتشار: ناشر.. منویسی(صورت کج)به عنوان کتا نام سازمان یا نهاد )سال انتشار(. 

م ال 

 فارسی
 . شیراز: استانداری فارس.آخرین تقسیمات کشوری شهرستان شیراز(. 9713شهرداری شیراز )

 نوع منبع:

 وبگاه اینترنتی

الگوی 

 کلیّ

عنوان مطل  ماورد اساتفاده   نام خانوادگی نویسنده، نام نویسنده )درصورت وجود تاریخ انتشار(. 
 گرفته از: آدرس اینترنتی.. برنویسی( صورت کج)به

م ال 

 فارسی

گزارش وضعیتّ خشکسالی هواشناسی کشاور  (. 9718مرکز ملیّ خشکسالی و مدیریت بحران )
 http://ndc.irimo.ir/far/index.phpبرگرفته از:  .9713-18سال زراعی 

 استفاده کنید. APAنامة درصورت استفاده از سایر منابع اطلّاعاتی از شیوه
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  سردبير گفتار
هماهناگ و همگاام باا     (9716میلادی )اواخر پااییز ساال    2991در اواخر سال « 91کووید »با شیوع بیماری 

داناان نیاز   های علمی ازسوی جامعة جغرافیهای مختلف علمی، اظهار نظرها و تحلیلدیگر متخصّصین از حوزه
جغرافیاا و   و نشاریة شدن بحران، وزارت علوم از پژوهشگران کماک عملای درخواسات نماود     با جدّیآغاز شد. 

طلبیاد و باه دولات     ان برای مدیریت ایان بحاران یااری   دانپایداری محیط نیز به احترام این دعوت، از جغرافی

شاود؛ ولای ایان     هاا همگاام  تواند در مدیریت علمای بحاران باا آن   خاطرنشان کرد که این مجموعه چگونه می
هاا را از جامعاه گرفات. نشاریة     فرصات  ،نشادن آن قی دولت نیاز داشت که محقّارادة جدّ همکاری به پشتوانة

باار از جامعاة   رافیاا در هار مقطعای از بحاران، ایان     هاای جغ جغرافیا و پایداری محیط با اعتقاد باه توانمنادی  
 ت تبدیل کنند.  شعارهای خود را به واقعیّآورد تا عمل میگونة دیگری دعوت بهجغرافیایی کشور به

وسایلة انتشاار   اپایداری فضای جغرافیایی کشور باه ایم و نروس کرونا قرار گرفتهاکنون که در متن انتشار وی

ویاژه  طبیعی )اقلیمی، ژئومورفولاوژی و اکولوژیاک ( و باه    ه به شرایط خاصّتوجّبا شود، این ویروس تشدید می
ه باا  تار در راه باشاد کا   فرهنگی( کشورمان ممکن است شرایط بحرانای  و ی، اقتصادیانسانی )سیاسی، اجتماع

حاوادث  دربرابار  قیاد و شارب   کم خاود را بای  بینی آن بتوانیم با کمترین آسی  از آن عبور کنیم و دستپیش
ز وع اسات کاه در خیلای ا   فا  افتاده و چاه چیازی در شارف وقا    . باید دانست چه چیزی اتّتسلیم نکنیمآینده 

گاذارد  علال جعرافیاایی    چندان محکم، تعداد مبتلایان رو به کاهش می، باوجود اقدامات نهرشدکشورهای کم

  تصامیمات سیاسای و اقتصاادی    منطقه و شهرهای کشور خودمان چیستنوسانات تعداد مبتلایان در جهان، 
 کند   چه نقشی در این رویدادها ایفا می

داناان مااهر کشاورمان کاه     ها در دستان توانمند جغرافیکه پاسخ آن دنستهایی هترین پرسشها سادهاین
 داخلی کشور مانند نشریةاخیر نشریات  ، قرار دارد و شگفتا بررسی شمارةاندها را برای اثبات خود کوشیدهسال
ی اختصاص یافتاه و حتّا   «91کوید »مقالات آن به  یشتردهد که بالمللی علوم و مدیریت محیطی نشان میبین

شاده  بررسی  به شیوة کاملاً جغرافیایی ،یزدست آمده نانی این بیماری و الگوهایی که بهپراکندگی فضایی و مک
هاای   دادن عملی توانمنادی ن فرصت را غنیمت شمرده و با نشاندانان ایرود جغرافی، امید میحالاست. در هر

باودن  ها با شعار کاربردیسنگینی که سال بار مسئولیت مدیریت مخاطرات محیطی از زیر خود در مشارکت در
جغرافیاا   بیرون بیایند. در این راستا نشریةافتخار ، سربلند و بااندابر نسل جوان جغرافیا ایجاد کردهبرجغرافیا در

   دارد.نوع مقالات اعلام میدگی خود را برای پذیرش و چاو اینو پایداری محیط با افتخار آما
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The increasing use of motor vehicles is one of the consequences of 

urbanization, which in addition to problems such as traffic and air pollution, 

will reduce the physical activity of residents and affect the general health of 

society. As a result, one of the most effective ways to tackle this problem in 

recent decades has been to increase people's accessibility to a variety of 

land uses by reducing travel distance or properly mixing land uses. 

Therefore, this challenge has led various researchers around the world to 

seek new ways of urban management to solve this problem. One of the 

most significant approaches to increase accessibility is proper mixed land 

use in urban areas. This study aims to calculate equality in the distribution 

of urban uses along the street network of Valiasr neighborhood, located in 

District 6 of Tehran Municipality by using GIS as a spatial analyst tool and 

Gini index as an indicator for the level of justice in distribution. Based on 

the number of land uses among longitudinal deciles of each street, this 

analysis has determined the level of equality in the distribution of land uses 

by the Gini index, for each passage and the whole neighborhood. The 

findings show that the Valiasr neighborhood with a Gini index of 0.3 owns 

a relatively good equality in the distribution of land uses. In addition, a 

comparison of the results with the findings of other studies reveals that the 

Gini index of each neighborhood can be a good indicator to measure the 

landaus mixed-ness, walkability, and accessibility to urban and 

transportation infrastructure in a region. Besides, it can be used along with 

other factors in regional or urban planning due to the justice-oriented 

essence of Gini index. 
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هاای مااا ی ر ررض یاری     کمک تحلیلسطح معابر شهری بهارزیابی اختلاط کاربری در 

 جینی

 2، محمد آزموده*9حمید مطیعیان

 مهندسی عمران، دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل، بابل، ایران ةبرداری، دانشکدگروه مهندسی نقشه 9
 مهندسی عمران، دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل، بابل، ایران دانشکدة گروه مهندسی راه و ترابری، 2

 چکیده  مشخّصات مقاله

استفادة روزافزون از وسایل نقلیة موتوری یکی از پیامدهای شهرنشینی است که افزون بر برروز مشرکیتی    پژوهشی نوع مقاله:

تبع آن، سریمت عمرومی جامعره    همچون ترافیک و آلودگی هوا، موجب کاهش فعاّلیت فیزیکی افراد و به

هرای اخیرر، افرزایش     خواهد شد. درنتیجه، یکی از مؤثرّترین راهکارهرای مقابلره برا ایرن  رالش در دهره      

هرا  وسیلة کاهش مسافت سفر یرا اخرتیم مناسرب کراربری    های شهری بهدسترسی افراد به انواع کاربری

فی در سراسر دنیا برای رفرع ایرن مشرکل،    بوده است؛ بنابراین این  الش موجب شد تا پژوهشگران مختل

هرای افرزایش دسترسری، اخرتیم     تررین رو   های نوین مدیریت شهری باشند. یکی از مهمدر پی شیوه

ها در مناطق شهری است. در نوشتار پیش رو با استفاده از سیسرتم اطیّعراج جغرافیرایی    مناسب کاربری

شراخص میرزان عردالت در توزیرع، برابرری در توزیرع        مثابرة گر مکانی و شاخص جینی بهعنوان تحلیلبه

شهرداری تهران محاسربه شرده اسرت.     8های شهری در طول معابر محلةّ ولیعصر، واقع در منطقة کاربری

هرای طرولی هرر معبرر، میرزان برابرری در توزیرع        های موجود در دهکاین تحلیل براساس تعداد کاربری

هرای پرژوهش نشران    رای معبر و محلهّ بیان کرده اسرت. یافتره  های هر معبر را با شاخص جینی بکاربری

هرا برخروردار   از برابری کمابیش مناسبی در توزیع کاربری 7/0دهد که محلةّ ولیعصر با شاخص جینی می

دهد که شاخص جینری هرر محلّره    های دیگر مطالعاج نشان میاست. افزون بر این، مقایسة نتایج با یافته

روی و دسترسری بره   گیرری میرزان اخرتیم کراربری، قابلیرت پیراده      اسبی برای اندازهتواند نمایندة منمی

دلیرل ماهیرت   های شهری و حمل و نقلی در سطح یرک منطقرة شرهری باشرد؛ همچنرین بره      زیرساخت

ای یرا شرهری اسرتفاده    های منطقهریزیتواند درکنار دیگر فاکتورها در برنامهمحور، این شاخص میعدالت

 شود.

 تاریخچة مقاله:
 9711 اردیبهشت 2 دریافت

 9711 بهمن 3 پذیر 

 9711 بهمن 3دسترسی آنیین 

 ها:کلیدواژه
اخررتیم کرراربری، عرردالت ف ررایی،    

شاخص جینی، تحلیل مکانی، سیستم 

 .اطّیعاج جغرافیایی

 مطیعیرران، حمیررد؛ آزمرروده،  اسررتناد:

ارزیرررابی اخرررتیم (. 9711)محمرررد 

کمک معابر شهری بهکاربری در سطح 

هررای مکررانی و رو   ررریب  تحلیررل
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 مهمقدّ
 هرای مختلرش شرهری    یدمان و قرارگیری کراربری  و شهرنشینی باعث شده است که نحوة رشد شهر امروزه مسئلة

 سرزایی در هثیر بر أکه این  یدمان ت حالی(. در9714یرد )موحدی و همکاران، قرار گ توجهّکنار یکدیگر کمتر مورد در
هرای مختلرش   قرارگیری کراربری  ای که  گونگیگونهالگوهای حمل و نقل شهری دارد، به ویژهریزی شهری بهبرنامه

مین کننردة مسرافت مزب بررای ترأ    ( درکنار یکدیگر تعیینیرهجاری، اداری، آموزشی، تفریحی و غت های)مانند کاربری
 (.  9719 سلطانی و همکاران، ؛9768، جیکوبز) استنیازهای افراد 

ند ترا بررای سرفرهای خرود از     هسرت  ن منطقه مجبورشود، ساکناهای مرتبط زیاد ها بین کاربری نانچه مسافت 
هرای مختلرش و   با مشکیج مختلفی همچون ترافیک، آلودگیترتیب شهر ل نقلیة موتوری استفاده کنند و بدینیوسا

مقابرل ایرن حالرت، تقلیرل ایرن      (؛ همچنرین در 9718 شود )صیامی و خلیق،می روروبهالیت فیزیکی افراد کاهش فعّ

روی و هرای پیراده  از رو  ،کراری خرود   ن منطقه برای انجراب سرفرهای غیرر   تواند باعث شود که ساکنا ها میمسافت
محیطری و   های زیسرت بر کاهش ترافیک و مشکیج ناشی از آن مانند آلودگی افزونری استفاده کنند تا سوا دو رخه

؛ 2098، 2؛ ریگرز 2091و همکراران،   9)ویچ ها شودنهایت سیمت آنالیت فیزیکی ساکنان و درغیره، باعث افزایش فعّ
دنبرال  پژوهشگران مختلفری در سراسرر دنیرا بره    باعث شد تا گفته پیشمو وع  براین،ابن(، 2020، 7دوِرسا و میگلیور

هرا، اخرتیم   ایرن شریوه   در همةهای نوین مدیریت شهری و رشد شهری باشند تا این مسائل را پوشش دهند. شیوه

؛ 2001، 4و لرو  )هروپنبروور  هرا پوشرش دهرد   ریرزی شده را در برنامهتا بتواند نکاج مطرح نقش اصلی را دارد کاربری
ارزیرابی اخریم   (. در ایرن راسرتا،   9719، جروادی و همکراران  ؛ 2096، 8؛ مطیعیان و مسرگری 2004، 1سونگ و ناپ
ی اخرتیم کراربری در سرطوح و    ارزیابی کمّ  گونگیکه  طوریلیدی بوده بهصورج قابل سنجش بسیار ککاربری به
ین قطعراج ملکری و   که ایرن سرنجش برا روابرط مکرانی بر      ازآنجا. است توجهّهای مختلش شهری بسیار مورد مقیاس

اسرت کره برا    یعراج مکرانی   ناپذیر در ایرن مو روع، سیسرتم اطّ   یکی از ابزارهای اجتنابها مرتبط است، کاربری آن

کنرد )جروادی   مسائل مکانی مانند اختیم کاربری کمک شایانی می های مکانی، به حلّها و مدلآوردن تحلیل فراهم
 (.9712و همکاران، 

ت بام برای ارزیابی اختیم کاربری صورج گرفتره اسرت.   روشی جامع و با دقّ درراستای ارائةهای فراوانی پژوهش 
ع میان دو کراربری  توان به دو گروه شناسایی تنوّهای ارزیابی اختیم را میشاخص ،هاع کاربریشناسایی تنوّ لحاظاز

هرای  دوب شراخص  و برای دسرتة  3ینسونل شاخص اتکاوّ بندی کرد. که برای دستةبری تقسیمو برای بیش از دو کار

بررای   هرا همچنرین، هریرک از ایرن شراخص     (؛9712شوند )جروادی و همکراران،   توانند استفاده می HHIانتروپی و 
؛ گیرر و  9714انرد )موحردی و همکراران،    هشرد روی اسرتفاده  و پیاده 6محوراهدافی مانند ارزیابی توسعة حمل و نقل

سترسری  برای مثال در برخی مطالعاج، اختیم کاربری با ارزیابی پیامد آن ماننرد ارزیرابی سرطح د    (؛2091، 1کویین
سرطح دسترسری در    ،باشرند داشرته  که در مناطقی که اختیم کراربری بهترری    طوریمنطقه ارزیابی شده است، به

 (.  2091، 90، گرکه و کلیفتون9719رود )جوادی و همکاران، منطقه بامتر می

                                                                                                                                                            
1- Vich 
2- Riggs 
3- D’Orso & Migliore  
4- Hoppenbrouwer & Louw 
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10- Gehrke & Clifton 
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شدگی نسبت بره  ا این پخشامّ ،ها را ارائه دهدشدگی کاربری گونگی پخشحدودی تواند تااین رو  می اگر ه 

در کنرار   هرا هرا و اثرر متقابرل آن   گیرری کراربری  است و  گونگی قرارن های خاص و از نقاطی معیّتعدادی از کاربری

پایردار، نیرز    ویژه توسرعة سعة حمل و نقل، بهکند؛ ازسویی شناسایی رابطة اختیم و اهداف تویکدیگر را بررسی نمی

سرواری در   روی و دو رخره د مقردار پیراده  دهر گرفته در شهر مشرهد نشران مری   های صورجاست. نتایج بررسی همم

کره اخرتیم    طوریهتنگاتنگ این دو عامل بوده است، ب کنندة رابطة، بیانههای خدماتی محلّها و تعداد کاربری همحلّ

 (.9718ه دارد )صیامی و خلیق، سواری محلّروی و دو رخهسزایی در افزایش مقدار پیادههکاربری تأثیر ب

 ا ایرن امّر  ،از مدل انتروپی استفاده شده است بیشتر سازی اختیم کاربریبرای مدل گرفتههای صورجپژوهشدر  

کره برین    طروری هبر  ،هرای پیوسرته هسرتند   شراخص  جملهازو نسبت  HHIتعادل،  همچون هاییهمراه مدلمدل به

هرای مختلرش و   هرا مکران کراربری   صورج که در ایرن شراخص  دهد. بدینانجاب نمی بندیدسته ی مختلشهاکاربری

هرا را در  کراربری  شردة صورج آماری درصد اشغالو به شودگرفته نمینظر صورج مستقیم درهها بتعامل آن  گونگی

بررای  هرا بیشرتر   بنرابراین ایرن شراخص    ؛(2020و همکراران،   2شارما؛ 2098، 9)زاگورسکاس ندکنمنطقه ارزیابی می

سرطح  بایرد  و  ع کاربری اسرت فراتر از تنوّشاخص اختیم حالی است که . این درهستند مناسب ع کاربریارزیابی تنوّ

بی تا بتوانرد مسرائلی همچرون ارزیرا     ارزیابی کند های مختلش را در سطوح ریزتریکاربری توزیع و نحوة درآمیختگی

یرک   نمونره  رایبر  ؛(2020و همکراران،   7ند )ایرم کنروی که وابستگی زیادی به اختیم کاربری دارند را ارزیابی پیاده

ا در سرایر  امّر  ،در منطقره باشرد(   یجتمع تجاری بزرگر مل امثبرای ع کاربری بامیی داشته باشد )تواند تنوّمنطقه می

هرا نسربت بره    آمیختگی مناسبی بین کراربری شک اختیم و دربی ولی مسکونی موجود باشد؛ ها تنها کاربریقسمت

اگر ه مقردار   ؛اند، نداردهای تجاری مختلفی در منطقه پخش شدههمان مساحت مجتمع، کاربری اندازةبه هحالتی ک

 ها شاخصری را (. به همین منظور آن2096 دو حالت برابر است )مطیعیان و مسگری،ع کاربری برای منطقه در هرتنوّ

اب سرفر و مسرکونی را   هرای جرذّ  زده و تعداد کراربری حریم معابر  اطرافارائه دادند. بر این اساس،  در سطح ریزتری

(. 2096 ؛ مطیعیان و مسرگری، 2008، 4دست آوردند )ژانگ و گایدنهشده بصشمار  و اختیم را برای معابر مشخّ

ز مشرکیتی در ارزیرابی   نییادشده ا مدل امّ ؛داشت یتوجهّپیشرفت قابل  های پیشیناگر ه این رو  نسبت به مدل

 .  نداردمورد نظر  حریمهای مختلش در شدگی کاربری گونگی پخش

برل اسرتفاده در ایرن    های آماری قاتوان با استفاده از برخی شاخصشده را میگفتههای مطالعاج برخی از کاستی 

عنوان شاخصی برای میزان عردالت در پراکنردگی   جینی بهز  ریب ا پژوهشگرانبرای مثال، برخی  حوزه پوشش داد؛

(. 2091و همکراران،   3؛ پریچرارد 2093و همکراران،   8؛ آلتروف 2093و همکاران،  1اند )جانگها استفاده کردهکاربری

منظرور  جمعیّرت اسرت کره اغلرب بره     ها در میان یرک  گیری توزیع دادهبرای اندازه ایشاخص جینی شاخص آماری

ا ایرن  امّر  گیررد؛ عبارتی  گونگی توزیع ثروج میان افراد جامعه مورد استفاده قرار مری نابرابری اقتصادی یا بهسنجش 

 شرده اسرت  هرا اسرتفاده   بررسی عدالت افقی و عمودی در توزیرع کراربری  مانند ریزی شهری برنامه در حوزةشاخص 

هرا و سر ا اسرتفاده از    میزان دسترسی افراد به کراربری  . با محاسبة(2020و همکاران،  ؛ شارما2098)زاگورسکاس، 

هرای مرورد نظرر تعیرین     ساکن به کراربری  جمعیتّشاخص جینی، میزان عدالت ف ایی در دسترسی هر درصدی از 

                                                                                                                                                            
1- Zagorskas 

2- Sharma 

3- Im 

4- Zhang & Guidon 

5- Jang 

6- Althoff 

7- Pritchard 
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ها و ها مانند خدماج درمانی و پارکگیری برای عدالت در دسترسی به تعداد زیادی از انواع کاربریشود. این اندازه می

ی شاخص جینی میزان برخرورداری هرر گرروه از یرک     طور کلّش حمل و نقلی صورج گرفته است. بهدهای مختلم با

است )جانرگ و همکراران،    عدالتی کامل()بی تا یک )عدالت کامل( تغییراج آن بین صفر کند و بازةقابلیت را بیان می

2093.)  

طرور  بره شده در سراسرر دنیرا، از  رریب جینری     انجابریزی شهری و نقل و برنامه ریزی حملدر مطالعاج برنامه 
هرای زمرین و تسرهییج حمرل و     بررسی عدالت در  گونگی توزیع کراربری  های مهمّعنوان یکی از شاخصه بهعمد

دلیل مشکیج عمده در عدالت ف رایی افرراد در   در ایران نیز به. (2093شود )جانگ و همکاران، نقلی نیز استفاده می
هایی هستند که با استفاده از تحلیرل مکرانی   ه است. این مطالعاج شامل مدلهای مختلفی انجاب شدشپژوه ،شهرها

در توزیرع تسرهییج و تقا رای     یعاج جغرافیایی و شاخص جینی، میزان عدب توازن یا برقرراری عردالت  سیستم اطّ
و همکراران،   9پرور ارا ی )دادا  های، توزیع کاربرید. برای سنجش توزیع تسهییج شهریکنن را بررسی میساکنا
ی در دهنردگی مردهای حمرل و نقلر    صالمیزان قدرج اتّ راهسیستم حمل و نقل عمومی از  (، اثرگذاری توسعة2098

هرای  زمان دسترسی به کراربری جور ترکیبی، مدّطیا به( 2093، 2بردن عدالت دسترسی افراد )مرت وی و اکبرزادهبام
( 2091و همکراران،   7از حمل و نقل عمرومی، خرودروی شخصری و پیراده )طهماسربی      تجاری )فروشگاه( با استفاده

 ریزی انجاب دهنرد؛ ، برنامهارمغان خواهد آوردوسعة آینده برای شهروندان بهاند تا برای میزان عدالتی که تهشدبررسی 
ل اینکره  اوّشرود.  مشاهده مری مورد اختیم کاربر استفاده شده است، کمبودهایی ا در مواردی که از این شاخص درامّ

 صرورتی در ،بررد  های از یک یا دو نوع بهرره مری  کاربری شدگیشاخص جینی مورد استفاده برمبنای عدالت در پخش
است که در رابطرة  ه است. این دلیل به این خاطر شدهای بیشتر، استفاده نعدالت توزیع تعداد کاربری که در محاسبة

یتری  کمّ تواند با محاسربة ا این مسئله میامّ ؛دشوی استفاده میتجمعّیت عنوان کمّبهها شده، مساحت کاربریاستفاده

 دیگر ارتقا یابد.  
کنرد.  واحد مساحت بررسری مری   یت مورد بررسی را درمشکل دیگر  ریب جینی مورد استفاده این است که کمّ 

شود کره واحرد طرولی دارد. اگرر واحردها      معمول برای معابر استفاده میطور بهحالی است که اختیم کاربری این در
های مسکونی های مسکونی و بلوکیعاج کو هاختیم کاربری معابر، اطّ ، آنگاه برای محاسبةصورج سطحی باشد به

راین استفاده از  ریب جینی که برمبنرای  بناب شود؛نظر گرفته مییز در اختیم کاربری معبر نیز درغیر مجاور معبر ن

 رریب   بةکره در محاسر  افزون بر این، ازآنجاد. شوتواند بسیار استفاده می ،جای سطحی عمل کندبهواحدهای طولی 
صرورج  بره  معمرول طرور  بره کره  ) کنیم بندیتقسیمکنیم میرا محاسبه  جینی جینی باید عاملی که برای آن  ریب

بنردی وجرود خواهرد     حامج نامحدودی برای این تقسیم ،صورج سطحی باشد، اگر این عامل به(شوددهک انجاب می
ی خطّر  عواملمورد در اماّ ،داری نباشند یمعنها در واحدهای سطحی بندیاین تقسیم ، هر ند شایدهمچنین داشت؛

اخرتیم از شراخص    ن نیرز بررای محاسربة   پژوهشرگرا برخری از   از طرفی، ؛استدار یبندی محدود و معناین تقسیم

تعداد کاربری  ،صای مشخّصورج که در فاصلهای عمل کنند. بدینصورج فاصلهکردند تا بتوانند به رسی استفادهدست
 کنند.  می ص را ارزیابیهایی مشخّاز کاربریمبدأ نقام  کنند یا فاصلةی را شمار  میخاصّ
 ،از طرفری دیگرر   ؛شروند و ماهیرت گسسرته دارنرد    مبنا، از نقام محدودی محاسبه میهای دسترسی این ارزیابی 

کند. ایرن  ی را بیان میخاصّ هایتا مقصدمبدأ نقام  ؛ بلکه فاصلةدهدها را نشان نمیدسترسی میزان اختیم کاربری
برین   یافته؛ زیرا فاصلةها افزایش دسترسی نتیجه، دربام باشد ایمنطقهصادق است که اختیم در مواردی در مسئله 

                                                                                                                                                            
1- Dadashpoor 
2- Mortazavi & Akbarzadeh 
3- Tahmasbi 
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با افزایش دسترسی، مقدار اخرتیم افرزایش پیردا     الزاماًیعنی  ،برعکا آن صادق نیست اماّ ؛دیابها کاهش میکاربری
 اخرتیم در کرلّ   شررایط  امّرا  ؛کاهش یابد و در بخشی متمرکز شروند  ها از مبدأکاربری تواند فاصلةزیرا می ؛کندنمی

   .(9712)جوادی و همکاران،  بلکه بدتر شود ،معبر یا منطقه بهبود نیابد

واحردهای مختلرش را    های مختلش درآمیختگی کاربریمیزان در که ی استمدل نوشتار پیش رو ارائةلی هدف اص 
 ع کراربری نباشرد؛  میزان تنروّ  کنندةتنها بیانطوری که نقام  عش مطالعاج گذشته را پوشش داده و بررسی کند، به

بر بررسری کررده و   ادر معرا ها کاربریی خطّشدگی شده است تا میزان پخششاخص  ریب جینی استفاده  بنابراین
شدگی را بیان کند.  ریب جینی قادر است میرزان نراهمگونی در توزیرع انرواع کراربری در      ی این پخشصورج کمّبه

هرا در محاسربة   کراربری  نظرگرفتن فاصلةطول معبر را بیان کند. وجه تمایز این مطالعه نسبت به مطالعاج گذشته در

رود کره ایرن   بنابراین انتظار مری  آمده خواهد شد؛دستهمنجر به ارزیابی مناسب نتایج ب شدگی است کهمیزان پخش
 رتریثّصرورج مرؤ  بره  ریزی حمل و نقل و غیرهشهری، برنامه روی، توسعةهای شهری مانند پیادهریزیمدل در برنامه

 د.شواستفاده 

 مورد بررسی فی منطقةمعرّ
از نرواحی   9شرهر تهرران و زیرمجموعرة ناحیره      8واقع در جنوب شرقی منطقرة  ة محلّة ولیعصر، یکی از  هارده محلّ
که از جنوب به خیابان انقیب، از شرق به خیابان ولیعصرر، از غررب بره خیابران      آیدشمار میاین منطقه به گانةشش

نفوس و مسرکن سرال    یآمار سرشمارشود. مطابق خان زند منتهی مید قرنی و از شمال به خیابان کریمشهید س هب
 مرکرز ) نفر است 92343 جمعیتّمتر مربع و  9128616ه دارای مساحتی معادل این محلّ ،رانیسازمان آمار ا 9711
 غالرب  افرت ب موجرب شرده براوجود    92و  99واری برا منراطق   جر ه و همقرارگیری محلّ موقعیتّ. (9711 تهران، آمار

کره   طروری ح ور داشته باشرند. بره   هیناح نیدر ا زین یو آموزش یادار - یتجار یاز واحدها یادیتراکم ز ی،مسکون
ری، مخرتلط خردماتی و   هرای اداری، تجرا  کراربری  %41هرای مسرکونی،   ه را کراربری های محلّاز کاربری %76حدود 

های موجرود  ترین کاربریدهند. از مهمها تشکیل میرا دیگر کاربری هآموزشی و بقی %1مسکونی،  -مختلط خدماتی 
 91هرای فیروزگرر و   هنرر دانشرگاه تهرران، بیمارسرتان     دانشگاه صنعتی امیرکبیر، دانشرکدة  توان بهه میاین محلّدر 

 دهد.ولیعصر را نمایش می ةجغرافیایی محلّ موقعیتّ ،9خرداد اشاره کرد. شکل 

 
 مطالعه مورد ةمنطق موقعیتّ. 1شکل 
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 هامواد و روش
و کاربری ارا ری در یرک    صاج معابرروشی ارائه دهد تا با تحلیل ف ایی مشخّنظر دارد پژوهش حا ر دری، طور کلّبه

د. بررسری کنر  ی صورج کمّستای معابر و در سطح منطقه را بهراها دررو  جینی، عدالت در توزیع کاربری منطقه، را

آوری  شرامل جمرع  ل گاب اوّ. (2)شکل  اجرا خواهد شد اساسی در  ند گاب نوشتار پیش روبه همین منظور  ار وب 

کره قابلیرت اجررای     هرایی های معابر و کاربریهای زمین است. به همین منظور میههای مرتبط با توزیع کاربریداده

صراج معبرر،   کنرار نمرایش مشخّ  هرا در ایرن میره   انرد. آوری شرده مراجرع اداری جمرع   راهدارند از  های مکانیتحلیل

در گراب   هسرتند. ی صرورج خطّر  و بهراستای طول هر معبر قرارگرفته در هایکاربری نوع، تعداد و محلّ دهندی نشان

اهمیّرت  هرای منطقره   و در توزیع کاربری هستندطول بیشتری ، معابری که دارای محاسباج مدل منظور ارائةدوب، به

میرزان  هرا در   نرد تمرامی گرذرگاه   هر دهنرد. معابر مورد بررسری را تشرکیل مری    ، انتخاب شده و میةندبامتری دار

داد هرا از تعر  بر ترأثیر انردک در نترایج نهرایی بسریاری از آن      افزونآنجاکه ؛ ولی ازها دخیل هستندپراکندگی کاربری

نروع و   درنتیجره،  پوشری شرده اسرت.   ها  شمدر تحلیل نهایی از آن ،اندراستای طولی برخوردار بودهکاربری کمی در

شده و در تحلیرل نهرایی دخیرل خواهرد     یک معبر شناسایی ل از طوهای متفاوج موجود در بخشتعداد هر کاربری 

 )قطعره(  هرای برا تقسریم هرر معبرر بره دهرک      در گاب سوب و نهایی، با استفاده از مفهوب و روابط شاخص جینی، . بود

عدد مرتبط با شراخص جینری یکنرواختی     ه است.شدمحاسبه معبر هر ها در در توزیع کاربری عدالتمساوی، میزان 

عنروان  رریب   یی میانگین  رایب تمامی معابر بره نها دهد؛ همچنین در مرحلةدر توزیع کاربری ارا ی را تو یح می

 .شدخواهد فی و بررسی مورد مطالعه معرّ نهایی محلّ

 سازیپیاده

هرا  شاخصی از میزان توازن در توزیرع کراربری  عنوان باید  ریب جینی معابر بهکنون شرح داده شد، براساس آنچه تا

ی بیان شرد، مراحرل   قواعد و ملزوماج  ریب جین رةبادربه آنچه  توجهّدر هر معبر مورد ارزیابی و بحث قرار گیرد. با 

 اند:احی شدهشرح زیر طرّانجاب پژوهش به

 هاآوری دادهجمع -1

هرا و  صراج آن یعاج مکانی معرابر و مشخّ اطّ نوع میه، شاملری،  روری است دو های نرب افزامنظور اجرای تحلیلبه

هرای  روزتررین میره  همکران بر  درصرورج ا آوری شود. در این مطالعه، ه جمعهای زمین محلّصاج کاربریدیگری مشخّ

همچنرین در   ؛استفاده قرار گرفته استمورد  ،انددهش( ارائه 8 وسیلة شهرداری تهران )شهرداری منطقةبهمربوطه که 

بررای انجراب    ولیعصرر  ةهای ارا ی محلّی نهایی معابر اصلی و کاربریهاوجودآمده رفع و میههبرخی موارد خطاهای ب

 .(7)شکل  سازی شدندآماده 9جی.آی.اسِ.های مکانی در ف ای تحلیل

 
 . مراحل انجام پژوهش2شکل 

                                                                                                                                                            
1- Geographic Information System (GIS) 
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 ولیعصر ةمعابر اصلی و کاربری اراضی محلّ. 3شکل 

 هاتحلیل داده -2

گیرری شرود.   ص انردازه های حا ر در دو سمت یرک معبرر در فواصرل مشرخّ    بایست تعداد کاربریدر این مرحله می
کره خروجری   (؛ سر ا، ازآنجا 4 انرد )شرکل  گذاری شدهه انتخاب و شمارهمتر محلّ 200منظور ابتدا معابر بامی  بدین

قسرمت   دهت محاسباج، هر معبر بره  بردن دقّقرار داده خواهد شد و برای بام تحلیل مکانی در فرمول شاخص جینی
های موجود در هر بخش شناخته خواهد شد. گفتنی اسرت فررم مطالعره    بندی شده و تعداد کاربریمساوی تقسیم
نتیجره برا   ربری در بخرش مطبروع خواهرد برود. در    ح ور آن کرا  دهندةشروع هر کاربری نشان نقطةبر آن است که 
، بنرابراین  ؛دو طرف شناسرایی خواهنرد شرد   موازی معبر در هر های متقاطع با خطّکاربری ،9شناساییاستفاده از ابزار 

درصدی از یک معبرر   90های ها در بخشگونه که در تعریش شاخص جینی نیز اشاره شد، میزان توزیع کاربریهمان

 .دهد(را نمایش می 24د یادشده برای معبر ای از اجرای روننمونه 1)شکل  قابل محاسبه است

 
 همعابر انتخاب شده در محلّ. 4شکل 

                                                                                                                                                            
1- Identity 
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 هتحلیل مکانی برای یک معبر در محلّ نمونة. 5شکل 

 محاسبه ضریب جینی -3

برا شاخصری   هرا  میزان عدالت در پراکندگی کاربری نوشتار پیش روهای پیشین گفته شد، در طور که در بخشهمان

معنرای   که صفر به طوریهر است، بصفر تا یک متغیّ ابی خواهد شد. این شاخص در محدودةجینی ارزیناب شاخص به

 2/0، 2/0ترا   0از کره   ها استتوزیع قابلیت عدالتی کامل ازلحاظها و یک، نشانگر بیبرقراری کامل عدالت میان گروه

؛ آلتروف و  2093هستند )جانگ و همکراران،   ادیط و زکم، متوسّ ینابرابر بیانگر بیترتبه 1/0بامتر از  مقادیرو  1/0تا 

 رریب   ی، فرب گسستة رابطرة طور کلّبه (.2091؛ پریچارد و همکاران، 2091و همکاران،  9؛ سوگیاما2093همکاران، 

 تعریش شده است: 9 رابطةشکل ها، بهXبر روی  Yهای جینی برای تحلیل  گونگی توزیع داده

∑     9 ةرابط                  (
 

   
 

،     و      ،   ,… ,0    که بررای  هاYی تجمعّفراوانی  :   است؛ جینی شاخص :G ،رابطهکه در این  

هرا بایرد   Xهرا و  Yگفتنی اسرت   .است     و      ،   ,… ,0    که برای  ها استXی تجمعّفراوانی    و 

 باشد.         و          که  طوریهب شوند بصورج صعودی مرتّهب

 لاوّشراخص جینری هرر معبرر اسرت.       دارای دو خروجی اصلی برای محاسربة  گاب دوب پژوهشها در دادهتحلیل  

. (Y) یرک از ایرن قطعراج   هرای هر و دوب تعرداد کراربری   (X) طرولی  درصردی  90بندی هر معبر در قطعراج  تقسیم

   و  بروده هرا در طرول یرک معبرر     ی کراربری تجمعّر فراوانری      معبر،هر  جینی شاخص G ،9 در رابطةنتیجه، در

تروان دریافرت در هرر طرول از یرک معبرر  ره تعرداد         به این شکل می .معبر است - قطعاج – ی طولتجمعّفراوانی 

 رریب جینری    ،دنهای موجود در قطعاج مختلش به یکدیگر نزدیک باشهر اندازه تعداد کاربریو  کاربری وجود دارد

اسراس شراخص   شرده و معرابر بر  برای تمامی معابر محاسبه 9 رابطة د.یابمیسمت صفر یا برابری کامل سوق بهمعبر 

 شوند.بندی میجینی تقسیم

از  یکری شراخص جینری    به  گونگی محاسبة طی یک مثالسازی گفته شد، آنچه در بخش پیاده براساساکنون  

نیز نشران داده شرده    4که در شکل  24صاج معبر مشخّبرای این مثال پرداخته خواهد شد؛ مورد مطالعه  ةمحلّمعابر 

                                                                                                                                                            
1- Sugiyama 



 1 های مکانی و روش ضریب جینیکمک تحلیلارزیابی اختلاط کاربری در سطح معابر شهری به
 

اعرداد   دهرد. های موجود در دو سمت این معبر را نمایش مری صاج کاربریمشخّ 9جدول  .شداست، استفاده خواهد 

 های هر معبر است.سازی پژوهش برای تحلیل نوع و مکان کاربریاین جدول حاصل آنالیزهای گاب دوب پیاده

نتیجره، بررای هرر    کرار گرفتره شروند. در   ه ریب جینی معبر ب برای محاسبة 9یعاج جدول بایست اطّاکنون می 

 ÷ 90=  23/21هرای موجرود در هرر دهرک طرول معبرر )      طور جداگانه، تعرداد کراربری  به (شمالی و جنوبی)بخش 

ح رور آن   منزلرة شروع هر کاربری بره ، نقطة طور که پیش از این گفته شدهمانه، البتّ شد؛شمار  خواهد ( 3/212

و مسکونی ح رور   خدماتیمختلط دو کاربری  ،ل بخش شمالی معبردر هر دهک خواهد بود؛ برای مثال، در دهک اوّ

ی تجمعّر فراوانری  بررای     ها در طول یک معبر و ی کاربریتجمعّفراوانی عنوان به    دادندر گاب آخر، با قرار دارد.

   .(2)جدول  ،  ریب جینی برای هر بخش محاسبه خواهد شد9 در رابطةمتری(  23/21)قطعاج  قطعاج طول

 نتایج

 شاخص جینی

با توجهّ به محاسباج بخش گذشته،  ریب جینی کلیّ هر معبر، از میانگین  رایب جینی دو سرمت معبرر محاسربه    

بروده کره    282/0( و جنروبی  2)جردول   01/0دارای  رریب جینری شرمالی برابرر      24خواهد شد؛ برای مثال، معبر 

شرده بررای تمرامی    محاسبه شده است. درنهایت شاخص جینی محاسربه  96/0شاخص جینی کلیّ این معبر معادل 

 (.7معابر محلةّ ولیعصر محاسبه شده است )جدول 

 شدههای معبر انتخاب. مشخصّات کاربری1جدول 

 ردیف

 24معبر شماره 

 جنوبی شمالی

 فراوانی تجمعّی طول طول )متر( نوع کاربری فراوانی تجمعّی طول )متر( طول نوع کاربری

 42/20 42/20 مختلط خدماتی 32/91 32/91 مختلط خدماتی 9

 26/72 68/99 اداری 42/71 30/27 مسکونی 2

 43/41 91/97 اداری 20/14 60/94 درمانی و بهداشتی 7

 60/13 77/92 مسکونی 49/81 20/91 مسکونی 4

 77/30 17/92 مسکونی 68/69 41/92 جهانگردی 1

 49/31 06/1 مسکونی 06/13 22/91 مسکونی 8

 71/11 16/91 مسکونی 30/908 89/1 مسکونی 3

 49/906 02/97 مسکونی 66/996 96/92 مسکونی 6

 31/920 74/92 مسکونی 41/979 80/92 مسکونی 1

 31/970 00/90 خیابان فرعی 88/947 93/92 مسکونی 90

 19/946 38/93 مذهبی 36/917 99/90 خیابان فرعی 99

 09/918 10/3 مسکونی 63/986 01/91 مسکونی 92

 13/981 18/97 در دست احداث 92/931 21/90 مسکونی 97

 81/961 32/91 مسکونی 83/917 14/94 مسکونی 94

 61/913 98/6 مسکونی 11/201 26/92 مسکونی 91

 10/240 81/42 مختلط خدماتی 03/291 99/97 خدماتی-مختلط مسکونی 98

 86/212 96/92 خدماتی-مختلط مسکونی 61/279 62/92 مسکونی 93

 - - - 89/247 32/99 مسکونی 96

 - - - 83/212 01/1 مختلط خدماتی 91

  3/212   3/212 مجموع 
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 24 جینی برای بخش شمالی معبرضریب  ةمراحل محاسب. 2جدول 
 بخش شمالی – 24معبر 

 طول معبر تعداد کاربری
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9 2 999/0 018/0 018/0 0118/0 23/21 9/0 9/0 9/0 00118/0 

2 9 018/0 018/0 999/0 9883/0 23/21 9/0 2/0 9/0 09883/0 

7 2 999/0 999/0 222/0 7777/0 23/21 9/0 7/0 9/0 07777/0 

4 2 999/0 999/0 777/0 1118/0 23/21 9/0 4/0 9/0 01118/0 

1 2 999/0 999/0 444/0 336/0 23/21 9/0 1/0 9/0 0336/0 

8 9 018/0 999/0 118/0 9 23/21 9/0 8/0 9/0 9/0 

3 2 999/0 999/0 883/0 2222/9 23/21 9/0 3/0 9/0 92222/0 

6 2 999/0 999/0 336/0 4444/9 23/21 9/0 6/0 9/0 94444/0 

1 2 999/0 999/0 661/0 8883/9 23/21 9/0 1/0 9/0 98883/0 

90 2 999/0 999/0 9 6661/9 23/21 9/0 9 9/0 96661/0 

 19999/0 - - 9 3/212 - - 9 9 96 مجموع

 : ریب جینی                        01/0  �� 9 – 19999/0

 ولیعصر ةمحلّ . ضرایب جینی معابر و کل3ّجدول 

 معبر شمارة ضریب جینی معبر شمارة ضریب جینی معبر شمارة ضریب جینی معبر شمارة ضریب جینی
14/0 77 24/0 22 24/0 99 71/0 0 
12/0 74 22/0 27 22/0 92 91/0 9 
21/0 71 96/0 24 21/0 97 96/0 2 
96/0 78 97/0 21 26/0 94 21/0 7 
14/0 73 70/0 28 26/0 91 96/0 4 
70/0 76 73/0 23 91/0 98 21/0 1 
77/0 71 76/0 26 27/0 93 28/0 8 
10/0 40 17/0 21 98/0 96 24/0 3 
24/0 49 77/0 70 22/0 91 24/0 6 
24/0 42 23/0 79 21/0 20 23/0 1 
78/0 47 13/0 72 93/0 29 22/0 90 

 7/0میانگین  ریب جینی محله = 

جرز معرابر   هه )بر متر محلّ 200تر از های بزرگه از میانگین  رایب جینی تمامی گذرگاهی محلّشاخص جینی کلّ

اسراس  بندی شده اسرت. درنتیجره، بر  نابرابری )برای  ریب جینی( طبقهه( محاسبه شده و مطابق حدود مرزی محلّ
(. افرزایش  8ست )شکل ه، شاخص جینی برای معابر گوناگون متفاوج اهای معابر محلّمیزان نابرابری در توزیع کاربری

ج برا  نترای  اختیم مناسب کاربری در یک یا هردو سمت یک معبر بوده است کره مقایسرة  دلیل عدب  ریب جینی به
( واقرع  73هر ند خیابان رشت )معبر  برای مثال (؛7ه گواه این نتیجه است )شکل ها در محلّ گونگی توزیع کاربری

ا وجرود یرک   خوبی است، امّر  کمابیشسمت دارای اختیم کاربری ی دانشگاه صنعتی امیرکبیر، از یک در  لع شمال

 ( و قرارگررفتن در محردودة  14/0یب جینری )معرادل   ش  رر کاربری )دانشگاه( در سرتاسر این خیابان موجب افرزای 
آنجاکه اختیم در دو سرمت مطلروب اسرت،    (، از24شده در مقاله )معبر رعکا، برای نمونة ذکرنابرابری زیاد است. ب

بره مفهروب و روابرط جینری،      توجّره برا  ک در ایرن خیابران دملرت دارد.    بر نابرابری اند 96/0شاخص جینی با مقدار 
 کند.بردن برابری ایفا میلش طولی، بیشترین نقش را در بامهای مختها در دهکد کاربرییکنواختی تعدا
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 های میزان نابرابریاساس محدودهة ولیعصر برمعابر محلّ بندی ضریب جینی شبکة. طبقه6شکل 

 بحث
ها بیشرترین  کاربری ةکمترین امتیاز و اختیم موزون هم ،دارای تنها یک کاربری در مطالعاج اختیم کاربری ناحیة

ة ولیعصرر  محلّر کره  دهرد  ه نشران مری  گرفته در محلّر مطالعاج مشابه انجابدهد. نتایج امتیاز را به خود اختصاص می

 ،هکنرار  رریب جینری مطلروب محلّر     دارد. این نترایج در کم، اختیم کاربری بامیی  کمابیشکنار تراکم مسکونی در

هرای مسرکونی نبروده و اخرتیم مناسربی در      ح رور متروازن کراربری    هرا مخرتصّ  توزیع کاربریکه  دهدنشان می

روی نیرز در ایرن   نتیجه، قابلیت پیراده (. در9711، ود دارد )صالحی و همکارانها در معابر وجقرارگیری تمامی کاربری

ق عوامرل مشروّ  ترین یکی از مهم ،راستای معابرزیرا ح ور و توزیع انواع کاربری در؛ منطقه در سطح بامیی خواهد بود

یرت  روی نیرز برر اهمّ  ر در قابلیرت پیراده  مراتبی پارامترهای مرؤثّ های تحلیل سلسلهروی هستند. یافتهافراد برای پیاده

ه معطوف به مقیاس منطقره و محلّر   هاطرفی، هر ند بررسی آن( دملت دارد. از106/0بامی اختیم کاربری )با وزن 

حا رر   پرژوهش ه با نتایج معرابر در  آمده برای مقیاس محلّدستها نتایج بست، امّبوده و در سطح معابر انجاب نگرفته ا

 دارد. تطابقم کامیً

 نوشرتار پریش رو  هرای  که یافتره  استمنطقه دارای اختیم بهتری  یشمالبخش ها به این نتیجه رسیدند که آن 

ه اسرت و  ترر یعنری محلّر   در سرطح کرین  ه ایرن مطالعره   البتّر  معابر شمالی اختیم بهتری دارنرد؛  ددهنیز نشان می

روی در کره پیراده   حرالی ، محاسربه کررده اسرت؛ در   هایی که معبر وجود نداردی بخشه، حتّمحلّ روی را در کلّ پیاده

جسرتار پریش رو   ؛ کره ایرن کمبرود در    داردها برای محاسبه در سرطح معبرر نقرص    گیرد و مدل آنمعابر صورج می

ی نیرز برا   دیگرر  ایرن، پرژوهش   افزون بر کند.یید میرا نیز تأ یشینپهای پژوهش که نتایج طوریپوشش داده شد به

 ع مناسرب خردماج در رتبرة   توزیر  ة ولیعصر را از لحراظ ، محل8ّ ج منطقةکاربری زمین در سطح محیّ بررسی سیزده

محاسربه   70/0ه معرادل  ی محلّر ی،  ریب جینری کلّر  (؛ ازسوی9718دانند )تابعی و همکاران، ج منطقه میدوب محیّ

 .(7جدول ) مطلوبی قرار دارد کمابیش و عیتّها در توزیع کاربری دهد ازلحاظشده است که نشان می
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ترین عوامل دخیل در میرزان دسترسری افرراد در منراطق شرهری اسرت و       که اختیم کاربری یکی از مهمازآنجا 

 هرای گذشرتة  یافتره برر   دبایحا ر پژوهش در شده رسی همراه است،  ریب جینی محاسبهافزایش آن با بهبود دست

ت ایرن مو روع، در   برای بررسی صرحّ . اند، منطبق باشددهکره را محاسبه که میزان دسترسی محلّ پژوهشگراندیگر 

هرا ترا دیگرر    بلروک  شرهر تهرران، فاصرلة    8های مسکونی در منطقرة  منظور یافتن میزان دسترسی بلوکبهپژوهشی 

 ه از این لحراظ این محلّکه  دهدولیعصر نشان می ةبرای محلّ مطالعة پیش روهای . یافتهاست شدهها محاسبه کاربری

. (9713)آزمروده و حقیقری،    هرا مطلروب اسرت   های مسکونی از کاربریبلوک مناسبی قرار دارد و فاصلة و عیتّدر 

همچنرین،   های شهری اسرت؛ وجود اختیم بام و دسترسی مناسب به کاربری ،ترین دمیل این مطلوبیتیکی از مهم

فاکتور تأثیرگذار دیگری است که در مطالعاج مختلرش بره آن    ،ههای مختلش حمل و نقلی در درون محلّوجود گزینه

جرذب  روی، میزان اختیم کاربری و شاخص مجموع، افزایش سطح دسترسی، مطلوبیت پیادهدرپرداخته شده است. 

دهرد  ن مری همبسرتگی مثبتری برا  رریب جینری نشرا       ای هستند که درنهایتتنیدهر رابطة درهمسفر همگی بیانگ

کنرار  درکننرده  نکتة نگرران  هالبتّ(؛ 9761؛ صالحی و همکاران، 2096؛ مطیعیان و مسگری، 9713)آزموده و حقیقی، 

ولیعصرر، وجرود برامترین میرزان      ةدر محلّ عمومیهای حمل و نقل و دسترسی به زیرساخت رویقابلیت بامی پیاده

تهرران   8 در منطقةداده رختصادفاج  زیرا آمار ه است؛ن پیاده در این محلّحوادث رانندگی منجر به جرح عابرا فراوانی

منجرر بره جررح عرابرین در      تصادفاج ه ازلحاظحوادث، پرخطرترین محلّ % کل93ّولیعصر با  ةمحلّکه دهد نشان می

 کمرابیش توزیرع   واسرطة هدهد هر ند بر . این نتایج نشان می(9711)مرادی و همکاران،  تهران است 8 سطح منطقة

ا فراوانری برامی   دسترسری در سرطح برامیی قررار دارد، امّر      روی ازبعُرد ه، مطلوبیت پیادهمناسب خدماج در این محلّ

 ازدارنده باشد.تواند عاملی به میتصادفاج در محلّ

 گیرینتیجه
ها برا الگوهرای سرفر شرهروندان     تنگاتنگ توزیع کاربری بیانگر رابطةریزی شهری برنامه شده در حوزةمطالعاج انجاب

موتوری بره   عیقه به استفاده از وسایل نقلیة ها، مسافت سفر وکه با افزایش مطلوبیت اختیم کاربری طوریه، باست

واهرد داشرت. در   همرراه خ محیطی و سیمت اجتماعی بره و تأثیراج مثبت ترافیکی، زیست یدحداقل خود خواهد رس

یعراج جغرافیرایی و محاسربة    سیستم اطّ وسیلةبههای مکانی د با استفاده تحلیلکوشمیحا ر  همین راستا، مطالعة

دالت در توزیرع و اخرتیم   ها، روشی را برای ارزیابی عف عدالت در توزیع کاربریعنوان شاخص معرّشاخص جینی به

 شهر تهران ارائه دهد.کین 8 ة ولیعصر واقع در منطقةها در مقیاس معابر شهری محلّکاربری

برا   در ارتبرام زیرادی   تا حدّ تواندمی شهری یک منطقة معابر ریب جینی  دهد محاسبةشان میپژوهش ننتایج  

توانرد  این شراخص مری   .گزار  دهدروی در آن منطقه پیادهها و قابلیت میزان اختیم کاربری، دسترسی به کاربری

هرا  تنهایی شاخص عردالت در توزیرع کراربری   شود و ازطرفی بهتر استفاده های جامعکنار دیگر پارامترها در بررسیدر

ر بروده و در تعامرل برا شراخص اخرتیم کراربری در       هرا مرؤثّ  بندی اختصراص کراربری  در اولویت ؛ افزون بر اینباشد

ر وجود یک کاربری برا  برای مثال، میزان بامی شاخص جینی )نابرابری بام( احتمامً بیانگ شود؛ها استفاده ریزی امهبرن

روی خواهد شد؛ همچنین موجرب کراهش   ع موجب کاهش مطلوبیت پیادهطببهراستای معبر است که عرم زیاد در

شراخص   طرفری، محاسربة  از افرراد خواهرد برود     دتر برای دسترسیهای محدونتیجه وجود گزینهنمرة اختیم و در

هرای حمرل و نقرل عمرومی،     های حمل و نقلی مانند  ریب دسترسی بره زیرسراخت  تواند درکنار شاخصجینی می

طبع  ریب جینی بامتر نمایانگر نیاز به صررف زمران   به بینی کند.میزان جذب سفر منطقه و رفتار سفر افراد را پیش

موتروری   تواند به تغییر مد سفر ساکنان از پیاده و دو رخره بره نقلیرة   این مو وع می .بودبیشتری برای سفر خواهد 
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ایجاد ترافیک، کمبود پارکینگ، آلرودگی هروا،    عمدة موتوری از دمیل افزایش استفاده از مدهای نقلیة ؛ کهمنجر شود

عنروان  ی شراخص جینری بره   طرور کلّر  بره  ن باشرد. آلودگی صوتی و همچنین افزایش خظر حوادث جانی برای عرابرا 

ها، برای تحلیل عردالت افقری و   کنار دیگر ارزیابیتواند درعدالت اجتماعی می امتری از عدالت ف ایی و زیرمجموعةپار

 د.شوعمودی در شهرها استفاده 

ت تحلیرل  ای از روشی قابل پیشرفت را ارائه داده است که برا گسرتر  پارامترهرا و دقّر    لیهحا ر مدل اوّ پژوهش 

هرای مخرتلط خردماتی    صورج امکان کاربری بلوکشود دربرای مثال پیشنهاد می تری ارائه کند؛نتایج دقیق تواندمی

هرای غیرر   توان در تحلیلی مشابه تنها کاربریهمچنین، می شود؛تفکیک استخراج و استفاده خدماتی به - یا مسکونی

 طور مستقیم ارزیرابی شرود.  ها نیز به، اختیم آنهابر توزیع کاربری افزونتا  دشوهای طولی بررسی تکراری در دهک

توانرد در محاسربة  رریب جینری     نیرز مری  خاصی از معبر  صةاساس مشخّدار معابر برمیانگین وزن عیوه، محاسبةهب

شرده در  و آمراده روز های مکانی بهصورج وجود دادهدرر باشد. گفتنی است، ف برابری کاربری منطقه مؤثّعنوان معرّ به

 های خود را انجاب دهند.ی ارزیابیتوانند با محدودیت کمّ نینی مییعاج جغرافیایی، مطالعاج اینسیستم اطّ

 منابع
معرامیج مسرکن )مرورد    های مبتنی بر دسترسی برر قیمرت    (. تأثیرگذاری شاخص9713حقیقی، فرشیدر ا ) ؛آزموده، محمد

 .70–98(، 23) 3اقتصاد و مدیریت شهری، شهر تهران(.  8 ةمطالعه: منطق

(. بررسی نقش عدالت ف ایی در مدیریت شهری )محردودة  9718) تابعی، نادر؛ موحد، علی؛ تومیی، سیمین؛ کمانرودی، موسی

 .78–27(، 2) 8ریزی ف ایی )جغرافیا(، برنامهتهران(.  8ج منطقة مطالعه: محیّ

هرا   های شهری برپایة شاخص(. توسعة مدل ارزیابی اثراج اختیم کاربری9719)جوادی، قاسم؛ طالعی، محمد؛ کریمی، محمد 

 .64–81(، 6)7ای، منطقه -جغرافیا و آمایش شهریهای مکانی.  و تحلیل

های شرهری  ع در اختیم کاربریهای تعیین تنوّ(. ارزیابی کاربرد شاخص9712جوادی، قاسم؛ طالعی، محمد؛ کریمی، محمد )

(، 98) 4ای،  هرای شرهری منطقره   مطالعاج و پژوهشهفت شهرداری تهران(.  ةج منطقموردی نواحی و محیّ ة)مطالع

27–48. 

 دانشگاه تهران. تهران:ل. . ویرایش اوّمرگ و زندگی شهرهای بزرگ آمریکایی(. 9768جیکوبز، جین )

ع ثیرپرذیری از تنروّ  أشرهری و ت سرفرهای درون  (. تولیرد 9719سلطانی، علی؛ سقاپور، طیبه؛ ایزدی، حسن؛ پاکشیر، عبدالر ا )

 7ای،  هرای شرهری و منطقره    مطالعراج و پرژوهش  مسکونی در شهر شیراز.  ةموردی  هار محدود ةکاربری زمین، نمون
(92 ،)9–98. 

قرة  مطالعة موردی: منط - روی (. تحلیل ف ایی قابلیت پیاده9711محمد، سیده؛ رم انی مهریان، مجید )صالحی، اسماعیل؛ آل

 .61–81(، 34) 28صفه، شهر تهران.  8

ج مروردی: محریّ   ةج شهری )نمونها بر تولید سفرهای پایدار در محیّ (. تأثیر اختیم کاربری9718خلیق، علی ) ؛صیامی، قدیر

 .36–81(، 7) 1های نو در جغرافیای انسانی، نگر . (میعاد، تربیت و هاشمی در شهر مشهد

(. توزیرع مکرانی منراطق پرخطرر و     9711الردین ) آبادی، فرشید؛ زینی، صریح وسی، امیر؛ عشقمرادی، علی؛ سوری، حمید؛ کا

 .73–23(، 9) 98پایش، شهر تهران.  8 ةخطر حوادث رانندگی منجر به جرح مرتبط با عابران پیاده در منطق کم

 .ایران آمار مرکز تهران: انتشاراج .تهران شهر آماری سالنامة(. 9711) تهران آمار مرکز

ج و یرابی مراکرز محریّ    منظرور مکران   مبنا بره  GISیک مدل  ة(. توسع9714موحدی، سبحان؛ طالعی، محمد؛ کریمی، محمد )

 .20–9(، 7) 7یعاج مکانی، اوری اطّمهندسی فنّها.  نواحی شهری مبتنی بر مفاهیم اختیم کاربری
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Paying attention to environmental effects on the production of agricultural 

yields can be very useful in the direction of sustainable agricultural 

management. Understanding biological behaviors in the production of 

pollutants can play an important role in reducing the adverse effects of air 

pollution. Logistic regression method is considered as a linear developed 

method to predict air pollution; Time series analysis of parameters affecting 

air pollutants and addressing how much data is needed in previous times to 

predict the amount of pollutants one step ahead is an issue that has been less 

studied. The current study aims to model the process of five important 

pollutants including carbon monoxide (CO), ozone (O3), particulate matter 

less than 10 μm in diameter (PM10), sulfur dioxide (SO2) and nitrogen 

dioxide (NO2) in Mazandaran province, using logistic regression method 

and time series analysis, to examine the efficiency and flexibility of the 

methods used in modeling and forecasting these pollutants. In this study, 

meteorological data from Ramsar, Amol, Babolsar and Nowshahr stations 

and air pollution data from Gulogah, Ghaemshahr, Sari and Kiasar stations 

were received daily in the second half of 2017 and 2018, the average of 

which has been used in data analysis. The findings reveal that NO2 and CO 

of Gulogah station and O3 of Kiasar station and SO2, NO2 and CO of Sari 

and Ghaemshahr pollution stations are completely related to the parameters 

of temperature, relative humidity and wind speed, which indicates the effect 

of these parameters on changing the concentration of these pollutants. 

Moreover, based on the patterns of univariate functions of regression 

equations, valid formulas for estimating logistic relationships between 

pollutants and meteorological parameters were extracted, according to 

which, having meteorological parameters in stations, it is easy to predict the 

pollution of the region. 
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های هوا و پارامترهای هواشناسی در بخش  شاشاور ی اسشتا     بررسی ارتباط بین آلاینده

 استفاده ا  رگرسیو  لجستیکما ندرا  با 

2، محمد خالدی9، محسن شوکت فدایی9، ابوالفضل محمودی*9مجید قربانی
 

 گروه اقتصاد کشاورزی، بخش کشاورزی، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران 9
 ، تهران، ایرانروستائی ةاقتصاد کشاورزی و توسع ،ریزی های برنامه سسه پژوهشؤمگروه اقتصاد کشاورزی،  2

 چکیده  مشخّصات مقاله

تواناد درراساتای مادیریت پایادار     محیطی در تولید محصولات کشااورزی مای  توجهّ به آثار زیست پژوهشی نوع مقاله:

تواند نقش مهمّای در  ها میکشاورزی بسیار مفید باشد. شناخت رفتارهای زیستی در تولید آلاینده

یافتاة  عناوان روش توساعه  رگرسیون لجستیک بهکاهش اثرات سوء آلودگی هوا داشته باشد. روش 

تحلیل سری زمانی پارامترهای اثرگااار بار   رود؛ شمار میبینی آلودگی هوا بهمنظور پیشخطّی، به

ها در یاک گاام زماانی    آلایندهمیزان بینی پرداختن به این موضوع که برای پیش وهای هوا آلاینده

 ای است که کمتر بررسی شده اسات. ، مسئلهقبلی نیاز استهای جلوتر، به چه تعداد داده در زمان

سازی فرایند پنج آلایندة مها  شاامل مونوکساید کاربن،     هدف پژوهش حاضر آن است که با مدل

اکسید نیتارونن در اساتان   اکسید گوگرد و دی، دیمیكرومترده با قطر کمتر از معلّق ات ذرّاُزون، 

، میازان کاارایی و   هاای زماانی  تحلیال ساری  و  لجساتیک مازندران با استفاده از روش رگرسایون  

ها را بررسی کناد.  بینی این آلایندهسازی و پیششده در مدلکار گرفتههای بهپایری روش انعطاف

هاای  و داده رامسر، آمال، بابلسار و نوشاهر   های های هواشناسی از ایستگاهدر نوشتار پیش رو، داده

صاورت روزاناه در نیمساال دوم    باه شاهر، سااری و کیاسار    ائ ق، های گلوگاهایستگاهآلودگی هوا از 

ها استفاده شده است. ها در تجزیه و تحلیل دادهدریافت شده که میانگین آن 9713و سال  9718

 COو  SO2، NO2ایساتگاه کیاسار و    O3ایساتگاه گلوگااه و    COو  NO2کاه   دادنتایج نشان 

 دما، رطوبت نسبی و سارعت بااد   هایطور کامل با پارامتربه شهرقائ آلودگی ساری و  هایایستگاه

است؛  گفتهپیشهای ثیر این پارامترها در تغییر غلظت آلایندهأت بیانگرکه  دارندداری ارتباط معنی

معتباری بارای    هاای فرماول  هاا، معاادلات رگرسایون   ةمتغیّربراساس الگوهای توابع یکهمچنین 

شد کاه براسااس آن، باا    ا و پارامترهای هواشناسی استخراج هتخمین روابط لجستیک بین آلاینده

بینای  توان میزان آلودگی منطقه را پیشراحتی میها، بهداشتن پارامترهای هواشناسی در ایستگاه

 کرد.

 تاریخچة مقاله:
 9711 مهر 92 دریافت

 9711 بهمن 97 پایرش

 9711 بهمن 98دسترسی آنلاین 

 ها:کلیدوانه
محیطاای، آلااودگی هااوا، آثااار زیساات

رگرسیون لجساتیک، مادیریت پایادار    

 .هابینی آلایندهپیشکشاورزی، 

قربااانی، مجیااد؛ محمااودی،   اسااتناد:

ابوالفضاال؛ شااوکت فاادایی، محساان؛  

بررسااای (. 9711)محماااد ، خالااادی

هااای هااوا و  ارتباااط بااین آلاینااده  

پارامترهاااای هواشناسااای در بخاااش 

از کشاورزی استان مازندران با استفاده 

جغرافیاااا و  .رگرسااایون لجساااتیک 
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 مهمقدّ

ساوی  از ؛(9717)جهاانگرد،   کندایفا می 9ی در تولید ناخالص داخلیمهمّ است که نقشاقتصادی  یفعاّلیتّ، کشاورزی

جدیادی   آلاودگی هاوا پدیادة   همراه داشته باشاد.  محیطی بهتواند تأثیرات جانبی زیستکشاورزی می فعاّلیتّ ،دیگر

بینای آن باه دغدغاه انداختاه باشاد؛      هاا را بارای پایش   باشد و ذهن انسان درآمدهمعضل  صورتبهنیست که امروزه 

هاای بازر    باعث ایجاد آلودگی هوا در مقیاس ،پس از انقلاب صنعتی ویژهبهها انسان روزافزونهای فعاّلیتّفانه متأسّ

تواناد  میهای هوا واضح است که شناخت رفتارهای زیستی در تولید آلایندهپرُ  .(2193و همكاران،  2)برائر شده است

ریازی لازم  تاوان برناماه  مای  ،با داشتن ایان شاناخت   زیرا؛ ثرات سوء آلودگی هوا داشته باشددر کاهش ا ینقش مهمّ

و  7)بیلگیلای  دساتیابی باه محیطای ساال  را در فكار پروراناد       جاه یدرنتکاهش منابع تولید آلودگی هاوا و   منظور به

در  تواناادیو ماا داردیاات زیااادی اهمّ یمصاارف اناارن یطاایمحسااتیاثاارات ز یبررساا بنااابراین (؛2198همكاااران، 

 .(9712پوری، )امیرنژاد و بهمنتأثیرگاار باشد  یاقتصاد یهایاراگ استیس

 نظار  ازبلكاه   ،یات دارد محیطای اهمّ زیسات  ةاز جنبا  تنهاا ناه ای بشاری  هفعاّلیتّ سببزیست بهفشار بر محیط

 هاا آندر اساتفاده از   ،دلیل وجود منابع انرنی فراواندر ایران به(. 9111و همكاران،  4)تیواری اقتصادی نیز مه  است

محیطای  های زیسات اتلاف و اسراف وجود دارد که این امر منجر به افزایش آلودگی ،های اقتصادیفعاّلیتّبرای انجام 

 (.9717)هراتی و همكاران، شود  می
 ساازی مادل برای  اند.های هوا در وجوه مختلفی گسترش یافتهبینی آلایندهپیش ةشده درزمینانجام هایپژوهش

و  8ند )گرجاار شاو هاای آمااری اساتفاده مای    و روش 3فاازی های رگرسیون، منطاق  های هوا غالباً روشرفتار آلاینده

آوردن رواباط باین پارامترهاا و    دسات باه های رگرسایون، لازوم تخماین دقیاق نتاایج و      (. در روش2198همكاران، 

هاای رگرسایون   ایان روش  ازجملاة آورده است کاه   وجودبهها را در نتایج، طیف وسیعی از این روش مؤثرّهای تغیرّم

از  ،آلاودگی هاوا و مناابع آلایناده     ةمطالعا  برای هاپژوهشدر برخی از را نام برد.  3رگرسیون لجستیکتوان روش می

روش باه تعیاین تغییارات مكاانی و     ایان  باا اساتفاده از    ژوهشگرانبرای مثال، برخی پ ؛استشده استفاده این روش 

و  1)شاادیک  ناد پرداخت 6ات جغرافیاایی اطلّاعا  ةساامان  هایبا استفاده از تكنیک منوکسید گوگردهای زمانی آلودگی

مورد نظار   ةبینی آلایند، استفاده از پارامترهای هواشناسی برای پیشهاپژوهشاز گروهی دیگر در . (2196همكاران، 

 هاایی آلایناده  بینی غلظتپیش منظوربه پارامترهااین استفاده از  پژوهشگران،مثال، برخی  برای ؛پیشنهاد شده است

پیشانهاد  را  13مونوکساید کاربن  و  12اکسید گوگرد، دی11، ذرّات معلّق با قطر کمتر از ده میكرومتر10اُزونشامل 

ات اطلّاعا ، اساتفاده از  هاا  پژوهشای دیگر از . در پاره(2198 ،و همكاران 94؛ لیو2196و همكاران،  )شمشیری اندداده

                                                                                                                                                                          
1- Gross Domestic Product (GDP) 

2- Brauer 

3- Bilgili 
4- Tiwari 

5- Fuzzy logic 

6- Gurjar 

7- Logistic regression 

8- Geographic Information System (GIS) 

9- Shaddick 

10- O3 

11- PM10 

12- SO2 

13- CO 

14- Liu 
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و  2؛ چااودهوری 2198، 9)ننا  و شای   اسات  دهشا عصابی پیشانهاد    ةورودی شبك عنوانبه مربوط به خود آلاینده

 ةبینای میاانگین روزانا   پایش ، کنناده بینای شده برای ورودی سیست  پیشهای مطرحایده از دیگر (.2193همكاران، 

PM10  ن در ومااکزیم  مقادار از   ، برای محاسبة7یابیاستفاده از روش درونو نیز در روز قبل  آنبا استفاده از میانگین

در  (.2193 ،4؛ سوئیوشای و یاوان  9713)الهامی و همكاران،  است t+2و  t+1و  tساعته برای روزهای  هشت ةمحدود

 هاایی کاه ارتبااط   ات آلایناده اطلّاعا هواشناسای، تنهاا از    یپارامترهاا بدون درنظرگرفتن  ،هاپژوهشاز ای دیگر پاره

بینی و تحلیال یاک   منظور پیشخود آلاینده بهاز سری زمانی گیری و بهره داری با یكدیگر دارند، استفاده شده یمعن

 .(2198، 3پررا) است شده پیشنهاد آنگام زمانی جلوتر 

منظور اساتخراج  به بیشترگرفته صورت هایپژوهشعصبی،  ةاز ورود به شبك قبلها پردازش دادهراستای پیشدر

مثاال، برخای از آن    رایبا  ؛است گرفته انجام 8استفاده از الگوریت  ننتیک باکردن مدل های مناسب برای بهینهویژگی

 وهاا  آنبردن به روابط پنهان زماانی و مكاانی باین    ها و پیبندی ویژگیای برای کاهش خطای کلاسهوسیله عنوانبه

 یی شابكه از ترکیاب  اشدن کاار منظور بهینهبه دند یا اینكهکرهای شبكه استفاده منظور انتخاب مناسب وزنبهبرخی 

3اصلی ةمؤلفّتحلیل 
و  91؛ میشارا 2193، 1بهاره بردناد )باولن    NOxو  NOبینای  برای پایش  6شعاعی عملكرد پایة و 

هاای  و الگاوریت   شابكة عصابی  با تلفیق ، هاپژوهشگروهی دیگر از در . (2193 ،و همكاران 99رائو ؛2193 همكاران،

و همكااران،   97؛ یاو 2196، 92)روباار  و بنفاورادو   اناد های هاوا رسایده  بینی آلایندهبهتری برای پیش تدقّ به ،فازی

اینكاه  یاا   ناد های هاوا پرداخت بینی آلایندهبه پیش 94با استفاده از رگرسیون لجستیک پرسپترون چندلایه یا (2196

ت مادّ بینای کوتااه  پیش منظور بهرا  93ماشین بردار پشتیبان با شعاعی عملكرد پایة و پرسپترون چندلایه تلفیق روش

ن باا اساتفاده از   وت غلظات از ت و بلندمادّ مدّبینی کوتاهبه پیش ،های دیگردر پژوهش و دندکرن روزانه پیشنهاد واز

؛ 2191و همكااران،   96)کاب اندپرداخته 93المان و 98شبكة عصبی یعموم ونیرگرس شعاعی، عملكرد پایة هایشبكه

 (.  2196و همكاران،  21؛ المراز2196، 91همكارانزاوالا و 

بینای  پایش  ،هاای هاوا باا اساتفاده از روش لجساتیک      مكانی آلایناده  - فرایند زمانی نیز هاپژوهشبرخی از در  

29 کارلومارکوف مونت زنجیرة ها از روشاست. در این پژوهششده ت مدّ کوتاه
MCMC  تعیاین پارامترهاا    منظاور  باه

                                                                                                                                                                          
1- Zheng & Shi 
2- Chowdhury 
3- Interpolation Methods 
4- Sueyoshi & Yuan 
5- Perera 
6- Genetic algorithm 
7- Principal Component Analysis (PCA) 
8- Radial Basis Function (RBF) 
9- Bollen 
10- Mishra 
11- Rao 
12- Robarge & Benforado 
13- Yu 
14- Multi Layer Perceptron (MLP) 
15- Support Vector Machine (SVM) 
16- General Regression Neural Network (GRNN) 
17- Elman 
18- Kaab 
19- Zavala  
20- Almaraz 

21- Markov Chain Monte Carlo (MCMC) 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=generalized%20regression%20neural%20network%20grnn&source=web&cd=3&ved=0CC4QFjAC&url=http%3A%2F%2Fvoyagememoirs.com%2Fpharmine%2F2008%2F07%2F06%2Fgeneral-regression-neural-network-grnn%2F&ei=2JilTsXpAoaN-wbTqMmXCA&usg=AFQjCNEnn9LSL1ApKNqz5BOHebvyRlth-A
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 (.2194و همكاران،  2؛ آزید2196و همكاران،  9)چلینگاریان استفاده شده است

 دهباا قطار کمتار از    ق )معلّات ذرّ ،4نو، از7ُکربنمونوکسید  مه  شامل آلایندة پنجبینی پیش، حاضر در پژوهش

8گوگرد اکسیددی ،3(میكرومتر
هاای   رفتار آلاینده سازیمدلبرای مبنای کار قرار گرفته است.  3نیترونن اکسیددی و 

در (. 2198و همكااران،   1)گرجاار  شودمی استفاده آماری هایروش و 6فازی منطق ،رگرسیون هایروشاز  هوا بیشتر

در نتایج، طیاف   مؤثرّهای تغیرّآوردن روابط بین پارامترها و م دستبههای رگرسیون، لزوم تخمین دقیق نتایج و روش

تاوان روش رگرسایون   هاای رگرسایون مای   ایان روش  ازجملاة آورده اسات کاه    وجاود باه ها را وسیعی از این روش

با استفاده از روش رگرسایون   هاآلایندهفرایند  سازیمدلن است که با نوشتار پیش رو ایهدف  را نام برد. 91لجستیک

 .دکنبررسی  سازیمدلدر را ها روشاین پایری ، میزان کارایی و انعطافهای زمانیتحلیل سریو  لجستیک

 مورد بررسی فی منطقةمعرّ

هاای کشااورزی   ی، از زماین وهاوای  آبع اقلیمای و تناوّ   ت خاصّوجود ذخایر طبیعی و موقعیّ ازلحاظاستان مازندران 

غااایی در   هاای اصالی کشااورزی و تاأمین ماوادّ     یكی از پایاه  مثابةبهخیز و مرغوب برخوردار بوده و از دیرباز حاصل

معتادل خازری و    وهاوای  آبدو نوع  ،99ینگار عارضهاساس خصوصیات دما، بارش و استان براین . استکشور مطرح 

هاای شامالی البارز را شاامل     غربی و مرکزی استان تا کوهپایاه  یها جلگه ،معتدل خزری وهوای آب .داردکوهستانی 

هاای قابال ملاحظاه و دماای     یافته و به بارش تجمعّرطوبت  ،کوهستان و دریا ةدلیل کمی فاصلبهشود که در آن می

متار اسات کاه از غارب باه      میلای  9111انجامد. میانگین بارندگی سالیانه در نوار ساحلی مازندران حدود معتدل می

البرز تا سرد در ارتفاعات باالاتر از   یها دامنهکوهستانی مازندران از دو نوع معتدل در  وهوای آب یابد.شرق کاهش می

هاای سارد   ، زمساتان ط درجاه حارارت ماهاناه   وسّا کاهش میزان بارندگی سالیانه، کاهش مت است. تغیرّمتر م 7111

 های مناطق کوهستانی مازندران است.های کوتاه از ویژگیهای طولانی و تابستاندانهمراه با یخبن

هاار  النّاز نصاف  طاول شارقی   34° 23' تاا  31° 74' عار  شامالی و   78° 73' تا 73° 43'بین مازندران استان 

 هاای ، اساتان خزر در شامال  دریایگرینویچ قرار گرفته است. این استان در قسمت شمال مرکزی کشور واقع شده و 

 (.9)شكل  اندقرار گرفته آن شرقدر  گلستان قزوین در غرب و استان وگیلان  هایاستان ،در جنوب و سمنان تهران

 هامواد و روش

 هاداده
اسات. قابال ذکار     NO2و  CO ،O3، PM10 ،SO2همچاون  هاوا   ةشده شامل پارامترهای آلایناد برداریهای نمونهداده

و زماانی   منظاور بررسای و تحلیال تغییرپاایری مكاانی      باه  .است 92قسمت در میلیون هاآلاینده ایناست که واحد 

ی مؤثرّ در آلودگی هاوا  پارامترهای جوّهای سنجش ایستگاهو های مختلف سنجش آلودگی هوا به ایستگاه ها،هآلایند

                                                                                                                                                                          
1- Chlingaryan 
2- Azid 
3- Carbon monoxide (CO) 
4- Ozone (O3) 
5- Particulate Matter (PM10) 
6- Sulfur dioxide (SO2) 
7- Nitrogen dioxide (NO2) 
8- Fuzzy logic 
9- Gurjar 
10- Logistic regression 
11- Topography 
12- Part Per Million (PPM) 
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شاامل  که در نوشتار پیش رو بررسای شاد،   های سنجش آلودگی هوا نیاز است. ایستگاه هابینی آلایندهمنظور پیش به

هواشناسای رامسار، آمال،    هاای  هاای ایساتگاه  همچناین از داده  ؛شهر، ساری و کیاسر استائ قهای گلوگاه، ایستگاه

هاای  داده ها روی نقشة باالا نشاان داده شاده اسات.    شد که موقعیتّ جغرافیایی این ایستگاهفاده بابلسر و نوشهر است

زیسات   های پایش ساازمان حفاتات محایط   های آلودگی هوا از ایستگاههای سینوپتیک و دادههواشناسی از ایستگاه

هاا  در تجزیه و تحلیل داده ها آندریافت شد که میانگین  9713و سال  9718صورت روزانه در نیمسال دوم استان به

   استفاده شد.

9افزار اسِ.پای.اسِ.اسِ. از رگرسیون لجستیک و نرمها، سازی فرایند آلایندهمنظور مدل به پژوهش حاضردر  
بارای  ، 

 افازار هاای زماانی از نارم   برای بررسی الگاوی مناساب بارای ساری    و  2تبافزار مینیترین حالات از نرمانتخاب بهینه

 شدند. رس  4متلب افزاربا استفاده از نرم نیز نمودار توابع خودهمبستگی و خودهمبستگی جزئیشد.  استفاده 7ساس

 

 
 روی نقشههای مورد بررسی ت جغرافیایی ایستگاهموقعیّاستان مازندران و  نقشة .1 شکل

                                                                                                                                                                          
1- Statistical Package for the Social Science (SPSS) 

2- MINITAB 

3- Statistical Analysis System (SAS) 

4- Matrix Laboratory (MATLAB) 



 73-83( 8711) 73 / جغرافیا و پایداری محیطقربانی و همکاران 00
 

 هاروش

حاضار  پاژوهش  در  .دشا  ارائاه همبساتگی   واباط تحلیل آماری، همبساتگی باین پارامترهاا محاسابه و ر     و در تجزیه

 .شدطور که اشاره شد، از روش رگرسیون لجستیک استفاده  همان

 رگرسیون لجستیک

هاا از ناوع   کنناده بینای ای یا نسابی اسات و پایش   ی در سطح فاصلهکمّ یتغیرّم ،وابسته تغیرّی، مدر رگرسیون خطّ

 (.9 )رابطة ندهستپارامترها  i β همةی رگرسیونچنین در یا ترکیبی از این دو هستند.  تغیرّهای پیوسته، گسستهم

  9رابطة 
i
  

0
   

1
x1i     

 
x i ei 

از رگرسایون لجساتیک اساتفاده     ای باشاد، دو یاا چندمقولاه   صاورت باه  و ی نباشدکمّ ،وابسته تغیرّکه ما هنگامیامّ

هاای تصاادفی درنظار    تغیرّضارایب را م ، روشاین کند. در بینی عضویت گروهی را فراه  میکه امكان پیش شود می

آوردن بارآورد  دسات هبرای ب .ندکنفی میات قبلی موجود، معرّاطلّاعاساس بر یلیه یا پیشینتوزیع اوّگرفته و برای آن 

تئوری لجستیک واقاع شاده   اساس استنتاج براین . ددست آورهها را بتغیرّتوزیع پسین این م یدبا رگرسیون لجستیک

 :(2118و همكاران،  1)چاوهان نشان داده شده است 2رابطة  است که در

  ⏟( | )  2رابطة 
 osterior

 
 ( )⏞
 rior

 ( | )⏞  
li elihood

 ( )⏟
 ro a ilit  of  

  ( ) ( | ) 

تاابع   :|θP(y(و  θ توزیع پیشین از پاارامتر : )θP(، θاحتمال پسین از  :)y)θP| پارامتر مدل، :θ ،رابطه بالادر  

 . استاحتمال 

R/S آزمون تحلیل تغییر مبنای حوزۀ تغییرات )تحلیل
2) 

تشاخیص یاک ساری    و  رودکار میهاست که برای سنجش میزان نویز در یک سیست  ب ایروش آماری R/Sتحلیل 

و  )مهاجردوسات  صاورت اسات  . روش محاسبه بادین استپایر امكانبا آن  ،تصادفی زمانی تصادفی از یک سری غیر

 (:9763 همكاران،

یاک از  شاود و هر را شاامل مای   Nهاای  علیهمقسوم n؛ دشوتایی تقسی  می nبردار  d( به N)به طول  Xtسری  :الف

 .m   1, ,d همچنینو  شوندنامیده می Zmبردارهای حاصله 

 :Zmبرای هر بردار  :ب

 د.شومحاسبه می mازای هر هب (Sm)و انحراف معیار  (µm)میانگین  -9

 ة، سری زمانی انباشتXi,m = Zi,m - µmاز  i = 1,2,...,n, برای -2
MJ

i

jmi XY
,1,  

 آیددست میهب. 

7- Rm = max{ Y1,m, ., Yn,m} – Min{ Y1,m, ., Yn,m} دشونیز محاسبه می. 

 صاورت باه بعادی   nبردارهاای   برای آنط مقدار متوسّ، mازای هر به Rm/Smد بندی مجدّآوردن مقیاسدستهبا ب -4

 .است 7 رابطة

(S  ) 7رابطة 
n
  
1

d
 ∑

 m

Sm

d

m 1
 

                                                                                                                                                                          
1- Chauhan 
2- Rescaled Rang Analysis 



 07 های هوا و پارامترهای هواشناسی در بخش کشاورزی استان مازندران با استفاده از رگرسیون لجستیکبررسی ارتباط بین آلاینده
 

 د:شوبیان می 4 رابطة صورتبهای رابطه ،اساس یک قانون تجربیهمچنین بر

 n = (n)H                 H ϵ(R / S) [0,1] 4رابطة 

H ک بیشاترین  اناد کاه باا کما    یكادیگر ر  داده پی و مانند درف پیشامدهایی است که پیمعرّ واست  9نمای هرست

 آید:دست میهب 3 رابطة صورت به nمختلف  ازای مقادیرو به شودحاصل میگردش متناوب  ةمقدار آن، میانگین دور

   3رابطة 
 og (  S)

n

 og(n)
 

 3و تحلیل عامل اصلی 2های اصلیهمؤلفّتحلیل 

 ةلیا هاای اوّ تغیرّپیچیادگی م  ها برای کااهش توان از آنکه می ه هستندتغیرّهای آماری چندمتحلیل از روشاین دو 

د. باا  کار ات اساتفاده  اطلّاعا و همچنین برای تفسایر بهتار    وجود داردات اطلّاعدر مواردی که حج  زیادی از  مسئله

روش کاار بارای ایجااد    شاوند.  ل مای های جدید و مستقل از یكدیگر تبدیهمؤلفّلیه به های اوّتغیرّاعمال این روش، م

 (:9761و همكاران،  )شوشتریان زیر است صورتبههای اصلی همؤلفّ

 محاسبة فاكتور :الف
KMO

4 

 آماده  دسات  بهاستفاده و نتایج که لازم است امكان  استهای آماری ناپارامتری از روشهای اصلی همؤلفّتحلیل روش 

 3و جزئای  8سااده  کمک ضرایب همبساتگی شود. این عامل بهص مشخّ 3یا آزمون بارتلت KMOعامل  ةلیوس بهاز آن 

 :شودمحاسبه می 8رابطة  براساس

  MO  8رابطة 
∑ ∑ ri 

2 

  1

 

i 1

∑ ∑ ri 
2 

  1

 

i 1
 ∑ ∑ ai 

2 

  1

 

i 1

       i   

باین صافر تاا یاک تغییار       KMOمقادار  ند. هسات تیب ضرایب همبستگی ساده و جزئی تربه aijو  rij، 8 ةرابط در

هاای  دادهروی دهنادة امكاان اجارای ایان روش     آید، نشان دستبه 3/1از  تر بزر  ،این عاملدرصورتی که کند.  می

 .استاصلی 
 

 های ورودیتغیرّدن مكراستاندارد :ب

 .باشندداشته شوند که میانگین صفر و انحراف معیار یک استاندارد می ایگونههای ورودی بهداده 3 رابطةاساس بر

    3رابطة 
   μ

 
 

 Z: مشاهدات،  ةشد معادل استانداردX: های ورودی، دادهµ: مقادیر انحراف معیار برای هار   : و  تغیرّمیانگین هر م

 .است تغیرّم

 لیههای اوّتغیرّمحاسبة ماتریس همبستگی برای م :ج

، ماتریسی متقارن اسات کاه   دهدنشان می باه را  تغیرّم میزان تغییرات در نمونه و میزان همبستگیکه  این ماتریس
                                                                                                                                                                          
1- Hurst exponent 
2- Principal Component Analysis (PCA) 
3- Principal Factor Analysis (PFA) 
4- Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) 
5- Bartlet test 
6- Simple correlation coefficients 
7- Partial correlation coefficients 
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 های ورودی است.تغیرّ، کوواریانس بین مآنهای ، واریانس و بقیة درایهآنعضوهای روی قطر اصلی 

 و بردارهای ویژۀ مربوطه از ماتریس همبستگی λمحاسبة مقادیر ویژۀ  :د

 شود:حل می 6 ةرابطمنظور بدین

 P| 0     | 6رابطة 

 Ip: عد با بُ یماتریس واحدp×p توان بنابراین می ؛استp   2  ≤ 1 شادة  بمقدار ویاژة مرتّا ≥ ... ≥  P  دسات  هرا با

 باشاد، بیاانگر ایان    تار  بازر  یت عددی مقادیر ویژه چه کمّرباشد. ه pبا مجموع مقادیر ویژه برابر  کهی طور به ؛آورد

 گیرد.دربر میلیه را های اوّتغیرّات ماطلّاعایجادی از آن نیز درصد بیشتری از  ةمؤلفّست که ا

 هاهمؤلفّاجرای چرخش مناسب روی ماتریس ضرایب  :ـه

بنابراین برای تفسایر   ؛ها مشكل خواهد بودهمؤلفّه، تفسیر مؤلفّلیه در تشكیل هر های اوّتغیرّدلیل استفاده از تمام مبه

کاه باه دو ناوع چارخش     هاا هساتند   همؤلفّا ها همان چرخش هایی ارائه شده است. این روشروش ،هاهمؤلفّ ترساده

 شوند.عمودی و مایل تقسی  می

 2و خودهمبستگی جزئی 9استفاده از توابع خودهمبستگی

ی و لجساتیک  خطّا  ساازی مادل هر سری، از روشی که در  مؤثرّمنظور بررسی تأخیرهای زمانی به ،حاضر پژوهشدر 
و خودهمبساتگی   استفاده از خودهمبساتگی این روش، . گرددمیشود، استفاده کار برده میهها بیبرای انتخاب ورود

اغلب با تعداد متناهی از مشاهدات که در دسترس است یک الگاوی پاارامتری از مرتباة متنااهی بارای       .است جزئی

 شاوند ساه الگاوی   منظاور اساتفاده مای   الگوهاایی کاه بادین    ازجملاه توان ساخت. زمانی می فرایند سری بیان یک
و همكااران،   زاده)محسان  ندهسات  رگرسایو  ک و اتاو ب میاانگین متحارّ  مرکّا  و فرایناد  کحرّاتورگرسیو، میانگین مت

9719). 

 نتایج

 هاداده ینیب شیپبررسی قابلیت 

. اسات هاای اثرگااار در آن سیسات     بینی یک سیسات ، بررسای ماهیات داده   و پیش سازیمدللین گام در مسیر اوّ
( H) نماای هرسات   ،ایان آزماون   براسااس  شود.ه میاستفاد آزمون تحلیل تغییر مبنای حوزة تغییرات منظور از بدین

ازای مقاادیر مختلاف   به هرست. مقادیر متناتر با نمای یدآدست میهشده بگرفته کارهبرای سری زمانی پارامترهای ب

n های دو سری زمانی ادهد 4ریختهه هو ب 7برای دو سری اصلیNO2  نمای دهد مینشانH   ریختاه برای سری بها، 

زدن کاه باا باره     دارد یتصاادف  ریغاست که سری اصلی روندی بیانگر آن موضوع  که این استکمتر از سری اصلی 
. باا بررسای دیگار    (2)شاكل   دهاد بینای را ازدسات مای   ، خاصیت تصادفی پیدا کرده و قابلیات پایش  هاترتیب داده

 .3دکرتوان استخراج پارامترها نیز می ای را برای دیگرنتیجه چنین ،پژوهشامترهای مورد مطالعه در این پار

                                                                                                                                                                          
1- Auto Correlation Function (ACF) 
2- Partial Auto Correlation Function (PACF)  
3- Orginal Data 
4- Random Data 

؛ هشاد مطالعاه  پارامترهاای هواشناسای    مثاباة  باه عامال   پنجپارامترهای آلایندگی و  عنوان بهآلاینده حاضر پنج به اینكه در پژوهش  توجهّبا  -3
رعایات اختصاار، در فایال اصالی مقالاه درج       منظاور بها در هر قسمت، استخراج نمودار برای تمامی این پارامترها صورت گرفته است؛ امّ بنابراین
ا، هاا و نمودارها  این شكل ةبه مشاهد یمند علاقهخوانندگان محترم مقاله، در صورت . انددهشه ارسال صورت پیوست برای دفتر مجلّ بهاند و نشده
  ند.نکمسئول مقاله مكاتبه  ةه یا نویسنددفتر مجلّ ةتوانند با رایاناممی



 02 های هوا و پارامترهای هواشناسی در بخش کشاورزی استان مازندران با استفاده از رگرسیون لجستیکبررسی ارتباط بین آلاینده
 

 
 NO2نمودار نمای هرست برای سری زمانی  .2شکل 

 های اصلی و تحلیل عامل اصلیهمؤلفّبررسی نتایج تحلیل 

هاای  همؤلفّا تحلیال   از روش ه،کنناد بینای ورود به یک سیست  پیش برای هاگاار بر آلایندههای اثرمنظور بررسی دادهبه

 هاای اصالی  همؤلفّتحلیل  ، امكان اجرای36/1برابر  KMOبا محاسبة مقدار  .شودمیاستفاده  و تحلیل عامل اصلی اصلی

ه مؤلفّا کاه نخساتین    شاود مای ه ایجااد  مؤلفّ، ده مورد مطالعهروی سری زمانی ده پارامتر  آن با اجرایکه شود تأیید می

ه، مقاادیر ویاژه رسا     مؤلفّا ازای شمارة بهو  (9)جدول  دهدبیشترین واریانس و آخرین آن کمترین واریانس را نشان می

تقریبااً   4ة مؤلفّا از  پاس  و شاود ها توجیه میواریانس موجود در سری داده از کلّ %33/62 میزانبه 4ة مؤلفّتا  ندشومی

 شوند.نظر گرفته میهای اصلی درهمؤلفّ عنوانبهة اول مؤلفّ چهاربنابراین  ؛(7)شكل  شده استی خطّ صورت بهنمودار 

 لیههای اوّتغیرّهای ایجادی از مهمؤلفّصات مشخّ .1جدول 

 همؤلفّ
 مقادیر ویژه اولیه

 یتجمعّواریانس  درصد از واریانس مقدار ویژه

9 72/4  23/47  23/47  

2 98/2  8/29  63/84  

7 93/9  39/99  78/38  

4 84/1  42/8  36/62  

3 32/1  23/3  12/66  

8 74/1  47/7  48/19  

3 21/1  14/2  71/14  

6 24/1  76/2  33/18  

1 98/1  83/9  42/16  

91 98/1  36/9  911 

 
 های اصلی فهها برای انتخاب مؤلّ فهمؤلّ ۀ مقادیر ویژۀانداز .3شکل 
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ی اتاطلّاعا کنناد،  ها غالب تغییرات را توصایف مای  از آلاینده کی کداممورد اینكه در های اصلیهمؤلفّتحلیل  روش

باا اساتفاده از چارخش     اکناون  .شودمیاستفاده  اصلی عاملتحلیل  از روش اتاطلّاعبرای دستیابی به این دهد. نمی

ه و مؤلفّا برای هار   7مقادیر ویژهو د نآیمی دستهب 2های اصلی، بردارهای ویژههمؤلفّروی ماتریس ضرایب  9وریماکس

هاای اصالی   همؤلفّا  عناوان بهل ة اوّمؤلفّ چهار. چون شودمینشان داده  رخشاز انجام چ پسها همچنین واریانس آن

 .(2)جدول  ل انجام شده استة اوّمؤلفّ چهارچرخش بین بنابراین اند، انتخاب شده

از ارتبااط باین پارامترهاای     یترسای  مناساب   ،همؤلفّا ردارهای ویژه متناسب باا هار   برای ب آمده دست بهبا مقادیر 

 دار باین ی، ارتباط معنا ههای مقدار بردار ویژبا نگاهی به ستون (.4)شكل  دشومیهای هوا ایجاد هواشناسی و آلاینده

ارتبااط مساتقی  باین پارامترهاای      ،دشاو که اساتخراج مای   یدیگر ة. نكتشودص میمشخّو پارامتر فشار ا هآلاینده

اثار کاهشای بار    ، یاک اثر افزایشی روی خروجی و کاهش هر ،یک از پارامترهامعنا که افزایش هربدین ؛استشده  بیان

 O3 ةد که آلایناد کرتوان مشاهده تر میاثر مستقی  است. با نگاهی دقیق ،درنهایتها اثر متقابل آن بنابراین ؛دارند آن

 عكس دارد. ةا ارتباط مستقی  و با رطوبت رابطبا پارامتر دم

 چرخش ها پس از ایجادهمؤلفّصات مشخّ .2جدول 

 همؤلفّ
 اصلی های همؤلفّحاصل از چرخش  ۀمقادیر ویژ لیهاوّ ۀمقادیر ویژ

 یتجمعّواریانس  درصد از واریانس مقدار ویژه یتجمعّواریانس  درصد از واریانس مقدار ویژه

9 72/4  23/47  23/47  77/7 7/77 7/77 

2 98/2  8/29  63/84  22/2 98/22 48/33 

7 93/9  39/99  78/38  36/9 6/93 28/37 

4 84/1  42/8  36/62  13/1 39/1 36/62 

3 32/1  23/3  12/66  

8 74/1  47/7  48/19  

3 21/1  14/2  4/14  

6 24/1  76/2  33/18  

1 98/1  83/9  42/16  

91 98/1  36/9  911 
 

 

 
 لاصلی اوّ فةبرای دو مؤلّها  فهمؤلّ ای مقادیر ویژۀ نمودار میله .4شکل 

                                                                                                                                                                          
1- Varimax rotation 

2- Eigen vectors 

3- Eigen values 



 03 های هوا و پارامترهای هواشناسی در بخش کشاورزی استان مازندران با استفاده از رگرسیون لجستیکبررسی ارتباط بین آلاینده
 

 بینی یک گام زمانی جلوتربرای پیش مؤثرّمنظور تعیین تأخیرهای زمانی های زمانی بهبررسی سری

در اینجاا   ؛شاده اسات  استفاده  ساس افزارهای زمانی از نرمبرای بررسی الگوی مناسب برای سری نوشتار پیش رودر 

 .شده استبررسی سری زمانی رطوبت  ،نمونه عنوانبهاختصار و  رایب

 بررسی سری زمانی رطوبت

  .  (8 و 3د )شكل شرس   متلب افزاراز نرماستفاده با  خودهمبستگی و خودهمبستگی جزئی نمودار توابع

دار یهاای معنا  شاود کاه ضارایب همبساتگی دارای پیاک     شده مشاهده میخودهمبستگی رس  تابع به با توجهّ 

سمت صافر میال   از چند تأخیر به پس جزئی خودهمبستگی تابع نزولی هستند؛ همچنین rkپریودیک بوده و مقادیر 

 باشد. ARتواند کند؛ بنابراین مدل مناسب برای این سری میمی

ماؤثرّ   بینیتواند در پیشدادة قبل می 24توان گفت که حداقل بنابراین می ؛ساعته هستند 24 دورةها دارای داده

. باا بررسای نماودار تواباع     شودداده میها برازش به داده SASافزار در نرم 24از مرتبة  ARباشد؛ بنابراین ابتدا الگوی 

افازار  نارم باا  از برازش مادل   پسب( که  3ها )شكل باقیمانده جزئی الف( و خودهمبستگی 3خودهمبستگی )شكل 

تاوان بارای داشاتن    ولی مای  ،ی مناسب استشده تاحدّدادهبرازششود که مدل شود، این نتیجه حاصل میرس  می

. بهتارین  دسات یافات  ها را افزایش داد و دوباره نمودارها را بررسی کرد تا به بهتارین حالات   تعداد داده، ت بیشتردقّ

 مانده نزدیک صفر باشند.باقی و خودهمبستگی جزئی خودهمبستگی تابع حالت زمانی است که نمودار توابع

 

 تابع خودهمبستگی سری زمانی رطوبت .5 شکل

 
 تابع خودهمبستگی جزئی سری زمانی رطوبت .6 شکل
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 )الف(                                                                                                 )ب(                                         

از  ARها برای مدل تابع خودهمبستگی جزئی باقیمانده :ب؛ 24از مرتبة  ARها برای مدل تابع خودهمبستگی باقیمانده :الف .7 شکل

 (سری زمانی رطوبت) 24مرتبة 

 تاابع  مقاادیر  و اسات  بینای یاک گاام زماانی جلاوتر     برای پایش  مؤثرّخیرهای زمانی أتمنظور از مرتبه،  اینجا در

 باه افازایش   توجهّنظر گرفته شده است که این مقادیر با یكسان در ،در شروع و خودهمبستگی جزئی خودهمبستگی

 ماؤثرّ تأخیرهاای زماانی    ،ازای پارامترهای مورد نظربهبر این اساس،  شده متفاوت است.گرفته نظر در و مرتبة تأخیرها

 .(7جدول ) بینی یک گام زمانی جلوتر نشان داده شده استبرای پیش

 های هواهمبستگی بین پارامترهای هواشناسی و آلاینده بررسی

، بایساتی  هاا هبینی یاک گاام زماانی جلاوتر آلایناد     پس از بررسی تعداد تأخیرهای زمانی هر سری زمانی برای پیش

 ،هاای ماورد بررسای   هبینای آلایناد  پیش منظور بهبخش  در اینآماده شوند.  رگرسیون لجستیکها برای ورود به  داده

 بیان شده است.عنوان نمونه هب O3 بینی آلایندةپیش چگونگی

 O3بینی پیش

بینای در  و نیاز خطاای پایش    تست مرحلة ر لایة میانی اجرا شده است. نتیجةتكرار د رگرسیون لجستیک با ششصد

داد نشاان  ( 1)شاكل   شاده بینای هاای پایش  های واقعای و داده همبستگی بین داده و (6)شكل  شبكه مرحلة تست

Rضریب تعیین 
بارای مرحلاة تسات     RMSE. معیار است 82/1برابر  شدهبینیهای پیشهای واقعی و دادهبین داده 2

 .است 9/1و برابر  شده محاسبه

و  O3دهد رابطة سیساتماتیک باین مقاادیر    و خطای حاصل از تست شبكه نشان می O3رابطة بین مقادیر واقعی 

 (.91خطاهای مختلف وجود دارد )شكل  O3خطا وجود ندارد و برای مقادیر گوناگون 

گیاری از مقاادیر خطاا در آن محادوده     باا میاانگین   O3های مختلاف مقاادیر   توان تغییرات خطا را برای بازهمی

 .است PPM ±9/1تقریباً برابر با  1-4/1. مقدار خطا برای بازة (4دست آورد )جدول  به

 بینی یک گام زمانی جلوترتأخیرهای زمانی مؤثرّ برای پیش. 3جدول 
 خیرهای زمانی مؤثرّأت پارامتر

O3 24 

NO2 23 

SO2 98 

PM10 24 

CO 24 

 46 فشار

 78 رطوبت

 46 دما
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 و خطای آن در مرحلة تست رگرسیون لجستیک O3بینی پیش .8 شکل

 
 شده در رگرسیون لجستیکبینیهای پیشو داده O3های واقعی . همبستگی بین داده9شکل 

 
 در رگرسیون لجستیک O3. رابطة بین خطا و مقادیر واقعی 11شکل 

 O3. تغییرات خطا برای مقادیر مختلف 4جدول 

 O3مقادیر  تغییرات خطا
11/1 ± 2/1-1 
9/1 ± 4/1 – 2/1 
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 ها  بینی سایر آلایندهپیش

شود. با اجارای رگرسایون لجساتیک و    بینی سایر پارامترها اشاره میبه نتایج حاصل از پیش اختصار بهدر این قسمت 

شاود کاه رابطاة    بینی چهار آلایندة دیگر، ایان نتیجاه حاصال مای    ها برای پیشاز آن آمده دست بههای بررسی دقتّ

ها، خطاهای مختلفی دارند. بار ایان   ها و خطا وجود نداشته و مقادیر مختلف آنسیستماتیكی بین مقادیر این آلاینده

 .(3)جدول  فر  کرد ±9/1تا  ± 13/1را تقریباً بین  1-4/1ها در بازة توان مقدار خطا برای این آلایندهاساس می

 های هواهمبستگی بین پارامترهای هواشناسی و آلایندهبررسی 

هاا  هاای ماورد بررسای باین ایساتگاه     آلایناده هواشناسای و  در این قسمت، نوع و میزان همبستگی بین پارامترهای 

و دما در ایستگاه هواشناسی آمال و ایساتگاه    O3داری بین میزان ارتباط معنیها نشان داد بررسیخواهد شد.  واکاوی

هاا در  همبساتگی باین پارامترهاای هواشناسای و آلایناده     همچنین بررسی  ؛(8)جدول  شهر وجود داردآلودگی قائ 

 هاای ایساتگاه  ، بارای و سرعت باد SO2بین میزان  دارمعنی یارتباط، هواشناسی رامسر و آلودگی کیاسر هایایستگاه

هواشناسای   هاای ایساتگاه  بارای و بالاخره  و دما O3بین میزان  دارمعنی یارتباط، هواشناسی بابلسر و آلودگی ساری

 .دادرا نشان و دما  SO2بین میزان  دارمعنی یارتباط، نوشهر و آلودگی گلوگاه

 ها. تغییرات خطا برای مقادیر مختلف آلاینده5 جدول

 PM10 SO2 NO2 CO 
 آلاینده

 بازه

 تغییرات

 خطا
13/1 ± 13/1 ± 11/1 ± 18/1 ± 2/1-1 

9/1 ± 11/1 ± 16/1 ± 16/1 ± 4/1 – 2/1 

 شهرآمل و ایستگاه آلودگی قائم در ایستگاه هواشناسی های هواهمبستگی بین پارامترهای هواشناسی و آلاینده .6ل جدو

 شهرایستگاه آلودگی قائم
 ایستگاه هواشناسی آمل

 (m/sسرعت باد ) میانگین رطوبت نسبی )%(     میانگین دما 

NO2 

 نوع ارتباط: منفی

n = 747 

r
2
 =  6/79%  

P = 1 

 نوع ارتباط: مثبت

n = 776 

r
2
 =  6/8%  

P = 1 

 نوع ارتباط: منفی

n = 281  

r
2
 =  8/91%  

P = 1 

SO2 

 منفی نوع ارتباط:

n = 743 

r
2 
 = 3/4%  

P = 1 

 ارتباطی وجود ندارد

n =  743  

r
2
 =  3/1%  

P = 2/1  

 نوع ارتباط: منفی

n = 281 

r
2
 =  2/29%  

P = 1 

PM10 

 ارتباطی وجود ندارد

n =791 

r
2
 =  1/1%  

P = 11/1  

 ارتباطی وجود ندارد

n =713 

r
2
 =  3/2%  

P = 114/1  

 وجود نداردارتباطی 

n =249 

r
2
 =  9%  

P = 9/1  

CO 

 منفی نوع ارتباط:

n = 778 

r
2
 =  3/74%  

P = 1 

 مثبت نوع ارتباط:

n = 779 

r
2
 =  3/99%  

P = 1 

 منفی نوع ارتباط:

n = 281 

r
2
 =  8/21%  

P = 1 

O3 

 مثبت نوع ارتباط:
n = 744 

r
2
 = 41%  

1 = P 

 منفی نوع ارتباط:

n = 776 

r
2
 =  7/92%  

1 = P 

 ارتباطی وجود ندارد

n = 283  

r
2
 =  6/2%  

 118/1  =P 
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 های مختلفبرای ایستگاه ها برحسب دما، رطوبت و سرعت بادمعادلات آلایندهاستخراج 

پاس از تعیاین    نماود. آورد دیگر بار  تغیرّم راهرا از  تغیرّتوان یک مهمبستگی وجود دارد، می تغیرّزمانی که بین دو م

، میاانگین رطوبات   (MT) اساس میاانگین دماا  برای هر ایستگاه بری و روابط کلّ هاآلاینده ، معادلاتهمبستگی ةجدر

 (.91تا  3)جدول  دشومیص مشخّ (WS) و سرعت باد( MRh) نسبی

تاوان میازان آلاودگی    راحتی میها، بهآمده، با داشتن پارامترهای هواشناسی در ایستگاه دست براساس معادلات به 

 3/3% و سارعت بااد   32گراد، میانگین رطوبات نسابی   درجة سانتی 23کرد؛ برای مثال اگر دما  بینیمنطقه را پیش

آیاد )جادول   دسات مای  شهر و ایستگاه سینوپتیک آمل باه متر بر ثانیه باشد، میزان آلودگی در ایستگاه آلودگی قائ 

99.) 

 آملو ایستگاه سینوپتیک  شهرقائمایستگاه آلودگی  ها برحسب دما، رطوبت و سرعت باد برایمعادلات آلاینده .7 جدول

 هروابط مربوط آلاینده

NO2 NO2 = 0.19812 – 0.0011MT + 0.000256MRh – 0.001838WS 

SO2 SO2 = 0.15422 – 0.000939MT – 0.00006404WS 

PM10  

CO CO = 23.62 – 0.2409MT + 0.07086MRh – 0.5123WS 

O3 O3 = 0.054269 + 0.001253MT – 0.000349MRh 

 رامسرو ایستگاه سینوپتیک  كیاسرها برحسب دما، رطوبت و سرعت باد برای ایستگاه آلودگی معادلات آلاینده .8 جدول

 هروابط مربوط آلاینده

NO2  

SO2 SO2 = 0.04153 – 0.001836WS 

PM10 PM10 = 151.17 + 0.6512MT – 3.221WS 

CO CO = 14.717 + 0.1603MT – 0.07322MRh 

O3 O3 = 0.09034 + 0.00064MT – 0.000224MRh – 0.001799WS 

 بابلسرو ایستگاه سینوپتیک  ساریها برحسب دما، رطوبت و سرعت باد برای ایستگاه آلودگی آلاینده معادلات .9 جدول

 روابط مربوطه آلاینده

NO2 NO2 = 0.16208 – 0.000778MT + 0.000617MRh – 0.008161WS 

SO2 SO2 = 0.06749 – 0.00015MT + 0.000182MRh – 0.001648WS 

PM10  

CO CO = 21.552 – 0.05585MT + 0.05792MRh – 0.5984WS 

O3 O3 = 0.08867 + 0.000924MT – 0.0006MRh 

 نوشهرو ایستگاه سینوپتیک  گلوگاهایستگاه آلودگی  و سرعت باد برایها برحسب دما، رطوبت معادلات آلاینده .11 جدول

 روابط مربوطه آلاینده

NO2 NO2 = 0.10486 – 0.000753MT + 0.000247MRh – 0.002099WS 

SO2 SO2 = 0.036947 – 0.000377MT + 0.000139MRh – 0.000629WS 

PM10 PM10 = 196.14 + 1.829MT – 0.7697MRh 

CO CO = 22.14 – 0.1002MT + 0.04757MRh – 0.3892WS 

O3 O3 = 0.08867 + 0.000924MT – 0.0006MRh 

 شهر و ایستگاه سینوپتیک آملایستگاه آلودگی قائمهای آلاینده ةمحاسب .11 جدول

 هروابط مربوط آلاینده

NO2 NO2 = 0.19812 – 0.0011 * (25) + 0.000256 * (52) – 0.001838 * (5.5) = 0.174 

SO2 SO2 = 0.15422 – 0.000939 * (25) – 0.006404 * (5.5) = 0.096 

PM10  

CO CO = 23.62 – 0.2409 * (25) + 0.07086 * (52) – 0.5123 * (5.5) = 18.465 

O3 O3 = 0.054269 + 0.001253 * (25) – 0.000349 * (52) = 0.067 
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 بحث
باه آن   هاا پاژوهش ر بیشات ست که در ا مواردی ازجملههای هوا استفاده از سری زمانی پارامترهای اثرگاار بر آلاینده

 ؛(2198؛ پاررا،  9713؛ شمشیری و همكااران،  2198لیو و همكاران، ؛ 2193و همكاران،  9قاضی) شده است پرداخته

پارداختن باه    وهاای زماانی   تحلیل این ساری  ،به آن اشارة کمتری شده استهای پیشین پژوهشای که در ا نكتهامّ

های قبلای  ها در یک گام زمانی جلوتر، به چه تعداد داده در زمانبینی آلایندهکه برای داشتن پیشاست این موضوع 

باا اساتفاده از روش   هاا  آلایناده فرایناد   ساازی مادل باا  تاا   اسات ، سعی بر آن نوشتار پیش رودر  بنابراین ؛استنیاز 

بررسای   ساازی مادل هاا در  پایری ایان روش ، میزان کارایی و انعطافهای زمانیتحلیل سریو  رگرسیون لجستیک

تصامیمات لازم بارای   خااذ  توانند بر سلامت انسان داشته باشاند، اتّ ها میبه آثار مهلكی که این آلاینده توجهّبا . دشو

 منظاور، بارای  بادین (. 2198و همكاران،  2)سیكاردرسد نظر میدر مقابله با این معضل ضروری به ریزی صحیحبرنامه

هاای  همؤلفّا تحلیال   روش اسااس بر ه،کنندبینیبرای ورود به یک سیست  پیش هاهای اثرگاار بر آلایندهبررسی داده

هاای اصالی، بردارهاای    همؤلفّبا استفاده از چرخش وریماکس روی ماتریس ضرایب  و ص شدچهار عامل مشخّ اصلی

 صمشاخّ های هاوا  بین پارامترهای هواشناسی و آلایندهو مستقی  دار یارتباط معن ،و بر این اساس مدآ دستهویژه ب

تاوان  هاا مای  داده باین  آماده  دسات  بهی به ضرایب همبستگی با نگاه کلّهمچنین  (؛4و  7و شكل  2و  9جدول ) دش

و همكااران،   7)بوگاودیس  دارناد  ماؤثرّ ارتبااط مساتقی  و   با یكادیگر   ،هاهای ایستگاهتمامی تغییرات بین دادهگفت 

 .(2193و همكاران،  4؛ جونز2198

، ماورد بررسای   هایبینی آلایندهها برای پیشاز آن آمده دست بههای تبا اجرای رگرسیون لجستیک و بررسی دقّ

هاا،  ها و خطا وجود نداشته و مقادیر مختلاف آن د که رابطة سیستماتیكی بین مقادیر این آلایندهنتیجه حاصل شاین 

. (2196؛ یو و همكااران،  2196روبار  و بنفورادو، ؛ 2193؛ بولن، 9714)استادزاد و بهلولی،  دارند متفاوتیخطاهای 

هاا، تحاولّات   تواناد ناشای از تفااوت در شارایط انتشاار آلایناده      ها مای ها در برخی از ایستگاهخطای تخمین آلاینده

هاا در آن منطقاه   های مورد استفاده بارای تخماین آلایناده   تغیرّها، منابع تولیدکننده و همچنین مشیمیایی آلاینده

مثبات و  ارتبااط  ، همبساتگی  اسااس نتاایج  بر (.2118و همكااران،   3باساارکو -نسبت به سایر مناطق باشاد )آگیاره  

 هاای ایساتگاه و همچناین   شاهر هواشناسای آمال و آلاودگی قاائ      هاای و دما در ایساتگاه  O3داری بین میزان  معنی

هاا  همبستگی بین پارامترهای هواشناسای و آلایناده  همچنین بررسی  ؛وجود دارد هواشناسی بابلسر و آلودگی ساری

و  8)فنا   دماا و  NO2دار باین میازان   معنای منفای و   یارتبااط ، هواشناسی رامسر و آلودگی کیاسار  های در ایستگاه

دار باین میازان   معنای منفای و   یارتبااط ، هواشناسی نوشهر و آلودگی گلوگااه  هایایستگاه و برای (2191همكاران، 

SO2  ترین ماؤثرّ دهد که دماا  واضح نشان می طور بهبنابراین نتایج ؛ (2196و همكاران،  3)کریستوفر درا نشان داو دما

پژوهش خورشیددوسات و   این نتیجه با نتیجة .استهای مورد بررسی در استان مازندران بر روند ایجاد آلاینده عامل

باا  ا امّا ؛ ، مطابقات دارد اناد را بررسی کارده ی با آلودگی هوای شهر تبریز ( که ارتباط پارامترهای جو9713ّهمكاران )

ی و نوسانات آلودگی هوا در شهر مشاهد  وهوای آب( که روابط بین عناصر 9714سلیقه و کاخكی مهنه ) مطالعه نتیجة
                                                                                                                                                                          
1- Ghazi 

2- Sicard 

3- Bougoudis 

4- Jones 
5- Agirre-Basurko 

6- Feng 

7- Christopher 
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 SO2و  COهاای  تأثیرگااارترین عامال بار آلایناده     عنوانبهمغایرت دارد که در آن، رطوبت نسبی  ،ندرا بررسی کرد

های مختلف، عناصر مختلفی باا دماا ارتبااط    است که در ایستگاه توجهّاز سوی دیگر، این موضوع قابل شناسایی شد؛ 

تأییاد  هاای دیگار نیاز    های مختلف، در پاژوهش های مكانی برای ایستگاهاین تفاوت در عملكرد مدلدار دارند؛ معنی

باشد که عملكرد عوامال انتشاار    مسئلهتواند بیانگر این ها می(. این تفاوت2196و همكاران،  9ده است )آلیمیسیسش

 کار انتشاار و توساعة   و سازبنابراین،  ؛تلف متفاوت باشدهای مختواند برای ایستگاهنیز نوع این عوامل، می ها وآلاینده

 .(9711الدینی و احمدی، )شمس تواند متفاوت باشدهای دیگر میها نیز در یک ایستگاه با ایستگاهاین آلاینده

پاس   براینابنا  کرد؛دیگر برآورد  تغیرّم راهرا از  تغیرّتوان یک مهمبستگی وجود دارد، می تغیرّزمانی که بین دو م

اساس میانگین دما، میاانگین رطوبات   برای هر ایستگاه بری و روابط کلّ هاآلاینده همبستگی، معادلات ةاز تعیین درج

مورد اساتفاده   تنهارابطه بیان شدند این است که  صورت بهت اینكه این معادلات علّ؛ دشص مشخّ و سرعت باد نسبی

اساس این معادلات، با داشاتن پارامترهاای هواشناسای    برترتیب در این مطالعه نباشند و بدین شدهبرای سال بررسی

 د.بینی کرپیشهای بعد تعمی  داد و برای سالتوان میزان آلودگی منطقه را می راحتیبهها، در ایستگاه

 گیرینتیجه

 مازنادران اساتان  در هاا  با آلاینده کنش جوّه اثر برتعیین ساختار فیزیكی معادلات در کوششی برای نوشتار پیش رو

هاا  دما، رطوبت نسبی و سرعت باد با مقدار غلظات آلایناده   همچونارتباط پارامترهای هواشناسی  منظوربدین. است

ی ها در شارایط جاوّ  ی آلایندهها در سنجش کمّقابلیت آن آمده دست بهی هاهای مدلترین ویژگی. از مه دشبررسی 

 متفاوت است.

ایساتگاه   O3ایستگاه گلوگااه و   COو  NO2 توان گفتمیهای مورد بررسی از ایستگاه آمده دست بهاساس نتایج بر

 کامل با پارامتر دما، رطوبت نسبی و سارعت بااد   طور به شهرقائ ایستگاه آلودگی ساری و  COو  SO2، NO2کیاسر و 

 توجّاه باا   .اسات  گفتهپیشهای پارامترها در تغییر غلظت آلایندهثیر این أت بیانگردادند که داری را نشان ارتباط معنی

از الگوهاای عماومی و    آماده، دستبهد که تغییرات کرتوان استنباط ها میهای ایستگاهبه یكنواختی تغییرات در داده

ند، دارای الگوهاای نزدیاک باه    دار یضریب همبستگی بیشترهایی که به این شرح که ایستگاه ؛کنندی پیروی میکلّ

بارای   یتار و خااص  فارد  منحصاربه هایی که ضریب همبستگی کمتری دارند، دارای الگوهای ایستگاه وتر ه  و شبیه

 .همان ایستگاه هستند

ایان نتیجاه   ، هاا بینای آلایناده  ها برای پایش از آن آمده دست بههای تبا اجرای رگرسیون لجستیک و بررسی دقّ

هاا، خطاهاای   ها و خطا وجود نداشته و مقادیر مختلاف آن حاصل شد که رابطة سیستماتیكی بین مقادیر این آلاینده

 کماابیش را  1-4/1هاا در باازة   توان مقدار خطا برای این آلایناده اساس نتایج حاصله، میهمچنین بر مختلفی دارند؛

مورد آن ارتباط باین   چهل ،آمده دست بهرگرسیون لجستیک  ةمعادل شصتمیان از  د.فر  کر ±9/1تا  ± 13/1بین 

 دار نشان داد.منفی و مثبت معنی صورتبهاسی را ها و پارامترهای هواشنآلاینده

هاا در  پاایری ایان روش  راساتای بررسای میازان کاارایی و انعطااف     حاضار، در  پژوهش، براساس هدف درنهایت

اسااس الگوهاای   بر، هاای زماانی  تحلیال ساری  و  استفاده از روش رگرسیون لجستیکبا ها آلایندهفرایند  سازی مدل

هاا و یكای   های معتبری برای تخمین روابط لجستیک بین آلایندهفرمول ها،معادلات رگرسیون مدل ةتغیرّمتوابع یک

پارامترهاای هواشناسای در   ، باا داشاتن   آماده  دسات  بهاساس این معادلات بر .دشاز پارامترهای هواشناسی استخراج 

 د.بینی کرمنطقه را پیشهر توان میزان آلودگی می راحتیبهها، ایستگاه
                                                                                                                                                                          
1- Alimissis 
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 منابع
. محیطای کوزنتسای در ایاران   هاای تجدیدپاایر بار منحنای زیسات     ثیر انرنیأت (.9714حسین؛ بهلولی، پریسا )، علیاستادزاد

 .934-923(، 2) 2، های کاربردی اقتصادنظریه

ای در تولیاد  هاای گلخاناه  سازی انرنی مصرفی و کاهش انتشاار گااز  (. بهینه9713مجید ) ،خانعلی ؛اسداله ،اکرم ؛بهزاد ،الهامی

 .314–319(، 4) 43، مهندسی بیوسیست  ایران .هاعدس آبی با استفاده از روش تحلیل پوششی داده

 نیای در تع یبارداران کشااورز  بهاره  یو اقتصااد  یطا یمحسات یز هایهدف تلفیق(. 9712) صفیه، یپوربهمن مید؛، حرنژادیام

 .979-993(، 96) 3 ،یاقتصاد کشاورز قاتیتحقاستان فارس. ء ضای: دشت بیمورد ةکشت؛ مطالع ةنیبه یالگو

محیطای.  های زیسات های اقتصادی ایران با ملاحظة آلودگیگااری در فعاّلیتبندی سرمایه(. اولویت9717جهانگرد، اسفندیار )

 .986-973(، 61) 29، راهبرد مجلس و

توصایفی   -(. تحلیال آمااری   9713؛ محمدی، غلامحسن؛ عقلمند، فریبا؛ حساینی صادر، عاطفاه )   محمد یعلخورشیددوست، 

 .271-293(، 2) 3، مدیریت مخاطرات محیطیارتباط پارامترهای جویّ با آلودگی هوای شهر تبریز. 

وهوایی و نوسانات آلودگی هوا )مورد: شاهر مشاهد(.    (. بررسی روابط بین عناصر آب9714سلیقه، محمد؛ کاخكی مهنه، حمید )

 .14-33(، 7) 94جغرافیا و مخاطرات محیطی، 

 شاهر  نیتارونن  اکساید دی و کاربن  منواکسید هایآلاینده زمانی – (. تخمین مكانی9711وانكو ) ،احمدی ؛علی ،الدینیشمس

 .924-913(، 7) 91، جغرافیا و پایداری محیط ی.های کمكازدور و داده سنجش از حاصل هایداده بر مبتنی تهران

های زراعی با توجهّ به اهاداف اقتصاادی   بررسی پایداری سیست  (.9761)غلامرضا  ،سلطانی ؛منصور ،آشان؛ زیبایی ،شوشتریان

 .18-31(، 4) 4، اقتصاد کشاورزی .کامفیروز استان فارس ةموردی در منطق ةمحیطی: مطالعو زیست

کشات باا اساتفاده از     یالگاو  یسااز  نهی(. به9719) حمد، ایدهقانسین؛ ح ،فانیشر ابوطالب؛، یبیهزارجر اطمه؛زاده، ف محسن

، از مناابع آب  ناه یبه ةاساتفاد  یکنفارانس ملّا  در: علی جماالی،  قلا(.  منطقه آق یمورد ة)مطالع کیننت ت یروش الگور
 .واحد دزفول یدانشگاه آزاد اسلام :دزفول (.81-87)صص. 

هاای تولیاد محصاولات عماده      آنالیز انرنی مصرفی و هزیناه  (.9763)مسعود  ،آذر یمشهور ؛اسداله ،وحید؛ اکرم ،مهاجردوست

، مكانیزاسایون هاای کشااورزی و    ی مهندسای ماشاین  ملّا  ةپنجماین کنگار   . در: نیما سبحانی،زراعی شهرستان مراغه
 .های کشاورزی و مكانیزاسیون ایران، دانشگاه فردوسی مشهد انجمن مهندسی ماشینمشهد:  (.77-28. )صص

هاای رفااهی ناشای از    تجزیه و تحلیل خسارت (.9717) ابراهی  ،هادیان ؛محمدعلی ،قطمیری ؛کری  ،اسلاملوئیان ؛جواد ،هراتی

هاای  پایادار )پاژوهش   ةهای رشاد و توساع  پژوهشمحیطی در ایران )با رویكرد دینامیک سیست (. های زیستآلودگی
 .943-997، (4) 94، اقتصادی(
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models, access scale and focal statistics have been calculated by using a 
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of the research have been calculated. Findings indicate that the rate of 
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same distribution and in terms of stability, all deteriorated and inefficient 

urban area of the study areas are below the average stability level which are 

considered unstable. Besides, the findings of the third part of the study 
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های فرسودة ناکارآمد منطقة هجده شهر تهران و نقش آن در الگوی کاربری ترکیبی در بافت

 ایبازآفرینی پایدار محلهّ

 9اکبریاسماعیل علی، 9نفیسه مرصوصی، *5احمد پوراحمد، 9مجتبی روستائی

 نور، تهران، ایرانگروه جغرافیا، دانشگاه پیام 9
 نسانی، دانشکده جغرافیا، دانشگاه تهران، تهران، ایران گروه جغرافیای ا 5

 چکیده  مشخّصات مقاله

بخشیدن و استتفاد  بهینته ا    ها، رویکرد جدیدی برای نظمتوسعة شهری مبتنی بر ترکیب کاربری پژوهشی نوع مقاله:

فرستود   هتای   ویتژه در فراینتد بتا یفرینی بافت     فضای کالبدی و همچنین دستیابی به پایداری به

یید. هدف ا  پژوهش حاضر بررسی همبستگی بین کتاربری ترکیبتی و    شمار میناکاریمد شهری به

های فرستود  ناکاریمتد محت اس است . در نوشتتار پتیش رو پت  ا          های پایداری در باف  شاخص

کتانونی، بتا    های ینتروپی، مقیتا  دسترستی و یمتار    وسیلة مدلار یابی میزان کاربری ترکیبی به

هتای   افزار اِ .پی.اِ .اِ .، میتزان پایتداری بافت    گیری ا  نرمنامه و بهرهستفاده ا  تکمیل پرسشا

های هتدف پتژوهش    فرسود  ناکاریمد و همچنین همبستگی میان کاربری ترکیبی و پایداری باف 

های پژوهش بیانگر ین اس  که میزان کاربری ترکیبی در محت اس متورد   محاسبه شده اس . یافته

هتای فرستود  ناکاریمتد،    مطالعه ا  تو یع یکسانی برخوردار نبوده و ا نظر پایداری نیز، تمامی باف 

 رونتد  همچنتین  شتمار متی  تر ا  حدّ متوسّط پایداری قترار داشتته و ناپایتدار بته    در وضعیّ  پایین

س و هتای محت ا  بودن کتاربری های بخش سوم پژوهش بیانگر ین اس  که بین میزان ترکیبی یافته

های پایداری )مشارک ، تنوعّ و غنتای برتری( رابطته و همبستتگی موبت  وجتود دارد و       شاخص

هتای )همبستتگی و تعامتل اجتمتاعی،     برعک ، با افزایش کاربری ترکیبتی، پایتداری در شتاخص   

و نقتل، کیفیت  مستکن و کیفیت        سر ندگی، دسترسی، سرسبزی، تعلاق مکتانی، امنیت ، حمتل   

بتودن  دهنتد  ین است  کته میتزان ترکیبتی     س . نتایج نهایی پژوهش نشانیافته ا  محیط( کاهش

های فرستود  ناکاریمتد در محت اس ترگیرگتبار باشتد  امّتا       تواند بر سطح پایداری باف ها میکاربری

هتای محتدود  بافت     های پایداری با همدیگر، نوع ترکیب و کیفی  کتاربری ارتباط درونی شاخص

هتای فرستود  ناکاریمتد را مشتخاص     های پایداری بافت  تواند جه ، میهای اطراف فرسوده و باف 

 کند.

 تاریخچة مقاله:
 9711 یذر 1 دریاف 

 9711 بهمن 98 پبیرش

 9711 بهمن 98دسترسی ین ین 

 ها:کلیدواژه
ترکیبتتی، بتتا یفرینی، توستتعة کتتاربری

فرسود  ناکاریمد، منطقتة   پایدار، باف 

 .هجده تهران

تائی، مجتبتی  پوراحمتد،   روست  استناد:

 اکبتری، احمد  مرصوصی، نفیسه  علتی 

الگتتوی کتتاربری  (. 9711)استتماعیل 
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 مهمقدّ

 هتای  جنبته  بتر  تا واداشته را هادوره همة اندیشمندان و قدرس صاحبان دارد، شهرنشینی و شهر که یتیاهمّ و جایگاه

 بته  خود هاییافته یةپابر و دریابند را شهری  ندگی هایمندیقانون بکوشند و کنند درنگ شهر روح و جسم مختلف

 تو یتع  چگتونگی  و شتهری  اراضتی  کتاربری  .(9716 )پوراحمتد و همکتاران،   ندابی دس  مناسب شهری ریزیبرنامه

 ییتد شتمار متی  بته  شتهری  فضتای  ا  بهینته  استتفاد   منظتور  بته  کارکردهتا  تترین  مهم ا  یکی ها، ین مکانی - فضایی

 ا  شتهری،  عملکردهای و هاکاربری مکانی  - فضایی ساماندهی و ار یابیهمچنین  ( 9713مقدم و همکاران،  )سلمانی

 (.9718 مر ی،قادر و  اده ابراهیم) دروشمار میبهشهری  پایدار توسعة محورهای ترینگبارترگیر و ترین مهم

 %34شتهر کته حتدود     9542بته   9712تعتداد شتهرهای ایتران در ستال      ،یخرین یمارهای سرشماری براسا  

، ایتران  )مرکز یمتار  ا  میانگین شهرنشینی جهانبیش  %51یعنی حدود   رسیده اس  گیرد می بررا در   کشورجمعیّ

دی و متعتدّ  یرا بتا مشتک س جتدّ    توستعه   درحالکشورهای  ویژه بهشتابی، کشورهای جهان چنین رشد پر(. 9712

ی ا  مفتاهیم اساستی در فرهنتگ    به یکت  شهری پایدار درنتیجه طی چند دهة اخیر مفهوم توسعةه اس . کردرو هروب

نته تعریتف   گو شهرهای پایدار سا مان ملل، شهر پایدار را ایتن  برنامة ل شده اس .یبدت شهرها توسعةجهانی و ادبیاس 

محیطتی   اقترادی، اجتماعی، کالبدی و  یست   هایش در ابعاد مختلف توسعة امیابیها و ککند: شهری که موقعیّ  می

ب قرن بیستتم است  و در   ه و معقول برای شهرسا ی مخراشهر پایدار جانشینی موجّ .باشد س تداوم داشتهدر درا مدّ

مسکن مناستب و  نتدگی حتداقل    همچون به مسائل اجتماعی و انسانی  ،محیطی ه به مسائل  یس موا اس توجّ ین به

 (.9738، 9لینچ) شود ه مینیز توجّ

کتار  ن بته ریتزا  در ادبیتاس برنامته   یا حاشتیه  خی ود فرسوده، تتاری های ناکاریم اف عنوان با یفرینی ببا امرو ه ینچه 

 ءبر ناکاریمتدی و احیتا   رو افزون و غلبهجلوگیری ا   وال  برای  رخامتر شهرسا ان اندیشی شود، حاصل چارهگرفته می

جوامتع   ه بتا در پیرامتون شتهرها و مقابلت    ا  گسترش افقتی  وجود، جلوگیریتی مسنا هایویژه در محلاهبهها  این باف 

 بته  نستب   را متردم  هتای  یگتاهی  و مکان ح ّ که موضوعی هر .(5199، و همکاران 5دانی) اس وابسته به اتومبیل 

: 5119 ،7و فتالتون  کتالترو  ) ییتد  می شمار به پایدار شهری با یفرینی هایهمقول جزء ،دکنمی تقوی  خودشان ةمحلا

شتدن، تغییتراس    چون جهانیهمهای نوظهوری مقابل چالشاس  درواکنشی  ،  و بهسا یاین نوع نگاه به مرمّ. (32

گترا  شهرها که امکان ایجاد رویکتردی جتامع، یکرارچته و عمتل     م تعادل فضایی ناشی ا  رشد گسترد ساختاری و عد

 .(941 :5116، 4و سایک  روبرس) یورده اس رای پاسخ به مسائل شهری را فراهم ب
هتایی در رویکترد بتا یفرینی در ابعتاد مختلتف صتورس پتبیرف  کته در         گرگونیسو، د می دی به این نود ا  دهة 

شتده ا  بتا یفرینی     هتای گرفتته   ترین در  ه قرار گرفتند. سادهتوجّ پایدار نیز مورد های توسعة بحثین، سویی با  هم

یجته بتا یفرینی   نتدرا  بحث یجر و م س بتوده است .    می دی این بود که با یفرینی چیزی بیش 61و  31های  دهه

شود که تمامی ابعاد شهر اعتم ا  اقترتاد، اجتمتاع، فرهنتگ،     ای در شهر اط ق میپایدار شهری به رویکردی مداخله

 د کته کنت من نیز بیان می چه بلکشود. چنانمی ها را نیز شامل رهای ین یس ، کالبد و همچنین تمامی متغیّ محیط

شتهری،    و بنیتادی سیاست  یینتد   « اصل راهبتر » عنوان به دو توسعه بای هرگونه ت شی برای ادغام با یفرینی شهری

 .(9717 ،بحرینی و ایزدی) داشته باشد براهداف پایداری را در

                                                                                                                                                                          
1- Lynch 

2- Duanny 

3- Calthorpe & Fulton 

4- Roberts & Sykes 
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ستو بتا اصتول    هتم  ع و کتاربردی هتای متنتوّ   شاخص ،شهری فرسود  ناکاریمدهای  در مسیر با یفرینی پایدار باف  

واره، سا ی عملکردهای تجاری، اولوی  حرکت  پیتاده بتر ست    یبی، معاصراستفاده ا  کاربری ترک همچون پایدار توسعة

 اده و )حستن ند هستت ری حتال حاضتر دنیتا مطترح     شته ریتزی   در ادبیتاس برنامته  حبف اشتغال کاذب درون باف ، 

 معمتول طتور  بته  هتا، تشتویق و استتفاده ا  کتاربری ترکیبتی      این شاخص ترینکاربردی جملها  .(9712  اده، سلطان

 تجتاری  و مستکونی  فروشتی،  خرده یعنی دریمد  سه منبع حداقل هایویژگی ا  که شوداصل مطرح می یک نعنوا به

 (.61: 9714)سلیمانی و همکاران،  دکن استفاده

 نتدگی، کتار،    است . شتده  های شهری عامل مرگ عرصه در گبشته ها الی ها و فعّ و تفکیک کاربریبندی منطقه   

هتا و چته در    چته در ستطح خیابتان    هتا،  برند. ادغام کتاربری  تعامل با یکدیگر سود می تجارس، خرید و با ی همگی ا 

عمتومی ایتن است  کته      ابی  و امنیت  عرصتة    جتبا یورد. علا پدید میایمن و پویا  یهای محیطهای منفرد  ساختمان

تنهتا ستبب افتزایش     ار نته های متفاوس و برای اهداف گوناگون به خود بخواند. این ک تواند افراد مختلف را در  مان می

 :9763، 9ستا د )تیبالتد    عمومی را نیز فتراهم متی   رسمی بر عرصة شود، بلکه نظارس غیر ک و پویایی محیط میتحرا

است    بتا ی  و کتار   نتدگی،  محتیط  بته  مربتوط  عناصر به هتوجّ و مداریپیاده ریزی، برنامه این در اساسی اصل (.24

 (.5199 5م،و گریسا دی یسل)

کننتد، ترکیتب      نتدگی طتی متی   رفع نیا های رو مترا  برایترین فاصله را نظور اطمینان ا  اینکه مردم کوتاهمبه 

، و همکتاران  7گتافرن ) یت  خاصتی برختوردار هستتند    طق ا  اهمّها، شتهرها و منتا   متوا نی ا  کاربری  مین در ناحیه

 گونتاگونی  رهتای متغیّ و ءاجتزا  ا  ترکیبتی  شتود، می استفاده مختلط کاربری برای امرو ه که تعریفی اامّ  (25: 9711

 ترکیبتی  معنتای به مختلط کاربری تر، ساده بیانیبه .(9714پور و همکاران، )اسمعیل کنندمی کار باهم همه که اس 

 است   ممکتن  که اس  مسکونی همانند تجاری غیر کاربری و( تفریحی و اداری فروشی، خرده) تجاری های کاربری ا 

 درکنتار  مستکونی  واحتدهای ) افقتی  یتا ( فروشتی خترده  بتایی  مستکونی  واحتدهای  موتال  بترای ) ودیعم صورسبه

 یینوشتدارو  و اکستیر  شتهری  هتای  کتاربری  ترکیب که توضیح این با (.9763 وحیدی،) دنشو ترکیب( فروشی خرده

 درنهایت   شهری سمشک  چون د،شو برطرف مشک تش تمامی بس ، کاربه را ین شهری هر اگر که ودرنمی شمار به

   (.959: 9715)فرجام، هستند  ترگیرپبیر شهری جامعة اقترادی و فرهنگی هایاولوی  و  ندگی  شیو ا 

میلیتون   2/6ا   بیش  شهر ایران با جمعیّ 737در بیش ا   فرسود  ناکاریمدهزار هکتار باف   83تاکنون بیش ا   

گتباران و   ه سیاست  توجّت  موضتوعاس متورد   وا به یکی ا  مستائل  هوسع  بسیار  یاد این باف اند.  شدهنفر شناسایی 

هتای   گونته بافت   برگیرند  بخشی ا  ایندر عنوان هجده شهر تهران نیز به منطقة. شده اس   ریزان کشور تبدیل برنامه

ضتمن   توانتد هتا متی  ریزی کاریمد بترای بتا یفرینی ین  ه به برنامهتوجّ ونیس   ا  وجود این مشک س مستونیکشور، 

یتتی شتهر    ها، بخشی ا  نیا های توستعة مسائل موجود در درون ین یفرینی، تحریک روند با یفرینی باف  و حلا ار ش

 ، یتادی است    هزینة هایش مستلزم که ترمین  یرساخ  ای شهرتهران را نیز بریورده سا د و درنتیجه ا  رشد حاشیه

هتای ناکاریمتد    پایتدار بافت    بتا یفرینی  منظتور بهدادن مسیری حاضر برای نشان پژوهش، در نابراینب  جلوگیری کند

هجده، نشان داده شتود کته تتا     س منطقةمح ا فرسود  ناکاریمدهای  باف ن داد ش شده اس  تا با الگو قرارتشهری 

ارتبتاط و همبستتگی   س، محت ا  فرسود  ناکاریمدهای  های پایداری باف  ی ترکیبی و شاخصکاربرمیزان بین چه حد 

 وجود دارد.

                                                                                                                                                                          
1- Tibbalds 

2- DeLisle & Grissom 

3- Gaffron 
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 هامواد و روش
وستع  ایتن    .(9شتکل  ) است   شتده  واقتع شهر غربی جنوب الیه شهر تهران در منتهیشهرداری ک ن هجده منطقة

در حتریم شتهر    کیلومترمربتع  47شتهری و   ین داخل محتدود   مربع کیلومتر 76اس  که  مربع کیلومتر 69منطقه 

ایتن  ند. هستجنوب  بهح و دارای شیب م یم ا  شمال مسطا بیشتره این منطق های مین (. 9 )جدول قرار داردتهران 

جمعیتتی بتا تتراکم     ا نظتر  است  و  6/7با بعتد ختانوار   خانوار  991751 ، معادل نفر جمعیّ 491541دارای  منطقه

 قترار دارد. در رتبتة ششتم    ،گانه شهر تهتران  55اطق بین من نفر در هر هکتار، 911لص نفر و تراکم ناخا 381خالص 

 فرستود  ناکاریمتد  دارای بافت    فتار  شتمالی(  ة خلتیج جز محلا)به همحلا هفده ،موجود ةمحلا هجدهدر این منطقه ا  

 هکتتار  74هتا،  مجمتوع مستاح  ایتن بافت     ا  (.5شود )جتدول هکتار را شامل می 957بر   هستند که مساحتی بالغ

 (.  9712وسا ی شهرداری تهران، نان سا م) اند رفتهگ قرار 4 )کمترین( در ناحیة هکتار 99و  7شترین( در ناحیة بی)

 9912تعتداد   ،9716 تا انتهای ستال  9711های هجده در طول سال براسا  یمار مستخرج ا  شهرداری منطقة 

هتا،   این محدوده نوسا ی شده اس  که ا  جمع ایتن پت ک   فرسود  ناکاریمد هایمتر مربع( ا  باف  951632) پ ک

هتا  متتر مربتع( بته ستایر کتاربری      99437) %1متر مربع( ین به کاربری مسکونی و کمتتر ا    996415) %19حدود 

 .اندهدکاربری وضع موجود نوسا ی شاسا  بیشتر بریافته اس  که   اختراص

 هجده ت منطقةوسعت و جمعیّ .1جدول 

 )هکتار(فرسودة ناکارآمدمساحت بافت  جمعیت)نفر( مساحت)هکتار( 

 957 491541 7611 هجده ةمنطق

 7583 6374724 34888 شهر تهران

 شهر تهران هجده ت منطقةکاربری در سطح محلاّجمعیت و توزیع  وضعیّت .2جدول 

 مسکونی کاربری

 )متر

 مربع(

 

 اداری

 )متر

 مربع(

 

 تجاری

 )متر

 مربع(

 

 آموزشی

 )متر

 مربع(

 

متر )درمانی 

 مربع(

 

 

بافت 

 فرسوده

 هکتار()

 تمحلاّ نواحی
 تجمعیّ

 فر()ن

 یک

 23/3 618 98311 24384 71594 412626 78335 ولیعرر شمالی

 91/1 54517 915411 42594 21621 777779 58182 بهداش 

 52/4 993 1112 78356 75685 545444 51139 دارو تولید

 17/95 98127 974194 16666 43187 717258 74371 فردو 

 دو

 4/8 924 7996 31289 941 64116 8243 شهرک صادقیه

 4/99 161 85943 918299 1349 289928 47533 شهید رجایی

 84/99 9687 45964 63341 3162 799398 71257 ولیعرر جنوبی

 سه

 16/98 75542 51159 58463 4291 779593 71554 یباد جنوبییاف 

 28/95 86 1994 44413 9116 747355 55119 یباد شمالییاف 

 41/2 33 99167 93821 91211 919382 52182 نالزماصاحب

 چهار

 7/4 1 5498 9315 1 71954 5422 یبادسعید

 97/2 211 7819 911158 99837 999366 91966 شادیباد

 7/9 1 7864 95715 1 951738 99814 یبادشم 

 24/1 1 3685 771463 411 998159 6593 خمینیامام

 4 1 41784 513191 74931 446865 72813 شهریورهفده

 پنج

 فار خلیج
 جنوبی

79113 779979 914 4551 93168 9467 79/96 

 9/5 1 5688 7721 51971 974269 6113 نورو یباد
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 هر تهرانشدر بین مناطق کلان هجده منطقةت ت محلاّوقعیّم .1کل ش

یوری منظتور جمتع  بته  .ی است  تحلیل -توصیفی ماهی  و روش پژوهش،هدف کاربردی و  ا لحاظ پژوهش حاضر 

و میتدانی   ها، اینترن  و غیتره(  )مقایس، مج س، نشریه اسنادی - ایا  مطالعاس کتابخانه نیا  مورد عاس ها و اطاداده

هتای  بافت   و سود محت ا وضتع موجت   هتای  کتاربری  عتاس  اطا نخس  گام در اس . شده  استفادهنامه( )تو یع پرسش

 9 عتاس جغرافیتایی  سیستم اطاافزار نرم در محیط ،داش  میدانیو بر طرح تفریلی پایة هایها  نقشناکاریمد   فرسود

گانه بتا استتفاده ا  سته    هفدهس مح ا فرسود  ناکاریمدبا سنجش میزان کاربری ترکیبی باف   سر  وستخراج شده ا

یمده بترای هتر محلته، ضتریب     دس همیانگین ضرایب ب و محاسبة 5 کانونی مدل ینتروپی، شاخص دسترسی و یمار 

 س،میزان پایداری محت ا برای تعیین  دومدر گام . اند شدهبندی ها رتبهو محلاهسنجیده س کاربری ترکیبی مح ا نهایی

ین محاستبه   تعتداد ، 7کتوکران  وسیلة فرمول تعیین حجتم نمونتة   بهکه  )با طیف لیکرس(، نامهپرسش 576 تکمیل با

پایتداری   هتای  شاخص ،هشدیید تر% 63نباخ با میزان اعتبار وی مون یلفای کر وسیلةها بهپرسش پایایی و رواییو  شده

ق مکتانی،  تعلات  فرهنگی شامل معیارهتای  -  اجتماعی فةمؤلا در سه دسته  هش(مستخرج ا  مبانی نظری پژو) سمح ا

فتة اقترتادی شتامل    و مؤلا ای های، همبستگی و تعام س اجتماعی، مشارک ، ستر ندگی و پویتایی محلات    هامنی  محلا

ی محیطتی شتامل معیارهتا    -کالبتدی   فتة ع و رفتاه اقترتادی و مؤلا  دسترسی بته ختدماس، تنتوّ   معیارهای برابری در

 افتزار وستیلة نترم   بته ، ع کالبتدی ه، تنتوّ محوری، کیفی  مسکن، غنای برتری، کیفیت  محتیط محلات    سرسبزی، پیاده

در گتام ستوم،   . ه است  شد صس مشخامح ا فرسود پایداری باف   وضعیّ تجزیه و تحلیل شده و ، 4اِ .پی.اِ .اِ .

ه بتا استتفاده ا  ی متون ضتریب     های پایداری هر محلا و شاخصس کاربری ترکیبی مح ا ن ضریبستگی بیهمبمیزان 

   ه اس .شد و ار یابی سنجش، +9تا  -9 بین دامنة همبستگی پیرسن،

 نتایج

 تمحلاّ میزان کاربری ترکیبیشناسایی 
پتی، ضتریب   ینترو ضتریب  ا  سته متدل  بتا استتفاده    هجتده  گانة منطقتة هفدهس ربری ترکیبی مح ایج بررسی کانتا

                                                                                                                                                                          
1- Geographic Information System (GIS) 
2- Focal Statistic 
3- Cochran 
4- Statistical Package for Social Science (SPSS) 
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 هجده ا  میزان کاربری ترکیبی متفتاوتی برختوردار   س منطقةدهد که مح اینشان م کانونی یمار ضریب دسترسی و 

یبتاد جنتوبی،    ادقیه، شتادیباد، یافت   ی، فتردو ، صت  یبتاد شتمال  جنوبی، یاف  فار خلیجس ح ام. (7)جدول  ندهست

دارای بتایترین میتزان   ، سمستاح  در بتین محت ا    %74و   جمعیّت  %46ا  برخورداری جنوبی با  ولیعرر دارو و تولید

مستاح    %54و  جمعیت   %91 ا  خمینتی بتا برختورداری    س هفده شهریور، بهداش  و امتام ح اکاربری ترکیبی و م

 .(5و شکل 4جدول ) ندرا دارس ری ترکیبی در بین مح اان کاربترین میزمنطقه، پایینس مح ا

 های فرسودة ناکارآمد محلاتّ منطقة هجده شهرداری تهران وضعیتّ پایداری بافت
شده در سطح محت اس )همبستتگی   دهد که درمجموع ا میان سیزده شاخص پایداری بررسی نتایج پژوهش نشان می

، دسترسی، تنتوعّ و رفتاه اقترتادی، سرستبزی محلاته، غنتای برتری، تنتوعّ         و تعامل اجتماعی، مشارک ، سر ندگی

هتای فرستود    کالبدی، تعلاق مکانی، امنی  محلاه، حمل و نقل، کیفیت  مستکن و کیفیت  محیطتی(، تمتامی بافت       

کته ایتن   (، قرار دارنتد  7تر ا  حدّ متوسطّ پایداری )ناکاریمد مح اس منطقة هجده شهرداری تهران، در وضعیّ  پایین

 ها اس .نتایج نیز ترییدکنند  فرسودگی و ناکاریمدی این باف 

 کانونی رسی و آمارةهای آنتروپی، دستبراساس مدلت کاربری ترکیبی محلاّضریب  .3 جدول
 کانونی ضریب آمارة ضریب دسترسی ضریب آنتروپی تمحلاّ نواحی الگو

ی
یب

رک
ی ت

بر
ار

ک
 

 9 ةناحی

 712/1 857/1 472/1 ولیعرر شمالی
 249/1 779/1 552/1 بهداش 
 839/1 853/1 586/1 تولیددارو
 224/1 895/1 485/1 فردو 

 5 ةناحی
 727/1 659/1 429/1 شهرک صادقیه
 829/1 795/1 779/1 شهید رجایی
 387/1 461/1 516/1 ولیعرر جنوبی

 7 ناحیة
 219/1 424/1 289/1 یباد جنوبییاف 
 327/1 842/1 549/1 لییباد شمایاف 

 881/1 511/1 562/1 الزمانصاحب

 4 ةناحی

 474/1 845/1 559/1 یبادسعید
 446/1 394/1 457/1 شادیباد
 861/1 742/1 429/1 یبادشم 
 479/1 725/1 543/1 خمینیامام
 848/1 939/1 785/1 شهریورهفده

 2 ةناحی
 867/1 249/1 455/1 فار  جنوبیخلیج

 241/1 275/1 967/1 نورو یباد

 هجده ةت منطقایی کاربری ترکیبی محلاّنه ضریب .4جدول 

ت با کاربری ترکیبی محلاّ
 بالا

ضریب 
 نهایی

ت با کاربری ترکیبی محلاّ
 وسطمتّ

ضریب 
 نهایی

ت با کاربری ترکیبی محلاّ
 پایین

ضریب 
 نهایی

 717/1 یورهفده شهر 415/1 یبادشم  241/1 فار  جنوبیخلیج

 782/1 بهداش  464/1 عرر شمالیولی 248/1 یباد شمالییاف 
 747/1 امام خمینی 477/1 رجایی  شهید 247/1 فردو 

   475/1 یبادسعید 249/1 شهرک صادقیه
   459/1 نورو یباد 272/1 یباد جنوبییاف 

   492/1 الزمانصاحب 256/1 شادیباد

     255/1 تولیددارو

     293/1 نوبیولیعرر ج

 54  45  74 سمح ا کلامساح  ا  درصد 

 91  77  46 سمح ا کلا جمعی  ا درصد 
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 میزان کاربری ترکیبی اساسبرت محلاّ بندینهایی رتبه وضعیّت. 2کل ش

جتایی بتا میتانگین    ر شتهید  ةس یکسان نبتوده و محلات  در بین تمامی مح ا پایداری وضعیّ ی م به ذکر اس  که  

ه در مطلوب ایتن محلات   کمابیش وضعیّ  ،ین یل اصلیس دارد که دلپایداری را نسب  به سایر مح ا(، بیشترین 38/5)

 همچنتین  ( است   71/7( و کیفی  محیط )55/7) کیفی  مسکن (،77/7ترسی )دس (،44/7های سر ندگی )شاخص

س قترار دارد.  حت ا نستب  بته ستایر م    یتداری ترین ستطح پا  پاییندر ، (11/9) پایداری با میانگین نیز یباد سعید ةمحلا

کیفیت   و  (32/9ع و رفتاه اقترتادی )  (، تنتوّ 37/9) (، غنای برتری بتا  88/9با میانگین ) کیفی  مسکنهای شاخص

 .(7و شکل  2 جدول) پایداری قرار داده اس  وضعیّ ترین ه را در بحرانیاین محلا ،(36/9) محیط

 
 پایداریهای ت براساس شاخصمحلاّ وضعیّت. 3 شکل
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  تهای پایداری و همبستگی با کاربری ترکیبی محلاّشاخص وضعیّت .5دول ج

 ها شاخص

 

 

 

ل نام محله
عام

و ت
ی 

تگ
س

مب
ه

 

ت
رک

شا
م

ی 
دگ

رزن
س

ی 
رس

ست
د

 

ی
اد

ص
قت

ه ا
رفا

 و 
وعّ

تن
 

ی
بز

رس
س

ی 
صر

ی ب
غنا

ی 
بد

کال
ع 

نو
ت

 

ی
کان

قّ م
عل

ت
 

ت
نی

ام
 

ل
حم

 و  
ل

نق
ن 

سک
ت م

فی
کی

 

ط
حی

ت م
فی

کی
ل 
ی ک

دار
پای

ص 
اخ

ش
 

فار   لیجخ

 جنوبی
46/5 32/5 44/5 53/5 99/5 91/5 55/5 42/5 92/5 76/5 45/5 22/5 24/5 761/5 

 972/5 81/5 78/5 37/9 12/5 81/5 81/9 98/9 92/5 11/9 71/9 11/5 61/5 21/7 نورو یباد

 771/5 18/5 83/5 57/5 87/5 45/5 51/5 38/9 92/5 61/9 38/5 58/5 58/5 79/5 یباد شم 

مام شهرک ا

 خمینی
67/5 73/5 61/5 88/5 41/9 12/5 67/9 27/5 38/5 11/7 29/5 17/7 58/7 249/5 

 291/5 31/5 41/5 48/5 39/5 61/5 21/5 81/9 17/5 88/9 11/5 71/7 33/5 27/5 ولیعررشمالی

 915/5 41/5 21/5 91/5 99/5 11/5 13/5 63/9 89/9 37/9 18/9 84/9 22/5 89/5 صادقیه

 825/5 12/7 37/5 35/5 94/7 61/5 55/5 51/5 76/5 19/9 98/7 71/7 73/5 49/5 ولیعررجنوبی

 386/5 71/7 55/7 29/5 14/5 66/5 97/5 59/5 87/5 91/5 77/7 44/7 82/5 22/5 رجایی

 481/5 54/7 14/5 28/5 13/7 32/5 46/9 76/9 64/9 38/9 37/5 76/7 58/5 39/5 الزمان صاحب

یباد  یاف 

 شمالی
41/5 23/5 85/5 37/5 12/9 63/9 19/9 41/5 54/5 48/5 19/5 65/5 14/5 762/5 

یباد  یاف 

 جنوبی
46/5 24/5 16/7 16/7 51/5 71/5 11/5 61/5 31/5 34/5 71/5 14/5 18/7 875/5 

 484/5 34/5 63/5 25/5 19/5 84/5 18/9 64/9 51/5 38/9 33/5 82/5 23/5 81/5 فردو 

 495/5 36/5 25/5 71/5 81/5 83/5 67/9 96/5 95/5 32/5 98/7 55/5 92/5 97/5 تولیددارو

 857/5 45/7 16/5 37/5 19/5 16/7 97/5 11/9 62/5 92/5 66/5 88/5 12/5 78/5 بهداش 

 118/9 36/9 88/9 92/5 57/5 38/5 58/5 37/9 12/9 32/9 68/9 17/9 12/5 62/9 سعیدیباد

 847/5 93/7 18/7 71/5 33/5 32/5 12/5 12/5 21/5 96/5 71/7 71/7 44/5 41/5 شادیباد

 462/5 31/5 86/5 21/5 88/5 87/5 46/5 35/9 11/9 21/9 15/5 45/7 82/5 78/5 هفده شهریور

ستگی همب

کاربری 

 و ترکیبی

های شاخص

 پایداری

911- 575 431- 968- 565 165- 792 157- 849- 264- 213- 519- 429- 914- 

 تمحلاّ فرسودة ناکارآمدهای بافتربری ترکیبی و پایداری سنجش همبستگی میان کا

میتزان  است  کته بتین     بیانگر ینس های پایداری مح ا ین میزان کاربری ترکیبی و شاخصهمبستگی ب نتایج بررسی

و غنتای   (565/1)ع بتا ضتریب   (، تنتوّ 575/1) مشتارک  بتا ضتریب    هایشاخصس و های مح ابودن کاربریترکیبی

 یتانگین هتا م معنی که با افزایش ترکیب کاربریبدین ،(، رابطه و همبستگی موب  وجود دارد792/1) ببرری با ضری

یبتی، میتانگین پایتداری    عک  بتا افتزایش کتاربری ترک   بتر شتده افتزایش یافتته است  و     شاخص یاد پایداری در سه

(، سرستتبزی -968/1(، دسترستتی )-431/1(، ستتر ندگی )-911/1)همبستتتگی و تعامتتل بتتا ضتتریب  هتتای شتتاخص

( و کیفیت   -519/1(، کیفیت  مستکن )  -213/1) حمل و نقل(، -264/1(، امنی  )-849/1ق مکانی )(، تعلا-165/1)

 سمحت ا  فرسود  ناکاریمتد ی اه بری ترکیبی باف میزان کارین یعنی ب یافته اس    کاهش(، -429/1) با ضریبمحیط 

 (.2ل همبستگی معکو  وجود دارد )جدو گفتههای پیشو شاخص



 03 ایکارآمد منطقة هجده شهر تهران و نقش آن در بازآفرینی پایدار محلهّهای فرسودة ناالگوی کاربری ترکیبی در بافت
 

 بحث
ریتزی و یمتایش شتهری و راهبردهتای فضتایی       برنامه های فضایی در مینة سیاس  ی و کیفییرمان کلاهدف ک ن و 

 منابع و ساماندهی کالبدی فضا برمبنای استتفاد   ها و الی  و امکاناس، فرص   و فعّجمعیّ بریمده ا  ین، تو یع مو ون

شتهری نیا هتای حتال را     توستعة (. 9718اکبتری،  علتی ) ی و شهری اس ی موجود در مقیا  ملاها رفی بهینه ا  ظ

ر شتهری پایتدا   ی کته توستعة  درحتال کند.  یمهایشان، برطرف  یا مندینی یینده برای رفع ها نسلگرفتن نظردربدون 

و تجدید را کاهش دهد تتا مجبتور بته جتایگزینی فضتایی        قابل یرغمنابع  رویة یب ملزم اس  تهدید ناشی ا  استفاد 

 (.  5113 و همکاران، 9چن) بین نبردتعادل دینامیکی را ا  ی محیطی در مکان دیگر نباشد وها المانجغرافیایی 

 ا  بستیاری  منشتر  خود که هاس ین در مدیو ناکار فرسوده هایباف  وجود ،شهرها عمد  مشک س ا  یکی امرو ه 

 کترده  فتراهم  شهرها ا  بسیاری در را ناپایداری ة مین و داشته درپی را شهری مختلف مسائل و شده شهری مشک س

 در موجتود ی افتزا میان توسعة پتانسیل دارای اراضی و ها دسترسی ها، ظرفی  وجود خدماس، میزانکه  حالیدر .اس 

 پایتدار  درراستتای توستعة  رونتی شتهرها   د توستعة  و بتا یفرینی بترای   بتاییی  اولویت   در را منتاطق  این ،ها باف  این

 و فرستوده  هتای بافت   توانمندستا ی  و نوسا ی بهسا ی، راهبردی یملا سنددر این  مینه  .اس  داده قرار ،جانبه همه

معمتاری   و شهرستا ی  عتالی  شتورای  های بهمروّو  7/3/9717تاریخ  در دول  محترم هیئ  بمروّ شهری ناکاریمد

نیتز ا    فرستود  ناکاریمتد  هتای  د با بافت  ا یفرینی شهری در برخورکارگیری الگوی بهکید بر ببا تر 96/1/9717خ مورّ

 (.9716 ،و شتم   انتد )یعقتوبی   هشد های اخیر تدوینر سالدراستای تسهیل امر جمله الزاماس قانونی هستند که در

 بتا یفرینی  رویکرد ،ششم توسعه قانون برنامة 89و  81، 21های  همادّ احکام هاین همة فرادس  در و گفتهپیش اسناد

 بتا  رویتارویی  در شهری، ریزی برنامه مرسوم ابزارهای ها،روش فرایندها، در با اندیشیبرای  ضرورتی وانعنبه را شهری

س و متدّ انتدا  توستعة بلند  همچنتین بتا اهتداف و چشتم    سیاستتی کته    .ندکنمی ترکید شهری ناکاریمد های محدوده

هتای   هتا و ظرفیت    طتور ویژگتی  و همینشهر تهران  راهبردی    -  ساختاریسند اصلی طرح جامع  راهبردهای توسعة

 دارد. کامل سویی و انطباقفرسوده و ناکاریمد شهر تهران همهای  کالبدی باف 

 و معتابر بتا  های ریزدانگی، کیفی  بنتا   اسا  شاخصکونی برهای مسهکتار ا  باف  957، تهرانهجده  در منطقة 

الزامتاس استناد فرادستتی و    استا   یینتد و بر شمار میهب فرسود  ناکاریمدهای  باف   مر  ، درمتر عرض کمتر ا  شش

 بترای  هتا  هتایی کته ایتن بافت      وی دیگر فرص سا  و سطح کشور های فرسود  هایی که شرایط ناپایدار باف  ضرورس

 ءخاذ رویکردهای پایدار در مسیر احیتا اتادهند، دس  میهرویی و گسترش افقی ب درونی و جلوگیری ا  پراکنده عةوست

شدن رویکرد بتا یفرینی پایتدار   ای در اجرایییکی ا  اصول پایه. ضروری ساخته اس بیش ا  پیش  را ها نه باف گواین

هتای   کنتار ستایر شتاخص   که در هاس ترکیبی و مختلط کاربریا  الگوی شهری، استفاده  فرسود  ناکاریمدهای باف 

ن شهری و افزایش کیفیت   نتدگی ستاکنا    تر محیط لوببرای عملکرد مط یابتواند استراتژی جبامی ،با یفرینی پایدار

کته   هتا کاربری ترکیب بر مبتنی شهری توسعة رویکرد. درنتیجه اقدماس با یفرینی باشدو  فرسود  ناکاریمدهای باف 

کته  است   رویکتردی  . (5111، 5و کلمنت   )رابینستکی  داننتد متی  شهری توسعة در رویکرد ترینکلیدی را ین برخی

مبتنتی بتر    تی و توستعة ناس ست محت ا  پبیر، توسعةهای رشد هوشمند، جوامع  یس  کلیدی در نظریه فةلاعنوان مؤ هب

نواحی شهری با کتاربری ترکیبتی پتایین    این رویکرد  .(9714همکاران،  پور واسمعیل) ه اس حمل و نقل مطرح شد

و  7کارملینتا ) دانتد اری بیشتتر متی  ستم  پایتد  شتهری ناپایتدار بته    و حرک  ا  فترم  های با یفرینی الی فعّ را مستعدّ

                                                                                                                                                                          
1- Chen 

2- Rabianski & Clement 

3- Carmelina 



 25-71( 9711) 73 و همکاران/ جغرافیا و پایداری محیط روستائی 04
 

   .(5197همکاران، 

ی شتهردار  هتای فرستود    بافت  کتاربری  بودن بررسی همبستگی بین میزان ترکیبی یکلا هدفبا  پژوهش حاضر 

بتا یفرینی پایتدار    کاربری ترکیبتی در فراینتد   کارگیری رویکرد توسعةهبا هدف ب ،ها هجده و پایداری این باف  منطقة

 و شهرستا ی نتوین همچتون    شهری پایتدار  توسعةدر  های مطرح دیدگاهاسا  بر انجام شده اس .س در سطح مح ا

افتزایش   ماننتد هایی  گیری شاخص کارهبا بتوان میو غیره،  شهر متراکمکاربری ترکیبی، رشد هوشمند، شهر فشرده، 

 استتراتژی  حتل و راهعنتوان  بته ) یتره هتا و غ  ها، اخت ط و ترکیب کاربریسا ی باف س شهری، فشردهتراکم در مح ا

 دست  یافت   تر  پایدار هایی هشهرها و محلابه  ،(هابندی و تفکیک کاربریمطلوب درمقابل شهرسا ی مبتنی بر منطقه

 ،پور و همکتاران   جمعه9711 ،پور  نیک9761 ،و همکاران 5ویلیامز  9766 ،9جیکوبز  9763، اده دلیر)یذر و حسین

بررستی  نتتایج  ، شتده های مطرحدیدگاهخ ف ا برامّ  (9714 ،نیا  قربانی و ترکمن9714 ،همکارانسلیمانی و   9719

هتا در بیشتتر    س و پایتداری بافت   بری ترکیبتی محت ا  همبستگی موبت  بتین میتزان کتار    د عدم یّمؤ، پژوهش حاضر

یتزان  بتین م  ،شتده یسیزده شاخص بررسکه در  طوریاس   به هجده س منطقةدر سطح مح ا های پایداری شاخص

، ستر ندگی، دسترستی، سرستبزی،    اجتمتاعی  )همبستتگی و تعامتل  های پایداری  س و شاخصکاربری ترکیبی مح ا

 و تنهتا در سته  همبستتگی منفتی وجتود دارد    محتیط(   ، کیفی  مستکن و کیفیت   حمل و نقلق مکانی، امنی ، تعلا

 پتایین  پایتداری موبت    ارتبتاط ستوی دیگتر   ا   همبستگی موب  بوده اس  ع و غنای برری(مشارک ، تنوّ) شاخص

میتزان کتاربری   منفتی ین بتا    ارتبتاط  عک ربت  وس در سطح مح ا فرسود  ناکاریمدهای باف  ه با مساح باف  محلا

 بتاوجود یبتاد شتمالی و فتردو     فار  جنتوبی، یافت   یجس خلمح ا که طوریهبمشهود اس .  کام ًس مح اترکیبی 

هکتتار   95و  2/95و  7/96 داشتتن  ترتیتب بتا  بته  گانته، هفدهس در بین مح ا بری ترکیبیداشتن بایترین ضریب کار

 91/1 و 2/1بتا برختورداری ا     خمینتی و بهداشت   س امتام مح او بودند  کمترین میزان پایداریدارای ، باف  فرسوده

   .(2 جدول) اندبوده داری بیشتری برخوردارا  پای ،تر ینیبی پایربری ترککا وضعیّ و  باف  فرسوده هکتار

بتا ضتریب    سهتا و پایتداری محت ا    بتین میتزان کتاربری ترکیبتی بافت       یل همبستگی معکتو  ترین دی ا  مهم 

هتای ناستا گار در مجتاورس     گسترش کاربریوجود و  ها، بر میزان فرسودگی باف  افزون توانرا می ،-914همبستگی 

هتای   کارگتاه  یهن، کارخانجاس و صنایع،راه شن و ماسه، دو خطا با ار یهن، معادن همچونس مسکونی مح ا های باف 

رو  پیتاده  ستطح  کم نسب  باف  و نامناسب، ریزدانگی پوشش با عرضکم معابر، تولیدی، حمل و نقل عمومی ناکاریمد

 ایهت  ریتزی  امهدر برنکه س  ا و ضروری اس  شده ها هرچه بیشتر این باف  ناپایداری و پیچیدگی موجب که برشمرد

ها، داستا  استتاندار  هتا بر  مین سترانه ها و تر ه به ترکیب کاربریکنار توجّدر ،سمح ا های فرسود  با یفرینی باف  یتی

 ةنکتت ا امّت   دشتو ه ویتژه  ند، توجّت کشچالش میبا یفرینی را به های ناسا گار موجود که اهداف نسب  به حبف کاربری

تحت    پایتداری  هتای  شتاخص  این اس  کته  هجده منطقة سمح اهای پایداری  ه در بررسی شاخصمهم و قابل توجّ

 وضتعیّ  ، ا  انتد  شتکل گرفتته   متدیری  شتهری   عملکترد  هایی که درنتیجة ا مردم نسب  به شاخصبگیر و مرتبط تر

 کته ص شتده  یمتده، مشتخا  دست  بته هتای   همبستتگی نتتایج   . با مقایسةبرخوردار هستند بیشتری کمابیشایداری پ

پویتایی   ای، همبستگی و تعتام س اجتمتاعی، مشتارک ، ستر ندگی و     هق مکانی، امنی  محلاعلات) معیارهای اجتماعی

 همحوری، کیفی  مسکن، غنای برری، کیفیت  محتیط محلات    های کالبدی )سرسبزی، پیاده ، نسب  به معیارای( همحلا

   اند. ه کسب کردهدر میزان پایداری محلا امتیا  بیشتری ع کالبدی(تنوّو 

در کتاربری ترکیبتی   د گیتری ا  رویکتر   کته بهتره   کنندترکید می شده،های انجام و نتایج سایر پژوهش ها این یافته 

                                                                                                                                                                          
1- Jacobs 

2- Williams 



 01 ایکارآمد منطقة هجده شهر تهران و نقش آن در بازآفرینی پایدار محلهّهای فرسودة ناالگوی کاربری ترکیبی در بافت
 

 ستتوار اای کالبدی، اجتماعی، اقترادی ه شاخص تنهایی بر شالود  نباید به ،شهری های فرسود  فرایند با یفرینی باف 

ستاختی،   یر، فرهنگتی هتداف و م حظتاس سیاستی،    اای ا  یری ا  این رویکترد مجموعته  گ بلکه در اجرا و بهره باشد 

استا  مبتانی   کتاربری ترکیبتی بر  ستا ی الگتوی    چه پیادهچنان وورد نظر قرار گیرند و معیشتی م اقترادی ،کالبدی

توانتد  متی س افتزایش کتاربری ترکیبتی در ستطح محت ا     بسا چهد، شوهای موجود در نظریه انجام ن و رهیاف  تئوریک

دیری  ریتزی و مت   ی م و ضروری اس  که نهاد برنامته بر همین اسا   د.شوس تر مح اایداری کمی منجر به پراحت به

  جغرافیتایی، ستطح   ه بته موقعیّت  نفعان، الگوی پایدار کاربری ترکیبی را با توجّذی شهری در کشور با همکاری همة

هتا، بتا حتداکور     گونته بافت    ینی ایتن نند تا فراینتد بتا یفر  کتدوین  سدر مح ا های اجتماعی و غیره اقترادی، ویژگی

 هتای فرستود    ام تو یع و چیتنش کتاربری اراضتی درنتیجتة نوستا ی بافت       هایی در نظ فرم  یرا پایداری همراه شود 

 برجا خواهند ماند.ها پا شوند که تا دههناپایدار ایجاد می

 گیرینتیجه

هتای  هتا، تجربته  یتری ین   قرارگهتا و موقعیّت  ه بته ظرفیت   با توجّت شهرداری تهران  هجده گانة منطقةهفدهس مح ا

فتردو   شتمالی و    یبتاد جنتوبی، یافت   فتار  س خلتیج که مح ا طوریبه اند.هکاربری ترکیبی داشت متفاوتی در مینة

س عنوان محت ا ترتیب بهبه شهریورهفده و خمینی، بهداش امام هایبیشترین کاربری ترکیبی و محلاه ترتیب دارای به

 ند که این نتیجه بیتانگر ین است  کته   اشناسایی شده فرسود  ناکاریمدهای  ن میزان کاربری ترکیبی در باف ریبا کمت

س در ستطح محت ا   نقل، فضای سبز، ختدماس درمتانی  و دسترسی به حمل  همچون ییها در تو یع خدماس و کاربری

کنتد  هتای پتژوهش بیتان متی     یافته همچنین  س رعای  نشده اس های مح ا کاربری ، عدال  در سرانةهجده منطقة

ندارنتد و  ایتداری  هتای پ  مناستبی در شتاخص   وضتعیّ  هجده  قةس منطمح ا فرسود  ناکاریمدهای  باف  یطور کلا به

ی و فعلت  وضتعیّ  رفت  ا   ریتزی دقیتق بترای بترون     د که نیا مند برنامهر قلمداد کرها را ناپایدا این باف مةتوان ه می

پتبیری بتایتر و کتاهش     نتیجته جمعیّت  در ها برای افزایش کیفی   نتدگی ستاکنان و   باف استفاده ا  پتانسیل این 

   .س دانس گسترش افقی مح ا

هتای   بتین افتزایش کتاربری ترکیبتی و شتاخص     همبستگی موب   دهند نتایج بخش سوم پژوهش نیز که نشان 

 همبستتگی، ) اخص دیگر متورد بررستی  بوده و در ده ش (ع و غنای برریمشارک ، تنوّ)سه شاخص  پایداری تنها در

( ، کیفیت  مستکن و کیفیت  محتیط    حمتل و نقتل  ق مکتانی، امنیت ،   تعامل، سر ندگی، دسترسی، سرستبزی، تعلات  

ی کلات د همبستتگی منفتی   یّت وجود دارد، مؤ ها ان کاربری ترکیبی و پایداری باف بین میز معکو  و رابطة همبستگی

ایج پژوهش بیتانگر ین است    تنبنابراین  اس  ه هجد های هدف در منطقة کاربری ترکیبی و پایداری باف بین میزان 

  در محتدود  ی موجتود هتا  و کیفی  کاربری، سا گاری های پایداری به همدیگر، نوع ترکیبارتباط درونی شاخصکه 

 د نت کص را مشتخا  فرستود  ناکاریمتد  ی هتا پایداری یا ناپایداری بافت   هایتواند جه می اس  که باف  و اطراف ین

 وستیلة بته هجتده   س منطقتة محت ا  فرسود  ناکاریمتد های با یفرینی باف فرایند که این امر در  ضروری اس  بنابراین

در فراینتد   دتتوان عنتوان کتر    ی ایتن پتژوهش متی   عنوان پیشتنهاد کلات  ه ویژه قرار گیرد. بهتوجّ مورد مدیری  شهری

کاربری ترکیبتی ستا گار بتا بافت  فرستوده بته بافت          ر توسعةافزون بر ترکید ب فرسود  ناکاریمدهای  با یفرینی باف 

بتا یکتدیگر   های اطراف کته   باف  فرسوده و غفل  ا  باف  محدود ه صرف به توجّبا   یرا ،ه داش اطراف نیز باید توجّ

 ق نخواهد شد.اهداف با یفرینی پایدار محقا ،دارنددر ارتباط تنگاتنگ قرار 

 منابع
جغرافیتا  تی با استفاده ا  رویکرد شهرسا ی جدیتد.  س سنا(. ساماندهی و بهسا ی مح ا9763ر، کریم ) اده دلییذر، علی  حسین
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 .948-993(، 5) 99ای،  ناحیه و توسعة

د بتر پایتداری کتاربری    ی و کیفی کتاربری اراضتی شتهری بتا ترکیت     (. ار یابی کم9718ّ اده، عیسی  قادرمر ی، جمیل )ابراهیم

 .53-9(، 66) 91، یمایش محیطر دهگ ن در استان کردستان. موردی: شه مسکونی نمونة

(. ار یتابی اختت ط کتاربری در فضتای شتهری خیابتان و راهکارهتای        9714،  هرا )فخار اده پور، نجما  کاریمو ، الهام سمعیلا

 .54-9(، 7) 71، تحقیقاس جغرافیاییارتقای ین )مورد نمونه: خیابان کاشانی در باف  میانی شهر یزد(. 

 .71-93 (،1) 7 مطالعاس شهری،های نوسا ی شهری. (. رویکردها و سیاس 9717حسین )بحرینی، حسین  ایزدی، محمد

 یوری در بافت  (. تحلیتل معیارهتای تتاب   9716پور کهراینتی، ستارا )  قلیالله   ابدالی، یعقوب اللهپوراحمد، احمد   یاری، کرام 

ریتزی  پتژوهش و برنامته  شهرداری تهران(.  91 یوری کالبدی )مورد: منطقةبر تاب برابر  لزله با ترکید  شهری درفرسود
 .51-9(، 78) 91 ،شهری

(. متترجم: محمتد   های شهریشهرها و محیط های همگانی در ی شهروندگرا )ارتقای عرصهشهرسا(. 9763)  تیبالد ، فرانسی 

 نژاد. اصفهان: خاک.احمدی

تتراکم و پایتداری اجتمتاعی در منتاطق شتهرداری       (. بررستی رابطتة  9719شفیعا، سعید ) پور، محمود  نجفی، غ مرضا  جمعه

 .511-962(، 4) 57، ریزی محیطیامهجغرافیا و برنتهران. 

 ا پارستی و یر و اف طتونی. تهتران:   . متترجمین: حمیدرضت  مرگ و  ندگی شتهرهای بتزرگ یمریکتایی   (. 9766جیکوبز، جین )

 دانشگاه تهران.

استا  ستطح پایتداری    ریتزی بتا یفرینی بر  بردهتای برنامته  بنتدی راه (. طبقه9712 اده، حسین )نوش  سلطان اده، مهرحسن

 .51-91(، 57) 8، اس می - شهر ایرانیهای تاریخی.  باف 

 تهران.هجده شهرداری تهران.  س منطقةمح ا . سند جامع توسعة(9712سا مان نوسا ی شهر تهران )

ری بتا  (. ار یابی کاربری اراضتی شته  9713ساداس )نیا، عبا   میرواحدی، نگینلو، حسن  درودیهابندمقدم، محمد  خدسلمانی

- 442(، 5)97هتای انستانی،   گتاه ریتزی ستکون   مطالعاس برنامته  (.موردی: شهر  نجان رویکرد عدال  فضایی )مطالعة

484. 

تهتران: جهتاد    هتای شتهری ا  نظریته تتا اجترا.     بریترکیبی کار توسعة(. 9714 نگانه، احمد ) سلیمانی، محمد  فرجام، رسول 

 دانشگاهی واحد دانشگاه خوار می.

شتهر تهتران.   هتای متدیری  رشتد و بتا یرایی فضتایی کت ن      ها و ضرورسة درونی: ظرفی (. توسع9718اکبری، اسماعیل )علی

 .35-22(، 27)92، تحقیقاس جغرافیایی

شتهر شتیرا (.   ها و  وال بخش مرکزی شهر: )مورد پژوهش: کت ن ی کاربریترکیب تحلیل فضایی توسعة(. 9715رسول ) فرجام،
 دانشگاه خوار می.تهران: ریزی شهری، دکتری جغرافیا و برنامه نامةپایان

جغرافیتا و   .س شتهری (. بررسی تطبیقی نقش کاربری ترکیبی بر تولیتد ستفر در محت ا   9714نیا، نعیمه )قربانی، رسول  ترکمن
 .15-69(، 9) 5 ی،فضای شهر ةتوسع

 . مترجم: نفیسه مرصوصی. تهران: نشر فضا.شهربوم(. 9711)اسکای، فرانت   گافرن،    هویسمان، گی 

 . مترجم: سید حسین بحرینی. تهران: دانشگاه تهران.  تئوری شکل خوب شهر(. 9738لینچ، کوین )

 .. تهراننتایج سرشماری عمومی نفو  و مسکن (.9712مرکز یمار ایران )

دانشتگاه  تهتران:   یتزی شتهری.  رنامة دکتری جغرافیتا و برنامته  پایان مقابل عمل.تئوری درشهر فشرده، (. 9711پور، عامر )نیک

 تهران.

 .56-57(، 46) 6، شهرنگار ها.هکارهای اجرایی اخت ط کاربری(. را9763وحیدی، گلدی  )

متترجم: وارا  مترادی مستیحی. تهتران:      بی به شکل پایدار شتهری. دستیا(. 9761ویلیامز، کتی  برتون، الیزاب  و جنکز، مایک )

 ریزی شهری.پردا ش و برنامه
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 . شتهر پایتدار،  موردی شهر ای م ة پایدار مطالعةبا یفرینی باف  فرسوده با رویکرد توسع (.9716یعقوبی، مهدی  شم ، مجید )
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A R T I C L E    I N F O 
 

A B S T R A C T 

Article Type: Research article 
Land use/cover change at the geological marl formations, especially the 

conversion of forest and rangeland areas to rain-fed lands and subsequent 

improper tillage practice has led to severe soil erosion and sedimentation, 

soil moisture lost, dust-blown, global warming, and water pollution. The 

current study aims to prepare the spatial distribution of marl formation in 

Kermanshah province in Iran and to assess dominant land-use, plant cover, 

slope, and erosion features using satellite image (SPOT 2000) and field 

survey. The field data have been analyzed through ArcGIS software. The 

results of this study reveal that there are eight major marls formations in 

Kermanshah province including Amiran, Aghajari, Gachsaran, Gurpi, 

Talezangh, Kashkan, Pabdeh, and Mishan occupying about 24.21% of 

province areas. Among these formations, three formations including 

Amiran, Kashkan, and Aghajari are the most vulnerable to degradation due 

to topographic conditions, high solubility, and improper land-use practices. 

The sensitive facies of Amiran and Kashkan Formations are more 

prominent in the forest and rain-fed areas with hill slope conditions. In 

these areas, deforestation, illegal charcoal extraction, improper agricultural 

and non-agricultural activities resulted in the dissolution of sensitive 

layered and consequently landslide incidents. Thus during each effective 

rainfall occurrence, there is severe erosion and siltation deliver fresh 

sediment in lower drainage systems affecting road, brigs, and farmlands. In 

gentle slope, this process causes head-cut and gully development. Aghajari 

formation, which covers a wide range of winter pastures in Kermanshah 

province, has a high potential of dissolution due to its mineralogical and 

soil properties increasing soil erosion and sediment yield. It is concluded 

that severe land use/cover change at marl formation of Zagros areas are the 

factors sensitive to soil erosion, sedimentation and flood hazard as well as 

the solution of serous crises such water deficiency and desertification.  
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 ها در استان کرمانشاهپراکنش سازندهای مارنی، کاربری اراضی و فرسایش غالب آن

 4، علی مرادپور7مجید احمدی ملاوردی، 9، محمد قیطوری7، حمیدرضا پیروان*9تیمسیب حشم

 منابع طبیعی استان كرمانشاه، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج كشاورزی، كرمانشاه، ایرانگروه حفاظت خاک و آبخیزداری، مركز تحقیقات و آموزش كشاورزی و  9
 آموزش و ترویج كشاورزی، تهران، ایراناک و آبخیزداری، سازمان تحقیقات، گروه حفاظت خاک، پژوهشکدة حفاظت خ 7
 یرانرازی، كرمانشاه، ا ادبیات و علوم انسانی، دانشگاه دةجغرافیا، دانشک گروه 7
 گروه آموزش، مركز تحقیقات و آموزش كشاورزی و منابع طبیعی استان كرمانشاه، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج كشاورزی، كرمانشاه، ایران 4

 چکیده  مشخّصات مقاله

رسوب، هدررفت رطوبتت   یش،فرسا یدزاگرس منجر به تشد ةمنطق یمارن یسازندها یكاربر ییرتغ پژوهشی نوع مقاله:

 نوشتتار پتیش رو  منابع آب شده است. هتد  از   یو آلودگ ینزم یشگرما یزگردها،ر یداک، تشدخ

هتا در استتان   غالتب آن  یشو فرستا  یاراض یكاربر ییشناسا ی،مارن یپراكنش سازندها ةنقش یةته

 یهتا  و نقشته  یتدانی م هتای  یبتا استتفاده از بررست    یمتارن  یپراكنش سازندها ة. نقشبودكرمانشاه 

 یراز ستازندها بتا استتفاده از ت تاو     یت  در هر یشستس  اشتکاف فرستا    شتد   یته ته شناسی ینزم

 یا متاهواره  یربا استفاده از ت او یاراض یا كاربرمشخّص شد، امّ یدانیم یاسسات و بررس یا ماهواره

مستاحت   یبترتبه یپژوهش نشان داد كه در استان كرمانشاه هشت سازند مارن یج. نتاشدمشخّص 

هستند كته رخنمتون    یشانتله زنگ، كشکان، پابده و م ی،گچساران، گورپ ی،غاجارآ یران،شامل ام

كشتکان و   یتران، نشان داد كته سته ستازند ام    یجنتا ینهمچن  مساحت استان است %79/74ها آن

 پتییرترین  یبآست  ی،كتاربر  ییتر بته انحتلاف و تغ   یتاست حسّ ی،توپتوگراف  یطشترا  دلیلبه یآغاجار

دو ستازند   دار یبش زارهاییمو د یمرتع ی،انحلاف در مناطق جنگل دةیهستند. پد یمارن یسازندها

و  یریگ زغاف یب،شخم در جهت ش ی،كاربر ییرتر بوده و در مناطق دچار تغ افو كشکان فعّ یرانام

  شتده استت   لغتزش  ینو زمت  یاریشت  ین شتیاری، بت  یشفرسا یدموجب تشد اسب،نامن یساز جاده

بالاكنتد در   یلانحلاف منجر به تشتک  یندفرا یبش در نقاط كمنشان داد كه  ها یبررس ینا ینهمچن

 ةمساحت منطقت  یشترین. بشود یها مآن یها ابعاد كاناف یشهمراه افزاها به خندق یفرع یها شاخه

گسترش دارد كته در نقتاط    یسازند آغاجار یرو یریگرمس یكشاورز مانةو ازجمله سا یرینق رش

و  یخنتدق  یشانحتلاف، فرستا   هتای  یتده آن پد یتاهی شش گپو یدشد یبو تخر یكاربر ییردچار تغ

 یطشترا  یتل دل زاگترس بته   ةمنطقت  یمتارن  یستازندها  یكلّت  طتور هبتود. بت   شده یدتشد ییزا رسوب

نسبت بته انحتلاف و انتواع     یماهور غالب  یتوپوگراف همراه به یلترس و س یادمقدار ز شناسی، یكان

 یتب تخر ی،و مرتعت  یجنگلت  یها عرصه یربركا ییراس هستند كه با تغحسّ لغزش ینو زم یشفرسا

 .شود یم یدتشد یبو شخم در جهت ش یاهیپوشش گ
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 مهمقدّ

بخش قابتل  به فرسایش و تخریب هستند.  شناسی سازندهای زمین ترین اسها حسّهای حاصل از آن نهشته و ها مارن
 زاگرس از سازندهای مارنی تشتکیل یافتته استت. كتاربری غالتب ایتن ستازندها        ماهوری منطقة ههی از اراضی تسّتوجّ

آن  درپتی و  زاردیتم  بته  مرتعتی  و هتای جنگلتی   عرصه تبدیل ویژه كاربری به تغییرجنگل و مرتع است. با این وجود، 

 فرستایش  لغترش،  های سطحی ایتن ستازندها را نستبت بته زمتین      و لایه های عمرانی، خاک الیتو فعّ نامناسب شخم
(. 7193و همکتاران،   9)حشتمتی ده استت  رپییر كت  آسیبخاک  آلی كربن انتشار تشدید رطوبت و هدررفت خندقی،

و شتوری ختاک نیتز شتده استت )قبتادی و        آب كیفیتت  های دارای سدهای بزرگ موجب تغییر این روند در حوضه
هتا  تبخیتری آن  دارند كته در نتوع  نقش اصلی زایی  بیابان سازندهای مارنی در پدیدةبر این،  افزون(. 9717همکاران، 

 (.9713شدیدتر است )واعظی و فرومدی، 

بیرونتتی  مکتتانیکی( و و فیزیکتتی شناستتی،درونتتی )كتتانی اتمشخّ تت پیرامتتون دمتعتتدّ هتتایپتتژوهش نتتتایج 
بتا درجتات متفتاوت     هاآن هتوجّ قابل اسیتحسّ بیانگر ها، توپوگرافی( مارن شرایطو  گیاهی پوشش پییری، )فرسایش
زاگترس موجتب    منطقتة  گیتاهی  پوشش افی وتوپوگر وهوایی،ع اقلیمی، آبشرایط متنوّ. است و فرسایش به تخریب

هتای هتر ستازند     رخستاره  دقیتق  به همین دلیتل، بررستی  . های مختلفی داشته باشندرخسارهشده كه این سازندها 
بنتدی   یتت واول  استاس آن بته  ی ضروری است تا بتتوان بر حسب نوع كاربری و شکل غالب فرسایش در مقیاس محلّبر

پتییر   هتای آمتاس   كتانی د. اک و كنترف سیل و رستوب مبتادرت كتر   له حفاظت خجمه و كنترلی ازاقدامات پیشگیران
هتای   ویژگتی  نظتر ها نیز ازهمین دلیل خاک حاصل از آن است و بهزاگرس  منطقةشاخص مشترک سازندهای مارنی 

از آن ورمیکولیتت دو كتانی    پت  (. استمکتیت و  7118و همکتاران،   7ناپایدار هستتند )كاستم    فیزیکی و مکانیکی
در تولیتد   وهستتند  این منطقه های مختلف  شناسی سازندهای مارنی عرصه پییر هستند كه ساختار غالب كانی سآما

 (. در استمکتیت فاصتلة  9717همکتاران،  )پرویزی و  دارندنقش كلیدی پییری  خاک ریزدانه با پتانسیل زیاد فرسایش

، 7هاستت )بورچتادت  لغتزش و تشتکیل خنتدقی آن    مةعنوان مقدّف بهای عامل اصلی سله، ترک و انحلا زیاد بین لایه
 (.7119، 4لوتنگر و سراتو  9161
بتارز   ری این سازندها زیاد است كه نمونةهای تبخی نیز در كانیجمله نم  شناسی، املاح مختلف از افزون بر كانی 

یابتد. چنتین    می ت افزایششدّ پییری به تخریب به آن دو سازند گچساران و آغاجاری است. در چنین مناطقی آسیب
ابع آب زیادی به منت  هایتكه درصورت مدیریت نامناسب خساردلیل برخورداری از گنبدهای نمکی است  شرایطی به

غربی، جنوب و مركز زاگرس گنبدهای نمکی جنوب  (. نواحی9113، 3ند )مایل و پوزماكن زیست تحمیل می و محیط
د گتوند در استان خوزستان( گنبدهای نمکتی برونتزد یافتته و بته     جا )مانند احداث سهصورت استفاده نابدارند كه در

 (.7197و همکاران،  8ن یری) ندك وارد می هاییتی آبیاری و مح ولات كشاورزی خسارها خاک، آب و شبکه
هتای   گیتاهی كتافی در عرصته   سالانه موجب پیتدایش پوشتش    كافیجمله بارش گرچه شرایط مناسب اقلیمی از 

هتای   الیتت دلیتل فعّ  تغییتر كتاربری گستترده بته    ا ده است، امّت شاین منطقه سازندهای مارنی  جنگلی و مرتعی سطح

نظیتر و ارزشتمند    تخریب و حتی  ایتن پوشتش بتی    به  منجرگاز و معدن(  ، شبکة رویة كشاورزی و عمرانی )جاده بی
كتاهش شتدید   بر  افزوناین روند موجب شده كه  .ر نیستبرای آن مت وّفانه دورنمای امیدبخشی سّأشده است و مت
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 ،كتربن آلتی   ذخیترة جمله ظرفیت نگهداری رطوبت، ازخاک و حیاتی مهم های  شاخص، ع پوشش گیاهیو تنوّتراكم 
 (.9717)پرویزی و همکاران، ساخته است  روهروبی را نیز با آسیب جدّو پایداری عناصر غیایی 

هتای   عرصته تخریب و حی  پوشش گیاهی است. ر آمیزت مخاطره اثر تغییر كاربری اراضی مارنیآسیب به خاک بر 

 شتود   مستقیم قطرات باران به آن می برخوردخاک لخت و منجر به افزایش سطح ارنی جنگلی و مرتعی سازندهای م
و  9یابتد )نالتل   ت كتاهش متی  شتدّ  خاک بته پایداری ها و  پیوند بین خاكدانهآلی،  كاهش شدید مادةدلیل  همچنین به
 توستعة كته   استت انحتلاف   پدیتدة وقتوع  ایجاد درز و شکا  ستطحی و   ،رونداین  ترین نتیجة(. مهم7114همکاران، 
)برناتت    دشتو  متی لغتزش   خنتدقی و زمتین   فرستایش یا گسترش  موجب پیدایش هحاصل هایو عمقی حفرهجانبی 

اد روانتاب  به تمركز زیه نفوذپییری خاک منجر دلیل كاهش قابل توجّ در چنین شرایطی به (.7196، 7جکیل و پوسن

نیتز  ب هتای مخترّ   وقتوع ستیل   ،آلودگی آب بر گل افزونات ریز خاک را با خود حمل كرده و راحتی ذرّ د كه بهشو می
چنتین منتاطقی استت    شتخم در جهتت شتیب    واقع بازتابی از تخریتب پوشتش گیتاهی و    درمحتمل خواهد بود كه 

گستترده در نقتاط مختلتف جهتان،      هتای شپتژوه استاس  ر(. ب9713واعظی و فرومدی،   7116همکاران،  و 7)كارلن
كته در  د شتو  های سله، ترک و انحلاف می یدهرخداد پدموجب آلی خاک  ادودلیل كاهش م ها به پاشیدن خاكدانه ازهم

(. ایتن رونتد در اراضتی بتا     7193و همکتاران،   4)پرویتزی استت  حی  پوشش گیاهی و دلیل كاهش  بهاراضی مارنی 

عمتل بتار رستوبی    درجریان سیلابی است كه با بر فرسایش، حمل خاک  افزونبوده و شدیدتر ماهوری  توپوگرافی تسه
(. با تداوم تخریتب،  7111و همکاران،  3)سکوتی كند دست حمل می ق به مناطق پایینشکل بار معلّهی را بهقابل توجّ
نمایتان  ایند را انتدازی تیتره و ناخوشت    و چشتم ی شده دگرگونخوش  دستچنین مناطقی های زیبا و طبیعی  رخساره
 (.7116، 8)بلانکو و لافسازند  می
های ریزگرد، فرسایش بادی و گرمایش زمین را نیتز نبایتد از نظتر دور     گر وقوع پدیدهدیمحیطی  پیامدهای زیست 

زاگترس از رس و ستیلت تشتکیل شتده      خاک حاصل از سازندهای مارنی منطقتة  %61معموف حدود طور بهداشت. 
سادگی براثر شتخم   حاصل تخریب جنگل و مرتع( بهدار )زارهای شیبكه در دیم (7197، است )حشمتی و همکاران

روانتاب جتاری در شتیارهای شتخم وارد منتابع آب       ای آن از راهآلی و مازاد كودهتای شتیمیایی محتتو    همراه مادةبه
افتزایش   دلیتل زیان بته دگی آب)آسیب به زن 3شدن غنی افزون بر آلودگی منابع آب، موجب پدیدةدست شده كه  پایین

مراتتب   اس بته فرستایش بته   هتای متارنی و حسّت    ماهوری با ختاک  هد. این امر در نواحی تسّشو نیترات و فسفر آب( می

 (.7116شدیدتر است )كارلن و همکاران، 
همتراه حتی  پوشتش     بته تغییر كاربری و تخریب سازندهای مارنی فانه سّه به نتایج منابع مورد بررسی، متأبا توجّ 

 هتای خستارت  وقتوع ستیل و دامنتة   چنان گسترده است كه عامتل اصتلی   زاگرس  ةمنطقرویه در  گیاهی و شخم بی
هتای ایتلام،    استان در 9711تا  9716های  ساف های بهارة ویژه سیل ، بهسالیان اخیر آنمحیطی  جانی، مالی و زیست
هتا را   حریم رودخانته هری و تغییر كاربری د، هرچند نباید سیستم نامناسب زهکشی شقلمداد كرلرستان و خوزستان 

 نظر دور داشت.نیز نباید از
ها در مقیتاس  های آن ، كاربری اراضی و فرسایش غالب رخسارهسازندهای مارنیات مشخّ شناسایی ، بر این مبنا 
هتای   حتوزه آبتی   هتای خشکستالی، ریزگترد و كتم     اساس كنترف فرسایش، رسوب و سیل و نیز مدیریت پدیدهی محلّ

                                                                                                                                               
1- Nael 
2- Bernatek-Jakiel & Poesen 
3- Karlen 
4- Parvizi 
5- Sokouti 
6- Blanco & Lal 
7- Eutrophication 



 37-47( 9711) 73 / جغرافیا و پایداری محیطحشمتی و همکاران 45
 

 

همراه شناسایی برختی  ها بهپراكنش آن نوشتار پیش رو شناسایی سازندهای مارنی و تهیة نقشة. هد  از آبخیز است
 ةحتوز  مهتمّ  عنتوان سرشتاخة   استان كرمانشاه )به فرسایش در ی ازجمله كاربری و اشکاف عمدةمحلّ های مهمّ ویژگی

 انجام یافت. 9716تا  9718 های كرخه( بود كه در ساف

 مورد بررسی طقةی منفمعرّ
 73° 93′تتا   77° 78′جغرافیتایی   اتمخت ّت  بتا  ایران غرب در كه است كرمانشاه استانحاضر  پژوهش اجرای محلّ

 بته  از جنوب كردستان استان به شماف از استان . این(9)شکل  دارد طوف شرقی قرار 46° 71′تا  43° 74′شمالی و 

 هتای  داده یكلّت  طتور هبت  .است مرز هم كشورعراق با غرب از و همدان های ناستا به شرق از ایلام و لرستان هایاستان
شتمالی و   زیرپهنتة  دو را بته  تتوان آن  شناسی است كه می ع سازندهای زمینكرمانشاه بیانگر تنوّ منطقة شناسی زمین
 ازهم جدا شده است. صحنه - گسل مروارید با هاآن بین مرز كه كرد تقسیم جداجنوبی 
ر از ثّبیشتتر متتأ   استت كته   ستنقر  آهکی ولکانیکی مجموعة مزوزولی  و های شامل دگرگونه گسلبخش شمالی  
كه بیشتتر مستاحت    گفتهل گرفته است. بخش جنوبی گسل پیشو دگرگونی شک گیاری رسوب زمانهای هم الیتفعّ

گت    حتاوی  و سازندهای ندندار نمکی هستند كه گنبدهای ل از سازندهای رسوبی و مارنیبر دارد، متشکّرا در استان

 هتای  خاک تشکیل ت موجبق رشیرین رخنمون دارد. این وضعیّ و غرب گیلان فاصل حدّ محدودی از نیز در بخش
 شترایط  كه است غالب سازندهای مارنی استان كرمانشاه شده گیاهی پوشش عرویش متنوّ برای مستعد و خیزحاصل
 عتنتوّ  مهتمّ  و كلیتدی  هتای  گاه ذخیره از استان یکی این دلیل ینهم به و دهكر كم  روند این به نیز مناسب اقلیمی
 (.9719و جلیلیان،  پیکانی است )نعمتی كشور 9زیستی

ستبب  بته  انتد و جنتوب شترقی تشتکیل داده    - شماف غربتی  های زاگرس با روندكوهبخش بیشتر استان را رشته
زاده و همکتاران،  )ابتراهیم  دارد مراتتع  و جنگتل  از یدهپوش هایهدرّ كافی، و موقعبه بارندگی و اقلیمی خاصّ تموقعیّ
تتر در نوستان استت و میتانگین     ممیلتی  311تا بتیش از   731(. میزان بارندگی در مناطق مختلف استان بین 9717
های مرتفتع  گراد در كوهستاندرجة سانتی 3ترین نواحی غربی تا حدود درجه در گرم 77دما در این استان از  سالانة
 هتای كشتاورزی،  زمتین هوایی، وستعت  وع آبیت این استان را باید در تنوّ(. اهم9717ّر است )كرم و همکاران، متغیّ

تتوان  ی متی بنتدی كلّت  (. در یت  تقستیم  9764)ذوالفقاری،  خیزی خاک و آب كافی دانستجنگلی و مرتعی، حاصل
هتای  د، شهرستتان وهستتانی تقستیم كتر   مسیری و معتتدف ك ای گرنظر اقلیمی به دو بخش مجزّاستان كرمانشاه را از

هتای  بخش گرمسیری استان و بخش ی نوار مرزی عراق جزءطور كلّشهر و بهرشیرین، سرپل ذهاب، سومار و نفتق 
انی استتان را نیتز شتامل    های كوهستهای مرتفع و بخشتری از نواحی دشتمركزی و شرقی استان كه بخش بزرگ

 ند.هستبخش معتدف استان  جوانرود جزءآباد غرب، كنگاور، پاوه و اه، اسلامهای كرمانشجمله شهرستانمی شود از

 ها مواد و روش
هتا، ابتتدا   منظور تهیة نقشة سازندهای متارنی، شناستایی كتاربری اراضتی و فرستایش غالتب آن      در پژوهش حاضر به

ی مقتدمّاتی از ستازندهای   آوری شد و ارزیتاب استان كرمانشاه جمع 9:911111و  9:731111شناسی های زمین نقشه
بعد اشتکاف فرستایش در ستازندهای متارنی بتا       عمل آمد. در مرحلةگفته بههای پیشمارنی استان با استفاده از نقشه
اسسات شناسایی شدند و كاربری اراضی غالب ایتن ستازندها نیتز بتا استتفاده از ت تاویر        ایاستفاده از ت اویر ماهواره

ها و انواع فرسایش طتی بازدیتد میتدانی    سنجی، مرز رخسارهراج شد. سرانجام برای صحتّاستخ 6ای لندست ماهواره
 شود.طور مف لّ توضیح داده میدرادامه مراحل انجام كار به ( كنترف شد.7)با دستگاه جی.پی.اسِ.

                                                                                                                                               
1- Biodiversity 
2- Global Positioning System (GPS) 
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 کرمانشاه استان جغرافیایی تموقعیّ .1شکل 

 های مورد نیاز گردآوری نقشه

 هتای قتدیمی )مقیتاس    نقشته  كرمانشتاه كته شتامل    استتان  شناستی  هتای زمتین   ش، ابتدا نقشهژوهپمنظور انجام به

وستیلة  بته  9:911111شناسی های زمیننقشه .ند( بودند، گردآوری شد9:911111های جدید ) ( و نقشه9:731111

شتیت   79قالتب  انتد كته در    شدهیه تهشناسی و اكتشافات معدنی ایران های عامل نفت ایران و سازمان زمینشركت

ها شتامل قتروه، ستنندج، تیزنیتزه، پتاوه، تویستركان، ستنقر، كركستار         دهند. این نقشهكرمانشاه را پوشش می استان

، كرنتد، سترپل ذهتاب،    آبتاد غترب  استلام راهان(، كامیاران، باینگان، ق رشیرین، نهاونتد، هرستین، كرمانشتاه،    )میان

شناستی،  نهتای زمتی  بتر نقشته   نوشتتار پتیش رو افتزون   (. در 7کل سومار هستند )شو  كوهدشت، نفت، پلنگه، ایلام

گیتاهی و فرستایش    شناستی، پوشتش  شناسی، ختاک زمین مطالعات با مرتبط قةهای متفرّ ن و نقشهمدوّ هایگزارش

 .دشهای سازندهای مارنی استفاده شناسایی ویژگی منظوربهها شد و از آنخاک نیز گردآوری 

 
 1:111111شناسی ای زمینه. راهنمای نقشه2شکل 
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 مارنی سازندهای ماتیمقدّ ارزیابی
 هتا، از یت   آن میدانی لیةاوّ كنترف و ها نقشه روی مارنی سازندهای ماتیمقدّ ارزیابی و بررسی منظوربهدر این مرحله 
 تموقعیّت  و سازندها یات كلّمشخّ  بنابراین شناسی بهره گرفته شد  زداری و خاکشناسی، آبخی  ی زمینگروه تخ ّ

ها مورد بازدید میتدانی قترار   ویژه مرز آن های سازندهای مارنی به د و رخسارهش بررسی كرمانشاه استان در هاآن غالب
آرک  )متدف گترمین( ثبتت و بته محتیط      جی.پتی.اسِ. ها بتا  ات آنی مرز سازندها، مخت ّگرفت. ضمن تفکی  محلّ

 انتقاف داده شد. 9جی.آی.اسِ.

 غالب سازندها تعیین اشکال فرسایش
شیاری، شیاری، خندقی و لغزشی بتود. بترای    شامل فرسایش بینحاضر اشکاف غالب فرسایشی مورد نظر در پژوهش 

ای استسات   ت اویر ماهواره استفاده شد. 7111 7اسسات ای شناسایی و تفکی  اشکاف غالب فرسایش از ت اویر ماهواره

تهیه شدند. این ت تاویر از تعتداد زیتادی ت تویر      4دانلودر افزار مپ نرم با استفاده از 7مپ مورد استفاده از سایت بینگ
كته اشتکاف فرستایش ستطحی،      طتوری هبرابر قابل دانلود هستند، ب نمایی بیست با درجة بزرگتشکیل شده كه  3ریز

 هستند. های درختی قابل مشاهده پایه شخم و ت  شیاری، خندقی و لغزشی و نیز جهت

 یاستخراج کاربری اراض
 بترای بتود.  شده( های ساختهو تأسیسات عمرانی )زمینهای غالب شامل جنگل، مرتع، كشاورزی )دیم و آبی(  كاربری

8ستنجندة  ) 7193ستاف   6ای لندست ت ویر ماهواره سهاراضی، تعداد  كاربری نقشة تهیة
OLI)    از ستایت ستازمان

در ایتن   داد.استان كرمانشاه را پوشش متی  ند كه كلّدریافت شد. ت اویر دریافتی بدون ابر بود 3زمین شناسی آمریکا
خطاهتای   پتردازش پتیش  مرحلتة  در بنتابراین   شودهای گیرنده ت حیح میایستگاه وسیلةبهخطای هندسی ت اویر، 

 بانتد  بتا  فیتوژن  متل ع گفتته پتیش بترای ت تاویر   . دشت ت تحیح   ختام  ت تاویر  روی موجتود رادیومتری و اتمسفری 
بنتدی  در مرحلتة پتردازش از روش طبقته    د.كن ارتقا پیدا متر پانزده به ت اویر مکانی قدرت تا شد انجام پانکروماتی 

 ة، بتا الگتوریتم بیشتین   1ارثهای تعلیمی روی گوگلاز تعیین نمونه پ ای استفاده شد و ت اویر ماهواره 6شدهنظارت
 9716در ستاف   و تاسیسأت عمرانیزی چهار طبقه كاربری اراضی جنگل، مرتع، كشاور 99انویافزار در نرم 91مشابهت
هتا محاستبه   مساحت كاربری وارد وآرک جی.آی.اسِ.  شده به محیطبندیسرانجام ت ویر طبقهشد.  استخراج 9716
ضتریب   بتا كار گرفته شده  های بهبندیی برای طبقهت كلّسنجی ضریب كاپا و دقّنتایج حاصل از اعتبارهمچنین  شد 

بستیارنزدی    13/18ی ت كلّت اخص دقّت دست آمد كه به شت هب 19/1 ر این سافاضی دكاربری اربندی كاپا برای طبقه

 (.9)جدوف  است

 شدههای استخراجی برای کاربرت کلّشاخص اعتبارسنجی ضریب کاپا و شاخص دقّ .1جدول 

 یت کلّدقّ ضریب کاپا تصاویر
 19/1 13/18 (OLIسنجندة ) 7193

                                                                                                                                               
1- Arc GIS 
2- Satellite Pour Observation Terre (SPOT) 
3- https://docs.microsoft.com/en-us/bingmaps 
4- Map downloader 
5- Tile 
6- Operational Land Imager (OLI) 
7- https://earthexplorer.usgs.gov 
8- Supervised Classification 
9- Google Earth 
10- Maximum Likelihood 
11- ENVI 5.3 
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 ها کنترل دقیق میدانی مرز رخساره
ها بتا  های كاربری و فرسایشی غالب(، مرز آن تعیین كاربری اراضی و اشکاف غالب فرسایش هر سازند )رخساره از پ 

 بترای . بود پژوهش مراحل ترینمهم از یکی مرحله این قرار گرفت. د میدانیمجدّ مورد كنترف جی.پی.اسِ.استفاده از 

 هتای  گستل  مرحلته  ایتن  مبنتای . دشت  مشتخصّ  نقشه روی تداخل دارای مشکوک و مرزهای ابتدا آن، مطلوب انجام
 شتکل  بنتدی،  لایته  همچتون  ستازند  هتر  اخت اصی اتمشخّ و  ها دامنه دگرشیب و شیب هم توضعیّ ها، یاف ی،محلّ
ستس    بتود   شتکا   و درز توضتعیّ  و هتا  كنار جاده های بریدگی فرسایش، رنگ، ها، رخساره ظاهری سیمای و غالب

آرک  افتزار نترم  ثبتت و بته محتیط    (9.س یتو.تی.ام مقیتا  آن )در اتمخت ّت  براستاس  ندساز هر مرز شدةثبت تغییرات
 غالتب  كتاربری  كاربری اراضتی،  پوشانی آن با لایةسازند و هم هر مرز تعیین از ادامه پ جی.آی.اسِ. انتقاف یافت. در

یتات كتاربری و   لو جزد شت  مشتخصّ  گیتاهی و بررستی میتدانی(    لاعاتی )پوشتش اطّ هایلایه از استفاده با هر سازند
ی و مواردی از ایتن قبیتل   های كشاورزی محلّ الیتی تشدید آن، نوع فعّجمله عوامل محلّاز رخساره فرسایش غالب هر
 .شد مشخصّد، طی بازدید میدانی شون تخریب می كه منجر به تشدید

 نتایج
 ی سازندهای مارنیات کلّمشخصّ

 بته  و بتوده  دریا رویپ  و رویپیش چرخة از رثّناسی است كه متأش چینه ردیف مهمّ چهاردهشامل  استان كرمانشاه
ات مشخّ ت زاگرس دارای  منطقة این سازندها در. دارند فرسایش به حساّس مارنی سازندهای هاغالب آن همین دلیل

 هتای  ایتن ستازندها آهت     تترین  (. قدیمی7جدوف شناسی هستند ) گیاهی و كانی پوشش ع اقلیمی، توپوگرافی،متنوّ
مارنی كته  ه است. سازندهای شرق استان نیز فاقد سازندهای مارنی قابل توجّبیستون است  همچنین شماف و شماف 

جملته شتیب و   شناستی و توپتوگرافی از   ستنگ  ظلحتا ن زیادی دارند بته شرقی استان رخنمودر مركز، غرب و جنوب 
گیرند و  می دارند و از سازندهای مارنی منشأ عیها( شرایط متنوّ های آبرفتی و دشت های حاصله )واریزه، پادگانه نهشه

 د.شو ید میشخم و آبیاری نامناسب تشد هستند كه با خندقی و های تونلی انحلاف و فرسایش به همین دلیل مستعدّ

در  هعمتد طتور  بته متارنی   سازندهای نفت، و شركت شناسی زمین سازمان جدید های نقشه لیةاساس بررسی اوّبر 

 دارنتد كته   كرند و هرسین پراكنش ق رشیرین، ذهاب،  سرپل غرب، پاوه، آباد های كرمانشاه، اسلام شهرستان محدودة

 و گچتی  تركیبتات  دارایتبخیتری )  هتای  متارن  : التف: قترار داد  گروه دو ها را درتوان آن می شیمیایی تركیب لحاظاز

گستترش   غربگیلان  از بخشی و هرش نفت سومار، ق رشیرین، منطقة فارس هستند و در گروه به كه مربوط نمکی(

كه در نواحی مركزی، جنتوبی و  ل از رس، سیلت و آه ( آهکی )بخش اصلی آن متشکّ - رسی های مارن دارند و ب:

ایتن ستازندها    انحتلاف  میتزان  و فرستایش  چهترة  ژلومورفولوژی، شرق استان پراكنش بیشتری دارند. شرایطجنوب 

 (.7جدوف هاست )از آنبرداری  بازتابی از مدیریت جاری بهره

 شناسی و مساحت رخنمون سازندهای مارنی چینه

 زنتگ، تلته  گورپی، گچساران، آغاجاری، شامل امیران، كرمانشاه براساس نتایج پژوهش حاضر، سازندهای مارنی استان

% مستاحت استتان   79/74هتزار هکتتار )   817هتا بتالب بتر    آن رخنمتون  میشان است كته مستاحت   و پابده كشکان،

دهتد و جزلیتات    نقشة پراكنش این ستازندها را پت  از كنتترف میتدانی نشتان متی       7. شکل دست آمدمانشاه( بهكر

 جدیتد( شتامل   بته  سازندها )از قتدیم  این های ویژگی تریندرج شده است. مهمجدوف مساحت هر سازند نیز در این 

 زیر است: شرحبه كرمانشاه استان درها آن شناسی و گسترشچینه

                                                                                                                                               
1- UTM 
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 استان کرمانشاه شناسی در پهنةهای چینهترین ردیفمهم .2جدول 

 جنس سازند سن دوران

 
ولی
وز
مز

 

 آه  های بیستون )كرمانشاه(آه  فوقانی ةكرتاس -تریاس

 شیل-آه  سازند آهکی سروک فوقانی كرتاسة

 های آهکیمارن و شیل سازند گورپی فوقانی كرتاسة

 
ولی
وز
سن

 

 و شیل سنگمارن، ماسه رانسازند امی پالئوسن تحتانی

 شیل - مارن سازند پابده الوسن - پالئوسن

 شیل - آه  زنگسازند تله الوسن تحتانی - پالئوسن

 سنگماسه سازند كشکان الوسن فوقانی - الوسن تحتانی

 دولومیت آهکی شهبازان سازند الوسن فوقانی - الوسن میانی

 دولومیت سازند آهکی آسماری میوسن-الیگوسن

 مارن، آه  سازند گچساران )فارس تحتانی( میوسن میانی - میوسن تحتانی

 مارن، آه  سازند میشان )فارس میانی( میوسن فوقانی

 مارن، آه  فارس بالایی() یآغاجارسازند  پلیوسن-میوسن فوقانی

 آه  سازند قم میوسن میانی

 راكنگلوم سازند بختیاری پلیوسن - میوسن فوقانی

آن   رخنمتون  شود كه بیشترین ( را شامل می%3/7) كرمانشاه مساحت استان از هکتار هزار 13 حدود سازند گورپی:

دالاهتو   و غترب  حسن(، گیلانامام  ذهاب، ق رشیرین )چمپل مناطق ثلاث، سر یعنی ،استان غرب و غربشماف  در

ه نشتان  شد های انجام پژوهش تان لرستان است.سمت اسشرق شهرستان كرمانشاه به جنوب و غرب)گهواره(، جنوب 

)زارعتی   استت همتراه   دما ناگهانی كاهش مرحله با دو مرطوب و گرم هوایودهد كه تشکیل سازند گورپی در آبمی

 ستازند  بتا  آن بتالایی  مترز  و شتیب  هتم  صورتبه ایلام سازند با گورپی سازند زیرین (. مرز9711سهامیه و همکاران، 

 هتای  شتیل  متارن،  است كه شتامل تنتاوبی از   متر 911 حدود گورپی ضخامت سازند. است ناپیوسته صورتبه امیران

بختش آهکتی    دو دارای ستازند  ایتن . استت  رستی  نازک های آه  سنگ از هایی لایه آبی با میان به مایل خاكستری

( و پیریتت  پراكنتده  های دانه راههمبه بودار آلی مارن و موادّ های لایه میان همراه با ق رشیرین م حسن در منطقة )اما

 تتر از  ضتعیف  بنتدی  لایته  ستازند  ایتن  شتیلی  های بخش در(. 9737)مطیعی،  تر( است من وری )ی  بخش كوچ 

 آهکی است. های بخش

 دلیتل  همتین  بته  و استت  گونته  كنگلومرای فیلتیش  و آه سنگ، سنگ  ماسه شیل، متر 639 شامل سازند امیران:

هتزار   987شود. مساحت رخنمون سازند امیران در استتان كرمانشتاه حتدود     می نامیده نیز امیران های فیلیش گاهی

 و ایتلام  هتای  ستمت استتان  بته  شترق جنتوب   – غربدست آمد كه با روندی شماف همساحت استان( ب %8/8هکتار )

 نتام  همتین  به ای نقطه در(، 9183) 9جیمز و وایندوسیلة به سازند امیران برش نمونة .(7)جدوف  لرستان امتداد دارد

ستازند   و بتالایی ایتن   زیترین  مترز . دش انتخاب د،شو  می قطع رودخانه با آن تاقدی  كه كشکان رودخانة نزدیکی در

 برختی  در و زنتگ  تله بیستون( است. در غرب استان مرز بالایی سازند )سنگ آه  و سازند كرمانشاه ترتیب گورپی به

ستازند امیتران    رستوبی  ( تتوالی 7197و همکتاران )  ن تیری  پتژوهش یج اساس نتااست. بر كشکان مناطق نیز سازند

تتر استت و بته همتین      ژر  نتواحی  بته  هاآن سرازیرشدن و ها افیولیت و رادیولاریت تخریب از آن گرفتنمنشأ بیانگر

ستنگ   شتیل و ماسته   و شش رخسارة آن شتامل  را دارد خوب شدگیبا حفظ ها فسیل اثر از گوناگونی دلیل مجموعة

 سنگ ریز است. شیل، كنگلومرا و ماسه لایة سنگ با میان بز زیتونی، ماسهرق، شیل سمتو

                                                                                                                                               
1- James & Wynd 
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 در استتان  گتورپی  ستازند  نزدیت   در زیترین(  الیگوستن  - فوقتانی  )پالئوستن  پابده سازند نمونة برش سازند پابده:

 شتناختی  سنگ ازنظر. تاس ترتیب سازندهای گورپی و آسماری پایینی و بالایی آن به است. مرز گرفتهقرار  خوزستان

 یعنتی منتاطق   ،غترب   هزار هکتار از جنتوب  7/74 رخنمون این سازند .است آهکی و ارغوانی های مارن شامل تناوب

 بر دارد.را در غرب وگیلان ق رشیرین ذهاب،سرپل 

دهای بته ستازن  نستبت  مارن استت. ایتن ستازند     و شیل از هایی لایه درون های آهکی با شامل ردیف زنگ: سازند تله

استت و در برختی نقتاط بته      رمتغیّ سازند این تر است. ستبرای مقاوم كمابیشجوار خود )سازند امیران و كشکان(  هم

در  زنتگ تلته  ستازند  رخنمتون  استت.  بتالا  در كشتکان  سازند و زیر در امیران با سازند این بریرسد. هم می متر 731

 شترق جنتوب   – غترب شتماف   رونتدی  بتا    كته استان( استاز سطح  %37/9) هکتار هزار 47 استان كرمانشاه حدود

اس به فرسایش ایتن  های حسّ براساس بررسی دقیق میدانی، رخنمون لرستان امتداد دارد. و های ایلام سمت استان به

 ماهیدشت است. هایی از حاشیة سیاخور( و بخش سمتبه ماهوری گهواره تسه غرب )منطقة آباد سازند درشماف اسلام

استت.   آن نیتز ستازند كشتکان    بتالایی  دارد و مترز  قرار امیران روی سازند مستقیم طورهب سازند این ن:سازندکشکا

 هتای مشتاهده  . براستاس (9737)مطیعتی،   استت  رسیده متر 731 كشکان( به نمونه )رودخانة برش در آن ضخامت

ای را تشتکیل داده و   های رودخانته  انهماهورها و پادگ تسه كشکان دامنة سازند میدانی، در غالب مناطق استان كرمانشاه

ختورده   در زاگرس چتین چنین الگویی  هعمدطور بهدهد كه  بالادست آن )یاف و گردنه( را سازند شهبازان تشکیل می

همتین دلیتل   الب پوشش سطح این سازند است و به غ زارهای حاصل از تخریب جنگل چهرةبا پوشش جنگلی و دیم

شترقی  در جنوب شرقی شهرستان كرمانشاه )یاف جنتوب  زایی دارند.  فرسایش و رسوب زارها نقش كلیدی دراین دیم

 9)رستتمی  دهتد  متی  نشان را بالا سمتبه شوندهدرشت توالی مطالعه مورد برش در كشکان آبخیز مرک( سازند حوزة

 (:7 )شکلشرح زیر شناسایی شد های سازند كشکان به ات رخسارهمشخّ در این منطقه . (7191و همکاران، 

(. حالتت  CHسنگ موصو  به عن تر ستاختاری كانتاف )    ماسه( ماتریک ) دانه با زمینة رخسارة كنگلومرا و درشت -

 .(9136، 7)راست استآب  كاهش عمق نسبت به بمورّ بندیبدون چینه قوی جریان وجود دلالت بر

متتر موصتو  بته عن تر ستاختاری       تیستان  33ضخامت حتدود   با ایهای ماسهلایه گلی و سیلتی با میان رخسارة -

ع یافتته استت   آبرفتتی و دشتت ستیلابی تجمّت     ة شتکل پادگانت  هتا بته   كه در مجتاورت كانتاف   (CS)های پهن  كروس

 شیب(. زارهای كمابیش كم )دیم

هتای ارغتوانی و ستبز استت كته       ستنگ  های خاكستری، افتق لیمتونتی و ماسته    شامل شیل (Fm)ریز  دانه رخسارة -

هتای   جریان گیاریرسوب  معرّ رخساره گیرد. این می برمطالعه را در مورد ازند كشکان در منطقةدرصد س بیشترین

 .(7113، 7)رایتق است معلّ حاوی بار رسوبی

ستیلتی بتا رنتگ ارغتوانی بتا ضتخامت        ل از موادّمتشکّ (FF)خارج از كاناف دشت سیلابی  ریزدانة رسوبات رخسارة -

 ر.متغیّ

 ارغتوانی  هتای شتیل  از هتایی ای از نتدوف  بتا درون لایته   4شتامل كالکریتت   (OF)و رستی   رسوبات سیلتی رخسارة -

یتا نزدیت  ستطح زمتین       رسوبات سطحی آهکی كه در ختاک  وجود آمده است و معرّبه 3دیاژنز اثرپودرمانند كه بر

                                                                                                                                               
1- Rostami 

2- Rust 

3- Wright 

 شناسی( های قدیمی )در اصطلاح رسوب خاک -4
5- diagenic 
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 (.7118، 9)وانی و سودی شودتشکیل می

 بتا  و شتد  گرفته كاربه میوسن سن با دریایی رسوبات از ضخیمی های سکان  توصیف برای فارس: گروه سازندهای

 فتارس فوقتانی )ستازند    و میشان( میانی )سازند گچساران(، فارس زیرین )سازند فارس سازند سه مطالعات به تکمیل

 گتیلان  از و بخشی سومار شهر،نفت ق رشیرین، منطقة این سازندها در(. 9731زاده، درویش) آغاجاری( تفکی  شد

دارنتد.   ستنگین  بافتت  و كتم  و نفوذپتییری  زیاد انحلاف قابلیت با خاک تشکیل در اصلی نقش و دارند نرخنمو غرب

 شناستی بتا ریختت   گچساران سازندا سومار( دارد، امّ محدودی )منطقة بسیار در این منطقه گسترش بختیاری سازند

 اده است.هی از این منطقه را پوشش دبخش قابل توجّ فرسایینرم مانند و ملایم، دشت

 غترب  ق رشتیرین و گتیلان   ذهتاب،  سترپل  مناطق شامل استان غرب در عمده طورهب گچساران سازند رخنمون 

ل از مستاحت استتان( استت. ایتن ستازند متشتکّ       %37/7هتزار هکتتار )   17كرمانشتاه   استان است و مساحت آن در

 بته  انیتدریت  و از گت   هتایی  تناوب و نازک سنگماسه و آه  سنگ از هایی لایه درون با قرمز گاهی و سبز های مارن

شناستی ایتن ستازند متفتاوت و      انیغترب ستاختار كت    ق رشیرین تا گیلان در منطقة. است خاكستری تا سفید رنگ

 و ستاختی زمتین  عوامتل  تتأثیر  تحتت  كه دهد می نشان طبیعی قیر هایاست. رخنمون طبیعی قیر و گ  دربرگیرندة

 .(7جدوف است ) هیافت راه بالا به زیرین تشکیلات از ها و شکا  درز راه از نفتی موادّ ای،چینه

 كتاربری  نیتز  آن خاک عمیق دارای نقاط همچنین است  ارتفاعكم و رمدوّ ماهوریهتسّ گچساران سازند توپوگرافی 

 دارد. كشاورزی

 كمتتر رخنمتون   میشتان  ستازند  یعنتی  ،فتارس  گروه میانی سازند كرمانشاه منطقة در ویژه به مركزی زاگرس در 

استت.   ای قهتوه  بته  مایتل  آه  خاكستتری  سنگ از هایی لایه درون با دارژیس  خاكستری های مارن داشته و شامل

 بته  نستبت  كته  مساحت استان( استت  %11/1هکتار ) 7431حدود  كرمانشاه استان در سازند این رخنمون مساحت

 ی،كلّت  شتکل  شود،می دیده آغاجاری حاشیة در باریکی نوار با سازند این اینکه به است. نظر كمتر بسیار سازندها سایر

 است. سازند همین شبیه نیز آن كاربری و فرسایش گیاهی، پوشش

هتای محتدودی    بخش و غرب شهر، سومار، گیلان ق رشیرین، نفت مناطق نیز مانند گچساران در آغاجاری سازند 

دست آمد كته نستبت   همساحت استان( ب %11/3کتار )هزار ه 943ذهاب رخنمون دارد. مساحت این سازند از سرپل 

 بتا  متتر  713 تقریبتی  ضتخامت  بته  آغاجتاری  سازند(. 7جدوف دارد ) را گسترش به سایر سازندهای مارنی بیشترین

 آغاجتاری  شهرستتان  در واقتع  بترداری  نمونته  محتلّ  در رنگقرمز تر ضخیم لایة و ای قهوه آهکی سنگماسه از تناوبی

 استت  متارن  و ستنگی ماسته  لایة دو از تناوبی شامل دهندهتشکیل موادّ (. ازنظر9737)مطیعی، است  شده شناسایی

 كته  درحتالی  بیشتری دارد، رخنمون فارس و بندرعباس منطقة سنگی درماسه لایة. است بیشتر مارنی لایة عمق كه

 ستنگی ماسته  هتای  بختش  و داشتته  قرار سنگی ماسه روی بخش شیب هم حالت به 7لهبری بخش نامبه مارنی بخش

 در قمعلّت  اتگتیاری ذرّ  شتود كته بیتانگر رستوب     متی  دیده فرسوده مارنی های بخش بین در برجسته صورتهب اغلب

 (.9113)مایل و پوزما،  است آب جریان بسیارپایین هایسرعت

 کاربری غالب اراضی سازندهای مارنی استان کرمانشاه

نشان داده شده است. با توجّته بته ایتن نقشته،      4ن كرمانشاه در شکل در استا 7193نقشة كاربری غالب اراضی ساف 

%( را دربتر دارد. پت  از آن اراضتی    74/47مساحت بیشترین ستطح استتان )   كیلومتر مربع 91387 اراضی مرتعی با

                                                                                                                                               
1- Wani & Sudi 

2- Lahbari member 
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دهتد كته غالتب اراضتی مرتعتی،       نشتان متی   4و  7شتکل  (. مقایسة 4كشاورزی و سس  اراضی جنگلی است )شکل 

بر این اساس، كتاربری اراضتی    (.4زارهای استان كرمانشاه روی سازندهای مارنی پراكنش دارند )جدوف مجنگلی و دی

 مشخصّ شده است. 3غالب هر سازند در جدوف 

 نسبت مساحت پراکنش سازندهای مارنی در استان کرمانشاه .3جدول 

 سازند
 همبری

 ای در استان کرمانشاه ات رخسارهمشخصّترین مهم
 استان کرمانشاهمساحت در 

 % هکتار بالایی زیرین

 11/3 948188 سنگی های ماسه زدگیبا برون سر مارنی دشت بختیاری میشان آغاجاری

 11/1 7431 سر مارنی دشت آغاجاری گچساران میشان

 37/9 17137 های مارنیرماهو هتسّ میشان آسماری چسارانگ

 36/9 71464 های آبرفتی ماهور و پادگانه هتسّ شهبازان امیران زنگ/ تله كشکان

 37/9 47787 های آبرفتی ماهور و پادگانه هتسّ كشکان امیران زنگ تله

 13/1 74713 ماهوری هتسّ آسماری گورپی پابده

 34/8 987164 های آبرفتی ماهور و پادگانه هتسّ بیستون گورپی امیران

 84/7 11177 ماهوری هتسّ امیران ایلام سروک/ گورپی

 79/74 817473 - - - جمع

 
 کرمانشاه استان در مارنی سازندهای پراکنش ةنقش .3شکل 

 2112کرمانشاه در سال  . مساحت انواع کاربری اراضی استان4جدول 

km)مساحت  انواع کاربری اراضی
2

 مساحت )%( (

 84/91 4611 جنگل

 74/47 91387 مرتع

 43/73 6671 كشاورزی

 87/9 418 یتأسیسات عمران

 911 74666 جمع
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 کاربری اراضی استان کرمانشاه ة. نقش4شکل 

 ثیر تغییر کاربری بر سیمای فرسایش و ژئومورفولوژیک سازندهای مارنیتأ

 و رمتدوّ  تاحتدودی  ارتفتاع، كتم  متاهور هتسّت  شتکل گتورپی بته   ، ستازند نوشتار پتیش رو اساس نتایج بر :سازند گورپی

 گهتواره و  ثتلاث،  منطقتة  در ستازند  گیاهی این پوشش رخنمون دارد. %73تا  %93دود ح با شیب غالب خورده چین

 درختتان  و استت  دهكر تبعیت یمحلّ بندیچینه الگوی از درختان ردیف. است تن  های ازنوع جنگل غرب  آباد اسلام
 رطوبتت  افزایش و اماستحک در آبگیر سطحی ةمثاببه نیز سخت لایة و دوانده ریشه شیلی های سست لایه در جنگلی
 برختی  و گتون  هعمتد طتور  بته  و تنت   ختاک  محتدود  عمتق  دلیلبه نیز كف پوشش .(3كند )شکل  می عمل هاآن

 ه استت كته بتا   بر سطح ایتن ستازند قابتل توجّت     موضعی های واریزه همراهبه ریزهسنگ و خاک لخت. گندمیان است
جهتت   و شترایط  به د و بستهشو می شیب روی ریز اتذرّ جاییهجاب موجب سادگی به رواناب كاربری، تغییر و تخریب

 .كند زارها( ایجاد میدر دیم شیاری )غالباً فرسایش همراهبه محدودی های لغزش خوردگی،چین

 
، سازند سازند امیران دچار تخریب و حذف جنگل که آبادغرب اسلام - سیاخور :ب ؛زنگ ، تله: غرب گهوارهالفسازند گورپی  .2شکل 

 : منطقة بوژان کرمانشاهدو  جاصلی فرسایش، رسوب و سیل است؛  ونکان
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پتییرترین ستازند    براساس مشاهدات میدانی، سیمای ژلومورفولوژیت  ستازند امیتران نستبت آستیب      سازند امیران:

اس بته فرستایش ایتن ستازند در منتاطق جنگلتی و       هتای حسّت   رخستاره  نسبت به تغییر كاربری است. بر این مبنتا، 

یتب پوشتش گیتاهی و    دار )حاصل تخریتب جنگتل( رخنمتون بیشتتری دارنتد و در نقتاط بتا تخر       شیب زارهای دیم

یافتتة   تخریب این سازند نقاط تخریب اصلی فرسایش، رسوب و تشدید سیل هستند. وضعیت حادّ خورده، منشأ شخم

 ستتان( استت كته بتا    های ایتلام و لر  استان سمتبه بوژان اه )منطقةكرمانش شهرستان شرقیجنگلی جنوب و جنوب 

گیتری   همراه زغتاف منطقه تغییر كاربری مفرط جنگل به. در این استنمایان  رمدوّ های هتسّ شکلبه زیتونی سبز رنگ

معرض فرسایش شدید قرار گیترد،  در سیلت و رس و ضخیم انحلاف قابل سازی نامناسب، موجب شده كه لایةو جاده

دهد و آثتار رستوبات    لغزش رخ میشیاری، شیاری، انحلاف و زمین یش بینفرسا 9رثّكه با رخداد هر بارش مؤ طوریهب

 .استها، جاده و كناره رودخانه با رنگ سبز زیتونی قابل مشاهده  ها، پل جدید در آبراهه

شتیب،   موازات شیارهای شخم وارد مزارع كتم پ  از بارش، رسوبات سبزرنگ بهبوژان(  )منطقة 7چنار در روستای 

هتای جتانبی نیتز موجتب تشتکیل       و لغزش شیاری تونلی، های د و فرسایششو های اطرا  می و راهستم زهکشی سی

همتین  ای قابل مشاهده باشد. بته   ر منطقهبدلند شده است. شاید بتوان گفت كه روند تخریب جنگل در كمت رخسارة

رستوب و خستارات روبته    كرخه، نقش كلیدی در رختداد ستیل و    ای بالادست حوزةه عنوان یکی از سرشاخه دلیل به

نتوع  دور از هرهآور و بت  شتکلی حیترت  ر( و خوزستان دارد. این تخریتب بته  دختهای لرستان )پل سترش آن در استانگ

 (.8مدیریت و پایشی ادامه دارد )شکل 

 موجب كنترف فرسایش در این ستازند شتده استت كته شتدتّ آن      شیلی و آهکی هایلایه زیاد تناوب سازند پابده:

 دامنته  جهت شتیب  در ها لایه جهت كه مواردی در. دارد خوردهچین های لایه جهت ازجمله محلیّ شرایط به بستگی

 پوشتش  با تخریب كه شود می مشاهده دامنه روی عمیق شیاری فرسایش و است شدیدتر سست لایة فرسایش است،

ایتن   منطقته در تثبیتت   این موضوع بیانگر نقش پوشش گیاهی ازجمله درختتان جنگلتی  . است شده تشدید گیاهی

 دارد. این سازند رسوب و فرسایش تشدید در اصلی نقش مناطق این در اراضی كاربری تغییر بنابراین است  سازند

 
 ؛تشکیل تونلب:  ؛تغییر کاربری و حذف پوشش گیاهیالف: شیب:  کم امنةتوالی تخریب سازند آغاجاری از بالا تا پایین یک د. 6شکل 

سنگی در  روی و فرسایش لایة مارنی در زیر لایة ماسهپس ی: ؛از بارشپس رسوبات  و: ؛ال و عمیقخندق فعّد:  ؛فرسایش خندقیج: 

 اصلی آبراهة

                                                                                                                                               
 د.شواست كه منجر به ایجاد رواناب  منظور بارشی -9

2- UTM 98: S38 03754715, 695822 
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 شترق  جنتوب  - غترب  شتماف  جهتت  بتا  كته  استت  متاهوری هتسّ سازند این فیزیوگرافی اصلی تیپ زنگ: سازند تله

 درختتان  كته  نقتاطی  در دارد. اراضتی  كتاربری  و گیاهی پوشش ی،محلّ خوردگیچین متفاوتی برحسب هایرخساره

 هتای  بتارش  ازپت    و شتده  اسحسّت  لغزش به نسبت عمقكم خاک با سطحی لایة اند، تن  شده و تضعیف جنگلی

 و آب منتابع  آلتودگی  گل در و هستند قمعلّ بار شکلبه رسوبات اصلی منشأ مواد گونهاین .شود می جدا دامنه از شدید

 دارد. اساسی نقش ها جاده و مزارع به خسارات و خیزی سیل

 ستادگی  بته  و استهوازدگی )تناوب یخبندان و ذوب(  اس بهحسّ كنگلومرا و آهکی سطحی های لایهسازند کشکان: 

افتزون بتر    . در چنتین شترایطی  دشتو  می جاهآن( جاب ریزدانة باد )موادّ یحتّ و جاذبه نیروی دام،د تردّ باران، وسیلةبه

 اراضتی  از وستیعی  بختش  سازند این یكلّ طورهب .داردنیز  غبار و ی گردهای محلّ سیل تشکیل كانونرسوب، پتان منشأ

 كته  دارد دربر را كرمانشاه استان شرقی  جنوب در دیم( واقع اراضی به شدهیا تبدیل جنگلی هعمدطور بهماهوری )هتسّ

 ات آن است.مشخّ ترین زش مهمو لغ شیاری، شیاری، انحلاف شدید بین همچون سازند امیران فرسایش

 قشتلاقی  مرتتع  ،آن عمدة است و كاربری ارتفاعكم و رمدوّ ماهوریهتسّ گچساران سازند توپوگرافیسازند گچساران: 

 نامناستب  برداشتت  مفترط،  چترای  مجموعتة  دارد. كشاورزی كاربری نیز آن خاک عمیق دارای نقاط همچنین است 

 هستند. سازند این تخریب عوامل از ،زاردیم به ریتغییر كارب و معادن محدودة در خاک

شناستی   دلیل ساختار كانی ق رشیرین روی این سازند كه به منطقة خندقی فرسایش اصلی ةگستر :آغاجاری سازند

شتکل  . خیزی را دارد سیل و زایی رسوب ازجمله آن، از ناشی متعددّ پیامدهای پتانسیل زیاد انحلاف و ،شناسیو خاک

 .(3)جدوف  ایش آن خندقی استغالب فرس

 کاربری غالب، اشکال فرسایش، عوامل تخریب سازندهای مارنی و پیامدهای آن در استان کرمانشاه .2جدول 

 سازند
کاربری 

 غالب
 عوامل تخریب

اشکال 
 فرسایش

 *ای حوزه برون ترین پیامدهایمهم

 آغاجاری

 مرتع قشلاقی
تغییر كاربری و چرای 

 رویه بی
 افخندقی فعّ

، تشکیل كانون ریزگرد/ (7191)رستمی و همکاران،  زایی بیابان
 (7193و همکاران،  9)شهبازی انتشار كربن خاک

 شخم و آبیاری نامناسب كشاورزی
تونلی و خندقی 
 شدید

 زایی رسوب خندقی رویه چرای بی باغ مرتع/ میشان

 گچساران
 مرتع

برداشت  رویه/ چرای بی
 نامناسب معدن گ 

 ندقیخ شیاری/
 زایی و كاهش منابع آب رسوب

 خندقی شدید شخم و آبیاری نامناسب كشاورزی

 كشکان

 جنگل
تغییر كاربری و تخریب 
 مفرط جنگل

 تونلی و لغزش

 آب و انتشار كربن آلی خاک كاهش منابع آلودگی، رسوب، سیل، گل
 (9713، قیطوری)حشمتی و 

 مرتع
تغییر كاربری و چرای 

 مفرط
 تونلی و لغزش

 زاردیم
شخم غیر اصولی )در 
 جهت شیب(

تونلی، شیاری و 
 خندقی

كشاورزی 
 )آبی(

 خندقی خم و آبیاری نامناسبش

 زنگ تله

 مرتع/جنگل
تغییر كاربری و تخریب 
 مفرط جنگل

شیاری و  بین
 شیاری

 سیل، رسوب و انتشار كربن )تخریب جنگل(
 زاردیم

شخم غیر اصولی )در 
 جهت شیب(

 قیخند شیاری/

                                                                                                                                               
1- Shahbazi 
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 . کاربری غالب، اشکال فرسایش، عوامل تخریب سازندهای مارنی و پیامدهای آن در استان کرمانشاه2ادامة جدول 

 سازند
کاربری 

 غالب
 عوامل تخریب

اشکال 
 فرسایش

 *ای حوزه ترین پیامدهای برونمهم

 مرتع پابده
تغییر كاربری و چرای 

 مفرط

لغزش  شیاری/
 محدود

 (7191( )رستمی و همکاران، خریب جنگلرسوب و انتشار كربن )ت

 امیران

 مرتع جنگل/
تغییر كاربری و تخریب 
 مفرط جنگل

 و بدلند تونلی

 آلودگی، انتشار كربن آلی خاک و كاهش منابع آب رسوب، سیل، گل
 زاردیم (7197و همکاران،  ن یری)

شخم غیر اصولی )در 
 جهت شیب(

تونلی و شیاری 
 شدید

 خندقی بیاری نامناسبخم و آش زارعت آب

 گورپی

 مرتع جنگل/
تغییر كاربری و تخریب 

 جنگل
شیاری و  بین

 ةواریز
 رسوب

 زاردیم
شخم غیر اصولی )در 
 جهت شیب(

شیاری و  بین
 شیاری

 یافته و روند فعلی تخریبهای انجامپژوهشبراساس شواهد میدانی، بررسی  *

 بحث
هتای بالادستت و میتانی     الب سازندهای متارنی استتان كرمانشتاه در بختش    نشان داد كه غ پژوهشی نتایج كلّ طورهب

در  هاستازند ایتن  هتای   های میدانی نشتان داد كته غالتب رخستاره     بررسیرخنمون بیشتری دارند.  های آبخیز حوضه

 استت. در ستازند امیتران    ماسته  طمتوسّت  تتا  نتازک  های لایهدرون اب  سنگ ماسه و شیل مارن، شامل استان كرمانشاه

 رستوبی  حتیط بته م   كته  شود می شکسته دست با راحتیبه كه است تنان نرم ازنوع هایی فسیل آثار همراههبلایه درون

 محستنی و  مطالعتات  براساس (.7197و همکاران،  ن یری) شود می داده نسبت ژر  زیردریایی یمخروط های نهشته

 آلتی  ةمتادّ  دارای رنتگ تیره شیلی های لایه شامل رمت 483 ضخامت با غرب گیلان ازند پابده در(، س9717)همکاران 

تخریتب و  بته عوامتل   ت به همین دلیتل نستب     وشده است انباشته تا ژر  ای قاره حاشیة رسوبی محیط در كه است

 اس است.كاربری اراضی حسّ تغییر

 از قطعتات  هتایی  لایته  و میتان  كنگلتومرا  و ستنگ ماسته  با تنتاوبی از آهت ،   قرمزرنگ كشکان مارن جن  سازند 

مشاهدات میدانی همچنین نشان داد كه در نقاط با تخریتب پوشتش گیتاهی و دچتار     . است رادیولاریتی و ولکانیکی

 روی كنگلتومرا  قطعتات  و یافتته  تخریتب  یخبنتدان  براثتر  راحتتی به كنگلومرا سست سیمان لغزش، فرسایش و زمین

ة آلتی،  دار متادّ  زار در این منطقه موجب كاهش معنتی دیمتبدیل جنگل به اند.  داده تشکیل موضعی های واریزه ،دامنه

 (.7114  نالل و همکاران، 9718)حشمتی و همکاران، ده است شمقابل انحلاف رطوبت خاک و پایداری آن در

زنتگ   ستازند تلته   هتای  خور، نهشتته  گهواره و سیاه های منطقة آباد غرب ازجمله جنگل ناطقی از شماف اسلاممدر  

 آلتی  ةمتادّ  هستتند و كتاهش   خنتدقی  فرستایش  كشاورزی( نیز مستعدّ و كاربری ملایم شیب آبرفتی با های)پادگانه

 (.7197  حشتمتی و همکتاران،   7191و همکتاران،   9قیطوری) كرده است این روند را تشدید نامناسب شخم و خاک

استاس  لغتزش )بر  زپ  ا مانده برجا غالب است و سطح شده، لغزش چهرةتخریب در نقاطی كه پوشش جنگلی كاملاً

 ا كرده است:متفاوت زیر را از هم مجزّ دو لایة بافت(، و رنگ

 با بافت سنگین و رنگ قرمز تیره. رسی زیرین لایة -

 (.8)شکل  شن و سیلت اتذرّ و سنگ، آه  ل از ماسهسطحی با رنگ روشن و متشکّ یافتةلایة لغزش -

هتای   ویتژه در استتان   زاگترس، بته   سازندهای متارنی منطقتة  ی سیمای ژلومورفولوژیکپیامدهای ناشی از تخریب  

                                                                                                                                               
1- Gheitury 
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هتای آبخیتز    دست حوزه نآلودگی منابع آب است كه به پایی كرمانشاه، ایلام و لرستان سیل، رسوب، بهسروردگی و گل

قابتل   محیطی غیتر  جانی، مالی و زیست هایتسیل چند ساف اخیر با تحمیل خسار بارز آن شود كه نمونة منتقل می

های زاگترس نیتز شتده     خشکیدگی جنگل . این روند موجب تشدید پدیدة(9713حشمتی و قیطوری، )ن است جبرا

 %61ستطحی غالتب ایتن ستازندها بتیش از       لت خاک و لایةهمچنین رس و سی  (7111سکوتی و همکاران، است )

حتلاف، لغتزش و فرستایش    اس بته ان و حسّت  پتییر  ها نیز از نوع آماسكانی غالب آن (.9711كمالی و همکاران، ) است

نقتش   دلیتل  همتین  به و كرده پیدا حجم افزایش% 71 تا آب جیب كه با (7118و همکاران،  9اولیایی) خندقی است

واعظتی و  ) دارنتد  خنتدقی  و تتونلی  هایفرسایش مرحلة لیناوّ عنوانبه واگرایی پدیدة نیز و لغزش خزش، در كلیدی

استاس  رافی و كاربری این سازندهاستت. بر شرایط توپوگ ،دیگر مهمّ ةلئمس (.7119لوتنگر و سراتو،   9717همکاران، 

ربری غالتب جنگتل و مرتتع    با كا %71تا  %93جز آغاجاری( هشیب غالب بیشتر این سازندها )ب نوشتار پیش رونتایج 

امته  اند كه بتا رونتدی تشتدیدی اد    خوش تغییر كاربری گسترده و حی  پوشش گیاهی شدهفانه دستسّاست كه متأ

قیطتوری و  )وری اراضی استت   گری و سوء استفاده از قانون بهره دارد. دلیل اصلی این موضوع عدم نظارت كافی، لابی

 (.9711كمالی و همکاران،   7191همکاران، 

 و آهکتی  هتای ستنگ  از هتایی لایهدرون با شیل و چرت سنگ،ماسه مارن، مناطق شامل این در مارنی سازندهای 

، هشتد كته پوشتش گیتاهی تخریتب      شتیب كم نقاط یشترب در. (9736باوندپور و همکاران، )كریمی ندهست كنگلومرا

 و برجستته  بیشاكمت  عوارض شکلبه سنگی ماسه لایة شده است و شدن فرسایش خندقیافانحلاف موجب فعّ پدیدة

 .(9768نیا و همکاران، )فیض دارند پراكنش های محدود واریزه تشکیل با فرسوده

 ( كانی غالتب ایتن ستازند استت     7مونتموریلینیت )اسمکتیت(، 9768)نیا و همکاران  فیض نتایج پژوهش براساس 

 هتای  بررستی  (.7193)شتهبازی و همکتاران،   استت   %64مچنین مجموع سیلت و رس خاک و لایتة ستطحی آن   ه

نمتون لایتة متارنی بیشتتر     ا رخرخنمون دارند، امّ آغاجاری سازند مارنی و سنگماسه میدانی نشان داد كه هردو لایة

های بلتوكی محتدود در پتای     های منفردی را تشکیل داده و واریزه هسنگی سطح بالایی تسّ ماسه است. در مواردی لایة

ستنگی   ماسته  طوف زمان است. در مواردی كه لایة هایی بیانگر عمق فرساش در آن شکل گرفته است. چنین رخساره

 های جانبی را سبب شده است. تعریض و لغزش ها وجود دارند، در كف آبراهه و خندق

گرمسیری، چترای  كشاورزی  دلیل اجرای پروژة سامانة بهسیمای ژلومورفولوژی  سازندهای مارنی در این منطقه  

تغییتر كتاربری    .هی شتده استت  ختوش تغییترات قابتل تتوجّ    دستت معادن گ ، برداری از  بهرهمفرط و زودرس دام و 

ه بته جهتت وزش   ه كانون ریزگرد است كه با توجّت طور بالقوّهر فرسایش، رسوب و سیل، بب افزوناین مناطق  گستردة

لرستتان، همتدان و مركتزی را تحتت      های كرمانشاه، هایی از استان تواند بخش باد غالب منطقه )از شرق به غرب(، می

آن است كه بتا حتی  پوشتش    قرار دهد. دلیل این امر درصد زیاد رس و سیلت سازند آغاجاری با مساحت زیاد  ثیرتأ

زایتی   معرض بیابتان این منطقه در(، نشان داد كه 9718حقگو و همکاران )مطالعات دالمی مرتعی تشدید خواهد شد. 

هی كتاهش  طور قابل تتوجّ ههای فرسایش خندقی ب آستانه ،ط به مرتع ضعیفبا تغییر مرتع متوسّ. در این منطقه است

 ةمنطقت  یمتارن  یستازندها  یاهیت و حی  پوشتش گ  یكاربر رییتغ نیبنابرا  (7193شهبازی و همکاران، ) یافته است

كته   دشتو  یم لغزش نیو زم یخندق ،یانحلال یها شیفرسا راهها از آن  یژلومورفولوژ یمایس رییزاگرس منجر به تغ

 باشد. زگردهایو وقوع ر ییزا ابانیب ل،یجمله رسوب، سآن ممکن است به اشکاف مختلف از یامدهایپ
                                                                                                                                               
1- Owliaie 

2- smectite 
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 گیری هنتیج
زنگ، كشتکان، گچستاران، میشتان     نشان داد كه رخنمون هشت سازند گورپی، امیران، پابده، تلهحاضر نتایج پژوهش 

بر دارند. توپتوگرافی ایتن   % مساحت استان كرمانشاه را در73ار نزدی  به هزار هکت 817و آغاجاری با مساحت حدود 

گل و مرتتع استت و بته    ها نیز جناست و كاربری آن %71تا  %93ماهوری با شیب غالب  هجز آغاجاری( تسّهسازندها )ب

با شخم در جهت شیب قرار دارنتد. ستازندهای متارنی تبخیتری      همراه همین دلیل درمعرض تغییر كاربری گستردة

های گچتی نستبت بته عوامتل تخریتب       ن گنبدهای نمکی )در خوزستان( و لایهداشتدلیل به ران()آغاجاری و گچسا

ی طتور كلّت  هبت گترد و غبتار خواهنتد داشتت.      ع پدیتدة وبوده و نقش بیشتری در آلودگی منابع آب و وق پییرتر آسیب

هتای   جملته استتان  ها در منطقة زاگترس از  وده كه ادامة آنه بمساحت سازندهای مارنی در استان كرمانشاه قابل توجّ

و  هتا  جنگتل بتدیل  ت ویتژه  كاربری اراضی بهلرستان، ایلام و خوزستان نیز زیاد است. عامل تخریب این سازندها تغییر 

لغتزش استت.    جمله انحلالتی، شتیاری، خنتدقی و زمتین    های مختلف فرسایش ازشکلزارها است كه بهبه دیمتع امر

بتین رفتته،   اراضی مارنی كاهش زیادی داشتته یتا از   های میدانی، در مناطقی كه پوشش گیاهی اساس نتایج بررسیبر

ستیلت را وارد  رس و  راحتتی رستوبات ریزدانتة    و رواناب بته لغزش شده است  و زمین انحلاف موجب فرسایش خندقی

عامتل  آبتی و ستایر پیامتدها استت كته       بر رسوب، تشدید سیل، كتم  افزوناین روند  كند. نتیجة سیستم زهکشی می

اگترس  وستیع ز  پهنتة رونتد فعلتی،    صورت ادامةدر زاگرس است. هایی در منطقة مدیریت چنین بحران ةكنندمحدود

دهتد كته مهتاجرت، بیکتاری و فقتر       بیابانی با كمبود شدید منابع آب و كانون ریزگرد سوق متی  معرض پیامدهایدر

 زند. حاصل از آن ی  ابر چالش را رقم می

 اریزسپاسگ
منتابع طبیعتی استتان     كتلّ  وستیلة ادارة بته ( 74-33-71-113-131933ب م توّ  این پروژة تحقیقاتی )بتا شتمارة  

هتا  وسیله از همکاری آنحفاظت خاک و آبخیزداری قرار گرفت كه بدین شد و به ت ویب پژوهشکدةن میأكرمانشاه ت

 د.شو اری میگزسساس

 منابع
هتای  هتای خشکستالی مبتنتی بتر داده    شتاخص  تطبیقتی  مطالعتة  (.9717زاده، سجاد  بیرافشان، جواد  قربانی، خلیل )ابراهیم

 73، ختاک ونشتریة آب  موردی: استتان كرمانشتاه(.   )مطالعة تحلیل بردار تغییرای و زمینی با استفاده از تکنی  ماهواره
(3 ،)9174-9143. 

بینتی دینامیت  روانتاب و     در پیش WEPPقابلیت زیرمدف دامنة  (.9717، مسیب )حشمتیحمد  م، قیطوری یحیی  ،پرویزی

 .397-319 ،(4) 83، مرتع و آبخیزداری  .خش فرسایش خاک در چند تیپ مرتعی نیمه

 یدگیمقابلته بتا خشتک   (. 9718حشمتی، مسیب  قیطوری، محمد  شیخویسی، متراد  عربختدری، محمتود  حستینی، مجیتد )     

 یطمحت  یامتدهای پ یریتمنظتور متد   آب باران و حفظ رطوبتت ختاک بته    یآورجمع یکردهایزاگرس با رو یها جنگل

 .949-973(، 7) 8، جغرافیا و مخاطرات محیطی. آن یستیز

عوامتل و   یطتی، مح  یستت ز یها بحران یریتمد یلآش ةپاشن ی اراض یكاربر ییرتغ(. 9713یطوری، محمد )حشمتی، مسیب  ق

 .913-61(، 9) 6یامدها. جغرافیا و پایداری محیط، پ

بتا استتفاده از متدف     زایتی  یابانب تیّوضع یبررس(. 9718حقگو، كامران  رستمی، نورالدین  حشمتی، مسیب  فرامرزی، مرزبان )

(، 9) 3. جغرافیتا و پایتداری محتیط،    (یرینشت : دشت گنتدمبان، ق ر یمورد ة)مطالع زایی یابانب یلپتانس یابیرزا یرانیا
79-77. 
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 .نشر دانش. لاهور: شناسی ایرانزمین(. 9731زاده، علی )درویش

 .918-11(، 9) 71، تحقیقات جغرافیایی سی ف وف طبیعی در استان كرمانشاه.برر .(9764ذوالفقاری، حسن )

محتیط رستوبی و    (. مطالعتة 9711عظمتی گتودرزی، فتروغ )   زارعی سهامیه، رضتا  یوستفی یگانته، بیتژن  زمانیتان، حستن  م      

 .87-46(، 9) 9، شناسی كاربردی پیشرفتهزمینهای سازند كشکان. سنگشیمی ماسه زمین

رنی آغاجتاری  ندی ستازند متا  (. بررسی فرسایش آبک9768نیا، سادات  حشمتی، مسیب  احمدی، حسن  قدوسی، جماف ) فیض

 .41-77، (9) 71پژوهش سازندگی در منابع طبیعی، ق رشیرین.  در منطقة

و  یمیژلوشت (. 9717حسین  رفیعتی، بهتروز  حیتدری، مجتبتی  موستوی، ستاجدالدین  استفندیاری، موستی )        قبادی، محمد

 .89-46(، 7)7، شناسی كاربردیرسوب. در استان خوزستان یسازند آغاجار یهاسنگخاستگاه ماسه

استتان   یماتی مورفوكل یواحدها یبندطبقه .(9717) یلاناز ل،نژاد اصیعقوب مروت  یدس ی،رنجبر، محسن  افتخار یر كرم، ام

 .733-774 ،(71) 99 ،یاجغراف .كرمانشاه

ه: ستری  كرمانشتا  شناستی  ینزمت  ةنقشت (. 9736ابوالفضتل  ستهندی، محمدرضتا )    حستینی، علیرضتا  حتاجی   باوندپور، كریمی
 .كشور معدنی اكتشافات و شناسی ینزم سازمان تهران: .3436: 9:911111

 (.9711، علیرضتا ) نیتا  مقتدم ، محمود  عربخدری ، حسین شهاب آرخازلو، طیبه  زاده م باحلامرضا  غ ،هتابیانورش  زك ،كمالی

ی و كشتاورزی شهرستتان   هتای مرتعت   های پایداری خاک در مناطق بیابتانی )مطالعتة متوردی: عرصته     ارزیابی شاخص

 .916-967(، 9) 37آبخیزداری، مرتع و  (.سمنان

ارزیابی ژلوشیمی آلی ستازند امیتران در بترش    (. 9717محسنی، حسن  طولابی، مجید  یوسفی یگانه، بیژن  خدابخش، سعید )

 .61-33(، 4) 7، شناسی كاربردیرسوب(. تاقدی  امیران )جنوب باختر لرستان

 .كشور یشناسسازمان زمین . تهران:زاگرس یشناسینهچ (.9737) همایون ،یمطیع

(، 99) 4،  تاكستونومی و بیوسیستتماتی   .كرمانشتاه   استتان   گیاهان دارویی (.9719) نسترن، جلیلیان، م طفی  نعمتی پیکانی
81-36. 

های خاک بتا بافتت    نمونه تغییرات رواناب در ابعاد كرت در(. 9717، محمدحسین )محمدی، حیدر  زاده حسنرضا  ، علیواعظی

 .737-747(، 7) 44ن، خاک ایراوتحقیقات آب .شده سازی مختلف تحت رخدادهای یکسان باران شبیه

ت بتاران در  شتدّ  یرتحت تتأث  یاریش پییری یشو فرسا یانجر یها شاخص ییراتتغ(. 9713رضا  فرومدی، مجید )واعظی، علی

 77-99(، 41)97یران، علوم و مهندسی آبخیزداری ا ةمجلّی. خاک مارن
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A B S T R A C T 

Article Type: Research article 
In this study, the ENVI-met Headquarter model was used to design a 

biological windbreak to control wind erosion, and wind tunnel was used to 

determine the wind erosion threshold. In order to determine the wind 

erosion threshold, soil samples were transferred to laboratory and exposed 

to dry air and transferred to wind tunnel. Then, the wind erosion threshold 

velocity was measured by adjusting the wind flow velocity and using an 

anemometer. The data required for simulation with Envi-met model include 

geographical location of the region, soil texture, average minimum and 

maximum temperature, average minimum and maximum relative humidity, 

average maximum wind speed and wind direction. Based on the simulation 

results, both designed windbreak for the Prosopis juliflora and Haloxylon 

aphyllum species can create microclimate in region. The wind speed 

decreased to the wind erosion threshold in the Haloxylon aphyllum species 

windbreak and less than that in the Prosopis juliflora species windbreak. In 

general, in the Prosopis juliflora species windbreak temperature in the first 

and last row of the windbreak was 36.12 and 34.78˚C, respectively. 

Besides, the lowest relative humidity in the first row was 28.52% and 

reached to 33.11% in the distance of 8h to 10h behind the first row. On the 

contrary, inside the Haloxylon aphyllum species windbreak, the temperature 

in the first row was 34.67˚C and in the last row was up to about 35.21˚C. 

Moreover, the highest relative humidity in the first and last row was 

33.28% and 31%, respectively. Therefore, the designed windbreak for the 

Prosopis juliflora species can protect the more distance behind the initial 

windbreak, reduce the wind speed to a longer extent from the initial 

windbreak, more effectively affect the microclimate of the area, and modify 

it. Thus, it is recommended as a suitable windbreak for the study area. 
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 دهلران، ایلام نقش بادشکن بیولوژیک در ایجاد میکرواقلیم در مناطق بیابانی

 2، محسن توکلی7، مسعود بازگیر*2، نورالدین رستمی9مرضیه میرحسنی

 زدایی، ادارة منابع طبیعی و آبخیزداری، ایلام، ایران کارشناس ارشد بیابان 9
 گروه مرتع و آبخیزداری، دانشکدة کشاورزی، دانشگاه ایلام، ایلام، ایران 2
 شناسی، دانشکدة کشاورزی، دانشگاه ایلام، ایلام، ایرانگروه خاک 7

 چکیده  مشخّصات مقاله

مددل اندوی    منظور کنترل فرسایش بادی، ازپیش رو برای طراحی بادشکن بیولوژیک بهدر نوشتار  پژوهشی نوع مقاله:

منظور تعیدین  و برای تعیین سرعت آستانة فرسایش بادی از تونل باد استفاده شد. به مت هدکوارتر

 و خشدک  هوا معرض در آزمایشگاه به انتقال از های خاک پس سرعت آستانة فرسایش بادی، نمونه

سدن،،   قرار داده شد؛ سپس با تنظیم سرعت جریان باد و با استفاده از دسدتگاه سدرعت   در تونل باد

سدازی بدا مددل اندوی      های مورد نیاز برای شبیه گیری شد. داده سرعت آستانة فرسایش بادی اندازه

مت شامل موقعیتّ جغرافیایی منطقه، بافت خاک، متوسّط حداقل و حداکثر دما، متوسّدط حدداقل   

سدازی،   وبت نسبی، متوسّط حداکثر سرعت باد و جهت باد است. براساس نتای، شدبیه و حداکثر رط

توانند باعث ایجاد خدرداقلیم در   تاغ میهای کهور پاکستانی و سیاه شده با گونههای احداث بادشکن

تواند سرعت باد را تا حددود سدرعت آسدتانة    شده میصورت که بادشکن طراحیمنطقه شوند. بدین

طدور کلیدی    تاغ و کمتر از آن در بادشکن کهور پاکستانی کاهش دهد. بده بادشکن سیاهفرسایش در 

گدراد و در   درجة سدانتی  92/78در داخل بادشکن کهور پاکستانی دمای هوا در ردیف اول بادشکن 

گدراد کداهش یافتده اسدت؛ هم ندین کمتدرین مقددار        درجة سانتی 36/73 بهردیف آخر بادشکن 

پشدت ردیدف اوّل    99h تدا  6hبدوده و در فاصدلة    %32/26وّل بادشدکن،  رطوبت نسبی در ردیدف ا 

تاغ دمای منطقه در ردیدف  افزایش یافته است. برعکس در داخل بادشکن سیاه %99/77بادشکن تا 

درجدة   29/73گدراد بدوده و در ردیدف آخدر بادشدکن تدا حددود        درجة سانتی 83/73اوّل بادشکن 

 %26/77ین میزان رطوبت نسبی نیز در ردیدف اوّل بادشدکن   گراد افزایش یافته است. بیشتر سانتی

شدده بدرای گوندة    بنابراین بادشکن طراحدی  کاهش یافته است؛ %79و در آخرین ردیف بادشکن به 

سدرعت بداد را تدا     کهور پاکستانی، مسافت بیشتری از اراضی پشدت بادشدکن را محافظدت کدرده،    

طور مؤثیری بر میکرواقلیم منطقه تأثیر گذاشدته و   بهمسافت بیشتری از بادشکن اولّیه کاهش داده، 

 شود.مطالعه پیشنهاد می عنوان بادشکن مناسب برای منطقة مورد به

 تاریخ ة مقاله:
 9711 بهمن 98 دریافت

 9399 فروردین 3 پذیرش

 9399 فروردین 3دسترسی آنلاین 
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 مهمقدّ
ت تغییدر سدریع   علید قوی و دائمی در مناطق بیابدانی بده  فرسایش بادی که حاصل گرادیان فشار هوا و تشکیل بادهای 

و در منداطقی بدا    آیدمی شمارخشک به ر مناطق خشک و نیمهترین معضلات د حرارت هوا است، یکی از عمده درجة

 پوشدش  کمبدود  سدبب بده  خشدک  از طرفی منداطق  (.9736افتد )صداقت،  فاق میاتی متر میلی 299بارندگی کمتر از 

 اثدر در آب کمبود و وهواییآب سخت شرایط و ندهست شود، بادخیز هوا جاییهجاب کاهش موجب تواند می که گیاهی

ر ی دشدمار  یبد بنابراین فرسایش بادی تهدیدی بدرای مندا ر    (؛9113، 9شود )تخت آبنوسی می تشدید قوی بادهای

؛ (2929و همکداران،   2مستقیم تشددید یدا مهدار شدود )جدرا       طور مستقیم یا غیرتواند به سراسر جهان است که می

گدذارد؛ بده همدین     مدی  جدای بده  زیادی هایخسارت و شده بیابانی منطقه هایزمین بادی، بنابراین با وقوع فرسایش

دلیدل  بده  یافتده فرسایش خاک جبران زیرا دارد؛ فراوانی اهمیّت خشک نیمه و خشک مناطق در فرسایش ةمسئلدلیل 

 (.  9719)احمدی و همکاران،  است دشوار اکوسیستم، شکنندگی و شرایط نامساعدبودن

 ای ماسده  هدای  هروی تپّد  گیداهی  پوشش ایجاد ،روان های ماسه تثبیت و باد سرعت کاهش در روش ترین مناسب 

 بندابراین  کداهش داده،  را روان هدای  ماسده  حرکدت  ریمدؤثی  طدور  بده  گیاهی پوشش (.9113، همکارانو  7است )هی

 کداهش  در گیداهی  پوشدش  نقدش  نیتدر  مهدم شدود.   مدی  تثبیت زار ماسه و شده کم زمین در سطح ها ماسه کاتتحری

دهدد )رفداهی،    مدی  را کداهش  خداک  سدطح  نزدیکی در باد تلاطم و که سرعت است ناهمواری ایجاد بادی، فرسایش

 از زمدانی  در را زیدادتری  پوشدش  سدطح  که کند می کنترل بیشتر را فرسایش بادی گیاهی میان،این (. در79: 9719

های مبارزه با فرسایش بدادی،   (. از میان روش9113، 3ند )فرای ریرک تولید ،است حساّسفرسایش  به زمین که سال

هدای ناشدی از فرسدایش     جلوگیری از خسدارت  های مناسب برای عنوان گزینه نده بهز زنده و غیرهای  احداث بادشکن

د. احداث بادشکن دارای تأثیرات مثبدت فراواندی بدر فاکتورهدای     ناردای  بادی به منابع زیستی و اقتصادی جایگاه ویژه

اک، رطوبدت هدوا و خداک، میدزان     توان به تأثیر بادشکن بر درجه حدرارت خد   یماین مزایا  است که ازجملةمحیطی 

ریدزی و نظدارت راهبدردی     معاوندت برنامده  ) دکدر انباشتگی برف، میزان تبخیر، انباشتگی گازکربنیک و غیدره اشداره   

 (.  2929، 3؛ کوچرا73: 9717، جمهور رئیس

 عدرض ها،  های بادشکن بین ردیف ةها، فاصل توان به ارتفاع بادشکن ها می های مشترک بادشکن ویژگی نیتر مهماز  

 هدا  در طراحدی و احدداث بادشدکن    ادشدده یهای  د. ویژگیها اشاره کر رنهایت تراکم بادشکنها و د ضخامت( بادشکن)

د. یک بادشدکن  فرسایش کاهش ده عت باد را تا کمتر از سرعت آستانةواقع بادشکن باید سرند. درای دار ویژه اهمیّت

گهدداری شدود و کمتدرین    صورت بهینه ن طور صحیحی طراحی شده، به کند که به یفا میخوبی اوقتی نقش خود را به

 (. بادشکن بده دو صدورت مسدتقیم )کداهش سدرعت بداد( و غیدر       937: 9719همراه داشته باشد )رفاهی، هزینه را به

بدرای گیداه فدراهم     شرایط رشد را سیستم تأثیر گذاشته و از این راهمستقیم )اصلا  میکروکلیمای منطقه( بر اگرواکو

و  8ند )فورایدد هسدت تری برخوردار  ی در نوار تحت پناه بادشکن از تراکم مطلوبسازد؛ درنتیجه محصولات کشاورز می

شدده و از جریدان   بادپنداه   ا کاهش سرعت باد، باعث ایجاد چرخة آرامی از هوا در منطقة(. بادشکن ب2992همکاران، 

که سرعت و تلاطدم بداد    است مثلثی ایمنطقهین منطقه )بادپناه( حقیقت ادر کند. آشفته و فزایندة باد جلوگیری می
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( نیز عوامدل اصدلی   2992) 2بلومبر و (. پری2991و همکاران،  9یابد )کمپی در این منطقه به مقدار زیادی کاهش می

 و همکداران،  7مپدارتوا لا ازکنند )نقدل   فی میانداز منطقه معری ها را ارتفاع، تخلخل، جهت، طول و چشم کارایی بادشکن

 چنددی  فوایدد  دارای ای درخت ده  و درختدی  های گونه با بیابانی و خشک مناطق بیولوژیک هم نین احیای ؛(2993

 (.9761قهنویه و همکاران،  )صفایی است الوار تیر و هیزم، تولید فرسایش، از جلوگیری خاک، تثبیت ازجمله

اسدت.   هشدد  انجدام أثیر بادشدکن بدر خدرداقلیم منطقده     تد  درخصوص در سایر کشورها مطالعات مختلفی تاکنون 

فورایدد و  )دانمدارک   کشدور  یازده نقطة در خرداقلیم به در تغییرات مربوط بادشکن نوارهای اثرات سازی ازجمله مدل

 کداهش  بداد  سدرعت  و تعدیل خرداقلیم بادشکن، برابر ارتفاع 3 تا 3 از بیش فاصلة در که داد نشان (2992 همکاران،

 افزون بدر ایدن   است. شده کمتر خورشید تابش ولی افزایش یافته نسبی رطوبت و حرارت درجه هم نین است؛ یافته

 تولیدد  و میکدرواقلیم  در درختی بادشکن اثرات دیگر پژوهشیاست. در  شده تعدیل خرداقلیم نیز بادشکن حاشیة در

 شدمال  جهدت  از بداد  وقتدی  کده  داد نشدان  خرداقلیمدی  مشاهدات واکاوی و بررسی ای مدیترانه محیط یک در گندم

 از حدرارت  درجده  و دهدد  مدی  قرار خود تأثیر تحت بادشکن ارتفاع برابر 3/92 ةتا فاصل را باد سرعت بادشکن وزد، می

. بررسدی خصوصدیات   (2991 همکداران،  کمپدی و ) دکند  مدی  بده افدزایش   شدروع  بادشدکن  ارتفداع  برابدر  3/3 فاصلة

% 39 شده بدا تخلخدل  های طراحی یز نشان داد که بادشکنهای مختلف ن ها در اوکراین در طر  بادشکنآئرودینامیکی 

 (.2929و همکاران،  3در منطقه دارند )یونخنوفسکیرا ها بهترین عملکرد  در تاج% 99تا  %9و ها  بین تنه %39تا 

 میزان فرسدایش  کاهش در آن تأثیر بر بادی، فرسایش کنندةمطالعه انپژوهشگر ربیشت اگرچه ایران نیز در کشور 

ت مشهود اسد  بسیار باشد، کرده اقدام تأثیر این یکمّ ارزیابی به نسبت که هایی پژوهش خلأ دارند، تأکید اراضی بادی

سدرعت بداد، دمدا و     بده بررسدی تغییدرات    توان یمزمینه مطالعات موجود در اینجمله (؛ از9717گر،  )اکبریان و نوحه

الدف( و بادشدکن درختدی گدز      9718 ،نیدا  محمددی و ملایدی   )جدان بادشدکن درختدی اکدالیپتوس     وسیلةبهرطوبت 

ی هدا ت اکولدوژیکی زمدین  کاری بر وضدعیّ  ی ناشی از تاغ( و تأثیر تغییر اقلیم محلیب 9718نیا،  محمدی و ملایی )جان

بر شرایط منطقده   ها بادشکنمثبت این  ریتأثد که همگی بر ( اشاره کر9761و همکاران،  شهرستان اردستان )عامری

ولی کمتدر بده    ،خصوص بادشکن صورت گرفتههای مختلفی دردر ایران پژوهش با این وجود، هرچند .اند داشته دیتأک

بادشدکن بدر تغییدرات سدرعت بداد       ریتدأث بادشکن بر میکرواقلیم منطقه پرداخته شده و بیشتر موضدوع   ریتأثبررسی 

)ارازی و عملکدرد محصدولات زراعدی    ؛ (9712)ارازی و همکاران، خاک  یشور؛ (9761، )کمالی مسکونی و همکاران

دارای کدانون بحراندی   کده شهرسدتان دهلدران    بده این  توجّده بنابراین بدا  بررسی شده است؛  ( و غیره9761همکاران، 

 پدژوهش  دارد،معدرض هجدوم گردوغبدار قدرار     عدراق، در  با کشور همسایگیدلیل و هم نین به است فرسایش بادی

اندوی مدت    مدل از استفاده مورد مطالعه با و بررسی نقش آن بر خرداقلیم منطقةبه طراحی بادشکن بیولوژیک حاضر 

و امتیداز اصدلی ایدن     پدردازد  یمد ( 2991، 8)بروس است اقلیم شهریسازی خرد های شبیه یکی از مدل که 3هدکوارتر

الات و ترمودینامیدک  قوانین فیزیکی مانند قوانین دینامیدک سدیّ   اساسبر اصلی جوّ انفعالاتسازی فعل و  مدل، شبیه

آمده تاکنون از این مددل در مطالعدات   عملی بهها یبررس . ضمن اینکه براساسگذارند است که بر خرداقلیم تأثیر می

 ی طبیعی و مناطق بیابانی استفاده نشده است.ها عرصهمربوط به 
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 فی منطقة مورد بررسیمعرّ
عدرض   شرقی و 33˚37' 77'' تا 33˚ 77' 71'' طول جغرافیاییفاصل  در حدّ مطالعه مورد جغرافیایی منطقة موقعیتّ

 6/213 منطقده  سدالانة  توسطّبارندگی م (.9)شکل  استشده واقع  شمالی 72˚ 39' 91'' تا 72˚ 23' 23''جغرافیایی

 نیانگید م ،موجدود  یهدا  داده براسداس و  گدراد  سدانتی  درجدة  2/28دمای سالانة منطقه برابر  توسطّمتر، مقدار م میلی

 (.9716)سازمان هواشناسی ایلام،  است متر میلی 3/7633سالانه پتانسیل  ریتبخ

شناسدی   نظدر زمدین  گرم تعیدین شدده اسدت. از   و خشک  ،منطقه یمیاقل تیّوضع بندی دومارتن طبقهبه  توجهّبا    

ند کده در ندواحی جندوبی پدراکنش دارندد. ایدن       هسدت  لهبری و بخش شامل تشکیلات آغاجاری مطالعه مورد منطقة

به فرسدایش آبدی   نسبت بودن منطقه( جوان) تی میوسن قرار داشته و به همین علیسنی ةمحدوددر  همگیتشکیلات 

صدورت محددود    بده  های شمالی منطقه نیز سازند کنگلومرای بختیاری در بخش افزون بر این ند؛دارحساّسیت بالایی 

از دیگدر   یکدواترنر  ةدورند. رسدوبات جدوان   هسدت ی پلیوسدن بدالایی   سدنی  خورد که مربوط بده محددودة   چشم میبه

طدور  بده ) هدای رسدی   های آبرفتی جوان و پست، جلگده  شامل پادگانه هعمدطور بههای این منطقه هستند که  نهشته

هسدتند. ایدن   ای عهدد حاضدر    هدای رودخانده   نشسدت  های آبرفتی پست و تده  ل از رس و سیلت(، نهشتهمتشکی هعمد

شدیب  های کدم  د منطقه در بخشهای متعدّ مسیل توسطّاثر تخریب اراضی بالادست و حمل رسوبات ها که در نهشته

هدا نیدز    هسدتند کده آن   کدواترنری  ، مربوط به عهدد حاضدر یدا دورة   اند دهشو مرکزی، شرقی و غربی منطقه ترسیب 

هدای   و نتدای، آزمایشدگاهی، خداک   بده مطالعدات صدحرایی     توجهّند. با داراسیت زیادی نسبت به فرسایش بادی حسّ

اسدت و شدواهد منطقده و     یمنطقده غربد   یجهدت غالدب بادهدا   جوان بوده و تکامل پروفیلی چندانی ندارند.  منطقه

 (.76: 9718میرحسنی، )دهد  یرا نشان متا غرب  یغرب یجهت جنوب کمابیشیی صحرا یها یبررس

 
 مطالعه در ایران و استان مورد منطقة موقعیتّ .1شکل 



 44 دهلران، ایلام نقش بادشکن بیولوژیک در ایجاد میکرواقلیم در مناطق بیابانی
 

 ها مواد و روش
صدفر تدا سده    ای منطقده در عمدق    ماسده هپس از بازدید و شناسایی دقیدق منطقده، از اراضدی تپّد     نوشتار پیش رودر 

 د.شو پژوهش بیان میادامه سایر مراحل برداری شد. در نمونهتکرار متر در سه  سانتی

 تونل باد یها شیآزما

 کشداورزی  ةدانشدکد  موجدود در  بداد  توندل  دسدتگاه  از اسدتفاده  بدا  فرسایش بادی ة، سرعت آستانحاضر در پژوهش

 آزمایشدگاه  بده  انتقال از های خاک پس فرسایش بادی، نمونه تانةمنظور تعیین سرعت آستعیین شد. به ایلام دانشگاه

از دسدتگاه   سدپس بدا تنظدیم سدرعت جریدان بداد و بدا اسدتفاده         در تونل باد قرار داده شدد؛  و خشک هوا معرض در

 (.2)شکل  گیری شد ت قابل قبولی اندازهفرسایش بادی با دقی سن،، سرعت آستانة سرعت

 درختی مناسب برای طراحی بادشکن انتخاب گونة

کهدور   هدای روان، دو گوندة   در تثبیدت ماسده   کداری  نهال ةاستفاد موردهای متداول و  از بین گونه ،در نوشتار پیش رو

 مدورد  کداری در منطقدة   ان و جنگدل هدای رو  های تثبیدت ماسده   که بیشترین استفاده را در پروژه تاغسیاهپاکستانی و 

 از تواندد مدی  ( کهور پاکسدتانی 2999) 9دپارتمان کالیفرنیا گزارش سازی انتخاب شدند. بنابر برای شبیه دارند، مطالعه

. دهدد  افدزایش  را خداک  خیدزی ها، حاصدل  برگ تجزیة دراثر آلی موادّ افزایش و خاک ژرفای معدنی از موادّ جذب راه

ی در رژیم تابش، رطوبدت خداک،   توجهّ، منجر به تغییرات قابل تاغسیاهنقش محیطی درختان مناطق بیابانی ازجمله 

شدود. اصدطلا  فیتوژنیدک ابتددا      هدا مدی   فیتوژنیدک آن  در حوزة، محتوای هوموس و نمک خاک رطوبت و دمای هوا

  شدرایط  های حیاتی هر گیاه باعث اصدلا  ( ارائه شد. مفهوم آن عبارت است از اینکه فعالیت9183) 2اورانوف وسیلةبه

تدأثیر   ،کنندد  روی گیاهدانی کده در ایدن منداطق رشدد مدی      شدده  شود و این محیط اصلا  محیطی در اطراف آن می

 .(2998و همکاران،  7اف الدین )شمستی دارند متفاو

 انوی مت هدکوارتر افزار نرم فیمعرّ

 واحدد  239×239 تا 89×89ابعاد  با ییها حوزه اجرا در برای و است یکاستاتیدروهغیر  و بعدی سه مدلی افزار نرماین 

 از وسدیع  ای مجموعده اندوی مدت هددکوارتر     اسدت.  شدهطراحی  متر 99 تا 3/9 ابعاد با هایی مربع از ای شبکه شامل

 نهدان(  و محسوس دمای، بلند و کوتاهموج  )طولی انرژ های جریان که دهد می قرار اختیار در را شدهمدل رهایمتغیّ

 از عیمتندوّ  دامندة  و حوزه از متفاوت سطو  در رطوبت( راو  باد، دما)یی هواوآب شرایط مدل این. کند می محاسبه را

 دکند  مدی  وارد محاسدبه  را در نفدو (  قابدل  غیدر  و نفدو   قابل سطو  انواع، گیاهی پوشش انواع، ها )ساختمانعوارض 

 (.9719)رضازاده و آقاجان بیگلو،

 
 ای ( سینی حاوی خاک ماسه3( تونل باد؛ )2سنج؛ ) ( سرعت1. تصاویری از )2شکل 

                                                                                                                                                                          
1- California Department of Food & Agricultural 

2- Uranov 

3- Shamsutdinov 
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 انوی مت هدکوارترتنظیم شرایط مدل 

 موقعیّدت  اساسبرها  شوند. این داده در این مرحله وارد می ،ها نیاز است برای اجرای مدل به آنماتی که های مقدّ داده

مورد مطالعه شامل طول و عرض جغرافیایی، بافت خاک، شدرایط دمدایی هدوا، سدرعت و راسدتای      منطقة  یاییجغراف

بادشدکن برخدورد کندد و اثدر بادشدکن در      رو به هاز روب طور مستقیمبه. برای اینکه باد است وزش باد و رطوبت نسبی

 (.2و  9ول شد )جدنظر گرفته ت وزش باد صفر درجه یعنی شمال درجه ،کاهش سرعت باد بهتر نشان داده شود

 انوی متسازی در محیط  شبیه

متدر   3پوشش حددود  متر و عرض تاج 99حداکثر  کهور پاکستانی با ارتفاع سازی، گونة برای شبیه نوشتار پیش رودر 

کهدور پاکسدتانی،    متر انتخاب شدند. برای گونة 3تا  3/7پوششی به عرض حدود  و تاج متر ارتفاع 2با  تاغسیاه گونة و

پوشدش   متر، فاصلة هر درخت براساس عرض تاج 29هر ردیف بادشکن  ردیف بادشکن، فاصلة 8ات مشخیصالگویی با 

ردیدف   8ز الگدویی بدا   نی تاغسیاه فته شد. برای گونةاصله درخت در یک هکتار درنظر گر 928ود متر و در کل حد 3

اصدله درخدت در یدک     938مجمدوع حددود   متر و در 3متر، فاصلة هر درخت  29بادشکن، فاصلة هر ردیف بادشکن 

 هکتار طراحی شد.

 ها روش تجزیه و تحلیل داده

 حدی بادشدکن بیولوژیدک بدا    فرسایش بادی با استفاده از تونل بداد تعیدین شدد و طرا    در این پژوهش، سرعت آستانة

و  تهیده  9لئونداردو  افدزار  کمدک ندرم  های مدل به از اجرای مدل، خروجی انجام گرفت. پسانوی مت هدکوارتر  افزار نرم

هدای   ای تمدام خروجدی  بدر  تدوان  یمکمک آن هست که بهانوی مت ی مدل افزارها نرمی از کیلئوناردو  تحلیل شدند.

 ی تهیه کرد.بعد سهی و دوبعدهای  مدل، نقشه

 نتایج
 میانگین سرعت آستانه فرسایش بادی

متدر بدر    63/3منطقده  فرسایش  تانةمیانگین سرعت آسکه  شد مشخیصشده در تونل باد های انجام براساس آزمایش

 (.7)جدول  است ثانیه
 

 مورد مطالعههای ورودی مدل برای منطقة  . داده1جدول 

 سازی زمان شبیه بافت خاک موقعیتّ جغرافیایی منطقه

 Sandy 6:99 عرض شمالی 72˚23 ́-طول شرقی 33˚77́ 

 برای ورودی مدل استفاده موردهای جویّ  . داده2جدول 
 متوسطّ حداقل

 ˚(c)دما 
 ˚(c)دما  متوسطّ حداکثر

 متوسطّ حداقل

 )%( رطوبت نسبی

 متوسطّ حداکثر

 )%( ینسبرطوبت 

 متوسطّ حداکثر

 (m/s)باد سرعت 

 بادجهت 

 درجه()

77 39 97 72 98 (˚9) 

 فرسایش بادی میانگین سرعت آستانة .3 جدول

 فرسایش بادی سرعت آستانة نام کاربری

 36/3 9 ةای نقط ماسههتپّ

 66/3 2 ای نقطة ماسههتپّ

 68/3 7 ای نقطة ماسههتپّ

 63/3 میانگین

                                                                                                                                                                          
1- Leonardo 
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 انوی مت در محیط تاغسیاههای کهور پاکستانی و  سازی بادشکن نتایج شبیه

 سرعت باد در بادشکن کهور پاکستانی

نظدر گرفتده شدده    ها عمود بر جهت باد در، بادشکنمتری از سطح زمین 7در ارتفاع سرعت باد سازی  شبیه منظوربه
بدا   هدای  . در این بادشدکن، در ردیدف  است بالاترین ردیفمقابل باد، لین ردیف بادشکن درو اوّ( جهت باد صفر درجه)

. لازم به  کر است که ایدن نمدودار مربدوط بده     (7)شکل  ه استیافتمیزان زیادی کاهش رنگ آبی تیره، سرعت باد به
مراتدب  ، بده نظر است متری بوده و سرعت باد در سطح زمین که برای ایجاد فرسایش بادی مدّ 7سرعت باد در ارتفاع 

 که بیشترین کداهش سدرعت بداد در فاصدلة     دهد نشان می( 3)شکل نمودار سرعت باد    مقدار خواهد بود.از این کمتر
99h ّشود. تدری، زیاد می، سرعت باد بهاز آن پسو  فاق افتاده است؛ل بادشکن اتیپشت ردیف او 
: سدرعت بداد در   8شدکل  : سرعت باد در طول بادشکن و 3شده در محورهای عمودی )شکل سازی الگوهای شبیه 

. سرعت باد پدس از برخدورد بدا    است متر بر ثانیه17/97عرض بادشکن( بیانگر آن است که حداکثر سرعت باد حدود 
رسد؛ یعندی سدرعت    می متر بر ثانیه 3 شود و در ردیف آخر، سرعت باد به حدود تدری، کم می های بادشکن، به ردیف

 شود. تدری، زیاد میاست و پس از آخرین ردیف بادشکن، سرعت باد بهباد به کمتر از سرعت آستانه کاهش یافته 

 
 (انوی مت هدکوارتر افزارنرمپاکستانی )خروجی  شده برای گونة کهورسازی پلان شبیه .3 شکل

 
 (هدکوارترانوی مت افزار )خروجی نرم متری از سطح زمین 3در ارتفاع پاکستانی نمودار سرعت باد برای بادشکن کهور  .4شکل 
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 انوی مت هدکوارتر(افزار )خروجی نرم، (x/z) محور عمودی -شده برای گونة کهور پاکستانی سازی . الگوی شبیه5 شکل

 

 
 انوی مت هدکوارتر(افزار )خروجی نرم، (y/z) محور عمودی -شده برای گونة کهور پاکستانی سازی . الگوی شبیه6 شکل

 تاغسرعت باد در بادشکن سیاه

 7، 2هدای   رنگ )ردیفدهد در مناطق آبی ( نشان می3متری از سطح زمین )شکل  9شده در ارتفاع سازی پلان شبیه

 میزان زیادی کاهش یافته است.بادشکن(، سرعت باد به 3و 

 
 (انوی مت هدکوارترافزار )خروجی نرم تاغسیاه ةشده برای گونسازی پلان شبیه .7 شکل
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 2ه و در پشدت ردیدف   ش یافتد سدرعت بداد کداه    ،لین ردیف بادشدکن ( در او6ّ)شکل نمودار سرعت باد براساس  

 د.یاب افزایش می تدری،پس از آن سرعت باد به اامّ ؛رخ داده( متر بر ثانیه 39/3بادشکن نیز بیشترین میزان کاهش )

: 99طدول بادشدکن و شدکل     : سدرعت بداد در  1شده در محورهای عمودی )شدکل  سازی های شبیهالگوبراساس  

 .است متر بر ثانیه 3 و 67/97ترتیب حدود حداکثر و حداقل سرعت باد به(، سرعت باد در عرض بادشکن

 دمای هوا در بادشکن کهور پاکستانی

دهد در چند ردیف آخر بادشکن کده بده رندگ آبدی      ( نشان می99متری از سطح زمین )شکل  7دمای هوا در ارتفاع 

 میزان بیشتری کاهش یافته است.شوند، دما به میتیره مشاهده 

 
 انوی مت هدکوارتر(افزار متری از سطح زمین )خروجی نرم 1تاغ در ارتفاع . نمودار سرعت باد برای بادشکن سیاه8شکل 

 
 (هداکوارترانوی مت افزار )خروجی نرم، (x/z) محور عمودی – تاغسیاه شده برای گونةسازی الگوی شبیه .9 شکل

 
 (انوی مت هداکوارترافزار )خروجی نرم، (y/z) محور عمودی – تاغسیاه شده برای گونةسازی . الگوی شبیه11 شکل
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 (انوی مت هدکوارترافزار در بادشکن کهور پاکستانی )خروجی نرم دمای هوا. 11شکل 

، دما بده  3و  3های  از ردیف ولی تا پس گراد استدرجة سانتی 92/78 در ردیف اول بادشکن حدودهم نین دما  

 .(92)شکل  افزایش یافته است تدری، و سپس به (گرادیدرجة سانت 87/73 تا حدود)میزان بیشتری کاهش یافته 

 تاغدمای هوا در بادشکن سیاه

آبی تیدره  دهد در دو ردیف اولّ بادشکن که به رنگ  ( نشان می97متری از سطح زمین )شکل  9دمای هوا در ارتفاع 

های آخر، دما دوباره افزایش یافتده اسدت کده علیدت      در ردیف اماّ؛ شوند، دما به میزان زیادی کاهش یافته مشاهده می

 آن برقراری جریان هوای آزاد و نبود پوشش درختی مناسب در این مناطق است.

آخدرین ردیدف بدیش از     (، تفاوت دمای هوا در ردیدف اولّ بادشدکن و پشدت   93و  97های براساس نتای، )شکل 

 گراد است.درجة سانتی 33/9

 
 (انوی مت هدکوارترافزار )خروجی نرم متری از سطح زمین 3برای بادشکن کهور پاکستانی در ارتفاع  دمای هوانمودار  .12شکل 
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 (هدکوارترانوی مت افزار متری از سطح زمین )خروجی نرم 1تاغ در ارتفاع . دمای هوا در بادشکن سیاه13شکل 

 
 (انوی مت هدکوارتر افزارنرم)خروجی  متری از سطح زمین 1تاغ در ارتفاع . نمودار دمای هوا برای بادشکن سیاه14شکل 

 رطوبت نسبی در بادشکن کهور پاکستانی

% درنظر گرفته شد. در ردیدف اولّ بادشدکن )ردیدف بدا رندگ آبدی(       72سازی حداکثر رطوبت نسبی  در محیط شبیه

رنگ قدرار دارندد،   هایی از بادشکن که در مناطق صورتی ردیف اماّ نسبی به میزان بیشتری کاهش یافته است؛رطوبت 

 (.93)شکل  دهندة افزایش رطوبت نسبی هستندنشان
در پشدت   امّدا  تدری، زیاد شدده رطوبت نسبی در ردیف اولّ بادشکن کمترین مقدار بوده، سپس رطوبت نسبی به

کاهش یافته اسدت   علیت نبود پوشش درختی و برقراری جریان هوای آزاد، دوباره رطوبت نسبیردیف آخر بادشکن به

 (.98)شکل 
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 (انوی مت هدکوارترافزار)خروجی نرممتری از سطح زمین  3در ارتفاع  در بادشکن کهور پاکستانی رطوبت نسبی .15شکل 

 
 (انوی مت هدکوارترافزار )خروجی نرم متری از سطح زمین 3برای بادشکن کهور پاکستانی در ارتفاع  رطوبت نسبینمودار  .16شکل 

 تاغسیاهرطوبت نسبی در بادشکن 

 دو اامّد رطوبت نسبی به میزان بیشدتری افدزایش یافتده اسدت؛      ،ل بادشکن که به رنگ صورتی هستندردیف اوّ دودر 

کده   (93)شدکل   ندهسدت کداهش رطوبدت نسدبی     دهندة، نشانقرار دارندرنگ ردیف آخر بادشکن که در مناطق آبی

همدین   د کده اشاره کدر پوشش درختی  وسیلةبهبه عدم حفا ت منطقه در انتهای بادشکن  توان یمازجمله دلایل آن 

 .یافته استآزادشده و رطوبت نسبی کاهشجریان هوای  برقراریامر باعث 

 امّدا متر پشت آن، رطوبت نسبی زیاد شدده،   29در ردیف اولّ بادشکن و دهد که  ( نشان می96نمودار زیر )شکل  

 تدری، رطوبت نسبی کاهش یافته است. پس از آن به
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 (انوی مت هدکوارترافزار )خروجی نرممتری از سطح زمین  1در ارتفاع  تاغسیاهرطوبت نسبی در بادشکن  .17شکل 

 
 (انوی مت هدکوارترافزار )خروجی نرم متری از سطح زمین 1در ارتفاع  تاغسیاهنمودار رطوبت نسبی برای بادشکن  .18شکل 

 بحث
مناسدبی بدرای مبدارزه بدا      عندوان گزیندة  ، بهیا درخت ه استل از چندین ردیف درخت بادشکن بیولوژیک که متشکی

تا مسافتی سدرعت بداد    مشخیصهر بادشکن با ارتفاع و تراکم  .است فرسایش بادی در مناطق خشک و بیابانی مطر 

هدای بادشدکن    گردد. به همین دلیل فاصلة بدین ردیدف   ود برمیخ ت اولیةداده و سپس سرعت باد به وضعیّ را کاهش

فرسایش کداهش دهدد و بتواندد مدانع فرسدایش       بادهای ماکزیمم را تا سرعت آستانةی باشد که سرعت اگونهباید به

(. در یک شبکة بادشکن متدراکم  9712اده و همکاران، ز نه باشد )مددیهزی د و از سوی دیگر اقتصادی و کمبادی شو

ل کاهش یافته و در زمان رسیدن بده  سرعت باد پس از برخورد به بادشکن ردیف اوّ ،دهصورت ردیفی احداث شکه به
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بندابراین ردیدف دوم عمدلاا کداهش سدرعت       لیده خواهدد بدود؛   بادشکن ردیف دوم دارای سرعت کمتری از سرعت اوّ

 (.  2996، 9گوینز و یشتری را انجام خواهد داد )کوکب

ی فدراوان و کدار میددانی    هدا  تیمحددود در فرسایش بادی دارای  ها بادشکناحداث  ریتأثبه اینکه ارزیابی  توجهّبا  

عندوان ابدزاری کارآمدد در مطالعدات مختلدف اسدتفاده       سدازی بده   های اخیر از شبیه در سالو از طرفی  است گسترده

اسدتفاده   ،ی فضای سبز شدهری کداربرد دارد  ها یطراحکه در انوی مت هدکوارتر از مدل  نوشتار پیش رو، در شود یم

نظدر،   سازی مورد د. در محیط شبیهش مشخیصشده و قابلیت و توانایی این مدل در مطالعات مربوط به منابع طبیعی 

سدازی، در   اسداس نتدای، شدبیه   شدده اسدت. بر   درنظر گرفتده  متر بر ثانیه 98ر منطقه آمااساس حداکثر سرعت باد بر

ی اسدت کده در   اگونده (، سدرعت بداد بده   3و  7متر ارتفاع )شکل  99هور پاکستانی با ک برای گونةشده  الگوی طراحی

 کاهش یافته است.   متر بر ثانیه 67/6ل بادشکن سرعت باد تا حدود متری از سطح زمین، در ردیف اوّ 7ارتفاع 

، (h =ارتفداع کهدور پاکسدتانی    = m 99)پشدت ردیدف اول بادشدکن    متدری(   89تا  29) h 8 تا h 2 در فاصلة 

ل پشدت ردیدف اوّ   متدری(  999-929تدا   69) h 92-h 99تدا   h 6در  اامّد  سرعت باد به میزان کمی کداهش یافتده  

ل پشدت ردیدف اوّ   متدریh 99 (999  ) کندد و بداد در   شدن مدی باد به میزان بیشتری شروع به کم بادشکن، سرعت

بادشدکن درختدی    ریتدأث و نتای، این نوع بادشکن بدا نتدای، مطالعده     بادشکن، بیشترین کاهش سرعت را داشته است

در  اامّد ؛ (الدف  9718نیا،  محمدی و ملایی نیز مطابقت دارد )جان اکالیپتوس بر کاهش سرعت باد، دما و تغییر رطوبت

متدری از   9ل بادشدکن و در ارتفداع   (، در ردیف او6ّو  3ل متر ارتفاع )شک 2با  تاغسیاه شده برای گونةالگوی طراحی

 89تدا   h 79 (39تدا   h 29 کداهش یافتده اسدت. در فاصدلة     متدر بدر ثانیده    76/3سطح زمین، سرعت باد تا حددود  

 اامّد (، سرعت باد به میزان بیشدتری کداهش یافتده اسدت؛     h = تاغسیاهارتفاع  = m2پشت ردیف اول بادشکن )متری(

 h 39 (69(. از متر بدر ثانیده   39/3)حدود  فاق افتاده استبیشترین کاهش سرعت باد در پشت ردیف دوم بادشکن اتی

شدود. بررسدی مطالعدات     لیه نزدیدک مدی  کم زیاد شده و به سرعت اوّ ل بادشکن سرعت باد کمدر پشت ردیف اوّمتر( 

گدوینز،   و کدوک ) اسدت  شده بدر سدایر پارامترهدا   داثحیولوژیک ابفواصل بادشکن  ریتأثنیز گویای  پژوهشگرانسایر 

   (.9719رفاهی،  ؛9712زاده و همکاران،  مددی ؛2996

. ایدن  اسدت  تداغ سدیاه  تغییرات دما و رطوبت نسبی در گونة کهور پاکستانی عکس گوندة  چگونگی ،اساس نتای،بر 

که این تغییرات سرعت، خود نیز بده ارتفداع هدردو     است تغییرات سرعت باد در این دو بادشکن تفاوت، ناشی از نحوة

یابدد. بده همدین خداطر در      سرعت باد بیشتر کاهش مدی  ،گردد، زیرا هرچه ارتفاع بادشکن بیشتر باشد بادشکن برمی

ای  بادشکن کهور پاکستانی با کاهش بیشتر سرعت باد و تلاطم هوا در مجاورت سطح خداک و ایجداد سدایه، منطقده    

رارت نتیجه با کاهش درجه حد ام و با درجه حرارت کمتر است. درساکن و آر کمابیشکه دارای هوای آید  می وجودبه

ت تفداوت در شدرایط دمدا، رطوبدت و     علی بنابراینیابد؛  تبع آن میزان رطوبت افزایش میهوا، میزان تبخیر کاهش و به

، هدا  گونده ارتفداع   هم ون ها گونهبیولوژیک این  یها یژگیوبه  تاغسیاهسرعت باد در هردو بادشکن کهور پاکستانی و 

 بستگی دارد. پوشش و غیرهتراکم، شکل تاج

متدری   929تدا   69کهدور پاکسدتانی در فواصدل     شده برای گونةتوان گفت در الگوی طراحی تای، میبه ن توجهّبا  

هدای  ، در فاصدله تداغ سدیاه  ونةگحالی که در کند در شدن میباد به میزان بیشتری شروع به کم لیه، سرعتبادشکن اوّ

دهدد   سازی نشان مدی  هم نین نتای، شبیه شود؛ لیه نزدیک میسرعت اوّشود و به  کم زیاد می سرعت باد کمشده  کر

کن بده میدزان کمتدری    از بادشپیش ، هرچند تاغسیاه ، برعکس گونةکهور پاکستانی شده برای گونةدر الگوی طراحی
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بیدانگر ایدن اسدت کده     گردد. این مطلدب   میلیه بازاز بادشکن دیرتر به سرعت اوّ پس، ولی یابد می سرعت باد کاهش

کداهش دهدد   لیده  بیشدتری از بادشدکن اوّ   تواند بداد را تدا فاصدلة   میکهور پاکستانی  شده برای گونةبادشکن طراحی

لیده  ه سدرعت اوّ لدین بادشدکن، بداد بد    در فاصدله کمتدری از اوّ   ،تداغ سدیاه شده برای درصورتی که در بادشکن طراحی

 کند.   لیه محافظت میگردد و مسافت کمتری را از پشت بادشکن اوّ میباز

(، 99و  1، 8، 3ل )شدک  تداغ سدیاه های کهور پاکستانی و  شده در محورهای عمودی برای گونه در الگوهای طراحی 

ی هدا  شدکل  توندل بداد و   اسداس نتدای،  بندابراین بر  ؛اسدت  متر بر ثانیه 6/3و  99/3ترتیب حدود حداقل سرعت باد به

 98سدرعت بداد را از   اسدت  کهور پاکستانی توانسدته   ةشده برای گون سازی توان نتیجه گرفت الگوی شبیه شده، مییاد

و همکداران،   9)میرحسنی متر بر ثانیه کاهش دهد 99/3یعنی حدود  ،فرسایش ةمتر بر ثانیه به کمتر از سرعت آستان

ی شدده ولدی سدرعت بداد     رید گ انددازه فرسدایش در سدطح خداک     ةسرعت آستانه لازم به  کر است که البتی (؛2991

بدا افدزایش ارتفداع از سدطح زمدین      طبع سرعت باد بهکه  است متری 7و  9در ارتفاع  ها بادشکنی شده در ریگ اندازه

 د که سرعت بداد در سدطح زمدین   و بنابراین احداث بادشکن باعث خواهد ش شود یمت کاهش اصطکاک، بیشتر علی به

 فرسایش باشد. مراتب کمتر از سرعت آستانةبه

 گیری نتیجه
زدایدی و احدداث بادشدکن    در مطالعات مربوط به بیابان انوی مت هدکوارتراین مطالعه ضمن اثبات قابلیت مدل  نتای،

از توانند باعث ایجاد خرداقلیم در منطقده شدوند.    می تاغسیاهدو بادشکن کهور پاکستانی و نشان داد که هربیولوژیک؛ 

و  توانندد باعدث کداهش تبخیدر از سدطح آب      سه عامل کاهش سرعت باد، کاهش دما و افزایش رطوبت میهرطرفی 

بدر کداهش    بندابراین افدزون  ؛ رشد و گسترش پوشش گیاهی را فدراهم نمایندد   و زمینة شونددر مناطق بیابانی  خاک

 در منطقدة  کده  اس بده فرسدایش  منداطق حسّد  تثبیدت  منظور  ها، به ای و کنار جاده ماسه هفرسایش بادی در اراضی تپّ

د. اسدتفاده کدر   احدداث بادشدکن   ای مناسب برای عنوان گونه ستانی بهکهور پاک توان از گونة می ،اند بادخیز قرار گرفته

های مختلف درختان دارای اثدرات متفداوتی بدر    شده از گونهی ایجادهانشان داد که بادشکن نوشتار پیش روضمن در

سدازگار بدا    هدای درختدی  اثر سایر گونهآتی  هایپژوهششود در ند؛ بنابراین پیشنهاد میهستروی خرداقلیم منطقه 

 د.شرایط منطقه بررسی شو

 منابع
 بررسدی (. 9719) مصدطفی  آبدادی، حسین فیروزه؛ نژاد، مقیمی محمدرضا؛ اختصاصی، اکبر؛علی نی،اماس نظری حسن؛ احمدی،

علمدی   فصلنامة. (اصفهان شرق: موردی مطالعة) زایی بیابان در( تکنوژنیکی زایی بیابان) صنعتی و شهری توسعة تأثیر
 .33-87 (،9) 2 ،محیطی فرسایش های پژوهش پژوهشی -

درختدی بدر    یهدا  بادشدکن  ریتدأث (. 9761) زاده، حمیدسودائی ؛اختصاصی، محمدرضا ؛امتحانی، محمدحسن ؛ارازی، عبدالقادیر

 .یزد های گرد و غبار،ی فرسایش بادی و طوفاندومین همایش ملی. عملکرد محصولات زراعی درمناطق خشک

 یگز بدر رو  یبادشکن درخت ری(. تأث9712) زاده، حمیدسودائی ؛اختصاصی، محمدرضا ؛امتحانی، محمدحسن ؛ارازی، عبدالقادیر

)پدژوهش و   یزدارید آبخ یهدا  پدژوهش : اردکدان(.  یمدورد  ةدر مناطق خشک )مطالع یکشاورز یاراضخاک  یشور
 .31-37، (2) 28 ،(یسازندگ

بشدک در شهرسدتان    کاری در کاهش فرسایش بادی محدودة پدی  (. ارزیابی تأثیر جنگل9717گر، احمد ) اکبریان، محمد؛ نوحه

 .931-919(، 7) 21 فصلنامة تحقیقات جغرافیایی،جاسک. 
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الف(. تأثیر بادشدکن درختدی اکدالیپتوس بدر تغییدرات سدرعت بداد، دمدا و          9718نیا، محمودرضا ) محمدی، راضیه، ملایی جان

 دانشگاه شمال.های نوین در مهندسی عمران، آمل:  المللی پیشرفت اولّین کنفرانس بینرطوبت. 
. اولّدین  ثیر بادشکن درختی گز بر تغییرات سرعت باد، دمدا و رطوبدت  ب(. تأ 9718نیا، محمودرضا ) محمدی، راضیه؛ ملایی جان

 دانشگاه شمال.های نوین در مهندسی عمران، آمل:  المللی پیشرفت کنفرانس بین
بررسدی تطبیقدی   گذاری در قطعات مسکونی ردیفی،  (. الگوی پیشنهادی برای توده9719رضازاده، راضیه؛ آقاجان بیگلو، عماد )

 .963-983(، 3) 3، دو فصلنامة دانشگاه هنر. های مسکونی با معیار آسایش حرارتی ذاری در بلوکگ دو الگو توده
 تهران:. چاپ ششم. تهران: دانشگاه. آن کنترل و بادی فرسایش (.9719) حسینقلی رفاهی،

 ر هواشناسی.آمااطیلاعات و (. 9716سازمان هواشناسی ایلام )
       جلد دوم. تهران: دانشگاه آزاد ایران،. .   ی اس ن ش ن ی زم  : درس  ن ی زم  ده ن رده ی ی غ ت  ی رون ی ب  ای ده ن رای ف (.9736صداقت، محمود )

 فرسدایش  کنتدرل  مدؤثیر در  گیداهی  هدای  گونه معریفی (.9761) حمیدرضا زاده، کریم سجاد، احمدرضا؛ باباخانی، قهنویه، صفایی

 یزد.، گردوغبار های طوفان و بادی فرسایش ملیی همایش دومینبادی. 
 اکولدوژیکی  بدر وضدعیتّ   کاریتاغ از ناشی محلیی اقلیم تغییر (. تأثیر9761زاده، حمیدرضا )نی، علی؛ کریماماعامری، فاضل؛ خن

مقدالات چهدارمین مقدالات    مجموعه اصفهان(. استان اردستان شهرستان موردی؛ مرتعی )مطالعة و کشاورزی اراضی
 (. اصفهان؛ دانشگاه صنعتی اصفهان.329-393)صص.  ای تغییر اقلیم، کنفرانس منطقه
دیوار گلدی و نخدل    یها اثرات بادشکن یا سهیبررسی مقا(. 9761) اختصاصی، محمدرضا ؛امیری، ایرج ؛کمالی مسکونی، احسان

هدای   یش بدادی و طوفدان  ی فرسدا دومین همایش ملید . جیرفت ةموردی منطق ةخرما روی تغییرات سرعت باد مطالع
 .یزد ،گرد و غبار

یولوژیدک در  بمقایسة فواصل احدداث بادشدکن    (.9712محمد )اله؛ امیری، ایرج؛ فاریابی، نجمه؛ تکلوزاده، علی زاده، نعمت مددی

 شیراز. زیست، کنفرانس علوم کشاورزی و محیطمطالعة موردی: جنوب استان کرمان(. ) ییاجراهای مختلف  روش

 .(836) ضوابط و معیارهای فنیی احداث بادشکن بیولوژیک، (.9717جمهور ) ریزی و نظارت راهبردی رئیس برنامهمعاونت 
هدای مختلدف بدا اسدتفاده از توندل بداد )مطالعدة         بررسی سرعت آستانة فرسایش بادی در کاربری(. 9718میرحسنی، مرضیه )

 ارشد، گروه مرتع و آبخیزداری، دانشگاه ایلام.نامة کارشناسی پایان دهلران، ایلام(. -موردی: عین خوش 
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 پایش امنیتّ اکولوژیک شهرستان اصفهان با رهیافت خدمات اکوسیستمی

 *9نیا، رومینا سیاح9مصطفی کشتکار

 علوم محیطی، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران پژوهشکدةریزی و طراحی محیط، گروه برنامه 9

 چکیده  مشخّصات مقاله

شدده   شدید تغییر و تخریبدچار  ،راثر عوامل انسانی و طبیعیبجهان خشک مناطق خشک و نیمه پژوهشی نوع مقاله:

فرد و منابع غنی، نیدز منداطق مسدتعد     های منحصربهعلتّ دارابودن اکوسیستماست. این مناطق به

دارندد. در ایدن راسدتا     ازنظر توسعة اقتصادی، نقش مهمّی در کاهش بلاهای طبیعدی و رفداه بشدر   

هدای  در طول سدال  ظرفیت زیستی در شهرستان اصفهان بر انسانی فشارهای برآورد تأثیر منظور به

ردّ  مفهدوم  ردّ پای تولید با تکیده بدر   فشار و شاخص فشار ردّ پای مصرف شاخص ،9716تا  9731

حاصدل از ردّ پدای    ةجادشدد یامنظدور بدرآورد فشدارهای     شد؛ همچنین بده استفاده اکولوژیک  پای

در  .شدد  اکولوژیدک ارزیدابی   ردّ پدای  توزیدع  مصرف و تولید پسماند )ورودی و خروجدی( شداخص  

خددمت خخیدرة کدربن بدا شداخص ردّ پدای        برای بررسی سطح امنیّدت اکولوژیدک  حاضر  پژوهش

 نتدای   .لحدا  شدود   هدا ارزیدابی  عنوان معیاری در نیز به اکوسیستم تا عملکرداکولوژیک ادغام شد 

 شداخص و فشدار ردّ پدای مصدرف     نشان داد که باوجود نوسانات متفاوت در روند تغییرات شداخص 

اندد؛  ها روندد کاهشدی داشدته   طور عمده این شاخصاتی، بهمطالع ةدر طول دورردّ پای تولید  فشار

دّ ة اثرگدااری بدارتر ر  دهندد  نشدان  اکولوژیک ردّ پای توزیع بودن مقدار شاخصافزون بر این، منفی

بده   توجّده پای مصرف در تعیین شاخص امنیتّ اکولوژیک نسبت به ردّ پای تولید بوده اسدت و بدا   

ی سدت یز تیظرف ةسیمقاگرفته است. قرار  «ریسک بار»کلاس گیری، این شاخص در مدل تصمیم

و امنیّدت اکولوژیدک پدایین در شهرسدتان      کید اکولوژ دیشدد  یکسدر اکولوژیک نمایانگر ردّ پای  با

از نوشددتار پددیش رو بدده  آمددده دسددت بددهنتددای   .اسددتزمددان مددورد نظددر  در طددول مدددّت اصددفهان

بده ضدوابط آمدایش سدرزمین،      توجّده گیدران کمدک خواهدد کدرد تدا بدا       و تصدمیم  گااران استیس

 یا افزایش ظرفیت زیستی را اتخّاخ نمایند.اکولوژیک راهبردهایی همچون سناریوی کاهش ردّ پای 

 تاریخچة مقاله:
 9711 آخر 22 دریافت

 9000فروردین  21 پایرش

 9000فروردین  21دسترسی آنلاین 

 ها:کلیدواژه
 فشار ردّ پای مصدرف،  ظرفیت زیستی،

 توسدعة  ردّ پای تولیدد، اصدفهان،   فشار

 .پایدار

نیدا،  کشتکار، مصدطفی؛ سدیاح   استناد:

پددددایش امنیّددددت (. 9711) رومینددددا

اکولوژیددک شهرسددتان اصددفهان بددا    
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 مهمقدّ
مندابع زیسدتی   نیازهای جوامع از ابعاد اقتصادی، اجتماعی و اکولوژیکی، مصرف اندرژی و   فراوانیو  جمعیتّافزایش با 

هدای مختلدد در مقیداس زمدانی و      زیست و اکوسیسدتم  محیطب و تغییر تخریبیش از حد افزایش یافته که منجر به 

مفداهیم ظرفیدت بدرد و     نشدد این موضوع باعد  پدیدار  .(2003، 9هزاره ستمیاکوس یابیارزاست ) شدهمکانی وسیع 

عدد  اسدتراتژیک از ب   موضدوع مهدمّ   عندوان  بده  اکولوژیک تامنیّ. (2090و همکاران،  2لیاست )اکولوژیک شده  امنیتّ

حفد    درواقدع  (.2091؛ لدی و همکداران،   2006و همکداران،   7شدو ) شدود  میاجتماعی، اقتصادی و سیاسی شناخته 

 رشدد  ةاجداز  درنتیجده و  یاو منطقده  یجهدان  کید اکولوژ امنیّدت حفد    باعد   ،کوچک اکولوژیک یک منطقة امنیتّ

 .  (2093و همکاران،  0فوشد ) خواهد رتوسعة پایداو  یاقتصاد

 - وضدعیتّ  – روش پاسد   بده  توانیم ،شود می استفاده یاکولوژ امنیتّ یابیارز یکه برا ییهاروش ترین اصلیاز  

و ریسدک   کید اکولوژ ردّ پدای  ،(2002، 8و سدامرفلد  سدت یلوندکو) ستمیس بندی خوشهروش ، (2000، 3شوآنفشار )

، 90؛ لدی و هدی  2003و همکداران،   1هوانگ؛ 9713و همکاران،  6؛ محمدی9712، 3نژادپور و حاتمیجمعه) کیاکولوژ

وش ر ،(2096و همکداران،   92؛ ژائدو 2091؛ لی و همکاران، 2096و همکاران،  99؛ ژانگ2090؛ لی و همکاران، 2099

 امنیّدت  ردکد یرو. اشداره کدرد  ( 2093و همکاران،  90هان) یفازجامع  یابیروش ارز و (2000، 97بارتلجامع )شاخص 

و  (2093، 93ژاندگ و ژو شدود )  لیتبدد  کید اکولوژ یدارید پا یآسان برا گیری اندازه یبرا یتواند به ابزاریماکولوژیک 

 وضدعیتّ مختلدد   یزمدان  یهدا بدازه  یطد منابع موجدود   دیمصرف و تول زانیم ةسیمقا ایمورد توسعه در سهیمقا یبرا

 سدتم یکوسخددمات ا  یسداز یکمّ (.2093فو و همکاران، شود ) گرفته کاربه توسعة پایدار لیو پتانس کیاکولوژ امنیتّ

اسدت   هدا  یرید گ میدر تصدم  بانیابزار پشدت  جادیا زیو ن توسعة پایدار یراستادر تیریبه مد دنیرس یهااز راهکار یکی

 وانتد یمد  ،یسدتم یاکوس خدمات با آن بیترک و کیاکولوژ ردّ پای(. با استفاده از روش 9766 ،همکاران و 98ی)مبرقع

و  93مدانچینی ) افدت ی دسدت منطقه  یکیاکولوژ امنیتّ گرید به عبارت ای یداریناپا ایو  یداریاز پا یترقیدق یابیارز به

   (.2096و همکاران،  96؛ پنگ2096همکاران، 

 رشدد  رید اخ یهدا کشدور در سدال   مرکزدر  جمعیتّمناطق تمرکز  نیتراز بزرگ یکی عنوان به اصفهان شهرستان 

صدورت   درشدده اسدت و    رامدونش یپ ستیزطیاز مناطق بکر مح یاریبس منجر به تخریب کهود گرفته به خ یشتابان

، 91شدناس فر و حدق منصور) دیگرد خواهد اصفهان شهرستان وال منابعز منجر بهساکنان  وریو بهره یروند فعل ةادام
                                                                                                                                                            
1- Millennium Ecosystem Assessment (MEA) 

2- Li 

3- Qiu 

4- Fu 

5- Chuan 

6- Lundquist & Sommerfeld 

7- Jomepour & Hataminejad 

8- Mohmadai 

9- Huang 

10- HE 

11- Zhang 

12- Zhao 

13- Bartel 

14- Han 

15- Xu 

16- Mobarghai 

17- Mancini 

18- Peng 

19- Mansourianfar & Haghshenas 
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و  2کید اکولوژ ردّ پدای  ةبمحاسد  روش ةارائد  بده حاضدر   پدژوهش  در. (9711 همکداران، و  9زاده مطلدق ؛ کریم2096

 عید توز شداخص  و 3مصرف ردّ پای فشار شاخص ،0دیتول ردّ پای فشار شاخص ازجمله 7کیاکولوژ امنیتّ یهاشاخص

 یواردسداز  بدا  کیاکولوژ امنیتّ مدل ةتوسع پژوهش نیا کردیرو. شد خواهد پرداخته آن ةتوسع و 8کیاکولوژ ردّ پای

بنددی  یدا طبقده   3یاراضد  یکاربر نینو یبندطبقه و انتشار کربن ةمحاسب دیجد روش از استفاده ستم،یاکوس عملکرد

 بدر  وارده فشدار  راتیید تغ یابید ارز نوشتار پیش رو از است. هدف 6ظرفیت زیستیت برآوردهای اقلیمی در افزایش دقّ

 تددادر شهرسدتان اصددفهان اسددت   (9716 تددا 9731) سدداله سدت یب یزمددان ةبدداز در مندابع  مصددرف راثددرب سدتم یاکوس

 .ردیگ قرار رانیگمیتصم نظر مدّ ،یکیاکولوژ ملاحظات به توجهّ با منطقه یآت یها یزیر برنامه

 مورد بررسی عرفّی منطقةم
 و یشدرق  39° 71' 00" ییاید جغراف طول یدارا اصفهان شهرستان. گرفته قرار رانیا یمرکز بخش در اصفهان استان

و همکداران،   1همتدا )بدی  (9 شدکل ) اسدت  مربدع  لدومتر یک 339 مسداحت  و یشمال 72° 76' 70" ییایجغراف عرض

 نسدبت  بده  بدرف  و بداران  بارش مقدار و است خشک و معتدل یکلّ طور به اصفهان وهوای آب ،عد اقلیمی. از ب (2093

 را خشدک  و گدرم  ییهدا تابسدتان  کده  اسدت  گدراد  یسانت ةدرج 71 تابستان در حرارت درجه حداکثر. دارد یتوسطّم

 متدر  میلدی  923 اصدفهان  شدهر  ةسدارن  بارش نیانگیم مجموع. رسد یم درجه -96 حداکثر تا انزمست در و سازد یم

 (.  9716 ،90یهواشناس سازمان) است متر میلی 7291 اصفهان شهر در سارنه ریتبخ توسطّم. است

ش پوشد  و دافنده  و چندسداله  انیگنددم  غالب یهاگونه با همراه یکوه ةدرمن و گون شامل غالب، یاهیگ پوشش 

(. 9718، 99های بادام، افرا، زالزالک و زرشک است )فیضی و شدیرانی  غالب درختی این شهرستان شامل انواع درختچه

 بده  9733 سدال  در نفدر  9739630 از جمعیّدت  یجیتددر  رشدد  مطالعده  مدورد  ةمنطقد  در یشدناخت جمعیتّاز بعد 

 اسدتان  یاقتصداد  بعدد  از(. 9713 ،92اصدفهان  اسدتان  یآمدار  ةسدالنام ) اسدت  دهرسی 9713 سال در نفر 2010683

 محصدول  ةسدران . اسدت  گرفتده  قدرار  کشدور  سدوم  ةرتب در یداخل ناخالص دیتول تومان اردیلیم هزار 2/30 با اصفهان

 دهیرسد  9717 سدال  در الیر هزار 937907 به 9731 سال در الیر هزار 1212 از اصفهان استان در یداخل ناخالص

 (.9713 اصفهان، استان یآمار ةسالنام) است

 هاروش مواد و
 یکیاکولدوژ  یپدا  ردّاکولوژیدک اسدتفاده شدده اسدت.      امنیّدت اکولوژیک برای ارزیدابی   ردّ پایاز پیش رو پژوهش در 

 قابدل  تید ظرف یانسان بدرا  میمستق ریو غ میمستق یتقاضا و شود میمنابع و انتشار شناخته  یابزار حسابدار عنوان به
؛ 2000و همکداران،   97واکرناگدل ) کندد  یم سهیمقا نیزم ةموجود در کر یکیولوژیب تیو آن را با ظرف برآوردرا  ستیز

                                                                                                                                                            
1- Karimzadeh Motlagh 

2- Ecological Footprint (EF) 
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اکولدوژیکی و   ردّ پای چگونگی محاسبةشناسی ابتدا در روش .(2092و همکاران،  2؛ گالی2000و همکاران،  9مونفردا
مصدرف و در انتهدا   و  دیفشار تولظرفیت زیستی و  سپس روش محاسبة و شود میتولید و مصرف بیان  ردّ پایسپس 
 (.2شکل ) دشوبررسی می امنیتّ اکولوژیکشاخص 

 
 همطالع محدودة مورد ةنقش .1شکل 

 
 پژوهش انجام یکلّ چارت .2شکل 
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مدوفردا  کدرد )  انیب یدر واحد هکتار جهان (9 ةرابط) یا چندمرحله ندیفرا کیراه توان از یرا م یکیاکولوژ ردّ پای 
 کید  ةسدارن  ی: تقاضدا Dکده در آن   :(2093و همکداران،   2و بابو 2092و همکاران،  9یانونیباست؛ 2000و همکاران، 
 گدر ید عامدل  دو بدا  یجهدان  هکتدار  بده  کیاکولوژ ردّ پای یابیارز یهمان محصول است ول ة: بازده سارنYمحصول و 

 (.2 ةرابط) شود می محاسبه

 EF = DANNUAL / YANNUAL 9 ةرابط

 EF = P/YN * YF * EQF = P/YN * YN/YW * EQF = P/YW * EQF  2 ةرابط

اسدت   Pمحصدول   یعملکرد ملّد  توسطّم :YN ؛شده استساطع کربن ای شده برداشتمقدار محصول  :Pکه  ییجا 
( سدارنه  دید )تول :Yهسدتند.   مختلدد  یاراض ینوع کاربر ی، براتعادل بیضر و بازده بیضر بیترتبه :0EQFو 7YFو

 عندوان  بده ( Ywهمان محصول در جهان ) دی( به عملکرد تولYN) تمحصور دیتول یبرا یمحلّ ردنسبت عملک عنوان به
 وسدیلة بده شدده  برآورد یپاهدا  مناسدب ردّ  صیتخص منظور به(. 2098مانچینی و همکاران، شود ) می یابیکل ارز کی
 ةعرضد  ردّ پدای ودن افدز  ابد  3یکیمصدرف اکولدوژ   زانی، میکیولوژیب تیظرف یابیارزو  یماده و انرژ انتقال یهاانیجر

)گدالی و همکداران،    6یخروجد  ای یمحصورت صادرات یپا کردن ردّو کم 3یورود ای یو محصورت واردات 8محصورت
 :شود میمحاسبه  7 براساس رابطة (2097و همکاران،  1بوروکه؛ 2092

 EFC = EFP + EFI – EFE  7 ةرابط

گیدرد کده   یدا کداربری مدورد اسدتفاده قدرار مدی       هر منبع لد میزان تولید یا مصرفمخت یهاپا ردّ برای محاسبة 
 ناید مازا امّد  ؛شود میبازده تولید محاسبه  ردّ پایهای موجود تولید یا مصرف متناسب با هر کاربری با استفاده از داده

زائدد   ةمداد  کید  یابید رد یبدرا  تنهدا  (کربن جاب) یانرژ زمین، کیاکولوژ ردّ پای مفهوم در نیزم یشش نوع کاربر
 و یاندرژ  مصرف از یناش کربن انتشار به مربوط اکولوژیک مدل .(9118، 90و ریز واکرناگلاست )اختصاص داده شده 

 0 ةرابطد  براسداس  تدوان یمد  را اصدفهان  شهرستان در یانرژ مصرف از یناش کربن ةانیسال انتشارات ةمحاسب هدف با
 .(2090ژائو و همکاران، گرفت ) درنظر

 Ct=∑(Ch+ Cb)  0 ةرابط

 Ch=CFC (E*WCO2 + E * WCH4 + E * WN2O) 3 ةرابط

 CFC=Ac * Ecf 8 ةرابط

از  یانتشدار کدربن ناشد    زید ن :Cb و اسدت  یاز مصدرف اندرژ   یانتشار کربن ناش زین :Ch ،کربن کل :Ct ،0 ةرابط در 
از  یکدربن ناشد   دیاکسد  یدر انتشدا  زانیم :Ch ،3 ةرابط در (.2090و همکاران،  99لیااست ) یشهر ةتودستیمصرف ز

                                                                                                                                                            
1- Bastianoni 
2- Baabou 
3- Yield Factor (YF) 
4- Equivalence Factor (EF) 
5- consumption Ecological Footprint (EFC) 
6- Production Ecological Footprint (EFP) 
7- Imported products Ecological Footprint (EFI) 
8- Export products Ecological Footprint (EFE) 
9- Borucke 
10- Rees 
11- Lei 
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مقددار   :Acو  یاز مصدرف اندرژ   یناشد کدربن   دیاکس یدانتشار  زانیم :Ch ،8 ةرابط در. دهد یمرا نشان  یمصرف انرژ
 :E .(2020و همکداران،   9کدردنیس اسدت )  یسوخت مصدرف  ییمقدار گرمازا :Ecfو دهد یرا نشان م یسوخت مصرف

 0، متدان 7اکسدیدکربن ، دی2اکسدیدنیتروژن  همچدون  شدده یاد یاز گازهدا  کیفاکتور انتشار مربوط به هر ةدهند نشان

 منظدور به (.2090، 8زیست کانادا؛ محیط2020، 3هویلشود ) می گازهااز  کیهر یجهان شیگرما لیپتانس :Wو  است
اسدت  ه دشد استفاده  7.6.03اینوست  افزار نرم ةها از بست اکوسیستم وسیلةبهشده شده و ترسیب کربن خخیره ةمحاسب
 3 ةاز رابطد  یکدربن خشدک   بیو ترسد  رهید خخ ،مددل  نید در ا (.2090و همکداران،   6؛ شارپ2091ژائو و همکاران، )
 اسدتفاده  6 ةرابطد  از پسماند دیتول ای جاب یبرا منطقه بازده توسطّم ةمحاسب برای(. 2090 شارپ،) دیآ یدست م به
 .(2000و همکاران،  واکرناگل) است شده

 Cxt=Cptx + ∑(j=1)^j Axjt(Cai+Cbj+Csj+Coj)  3 ةرابط

 YNco2=(TON C Sequestration)/(Total Hec)  6 ةرابط

 شدده  رهید خخ که برابر با مجموع کربن است tدر زمان  یبررس مورد کسلیدر پ شده رهیکربن خخ :Cxt ،6 ةرابطکه در 
 Coj و خدا   Caj نیزمد  رید ز سومید ، بCbj نیزمد  یرو ومسید ، بCsj همدرد  یآل ةکربن شامل ماد ةریدر منابع خخ

در  اسدت.  tزمدان  در  j یاراضد در  x کسدل یدر پ یاراضد  یمساحت کاربر :Axjtو  نیزم یکاربر ةدهند نشان:  J.است

 دید تول یاست که برا یزیخحاصل ینواح ،یستیز تیظرف. استشده  برداشت یچوب داتیبا تول برابر :Cpxtبار، ة رابط
، 90اسدتیگلنر ؛ 2096و همکداران،   1دندگ اسدت )  کید اکولوژ یپدا  ردّ یه همتدا منابع و جاب پسماند وجدود دارد کد  

؛ 2000)مدونفردا و همکداران،    1 رابطدة  ازتدوان  یمد زمدین را   نوع پهندة ظرفیت زیستی یک منطقه برای هر .(2007
 :محاسبه کرد (9118و ریز،  واکرناگل

 BC = (1-12%) ∑(i=1)^n Ai * YFi * EQFi  1 ةرابط

 بیضدر  :YFi( باشدد،  gha) نیّمعد  نیزمد  مصدرف  نوعکی یبرا موجود ینواح نیزم یساحت واقعم :Aiکه  ییجا 
   .(2000مونفردا و همکاران، است ) تعادل بیضر :EQF و بازده
 و( BC) یسدت یز تید ظرف تفاضدل  ،یداریناپا و یداریپا زانیم یبررس و( EC) یکیاکولوژ ةموازن یکسر ةمحاسب یبرا

؛ 2000مونفردا و همکداران،   2001و واکرناگل،  99کیتز) شود می استفاده 90 از رابطة نطقهم( EF) کیاکولوژ ردّ پای
 (:2090، 92وایگوریگر

 EC = BC - EF  90 طةراب

 شدود  میمحاسبه  92و  99 ( مطابق رابطةPFPI) دیتول ردّ پایفشار  ( و شاخصCFPI) مصرف ردّ پایفشار  شاخص
                                                                                                                                                            
1- Cardenes 

2- N2O 
3- CO2 
4- CH4 
5- Hoyle 

6- Environment Canada 

7- InVEST3.8.0 
8- Sharp 

9- Deng 

10- Stöglehner 

11- Kitzes 

12- Grigoryeva 
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 :(2093مکاران، ؛ هان و ه2000)مونفردا و همکاران، 

 CFPI = EFC/BC  99 ةرابط

 PFPI = EFP/BC  92 ةرابط

 97 براسداس رابطدة   (EFCI) کید اکولوژ ردّ پدای  عید توز شاخص از مصرف و دیتول فشار نیب تعداد ةمحاسب منظوربه

 :(2090لی و همکاران، شد )بهره گرفته 

 EFCI = (EFP - EFC) / EFC  97 ةرابط

کده مقددار آن    اسدت  شدده  دید تعرESI  کید اکولوژ امنیّدت  شداخص  ،منطقه کی کیلوژاکو امنیتّ دیتوص یبرا

مددل   9جددول  (. 2090لدی و همکداران،   اسدت ) آن منطقده   یمصدرف( بدرا   اید  دید پدارامتر غالدب )تول   ةدهند نشان

 ندوع  و شداخص  کدام تأثیر تحت همنطق که دهدیم نشان و کندیماکولوژیک تشریح  امنیتّرا براساس  یریگ میتصم

 (.2093، 9لیو و چانگاست ) نیسرزم از استفاده

 (2112؛ لی و همکاران، 2112لیو و چانگ، ) یاکولوژ امنیتّ یریگ میتصم مدل. 1 جدول

وهایسنار  

کیاکولوژ ردّ پای شاخص  

 نییتع
 وضعیتّ
 امنیتّ

کیاکولوژ  

حیتشر  
 شاخص

ردّ  عیتوز
 پای
کیاکولوژ  

 شاخص
 امنیتّ

کیاکولوژ  

E
F

C
I ≥

 0
 (E

F
P

 ≥
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F
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E
S

I=
 P
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I 
 

PFPI>CFPI>1 بار سکیر  

 زا فراتدر  مصدرف  کید اکولوژ ردّ پای و دیتول کیاکولوژ ردّ پای
 کیدداکولوژ فشددار کدده یطددور بدده اسددت، یسددتیز تیددظرف
 موجدب  و اسدت  افتده ی شیافدزا  منطقه از خارج از شده منتقل
 امنیّدت  و اسدت  شدده  کید اکولوژ امنیّدت  یبرا دیتهد شیافزا
 یرید گمیتصدم  دشدده یتول فشدار  و مصدرف  فشار با کیاکولوژ
 .شود می

1≥PFPI>CFPI 

ESI<0.5 ّبار امنیت  
 قدرار  یستیز تیظرف نیب هردو مصرف ردّ پای و دیتول ردّ پای
 توسدعه  یبرا یا هبالقوّ توان مطالعه مورد ةمنطق نیبنابرا ؛دارند
 .دارند

ESI<0.8≥0.5 منیا  

1≥ESI≥0.8 
 امنیتّ
نییپا  

PFPI>1, CFPI<1 
 یدارا
سکیر  

 شیبد  دیتول ردّ پای اامّ ؛یستیز تیظرف حدّ در مصرف ردّ پای
بایدد   امنیت اکولوژیک تهدید است. بنابراین یستیز تیظرف از
 تعیین شود. دیتول فشار شاخص اساس بر

E
F

C
I <
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F
P

 <
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F
c) 

E
S

I=
 C

F
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CFPI>PFPI>1 بار سکیر  
 یسدت یز تید ظرف از شیبد  مصدرف،  و دیتول کیاکولوژ ردّ پای
 فشدار با هردو شداخص   کیاکولوژ امنیتّ دیتهد بنابراین است؛
 .شود می تعیین مصرف فشارو شاخص  دیتول

1≥CFPI>PFPI 

ESI<0.5 ّبار امنیت  
 دارندد؛  قدرار  یستیز تیظرف نیب هردو مصرف و دیتول ردّ پای
 .دارد توسعه یبرا ای هبالقوّ توان مطالعه مورد ةمنطق بنابراین

ESI<0.8≥0.5 منیا  

1≥ESI≥0.8 
 امنیتّ
نییپا  

CFPI>1, PFPI<1 
 یدارا
سکیر  

 شیبد  مصرف ردّ پای اامّ ؛یستیز تیظرف جدّ در دیتول ردّ پای
 ردّ پدای  شداخص  براسداس  دید با کده  اسدت  یستیز تیظرف از

 .ردیپا صورت گیری تصمیم مصرف

                                                                                                                                                            
1- liu & chang 
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 اتاطلّاعآوری جمع

 روش بدا  اصدفهان  شهرسدتان  یاراضد  یکداربر  ةنقشد  ،نوشتار پیش رو در یاراض پوشش و یکاربر اهمیتّ به توجهّ با

بدا اسدتفاده از   کداربری اراضدی   ، بنددی اقلیمدی  طبقده  در روش. دشد اسدتخراج   یاماهواره ریتصاو یمیاقل یبندطبقه

 ریتصدو کده   اسدت  بده خکدر   رزم. شدود  مدی اسدتخراج   ات جغرافیدایی اطلّاعد و  یاماهواره ریوابر تص یمبتن یها روش

 یمد یاقل یبندطبقه برای .باشدمی 69و  3لندست  ةماهوار ةدسنجن ریتصوحاضر  پژوهش در استفاده مورد یا ماهواره

سدطح   یمختلد دمدا  یهابازتابدقیق برای استخراج  گیرینمونه و یاماهواره ریتصاو یحرارت قرمز مادون یباندهااز 

 یدر طبقدات کداربر   نیسدطح زمد   یدمدا  راتیید گدرفتن تغ با درنظر ش روجستار پی، نیبنابرا .شودمیاستفاده  نیزم

گدرفتن  سدپس، بدا درنظر   ؛اسدتخراج شدد   2020تدا   2000 ةسدال ده ةکلاس در دو دور 93در  نیزم پوششو  یاراض

جداب و   ره،ید خخ زانید محاسدبه شدد. م   دید و مصدرف و تول  هایاز کاربر کیمنطقه، سهم هر شهروند از هر جمعیتّ

ول الددّ کنوانسدیون بدین  حدد ) متّسازمان ملدل   میاقل رییتغ یدولت نیب ئتیه 2چهارم یابیگزارش ارز کربن از بیترس

 .شدد  گرفتده  بهدره ( 9718 ،مداهینی سلمان و 3یاسداله؛ 16 :9718 ،0)کشتکار مطالعات ریسا و (2003، 7تغییر اقلیم

 (9713، اصدفهان  اسدتان  یآمدار  ةسالنامن )اصفهاهای آماری مربوط به شهرستان ات مورد نیاز از سالنامهاطلّاعسایر 

 و( 9713) 3استان اصدفهان  لاتیش کلّ ةادار(، 9713) 8استان اصفهان یجهاد کشاورز ةادارهای مستخرج از آمارنامه

 شده است.آوری جمعساله بیستزمانی  سالنامة مرکز آمار در بازة

 نتایج
 ردّ پدای . (9118واکرناگدل و ریدز،   اسدت )  رزم یامنطقده  و یملّ قیدق یهاحساب کیاکولوژ ردّ پای محاسبات یبرا

غاا، حمل و نقدل، کدار خددمات،     یها بخشدر و ظرفیت زیستی  دیتول ردّ پایمصرف و  ردّ پای کیتفکبه کیاکولوژ

 کید تفکبده  یسدت یز تید ظرف ک،ید اکولوژ ردّ پایمحاسبات  ةشد یفمعرّ یهافرمول مطابقتجارت و صنعت و مسکن 

 شدده سداخته  نیزمد  و اید در نیزم جنگل، نیزم مرتع، نیزم ،یکشاورز نیزم ،یانرژ نیزمف در طبقات و مصر دیتول

 .شد یبررس 9716تا  9731 یزمان ةدر باز

غداا،   ؛یدید تول و یمصدرف  یهدا در بخش شهرستان کیاکولوژ ردّ پایشاخص  ةمحاسب از حاصل  ینتا به توجهّ با 

ردّ شداخص   نیتدر کار و خدمات و مسکن بدار  یهابخش که کرد انیب نتوایمحمل و نقل، کار و خدمات و مسکن 

 نیشدتر یب یداراغداا   سدپس مسکن و  نیبخش زم درمصرف  ردّ پای چهچنان. (0و  7شکل ) را دارد کیاکولوژ پای

 دید تول ردّ پدای  ةمحاسدب   ینتدا  نیهمچن .است خدمات و کار بخش در یمصرف ردّ پای زانیم نیو کمتر مقدار بوده

 ر،یشد شدامل   ینیپروتئ و محصورت جالیزی و جاتیت، سبزغلاّ شامل یدر دو گروه محصورت زراع یکشاورز نیزم

را داشدته اسدت کده     یدرصدد  06 رشدد و عملکرد  دیتول زانیشد که م برآوردگوشت قرمز )گاو و دام( و گوشت مرغ 

اسدت.   افتده ی شیافدزا  9716در سدال   یهکتار جهان 302817به  9731در سال  یهکتار جهان 036683 این مهم از

نشدان داد کده    زید ن یدر بخدش کشداورز   اصدفهان  شهرسدتان  یکیاکولوژ یپا یجاشاخص  ةمحاسب از حاصل  ینتا

 است. شهرستان بوده نیآن در ا مصرفکمتر از  یکشاورز داتیتول

                                                                                                                                                            
1- Landsat 7 (ETM+) and Landsat 8 (OLI) 
2- AR4 
3- Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 

4- Keshtkar 

5- Asadolahi and Salman mahini 

6- Isfahan Agricultural Jihad Office 

7- General Department of Fisheries of Isfahan Province 
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 9/7 ازآن  ةسدران سدت کده   را داشته ا یراتییتغ اصفهان،شهرستان  ةاز سکن هرکدام یبرا دیتول کیاکولوژ ردّ پای 

شهرسدتان   ینفدر  2201808 جمعیتّبه  توجهّ با 9716سال  یرو برا نیا از ؛است یافته کاهش یجهان هکتار 2/2 به

 یجهدان  هکتدار  میلیدون  1/0معدادل   ینیافراد، زم کلّ یازهایکردن نبرطرف ی، برا(9716آماری مرکز آمار،  ةسالنام)

 نید ا راتیید بوده است. رزم به خکر اسدت تغ میلیون هکتار جهانی  6/0برابر با  9731مهم در سال  نیکه ا استرزم 

ندر    نید ا 9763 تدا  9762 یهدا  سدال  لفاص چه در حدّچنان ؛داشته است ینوسانات مختلف یزمان ةباز یشاخص ط

 دهیرسد  یانجه هکتار 0/0 ةسران هب 9767 سال در یجهان هکتارمیلیون  0/3آن به  زانیم نیشتریبوده که ب یشیافزا

هکتدار  میلیدون   83/3به  9731هکتار در سال میلیون  0/3که  کندیم صدق زین مصرف ردّ پای یبرا روند نیا. است

 یهکتار جهدان میلیون  8/6 زانیبه م 9763آن در سال  زانیم نیشتریا بامّ ؛است افتهی شیافزا 9716در سال  یجهان

 (.0و  7شکل است )بوده 

بدرد   تید ظرف یابیدستورالعمل ارز یبندطبقه مطابق که قیدق یکاربر دنبو به توجهّ با یستیز تیظرف یبررس در 

اسداس  شهرسدتان اصدفهان بر   یسدت یز تید رو ظرف نیاسدتفاده شدد. از همد    یامداهواره  ریتصداو  یبندباشد؛ از طبقه

 نیجنگدل، زمد   لده جماز یهدا یدر هدر ندوع از کداربر    یسدت یز تیظرف ری، مقادها آنعملکرد  زانید و ممولّ یها نیزم

 دست آمد.)تارب( به یریگیماه یهانیشده و زممرتع، مناطق ساخته ،یکشاورز

 
 1311تا  1331در شهرستان اصفهان از سال  یستیز تیمصرف و ظرف ردّ پایمختلف  یها بخش تغییرات .3شکل 

 
 1311تا  1331ان از سال تولید و ظرفیت زیستی در شهرستان اصفه ردّ پایمختلف  یها بخش تغییرات .2شکل 
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 ایدن مطلدب  . برآورد شده اسدت  9716در سال  یهکتار جهان میلیون 68/0شهرستان معادل  نیا یستیز تیظرف 

. اسدت  رزم نیزمد  فعلدی،  مسداحت  مقددار  برابدر  سه از شیب شهرستان نیا ةسکن ازین نیتأم یبرا است که گواه این

ردّ مقابدل  توسعه درنظر گرفتده شدد و در   یبرا یبستر عنوان به یستیز تیظرف ک،یاکولوژ یکسر ةحاسبم یراستادر

آن در سدال   یجهدان  یهکتدار میلیدون   -3/97کمبدود آن از   اید  کید اکولوژ ةموازند  یقرار داده و کسر کیاکولوژ پای

رفدع   یبدرا  دهدد ینشان م یمقدار کسر نیکه ا دشمحاسبه  9716در سال  یهکتار جهانمیلیون  -63/98به  9731

 .است رزم بانیمناطق پشت تیشهرستان، حما ةسکن ازین

  ینتدا  .دشد  محاسدبه  9 جدولطبق  گیری تصمیم مدل با استفاده از اصفهان شهرستان کیاکولوژ امنیتّ درادامه 

 (.3شکل ) است بار بوده سکیطبقه با ر در 9716تا  9731مورد مطالعه از  ةقمنط نشان داد که کلّ پژوهش

 9731از سدال   یاراض یانواع مختلد کاربر یدیتول ردّ پایو  یمصرف ردّ پای راتییتغ لیو تحل هیبه تجز توجهّبا  

 یکشداورز  نیزمد  سپس و یانرژ نیزماز  هعمدطور به یمصرف ردّ پای ازنظر سکیر نیکه ا افتیدر توان یم 9716تا 

 شداخص  اامّد ؛ اسدت  فتهایکاهش  22/2به  9731در سال  93/7از  دیشاخص فشار تول ،اساس نی. بر ا(8شکل است )

کده منجدر بده     یبه مصدرف اندرژ   ازین لیدلبه موضوع نیا. است داشته یاندک کاهش یزمان ةباز نیهم در دیتول فشار

 است. افتهی شیبرابر افزاسه ، شود یمکربن  اکسید دیانتشار 

 نید و هم بخدش صدنعت محاسدبه شدده اسدت کده ا       یمصارف مسکون یهم برا یانرژمصرف حاضر در پژوهش  

 یدارا خددمات  و کدار  ردّ پدای  ،یاندرژ  نیزمد  ةطبق در. دشبودن شهرستان اصفهان اضافه یبه صنعت توجهّقسمت با 

. (8شدکل  ) داشدته اسدت   دید تول ردّ پایبخش  درردپا را  زانیم نیو بخش مناطق ساخته شده کمتر زانیم نیشتریب

 را عامدل  نیتدر  مهدم کده   است افتهی کاهش زمان یط مسکن یبرا یمصرف پای انرژی ردّ مقدار اصفهان شهرستان در

 و گنددم  مصدرف  بده  مربوط پا ردّ زانیم نیشتریب غاا مصرف ردّ پای بخش درعنوان کرد.  توانیمنوع سوخت  رییتغ

 پدا  ردّ زانید م نیشتریب که ردیگیم قتعلّ جاتیسبز بخش به دیتول ردّ پای اامّ ؛(3شکل است ) جاتیسبز انواع سپس

 یزمدان  ةبداز  یدو نر  بدار و طد   و مصرف هر دیفشار تول هرچندکه  دهد یمنشان  مطالعات .است هاشترا د زمان یط

 نید . ااسدت  یشیافزا یکلّ ورط بهشاخص فشار مصرف  یول ؛است افتهیکاهش  دیا فشار تولامّ ؛اندداشته یرفتار مختلف

   .دهد یمرا نشان  رشد کاهش 9716تا  9766رشد مثبت و از سال  9763تا  9736موضع از سال 

 
 کیاکولوژ ردّ پای عیتوز شاخص و( PFPI) دیتول ردّ پایفشار  شاخص و( CFPIمصرف ) ردّ پای فشار شاخص تغییرات .2شکل 

(EFCIدر ش ) 1311 تا 1331هرستان اصفهان از سال 
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 1311 تا 1331 سال از صفهانا شهرستان در اکولوژیک تولید در طبقات مختلف کاربری ردّ پای ةسران تغییرات .6 شکل

 
 1311 تا 1331 سال از اصفهان شهرستان در اکولوژیک مصرف در طبقات مختلف کاربری ردّ پای تغییرات سرانة .3شکل 

 تید ظرف از فراتدر  که است یدیتول ردّ پای از شتریب شهرستان در یمصرف ردّ پای که داد نشان پژوهش یهاافتهی 

و  9769تدا   9731 یهدا در سدال  غداا  و مسکن بخش در تنها دیتول ردّ پای. دارد همراههب را کیاکولوژ زیسرر و است

و  تفادهسدت کده مندابع مدورد اسد     ا معنابدان نیبوده است، ا یستیز تیبرابر با ظرف ایکمتر  9716و  9713 یهاسال

 نیتدأم  یو بدرا  کیاکولوژ رازنظکرد و منطقه  نیتأم یکیولوژیب تیظرف ةتوان در محدودیرا م دشدهیتول یپسماندها

کدار و   جدز  بده مدوارد   ةهمد  در یمصدرف  ردّ پایحال،  نیدارد. با انوجود  یاضاف ةاست و امکان توسع منیموارد ا نیا

 راید ز ؛اسدت  کید اکولوژ یکسدر  ةدرحدال تجربد   یعد یطب بستردهد ینشان م که بود یستیز تیخدمات بارتر از ظرف

ردّ  عید شداخص توز  ریشود. مقادینم نیتأم یستیز تیظرف مطابق، یکاف یمحلّمنبع  کی بامنابع  یها براآن یتقاضا

 فشدار  شداخص  بدا ل اوّ ةدر درجد  کید اکولوژ امنیّدت ست که ا معنابدان نی، ااست هبود صرفماز  کمتر کیاکولوژ پای

و  افتده ی شیدر داخل منطقه افدزا  جادشدهیا یکیشاخص، فشار اکولوژ نیا شیفزااة درنتیجشده است،  نییتع مصرف

 کند.یم دیتهد یا ندهیفزا طور بهرا  کیاکولوژ امنیتّ
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 بحث
فدی شدده اسدت. ایدن     معرّ توسدعه  اکولوژیدک  اثدرات  یابید ارز یبرا یابزار عنوان به کیاکولوژ ردّ پای روش از استفاده

 داده سدوق  ونروزافدز  اکولوژیدک  ینداتوان  و یدارید ناپا بده  را توسعه که ندهیفزا ییگرامصرفاثبات آثار  جهت افتیره

 کید اکولوژ ردّ پدای  گر،یعبارت دبه؛ (2096؛ ژائو و همکاران، 2093فو و همکاران، ) ردیگمیمورد استفاده قرار  ،است

 ردّ پدای . روش کندد  نمایدان  نیزمد  ةدر کدر  تدرازمددّ انسان در  یزندگ یرا برا اندازها چشم تواند یاست که م یابزار

و  9، وو2093فدو و همکداران،   ) دشدو یمد  اسدتفاده  یامنطقه و یملّ ،یجهان سطح در یداریپا یابیارز یبرا اکولوژیک

مختلدد   یهدا  پروژهو  ها استیساثرات  ،یمورد بررس یها سال یط (.2093و همکاران،  2یآمکودز؛ 2091همکاران، 

 ةتوسدع  ن کدرد تدوان بیدا  مدی  درواقع .(3شکل ) شود می دهید یخوب به ستمیاکوس ةبدن بر واردشده فشار و وضعیتّبر 

   .(0است )شکل را شتاب داده  پا ردّ رشدکلان،  یها استیسبه  توجهّ با یاجتماع - یاقتصاد

 یداخلد  یهدا پژوهش ریبا سا نوشتار پیش رو  ینتا قیدق ةسیامکان مقا، محاسبه مورد زمان نبودنکسانی لیدلبه 

از مناطق جهدان   یو برخ رانیا توسطّبا م یستیز تیفو ظر یاکولوژ ردّ پای توسطّم  ینتا نیبنابرا ؛ستین ریپا امکان

سداله  بیسدت  نیانگید م صورت بهمورد مطالعه،  ةمنطقمصرف در  کیاکولوژ یپا ردّ ةسران ةسیاساس مقابرشد.  مقایسه

 اریبسد  زانید اسدت، م  یهکتدار جهدان   3/2که برابر با  رانیا کیاکولوژ ردّ پایبا  سهیحاصل شده است که در مقا 61/7

بده حددود    یهدا  سدال از  یبدوده و در برخد   ریّد متغ زانیم نیها ااز سال یاست که در برخ یحالدر نیاست. ا یبارتر

 کید اکولوژ ردّ پدای بدا   سده یا در مقاامّد ؛ شهرستان اسدت  نیوخامت مصرف در ا ةدهند نشانو  رسد یم زین آنبرابر دو

( یجهدان  هکتدار  3) توسعه درحال یکشورها به کینزد اصفهان شهرستان کیاکولوژ ردّ پای، 6شکل  براساس یجهان

 .است( یجهان هکتار 81/2جهان ) کیاکولوژ ردّ پای از کمتر مقدار نیا اامّ ؛بوده

 36/9) یجهدان  نیانگی( و میهکتار جهان 2/2) رانیا یستیز تیشهرستان اصفهان با ظرف یستیز تیظرف سهیمقا 

 تید ظرف از شهرسدتان  نید ا کده  دهدیم ( نشانیار جهانهکت 00/0شهرستان ) یبرا یستیز تی( و ظرفیهکتار جهان

 ة. سدران کندد  یمد  جداد یا سطح نیا در را یاهبالقوّ یهاینگران منابع از استفاده زانیم که است برخوردار ینییپا یستیز

آن در  نیانگید هکتدار و م  -06/0 رانید در ا زانید م نید بوده که ا -3/7در شهرستان اصفهان برابر با  کیاکولوژ یکسر

 است. یهکتار جهان -19/0هان ج

 
 (2111و همکاران،  3بارتمختلف )اکولوژیک مصرف و ظرفیت زیستی شهرستان اصفهان در مقایسه با مناطق  ردّ پای سرانة .1شکل 

                                                                                                                                                            
1- Wu 

2- Amekudzi 

3- Barrett 
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. اسدت  یانسدان  یتقاضدا  درمقابدل  یانسدان  یازهدا ین ةکنندد  عرضده  یهانیزم کمبود انگریب زان،یم نیا بودنیمنف 

 نید ا ادیز دیو تول ییگرا مصرفمناطق نشان از  ریشهرستان اصفهان با سا کیاکولوژ ردّ پایو  یستیز تیظرف ةسیمقا

از  توسدعه  درحدال  یهااست کده کشدور   یحالدر نیاست. ا افتهی توسعه یکشورها شهرستان نسبت به کشور و در حدّ

شهرسدتان   یسدت یز تید دن ظرفبدو کدم  یطرفد  از ؛برخوردارندو حاف پسماندها  هیمنابع پا نیتأم یبرا یادیز ریخخا

از  یکیاکولدوژ  ازنظدر فاق افتاده است کده  اتّ یکه توسعه در مناطق دهدیبرابر( نشان م چهاراصفهان نسبت به کشور )

 دید با سدویی از  ؛ودر مدی  شماربهتوسعه  یهشدار برا عنوان بهموضوع  نیبرخوردار نبوده است و ا یخوب تیتوان و ظرف

 داتید و مصدارف عمدده و تول   محصدورت از  یاز برخد  یبدرآورد شده تنها محاسبه کیلوژاکو ردّ پاینظر داشت که در

از  شیهندوز بد   یول ؛کرده است یادیز تغییراتچند سال  یدر ط یمصرف و یدیتول ردّ پایوجود  نیکه با ا هاست آن

 منطقه است.   یستیز تیظرف

 شهرسدتان  توسدعة پایددار  ( 9718همکداران ) و  9پدور ساسدان  کدرد کده   انیب گونه نیا توانیم هاپژوهش ریسا در 

نشدان   هدا  آن  ینتدا  چده چندان  ؛دندد کر یبررسد  یزمدان  بدازة  کیرا تنها در  کیاکولوژ ردّ پایاصفهان را با استفاده از 

هکتدار   0/2 کید اکولوژ ردّ پدای اسدت و   یهکتدار جهدان   023/0 یستیز تیظرف یدهد که شهرستان اصفهان دارا یم

 دارد دید تأکمنطقده   نبدود  دارید ناپا به که (9718همکاران )پور و ساسانپژوهش پژوهش با  ینا  ی. نتادارد را یجهان

 در. اسدت  پرداختده ناکولوژیدک   امنیّدت اکولوژیدک و   ردّ پدای به ارزیابی تغییدرات   ماکور پژوهش اامّ ؛خوانی داردهم

اندد.  کدرده  اعدلام  یجهدان  هکتدار  1/7 را اصفهان شهر کیاکولوژ ردّ پای (2093) و همکاران 2شایسته گرید یامطالعه

 خکدر  هدا سدوخت  از حاصل منتشرشده کربن ةمحاسب روش در توانیرا م کیاکولوژ یپا ردّ ةمحاسب زانیتفاوت در م

 گیدری  انددازه  یمصدرف را بدرا   فشدار و  دید فشدار تول  کیاکولوژ ردّ پای روشبا  زی( ن9713) و همکاران یمحمد. کرد

شدهر سدنندج    کیاکولوژ ردّ پای ةکه سران کنندیم انیب گونه نیاخود را   ینتا ها آند. کردن محاسبه کیاکولوژ امنیتّ

 شدهر  نید ا در دید تول فشدار  که دهدیها نشان منآ  یاند. نتاکرده برآورد 76/0را  یستیز تیبوده و ظرف 07/9برابر با 

 قدرار  خطرندا   گروه در( 07/7) پا دّر عیتوز شاخص به توجهّبا  کیاکولوژ امنیتّ و بوده مصرف فشار شاخص از شیب

 .ردیگیم

 گیرینتیجه
 طدور  بده  نکده یبر ا افزون ،منابع یداریپا یهاشاخص راهبرد از  تیظرف نیکه با تخم دهد یمنشان  شده انجامپژوهش 

و  زانید ربرنامده بده   ،دهدد یمد  هشددار  مندابع  بدرد  تید ظرف بدودن نییپدا  ای بار درمورد نیسرزم زانیربرنامه به یکمّ

د. ند متفداوت اسدتفاده کن   یهاشاخص از مطالعه مورد ةمنطق و طیدهد تا به نسبت شرایامکان را م نیا رانیگ میتصم

نظدر  و مصدرف را در  یداخل دیتول یو فشارها کیاکولوژ امنیتّ نیب ةرابط کیاکولوژ امنیتّ یابیارز گیری تصمیممدل 

 هدا  آنمصدرف   نیمنابع و همچن دیاثر تولرب جادشدهیا ریپاتسیز بسترفشار بر  ةکنند منعکس بیترتنیو بد ردیگ یم

های توسعه یدا  ای همچون برنامههای توسعهتوان در قالب طرححاضر را میر همین اساس استفاده از پژوهش باست. 

یدن  از نتدای  ا  کنندده  اسدتفاده  نیتدر  مهم عنوان بهتوان یابی دانست. طرح آمایش سرزمین را میهای مکانی طرححتّ

تدوان اکولوژیدک و ظرفیدت بدرد بدرای       ل مقایسدة کندد. سدطح اوّ  پژوهش دانست که از آن در دو سطح استفاده مدی 

اثدرات آن   ها طی بازة زمانی و مشداهدة ها و طرحبررسی اثرات سیاست ت و در دیگر سطح،الیّو فعّ جمعیتّ یبارگاار

 سناریوهای مکانی و زمانی است.   بر سرزمین و ارائة

                                                                                                                                                            
1- Sasanpour 

2- Shayesteh 
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 اید  داشته باشد، کداهش  یپا را در پ کاهش ردّ یریگ چشم طور بهتواند یم که یعوامل کیاکولوژ ردّ پای گاهدید از 

 صدنعت،  در شدرفته یپ زاتید و تجه یفنّداور است. اسدتفاده از   شهرستاندر  دیدر تول یوربهره شیتقاضا و افزا لیتعد

 شیافدزا  عوامدل  از ،تقاضدامحور  کشدت  یالگدو  نییتع هرا از دیتول زائدات کاهش ای رمؤثّ یاریآب یهاروش یریکارگ به

 گداه یجا ریید تغ زید مصرف سوخت و ن یالگو حیو تصح رییبه تغ توانیم خصوصنیا در ؛ کهندیآ یم شمار به یور بهره

 از اسدتفاده  بدا  منطقده  یسدت یز تید ظرف شیمربوط بده افدزا   یهاویسنار یدوم، بررس ةاشاره کرد. دست ندهیآر عیصنا

 .است کربن بیترس شیافزا منظوربه سبز حسطو شیافزا

 سپاسگزاری
 اسدتان  یزید ربرنامده  و تیریمدد  سازمان یخود را از همکار یر و قدردانمراتب تشکّ دانندیم رزم خود بر سندگانینو

 .ندیاعلام نما اصفهان

 منابع
 .ت کشاورزیغاایی و عملکرد محصور مصرف موادّ ةسران(. 9713استان اصفهان ) یجهاد کشاورز ةادار

 .مصرف آبزیان ةسران(. 9713استان اصفهان ) لاتیش کلّ ةادار

خددمات اکوسیسدتم )خخیدره و     ة(. بررسی اثر تغییر کاربری اراضی بر عرضد 9718عبدالرسول ) ،سلمان ماهینی ؛زهرا ،اسدالهی

 .297-207 (،93) 6، ستیز طیمح یها پژوهش. ترسیب کربن(

(. بررسی وضعیتّ توسدعة پایددار شهرسدتان رشدت بدا اسدتفاده از روش جاپدای        9712) حسیننژاد، پور، محمود؛ حاتمیجمعه

 .206-919(، 03) 7، ی جغرافیای انسانیها پژوهشاکولوژیک. 

 .اصفهان استان یهواشناس یها داده(. 9716) یهواشناس سازمان
ر شهرستان اصفهان بدا اسدتفاده از روش ردّ پدای    ی توسعة پایدابررس (.9718) زاده، علی؛ عصار، سحرپور، فرزانه؛ شماعیساسان

 .96-21(، 79) 6، های دانش زمینپژوهششناختی. بوم

 .اطلّاعات و آمار معاونت(. 9713) اصفهان استان یآمار ةسالنام

 یشناسد  اهید گ -ی شناس بومبراساس مطالعات  یاهیپوشش گ یسازندها ةنقش یة(. ته9718کورش ) ،یرانیش ؛یمحمدتق ،یضیف

 .13-87(، 2) 8، یکاربرد یشناس بوم: استان اصفهان(. یمورد ةطالع)م

در اصفهان بزرگ بدا   داریپا یاراض یکاربر صیتخص یساز مدل(. 9711) زاده مطلق، زینب؛ لطفی، علی؛ پورمنافعی، سعیدکریم

 29-73(، 90) 73. جغرافیا و پایداری محیط، GIS طیدر مح ارهیچندمع یابیاستفاده از ارز

 یسدتم یاکوسی پایداری سیمای سرزمین مبتندی بدر ارکدان ارزیدابی راهبدردی خددمات       زیر برنامه(. 9718) ار، مصطفیکشتک
 زیست، دانشگاه شهید بهشتی.ریزی محیطارشد برنامهة کارشناسینام انیپا. مطالعة موردی: بیوم زاگرس ایران()

ة الگدوی  ارائد (. 9766) د؛ یاوری، احمدرضا؛ جعفدری، حمیدرضدا  علی؛ مخدوم فرخنده، مجیای، غلاممبرقعی دینان، نغمه؛ شرزه

 .86-33(، 73) 39، یشناس طیمحی خزری ایران. ها جنگلکربن، در  دیاکس یدی مکانی کارکرد جاب گاز گاار ارزش

ت ارزیدابی ظرفیدت بدرد و امنیّد    (. 9713. )محمدی، نرگس؛ شایسته، کامران؛ ایلدرمی، علیرضا و مدل حسدینی داراندی، کبدری    

 .31-83(، 8) 29 جغرافیا و پایداری محیط،. یشناخت بوماکولوژیکی شهر سنندج به روش ردّ پای 
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Biodiversity is one of the most important indicators of ecosystem diversity 

and dynamism. Birds, as a clinker indicator of ecosystem biodiversity, are 

considered as the habitat suitability and other necessary living conditions 

for any species. Therefore, the study of birds, especially migratory birds, is 

of particular importance as a clinker indicator. Due to the need for studies in 

this field, the present study was conducted to investigate the desirability of 

the habitat and identify the most important environmental variables 

affecting the distribution of the Anser anser species as a migratory and 

index species in Iran. Using 23 environmental variables and the nine 

models in the BIOMOD software package under R software, the Anser 

anser species is distributed in three types of habitats including winter-

passing, summer-passing and breeding and stopeover modeling. The 

findings from species modeling showed that the models, used in species 

distribution modeling, have high accuracy in studying species distribution. 

In general, temperature and precipitation variables are the most important, 

while the variables such as vegetation and distance to roads are less 

important in the distribution of Anser anser species in Iran. According to 

the results, 15.91% of the surface of Iran was identified as a desirable 

habitat for Anser anser species, which overlaps with 15.95% of the 

protected areas. Therefore, the used method in this study identifies the 

desired habitats of the species correctly. Besides, it can be applied as a 

suitable method to model the habitat suitability of similar species, which is 

essential from the perspective of conservation providing comprehensive 

and practical wildlife management programs.  
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 چکیده  مقاله مشخّصات

 عناوان باه  پرنادگان  اسات   اکوسیساتم  پویاایی  و تنوعّ هایشاخص ترینمهم ةدرزمر زیستی تنوعّ پژوهشی مقاله: نوع

 زیساتی  شارایط  سایر و گاهزیست مطلوبیت اکوسیستم، زیستی تنوعّ دهندةنشان نگرکل شاخصی

 یا   مثابا  باه  مهااجر،  پرنادگان  ویژهبه پرندگان روی مطالعه رو این از هستند؛ گونه هر برای لازم

 رو پای   نوشتار زمینه، این در مطالعات انجام لزوم به توجهّ با دارد  خاصّی اهمّیت نگرکل شاخص

 گون  پراکن  بر مؤثّر محیطی متغیّرهای ترینمهم شناسایی و گاهزیست مطلوبیت بررسی هدف با

 27 از گیاری  بهاره  باا  گرفات   صاورت  ایاران  در شاخص و مهاجر گون  ی  عنوانبه خاکستری غاز

 پاراکن   R افازار  نرم تحت بایومد افزارینرم بست  در موجود مدل 1 از استفاده با و محیطی متغیّر

 هاای مکاان  همچناین  و آورجوجاه  و گاذران تابستان گذران،زمستان گاهیزیست تیپ سه در گونه

 از گوناه  پاراکن   ساازی مدل در استفاده مورد هایمدل که داد نشان نتایج شد  سازیشبیه توقفّ

 باار   و دماا  متغیّرهاای  کلّای،  طاور باه  هساتند   برخوردار گونه پراکن  بررسی در بالایی صحتّ

 در را اهمّیات  کمتارین  هاا جااده  تا فاصله و گیاهی پوش  همچون متغیّرهایی و اهمّیت بیشترین

 ساطح  از %19/93 آماده، دسات به نتایج براساس دارند  ایران سطح در خاکستری غاز گون  پراکن 

 منااطق  باا  %13/93 میازان  باه  کاه  شاد  شناساایی  گوناه  مطلاو   هاای گااه زیست عنوانبه ایران

 هایگاهزیست درستیبه حاضر پژوه  در شدهاستفاده رو  بنابراین، دارد؛ پوشیهم شده حفاظت

 مطلوبیات  ساازی مادل  بارای  مناسابی  رو  عناوان باه  تواناد می و کرده شناسایی را گونه مطلو 

 و جاامع  هاای برناماه  ارائا   و حفاظت دیدگاه از امر این که شود استفاده مشابه هایگونه گاهزیست

 است  ضروری بسیار امری وح حیات مدیریت کاربردی
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 مقدمّه
 مختلاف  یهاا دگاهیا د و متنوعّ یهاجنبه از و است کرده خود مجذو  را نسانا پرندگان مهاجرت یطولان زمانتمدّ

 هاا گوناه  از یبرخا  دارد  وجاود  پرنادگان  میاان  در مهااجرت  متفاوت هایشکل ( 2000 ،9)برتولد است هشد مطالعه

 چندصاد  فقاط  گار ید یبرخ که یدرحال کنند،یم طی خود آورجوجه و گذرانزمستان مناطق نیب را لومتریک هزاران

 مهااجر  پرناده  گوناه  هار  روناد  یما  زمساتان  در مطلاو   ی تغذ طیشرا با یاطقمن به خود ولد و زاد محلّ از لومتریک

 هاای ساال  در  اسات  گونه مهاجرت یرهایمس و حرکت رفتار کنندةتعیین که دارد یمختلف یکیولوژیزیف یهایژگیو

 تادریجی  تغییارات  خاو   دسات  ییهواوآ  اترییتغ و انسان وسیل به گاهزیست تخریب لیدلبه پرندگان تنوعّ اخیر

 طای  در متاوالی  طاور باه  نیاز  هاا آن مهااجرت  بندیزمان و پرندگان مهاجرت مسیرهای سبب همین به است، شده

 گااه زیسات  نتخا ا ( 2007 ،7کری و جنی ؛2002 همکاران، و 2)والتر است شده زیادی تغییرات خو دست سالیان

 و هاا گااه زیست امنیتّ غذایی، موادّ به گونه دسترسی شامل محیطیزیست یپارامترها انواع تأثیر تحت یادیز حدّ تا

 و گااه زیسات  ماؤثرّ  تیریمد و حفاظت رو این از (؛2093 همکاران، 4)چودزیسکاو هستند ایگونه بین و درون رقابت

 مهااجرت  بارای  اساتفاده  ماورد  یرهایمس و هاگونه توزیع چگونگی از اطلّاعاتی به مهاجر پرندگان پروازی مسیرهای

 ( 2090 همکاران، و 3)فابورگ دارد نیاز

 و 3آفروتروپیکاال  ،8پالئارکتیا   زیساتی  جغرافیاای  طقا  من ساه  تلاقای  محلّ در گیریقرار سبببه ایران کشور 

 غازهاا  پرنادگان  ایان  ازجملا   دارد  گاذران زمستان و مهاجر آبزی پرندگان جذ  برای باارزشی هایتالا  ،6اورینتال

 و شاوند  مای  شاناخته  غربای  اوراسایای  - آفریقاا  مهااجرتی  مسیرهای پرچم و شاخص هایگونه عنوانبه که هستند

 مهام  جمعیتّای  و کنناد می استفاده خود مهاجرت مسیر در ایران هایتالا  و مطلو  هایگاهزیست از مرتبّ طور به

 گاذران، زمستان صورت به ایران در که غازسانان خانوادة اعضای از روند می شماربه شناختیزیبایی و اقتصادی ازلحاظ

   ( 2098 همکاران، و 1)کابلی است خاکستری غاز دارد، حضور عبوری و آورجوجه و گذارنتابستان

 شناسای  باوم  ازنظار  و است اروپا و انگلیس بومی وحشی غازهای ترینبزرگ از اهلینیمه ایگونه 90خاکستری غاز 

 تاا  2001 هاای سال بین 92 بایبرزا حوض  در ردیابی مطالعات (2009 ،99المللیبین های)تالا  است مهاجر ایگونه

 مهااجرت  تاری کوتااه  مسایرهای  در غازساانان  خاانوادة  اعضاای  دیگار  به نسبت گونه، این که دهدمی نشان 2093

 لهساتان،  شارقی  شامال  بلژیا ،  و آلماان  هلند، در عمده طوربه غربی، اروپای در جهان سطح در گونه این کنند  می

 ایاران  ساطح  در دارناد   حضاور  گذرانزمستان صورتبه روسیه در همچنین و مرکزی اروپای از هاییبخ  و استونی

 همچناین  کناد؛ مای  آوریجوجاه  کردساتان  استان در زریوار دریاچ  و ارومیه دریاچ  اطراف هایتالا  در گونه این

 گوناه  ایان  است  دست در بلوچستان و سیستان و فارس هایاستان در پرنده این آوریجوجه از قدیمی هاییگزار 

 اساتان  و آذربایجاان  هاای تالا  برخی خزر، دریای جنوبی نواحی فارس، خلیج سواحل هایتالا  در فراوان تعداد به
                                                                                                                                                                          
1- Berthold 

2  - Walther 

3- Jenni & Kery 

4- Chudzińska 

5  - Faaborg 

6  - Palaearctic 

7  - Afrotropical  

8  - Oriental 

9 - Kaboli 
10  - Anser anser, Linnaeus 1758 

11  - IPCC 

12  - Biebrza 
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    کندمی گذرانیزمستان فارس

 تخریاب  گلولاه،  بلاع  از ناشای  مسامومیت  و حاد  از بای   شکار تأثیر تحت گونه، این جمعیتّ اخیر هایسال در 

 زغاال  اساتخرا   دریاهاا،  نفتای  آلاودگی  کشااورزی،  هایزمین به تالا  تبدیل کشی،زه دلیلبه تالابی هایگاهزیست

 قارار  مرغای  آنفاولانزای  همچنین و نیزارها در دام چرای و سوزاندن و هاتالا  مدیریت هایشیوه تغییر نارس، سنگ

 پاراکن   واساط  باه  خاکساتری  غااز  ( 9118 ،همکاران و 2اسکات ؛2098 ،9کاسپرسیکوفسکی و یپولاکوفسک) دارد

 همکااران،  و )کاابلی  نادارد  قارار  ملّای  و جهانی شدةحمایت پرندگان فهرست در جهان و ایران سطح در وسیع بسیار

2098 ) 

 مطلاو   هاای گاهزیست بررسی منظوربه ملیّ و ایمنطقه مقیاس در بسیاری هایپژوه  گذشته سالیان طی در 

 پاراکن   بر مؤثرّ متغیرّهای شناسایی هچنین و اکوسیستم سلامت دهندةنشان و شاخص هایگونه عنوانبه پرندگان

 بررسای  برای که ایمطالعه ازجمله شماریبی هایپژوه  به توانمی ایمنطقه مقیاس در است  گرفته صورت هاآن

 نتاایج  کاه  کارد  اشااره  شاد،  انجاام  ارساباران  شادة حفاظات  منطقا   در قفقازی خروسسیاه مطلو  هایگاهزیست

 ساطح  در گوناه  ایان  پاراکن   در بسایاری  تاأثیر  ارتفااع  و شایب  پاارامتر  دو داد نشاان  مطالعه این از آمده دست به

 مهااجر  آبازی  پرنادگان  از نیاز  ملّای  مقیااس  در ( 9718 زاده،حسنعلی و زاده)حبیب داشتند مطلو  هایگاه زیست

 و )فراشای  اسات  شاده  اساتفاده  رانیا ا در هاا اکوسیساتم  سالامت  و حفاظت راندمان یابیارز برای یشاخص عنوان به

 وضاعیتّ  ارزیاابی  و شایلی  جنگلی مناطق مدیریتی کاربردی هایبرنامه ارائ  منظوربه همچنین (؛2096 ،7هلاکوهی

 ( 2099 همکاران، و 4)مورنو است شده استفاده پرندگان از نیز هبالقوّ هایگاهزیست و زیستی تنوعّ

 هاای مادل  باه  حفاظات  هایمحدودیت از آگاهی و زیستی تنوعّ امروزی تهدیدهای با رویارویی برای پژوهشگران 

 رهبا ،  و 3)جتاز  هاگونه غنای توزیع سازیمدل مانند هاییزمینه در گونه توزیع هایمدل هستند  متکّی گونه توزیع

 آورجوجاه  مراکاز  بینای پای   ،(2009 همکااران،  و 8آزباورن ) مهاجر هایگونه پروازی مسیرهای بینیپی  (9116

 و 1)اساکریبنر  هاا گونه یکیژنت تنوعّ و (9111 ،6رابرتسون و )جارویس یفراوان ،(2000 همکاران، و 3)پارادیس هاگونه

 کااه   درحاال  یهاا گوناه  بر نظارت به توانیم عیتوز هایمدل دیگر کاربرد از  شوندمی استفاده (2009 همکاران،

 (9111 همکااران،  و 90)کورسای  احیاءشاده  یهاگونه پراکن   دامن وسعت ینیب یپ و (2009 همکاران، و آزبورن)

 گوناه  توزیاع  هاای  مادل  شده،انجام مطالعات براساس هستند  99گونه توزیع هایمدل ها،مدل این ازجمل   کرد اشاره

 رودمای  شامار باه  هاا مادل  برتارین  از گوناه  حضاور  عادم  و حضور نقاط و محیطی متغیرّهای بین روابط درک برای

 و حاال  زماان  در هاوایی وآ  تغییارات  اثارات  نماای   امکان دلیلبه خصوصیت این ( 2000 ،92زمیرمن و گویسان)

 باه  آن هادف  که است شده رائها بایومد افزارینرم بست  صورتبه دیجد محاسبات چارچو  است  هاگونه روی آینده

 اناواع  از اساتفاده  باا  ناده یآ ةباالقوّ  عیا توز از نانیاطم تیقابل و یفعل یهاگونه عیتوز ینیب یپ تدقّ رساندن حداکثر
                                                                                                                                                                          
1  - Polakowski & Kasprzykowski 

2  - Scot 

3 - Farashi & Halakouhi 
4  - Moreno 

5  - Jetz & Rahbeck 

6  - Osborne 

7  - Paradis 

8  - Jarvis & Robertson 

9  - Scribner 

10  - Corsi 

11 Species distribution model 

12  - Guisan & Zimmermann 
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 مطلاو   هاای گااه زیسات  ساازی مادل  هدف با حاضر مطالع  رو این از  است یآمار سازیمدل یهارو  از یمختلف

 شناساایی  طاور هماین  و خاکساتری  غااز  توقّاف  هاای مکاان  همچناین  و آورجوجه و گذرانتابستان گذران،زمستان

 در آبازی  مهااجر  گون  عنوانبه خاکستری، غاز وسیل به هاگاهزیست این انتخا  بر مؤثرّ محیطی متغیرّهای ترین مهم

 پذیرفت  صورت R افزارنرم تحت بایومد افزارینرم بست  از استفاده با ایران

  روش و مواد

 مطالعه مورد منطقة

 گوناه  374 حدود از ،جهان جغرافیایی  زیست قلمرو سه بین در قرارگیری و اقلیمی خاصّ شرایط دلیلبه ایران کشور

 و )اساکات  پساتاندار  گوناه  919 (؛2006 همکااران،  و 9)کرمای  خزناده  گونه 293 (؛2098 همکاران، و )کابلی پرنده

 زیسات  قلمروهاای  کناد  مای  پشاتیبانی  (2006 همکااران،  و 7پویانی )رستگار دوزیست گونه 29 و (2008 ،2ادهمی

 ناوری  و جنگای  ناوری ) گیرناد مای  دربار  را ایاران  مساحت کلّ از هکتار میلیون 984/6 بر بالغ ایعرصه جغرافیایی

 ( 9717 جنگی،

 گونه حضور نقاط آوریجمع

 جمعیّات  بارای  حضاور  نقطا   998 تعداد آور،جوجه و گذرانتابستان جمعیتّ برای حضور نقط  90 تعداد درمجموع

 از نقااط  ایان  شاد   اساتفاده  خاکساتری  غااز  گونا   عباوری  جمعیّات  بارای  حضور نقط  23 تعداد و گذرانزمستان

 از اساتفاده  باا  نظار  ماورد  منااطق  آماد   دسات باه  زیسات محایط  حفاظت سازمان پرندگان سرشماری های گزار 

 شد  مشخصّ هاآن جغرافیایی عرض و طول و یابیمکان ،4ارث گوگل

 محیطی متغیرّهای سازیآماده

 شاد   اساتفاده  زماین  پوشا   /کااربری  و اقلیمای  توپاوگرافی،  شاامل  محیطای  متغیّار  گروه سه رو پی  نوشتار در

 9710 ساال  در کاه  ایاران  بارداری نقشاه  سازمان هایداده از که زمین کاربری /زمین پوش  و توپوگرافی های نقشه

 3ماپ  آرک افازار نارم  در ارتفااع  نقشا   از شایب  نقشا   شد  استفاده شدند، روزرسانیبه 9713 سال در و شدند تهیه

 978 ماودیس  روزةشاانزده  هاای شااخص  از 2096 مای  94 تااری   در گیااهی  پوشا   شااخص  نقش   آمد دست به

 کاه  متار  9000 سالول  انادازة  در 3جهاانی  اقلایم  هاای داده بانا   از اقلیمی متغیرّ نوزده تعداد است  شده استخرا 

 و شاد  اساتخرا   شدند، تهیه میلادی 2000 تا 9130 هایسال زمانی بازة در هواشناسی هایداده یابیدرون براساس

 و شادند  حاذف  اطلّاعاات  همبساتگی  %60 از بی  با هاییلایه (±6/0) پیرسون همبستگی ضریب رو  با سپس

 ساازی آمااده  منظوربه ( 2098 همکاران، و 6پریتی) ماندند باقی دما و بار  از شدهمشتق اقلیمی متغیرّ هفت درانتها

 محیطای  متغیّار  27 تعاداد  درنهایت، شد  استفاده 1سلوا ادریسی و مپ آرک افزارنرم از اطلّاعاتی هایلایه پرداز  و

 ( 9 )جدول شد استفاده سازیمدل منظوربه کیلومتر ی  پیکسل اندازة در

                                                                                                                                                                          
1 -Karami 
2  - Scott & Adhami 

3 - Rastegar-Pouyani 
4  - Google Earth 

5  - Arc Map 

6  - https://ladsweb.modaps.eosdis.nasa.gov 

7- www.worldclim.org/current 

8  - Priti 

9  - Idrisi Selva 

http://www.worldclim.org/current
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 خاکستری غاز گاهزیست مطلوبیت سازیمدل در استفاده مورد محیطیزیست متغیرّهای فهرست .1 جدول

 توپوگرافی متغیرّهای
 شیب (m) ارتفاع

 اقلیمی متغیرّهای

* 10) سالانه متوسطّ دمای
o
c) 10) سال فصل ترینگرم دمای میانگین *

o
c) 

 فصلی بار  میزان (mm) سالانه بار  میزان
 (mm) سال فصل ترینپرباران بار  میزان (mm) سال فصل ترینبارانکم بار  میزان

 زمین کاربری زمین/ پوشش متغیرّهای
 (m) تالا  تا فاصله (NDVI) گیاهی پوش  تراکم شاخص

 (m) شدهحفاظت مناطق تا فاصله گیاهی جامع 
 (m) دیم کشاورزی هایزمین تا فاصله (m) مراتع از فاصله

 (m) رودخانه تا فاصله (m) بیابانی مناطق از فاصله
 (m) هاجاده تا فاصله (m) جنگل از فاصله

 (m) رودخانه تا فاصله (m) روستایی مناطق تا فاصله
 (m) شهر تا فاصله (m) آبی کشاورزی هایزمین تا فاصله

   گونه پراکنش سازیمدل

 بایوماد  افازاری نارم  بسات   در موجاود  الگوریتم هنُ از خاکستری غاز گون  پراکن  سازیمدل برای حاضر، پژوه  در

 بسات   از حضاور  عادم  نقااط  تولیاد  منظور به رو پی  نوشتار در ( 2 )جدول شد استفاده (2001 همکاران، و 9)تایلور

 حضاور  نقاط %70 از و هامدل تولید برای گونه حضور نقاط %30 از سازیمدل روند در شد  استفاده بایومد افزارینرم

 درنظار  900 تکرارهاا  تعاداد  ساازی، مادل  دقتّ افزای  برای همچنین شد؛ استفاده هامدل عملکرد ارزیابی منظوربه

 شد  گرفته

 حضاور/  هایداده سازیمدل برای (9164) 2آستین وسیل به که است پارامتری مدل ی  یافتهتعمیم خطیّ مدل 

 هاای مادل  از ترکیبی بر مبتنی بندیطبقه مدل پذیرانعطاف تفکیکی آنالیز شد  معرفّی درختی هایگونه حضور عدم

 هاای  درخات  و بنادی کلاساه  هاای رو  از تصاادفی  جنگال  ( 9114 همکااران،  و 7)هاساتی  است خطیّ رگرسیون

 و )الیات  کناد مای  ارائاه  را کارآمادی  و دقیاق  بسیار عملکرد یادگیری ماشین رو  ی  عنوانبه که است رگرسیونی

   ( 2097 ،4فرانکلین

  بایومد افزارینرم بستة از شدهاستفاده هایمدل فهرست .2 جدول 

 اختصاری علامت کامل نام فارسی نام

 Generalized Liner Model GLM یافتهتعمیم خطیّ مدل
 Generalized Boosting Method GBM یافتهتعمیم شدةتقویت رو 
 Generalized Additive Model GAM یافتهتعمیم افزایشی مدل
 Classification Tree Analysis CTA درختی بندیطبقه آنالیز

 Artificial Neural Network ANN مصنوعی عصبی شبک 
 Surface Range Envelope SRE سطحی دامن  پاکت

 Flexible Denotative Analysis FDA پذیرانعطاف تفکیکی آنالیز

 Multivariate Adaptive Regression Spline MARS چندمتغیرّه سازشی رگرسیون مدل

 Random Forest RF تصادفی جنگل

                                                                                                                                                                          
1  - Thuiller 

2  - Austin 

3  - Hastie 

4  - Elith & Franklin 
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 بنادی طبقاه  و تحلیل و تجزیه برای پی  سال 78 حدود که است پارامتری غیر روشی درختی بندیطبقه آنالیز 

 هااایالگااوریتم رو  دو از ترکیباای یافتااهتعماایم شاادةتقویاات رو  ( 9164 همکاااران، و 9بااریمن) یافاات توسااعه

 ناام باه  سطحی دامن  پاکت ( 2097 فرانکلین، و )الیت است یافتهتعمیم شدةتقویت هایمدل و درختی گیری تصمیم

 تهیا   بارای  محیطای  عوامال  از ایمجموعاه  و حضاور  فقاط  هاای داده از مادل  این  شودمی شناخته نیز 2بایوکلایم

   ( 9168 ،7)نیکس کندمی استفاده آن پراکن  در مؤثرّ عوامل و گونه پراکن  های نقشه

 پارامتریا   غیار  رگرسایون  رو  و چنادمتغیرّه  سازشی رگرسیون مدل ی  چندمتغیرّه سازشی رگرسیون مدل 

 جازء  مصانوعی  عصابی  شابک   ( 9119 ،4)فریادمن  اسات  ماؤثرّ  پیچیاده  سااختارهای  تحلیل و تجزیه برای و است

 و ناورونی  سااختار  باا  و کارده  الگاوبرداری  انسان مغز در موجود هاینورون از که است استاندارد پارامتری  های مدل

 و 3هاارل ) کناد  ساازی شابیه  را مغاز  هاینورون سلولیدرون رفتار شده،تعریف توابع راه از تا کوشدمی خود هوشمند

   ( 9118 همکاران،

 هاای مادل  اسات   یافتهتعمیم خطیّ هایمدل بسط و بوده ناپارامتری  مدلی مدل، این یافت تعمیم افزایشی مدل 

 هاا مادل  ایان  کاربردن به از هدف و دارند برتری نظر چند از یافتهتعمیم خطیّ هایمدل به نسبت یافتهتعمیم جمعی

 ( 9114 همکاران، و )هاستی است وابسته متغیرّ بینی پی  کیفیت رساندن حداکثر به

 شاد   محاسابه  آمااری  ضاریب  دو از استفاده با هامدل مختلف انواع به توجهّ با هامدل صحتّ رو پی  نوشتار در 

8 میزان بررسی اولّ رو 
ROC  است ROC حضاور  نقااط  ینیب یپ یبرا مدل  ی ییتوانا که است یکیگراف یروش 

 دوم، رو  ( 9113 ،3بیال  و فیلادینگ ) کناد مای  یابیارز مرتبط محیطی متغیرّهای براساس را هاگونه حضور عدم و

6 میزان محاسب 
TSS  شاود  می استفاده حضور عدم و حضور هایمدل از که دارد کاربرد زمانی رو  این است TSS 

 میازان  که دهندمی نشان ها پژوه   کرد عنوان یواقع یکیاکولوژ هایدهیپد تفسیر یبرا اهدیش عنوانبه توانیم را

ROC میزان با TSS حضاور  عادم  و حضور نقش  صورتبه آن نتایج که مطالعاتی در بنابراین، دارد؛ بالایی همبستگی 

   ( 2002 )والتر، باشد ROC برای مناسبی جایگزین تواندمی TSS است،

   نتایج

 خاکستری غاز توقفّ هایمکان

 تفکیکای  آناالیز  ازجملاه  هاایی مادل  اجراشاده،  مادل  نُاه  باین  از کاه  داد نشاان  ROC و TSS هایشاخص مقادیر

 روناد  در باالایی  صاحتّ  مصانوعی  عصابی  شبک  و چندمتغیرّه سازشی رگرسیون مدل تصادفی، جنگل پذیر، انعطاف

 ( 7 )جدول است برخوردار متوسطّی عملکرد از سطحی دامن  پاکت مدل طرفی از دارند؛ سازیمدل

 خاکستری غاز توقفّ هایمکان TSS و ROC میزان .3 جدول

FDA RF SRE MARS ANN CTA GLM GAM GBM مدل 

103/0 103/0 411/0 103/0 103/0 673/0 673/0 319/0 664/0 TSS 

132/0 133/0 394/0 163/0 130/0 187/0 191/0 613/0 137/0 ROC 

                                                                                                                                                                          
1  - Breiman 

2  - BIOCLIM 

3  - Nix 

4  - Friedman 

5  - Harrell 

6- receiver operating characteristic 

7  - Fielding & Bell 

8- True Skill Statistic 
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 متغیرّهاایی  کاه  داد نشاان  توقّاف  هاای مکاان  در گونه پراکن  سازیمدل در محیطی متغیرّهای نسبی اهمیّت 
 در سازایی هبا  نقا   ساال  فصال  تارین بارانکم بار  میزان و روستایی مناطق تا فاصله فصلی، بار  میزان همچون
 جواماع  و نهرهاا  تاا  فاصاله  مانند متغیرّهایی همچنین، کنند؛می ایفا خاکستری غاز وسیل به توقفّ هایمکان انتخا 
 ( 4 )جدول دارند گونه پراکن  در کمتری اهمیّت گیاهی

 عناوان باه  %11/20 تنهاا  ایاران  مسااحت  کالّ  از (،9 )شکل گونه این توقفّ هایمکان مطلوبیت نقش  به توجهّ با
 نشاان  رو پای   نوشاتار  نتاایج  طرفی از دارد، پوشی هم گونه حضور نقاط با و شودمی شناخته مطلو  هایگاهزیست

 ( 2 )شکل گیردمی دربر شدهحفاظت مناطق را مطلو  هایگاهزیست کلّ از %81/96 که دهدمی

 خاکستری غاز آورجوجه و گذرانتابستان گاهزیست
 هاای گااه زیسات  ساازی مادل  در بالایی صحتّ حاضر پژوه  در شدهاستفاده هایمدل تمامی ROC و TSS میزان

 تفکیکای  آناالیز  ،تصاادفی  جنگال  همچاون  هاایی مادل  ( 3 )جادول  دارند خاکستری غاز آورجوجه و گذرانتابستان
 باالاترین  یافتاه، تعمایم  شادة تقویت رو  و مصنوعی عصبی شبک  چندمتغیرّه، سازشی رگرسیون مدل ،پذیرانعطاف
 دارند  متوسطّی عملکرد سطحی دامن  پاکت مدل و عملکرد

 خاکستری غاز گونة توقفّ هایمکان سازیمدل در زیستیمحیط متغیرّهای نسبی اهمیّت .4 جدول

 متغیرّ نام متغیرّ اهمیّت میزان متغیرّ نام متغیرّ اهمیّت میزان

093/0 دیم کشاورزی هایزمین تا فاصله 006/0  روستایی مناطق تا فاصله 

001/0 098/0 سالانه متوسطّ دمای   شیب 

099/0 002/0 سال فصل ترینگرم دمای میانگین   شهر تا فاصله 

006/0 009/0 سالانه بار  میزان   نهرها تا فاصله 

027/0 008/0 فصلی بار  میزان   جنگل تا فاصله 

009/0 008/0 سال فصل ترینپرباران بار    تالا  تا فاصله 

093/0 097/0 سال فصل ترینبارانکم بار    آبی کشاورزی هایزمین تا فاصله 

003/0 002/0 سال فصل ترینگرم بار    گیاهی پوش  شاخص 

007/0 009/0 رودخانه تا فاصله   گیاهی جامع  

093/0 009/0 دریا سطح از ارتفاع   مرتع تا فاصله 

004/0 003/0 هاجاده تا فاصله   شدهحفاظت مناطق تا فاصله 

  009/0  بیابان و کویری مناطق تا فاصله 

 
 توقفّ هایمکان در خاکستری غاز گونة حضور نقاط پراکندگی و گاهزیست مطلوبیت نقشة .1 شکل
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 خاکستری غاز گونة مطلوب توقفّ هایمکان با شدهحفاظت مناطق پوشی هم میزان .2 شکل

 خاکستری غاز آورجوجه و گذرانتابستان گاهزیست TSS و ROC میزان .5 جدول 

FDA RF SRE MARS ANN CTA GLM GAM GBM مدل 
9 9 777/0 9 9 137/0 133/0 137/0 9 TSS 
9 9 881/0 9 9 166/0 166/0 181/0 9 ROC 

 نهرهاا  تا فاصله و جنگل تا فاصله ها،تالا  تا فاصله متغیرّ آور،جوجه و گذرانتابستان هایگاهزیست سازیمدل در 

 و هاا جااده  از فاصاله  همچون متغیرّهایی همچنین، دارند؛ گاهزیست نوع این در گونه پراکن  در را اهمیّت بیشترین

 ( 8 )جدول هستند کمتری اهمیّت دارای گیاهی جوامع

 غااز  مطلاو   آورجوجاه  و گاذارن تابساتان  هاای گاهزیست عنوانبه ایران مساحت کلّ از %22/7 ها، یافته براساس 

 کاه  دهاد مای  نشاان  نتاایج  همچناین  (؛7 )شاکل  دارد پوشای هم گونه حضور نقاط با و شودمی شناخته خاکستری

 تحات  شاده حفاظات  منااطق  وسایل  باه  گوناه،  ایان  مطلو  آورجوجه و گذارنتابستان هایگاهزیست کلّ از 01/4%

 ( 4 )شکل است گرفته قرار پوش 

 خاکستری غاز آورجوجه و گذرانتابستان گاهزیست سازیمدل در زیستیمحیط متغیرّهای نسبی اهمیّت .6 جدول

 متغیرّ نام متغیرّ اهمیّت میزان متغیرّ نام متغیرّ اهمیّت میزان
007/0 004/0 دیم کشاورزی هایزمین تا فاصله   رودخانه تا فاصله 

006/0 004/0 سالانه متوسطّ دمای   دریا سطح از ارتفاع 

007/0 001/0 سال فصل ترینگرم دمای میانگین   روستا تا فاصله 

099/0 094/0 سالانه بار  میزان   شیب 

009/0 003/0 فصلی بار  میزان   شهر تا فاصله 

003/0 032/0 سال فصل ترینپرباران بار    نهرها تا فاصله 

09/0 084/0 سال فصل ترینبارانکم بار    جنگل تا فاصله 

008/0 142/0 سال فصل ترینگرم بار    تالا  تا فاصله 

009/0 002/0 شدهحفاظت مناطق تا فاصله   آبی کشاورزی هایزمین تا فاصله 

026/0 004/0 بیابان و کویری مناطق تا فاصله   گیاهی پوش  شاخص 

009/0  گیاهی جامع  0 هاجاده تا فاصله 

  002/0  مرتع تا فاصله 
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 آورجوجه و گذرانتابستان هایگاهزیست در خاکستری غاز گونة حضور نقاط پراکندگی و گاهزیست مطلوبیت نقشة .3 شکل

 
 خاکستری غاز مطلوبیت آورجوجه و گذرانتابستان های گاهزیست با شدهحفاظت مناطق پوشی هم میزان .4 شکل

 خاکستری غاز گذرانزمستان گاهزیست
 تماامی  کاه  دهاد مای  نشاان  خاکستری غاز گذرانزمستان گاهزیست سازیمدل از آمدهدستبه ROC و TSS میزان
 عملکارد  از ساطحی  دامنا   پاکت مدل و مطلو  عملکرد دارای یافتهتعمیم افزایشی مدل دارند  بالایی صحتّ هامدل
 نشاان  خاکساتری  غااز  گاذران زمساتان  گااه زیسات  ساازی مدل نتایج ( 3 )جدول است برخوردار متوسطّی نسبتبه
 شاهر  تاا  فاصله بار ، میزان شامل ترتیببه گذرانزمستان گاهزیست انتخا  در مؤثرّ محیطی متغیرّهای که دهد می
 هاای زماین  تاا  فاصاله  گیااهی،  پوشا   شااخص  مانناد  متغیرّهاایی  طرفای  از هستند؛ سال فصل ترینگرم بار  و

 ( 6 )جدول دارند کمتری اهمیّت خاکستری غاز وسیل به گاه زیست انتخا  در هارودخانه تا فاصله و آبی کشاورزی

 خاکستری غاز گذرانزمستان گاهزیست TSS و ROC میزان .7 جدول

FDA RF SRE MARS ANN CTA GLM GAM GBM مدل 
838/0 372/0 436/0 831/0 848/0 833/0 816/0 378/0 814/0 TSS 
636/0 611/0 321/0 683/0 639/0 638/0 633/0 196/0 666/0 ROC 
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 خاکستری غاز گذرانزمستان گاهزیست سازیمدل در زیستیمحیط متغیرّهای نسبی اهمیّت .8 جدول

 متغیرّ نام پارامتر اهمیّت میزان متغیرّ نام متغیرّ اهمیّت میزان
099/0 07/0 دیم کشاورزی هایزمین تا فاصله   دریا سطح از ارتفاع 

012/0 067/0 سالانه متوسطّ دمای   روستا تا فاصله 

914/0 903/0 سال فصل ترینگرم دمای میانگین   شیب 

461/0 282/0 سالانه بار  میزان   شهر تا فاصله 

033/0 094/0 فصلی بار  میزان   نهرها تا فاصله 

293/0 234/0 سال فصل ترینپرباران بار    جنگل تا فاصله 

234/0 973/0 سال فصل ترینبارانکم بار    تالا  تا فاصله 

289/0 097/0 سال فصل ترینگرم بار    آبی کشاورزی هایزمین تا فاصله 

008/0 007/0 رودخانه تا فاصله   گیاهی پوش  شاخص 

962/0 087/0 بیابان و کویری مناطق تا فاصله   گیاهی جامع  

923/0 047/0 هاجاده تا فاصله   مرتع تا فاصله 

  083/0  شدهحفاظت مناطق تا فاصله 

 عناوان باه  ایاران  ساطح  از %32/27 خاکساتری،  غااز  گاذارن زمساتان  هاای گااه زیسات  مطلوبیات  نقشا   براساس 
 آن دهنادة نشاان  نتایج همچنین (؛3 )شکل دارد پوشی هم گونه حضور نقاط با و شودمی شناخته مطلو  های گاه زیست
 ( 8 )شکل گیرندمی دربر شدهحفاظت مناطق را مطالعه مورد گون  مطلو  هایگاهزیست کلّ از %01/23 که است

 
 خاکستری غاز حضور نقاط پراکندگی و گذرانزمستان گاهزیست مطلوبیت نقشة .5 شکل

 
 خاکستری غاز گذرانزمستان گاهزیست مطلوبیت نقشة با شدهحفاظت مناطق پوشی هم میزان .6 شکل
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 بحث
 باا  هاا گوناه  عیا توز و یطا یمح یهاا متغیرّ نیبا   رابطا  درک و شناختیبوم آشیان سطح در هاگونه پراکن  بررسی

 نشاان  واکان   یفعلا  زمان در محیطی اترییتغ به هاگونه چگونه که دهدیم نشان بایومد افزارینرم بست  از استفاده

 آن بیاانگر  خاکساتری  غااز  گون  گاهیزیست هایتیپ سازیمدل در شدهاستفاده هایالگوریتم ارزیابی نتایج هند یم

 طاوری باه  دارد؛ گوناه  ایان  مطلاو   هاای گااه زیسات  بینای پای   در بالایی توانایی بایومد افزارینرم بست  که است

 شارایط  دارای و شاوند  اساتفاده  آیناده  در توانناد مای  که هاییگاهزیست فعلی، زمان در گونه مطلو  هایگاه زیست

 شناساایی  را داشاتند  آلای ایاده  شارایط  گذشته در که هاییگاهزیست همچنین و هستند گونه معرفّی برای مساعدی

 درزمینا   رو  ایان  کاه  دهاد مای  نشاان  بایوماد  افازاری نرم بست  کارگیریبه دربارة شدهانجام مطالعات است  کرده

 ( 2091 همکاران، و 9)لیو دارد بالایی صحتّ و کارایی هاگونه پراکن  سازی مدل

 قارار  باار   و دماا  میازان  و گاهزیست امنیتّ عامل دو تأثیر تحت زمستان فصل در خاکستری غاز گون  پراکن 

 آذربایجاان،  بلوچساتان،  و سیساتان  فاارس،  اساتان  ارومیاه،  دریاچ  ازجمله مناطقی گونه این اساس همین بر دارد 

 آلایاده  شارایط  که را کشور شرقی شمال و شرق مناطق برخی در و خزر دریای جنوبی نواحی همچنین و کردستان

 رفاتن ازباین  باعا   اخیار  هاای ساال  در اقلیمای  تغییارات  کناد  مای  انتخاا   گاذرانی زمساتان  برای دارند، زیستی

 در گذشاته  ساالیان  طای  گوناه  ایان  کاه  طاوری باه  است؛ شده خاکستری غاز مطلو  گذرانزمستان های گاه زیست

   است  داشته حضور کردستان و کرمان جنوبی، خراسان هایاستان از هاییبخ 

 آوریجوجاه  و مثال  تولیاد  و تابساتان  فصال  در مطالعاه  مورد گون  پراکن  سازیمدل از حاصل نتایج براساس 

 فصال  طای  خاکستری غاز پراکن  رو این از است؛ گاهزیست در آبی متغیرّهای حضور و گاهزیست امنیتّ تأثیر تحت

 دلیال باه  مناطق این دارد  قرار آن اطراف هایتالا  و ارومیه دریاچ  ویژهبه آذربایجان استان در عمده طوربه تابستانه

 کشاور  منااطق  دیگار  باه  نسابت  بیشتری اولویت غذایی منابع بودنفراهم و کافی امنیتّ مطلو ، وهواییآ  شرایط

 هاای گااه  زیسات  ساطح  آیناده  در انساانی  اخاتلالات  و اقلیمای  تغییرات که دهدمی نشان آمدهدستبه نتایج دارند 

 غااز  پاراکن   درزمینا   شاده انجاام  مطالعاات  دهند می کاه  محسوسی طوربه را گونه این مطلو  گذرانتابستان

 مطلاو   هاای  گاه زیست سطح در گونه این پراکن  روی را بار  و دما با مرتبط پارامترهای اثرگذاری نیز خاکستری

 ( 9717 همکاران، و اسدیان ؛2093 همکاران، و لی ؛2098 همکاران، و )پولاکوفسکی دهندمی نشان خوبیبه

 باه  رسایدن  بارای  را طولانی مسافت که مهاجر هایگونه برای ویژهبه توقفّ هایمکان درزمین  هاپژوه  امروزه

 ریمسا  امتاداد  در ییهاا مکاان  اها گااه توقّاف  اناد  گرفتاه  قرار توجهّ مورد بسیار کنند،می طی مطلو  هایگاهزیست

 اساتفاده  منااطق  ایان  از مهااجرت  مسایر  ادام  در خود یانرژ ریذخا و بازیابی منظوربه پرندگان که هستند مهاجرت

 یبارا  و رفتاه ازدسات  انارژی  بازیاابی  درراساتای  مهاجرت هنگام ییهاوقفه نیچن داشتن ( 2006 ،2)نیوتن کنندمی

 همکااران،  و 7)گوتیاه  اسات  مهم بسیار هاگاهزیست به ورود از پس مثلدیتول و اقلیمی نامساعد طیشرا در ماندنزنده

 میازان  همچاون  عاواملی  تاأثیر  تحات  مطالعاه،  مورد گون  وسیل به توقفّ هایمکان انتخا  راستا همین در ( 2007

 ساواحل  ازجمله مناطقی شامل کشور سطح در خاکستری غاز توقفّ هایمکان دارد  قرار گاهزیست امنیتّ و بارندگی

 حیصاح  ییشناساا  اسات   شارقی  شامال  ناواحی  همچنین و غربی شمال و غر  از هاییقسمت خزر، دریای جنوبی

 در توقّاف  هاای مکاان  یعملکرد نق  سبببه مناطق این از حفاظت منظوربه کاربردی هایبرنامه ارائ  و هاگاهتوقفّ

                                                                                                                                                                          
1  - Liu 

2  - Newton 

3  - Gauthier 
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 وضاعیتّ  پایاداری  ،منااظر  اناداز چشم حفظ ،غذایی منابع بودندردسترس به توجهّ با مهاجر هایگونه یازهاین نیتأم

 یریا درگ کااه   همچناین  و ریا م و مارگ  به منجر خطرات کاه  و هامکان این در مهاجر هایگونه یکیولوژیزیف

 مهام  اریبسا  ی(،کشااورز  ییغاذا  ماوادّ  به هاآن یوابستگ و غازها جمعیتّ گستر ) کشاورزان و مهاجر یغازها نیب

    (2003 همکاران، و 9)مهلمان است

 دربرابار  زیساتی  تناوعّ  از حفاظات  ابزارهاای  ماؤثرّترین  و ترینمهم از یکی همواره جهان در شدهحفاظت مناطق 

 مادیریت  درساتی باه  اگار  مناطق این ( 2009 همکاران، و 2)برونر هستند طبیعی هایاکوسیستم در اقلیمی تغییرات

 هاا گوناه  انقاراض  نار   کااه   و هاا سرزمین از استفاده منفی اثرات کاه  یا توقفّ درراستای بالایی راندمان شوند،

 آرامای باه  را هاا گوناه  پاراکن   دامن  اقلیمی، تغییرات که دهدمی نشان مطالعات ( 2099 همکاران، و 7)ایکلند دارند

 رو ایان  از (؛2092 همکااران،  و 4)برومار  شاود مای  فعلای  شادة حفاظت مناطق کارایی کاه  باع  و دهدمی تغییر

 براسااس  اسات   گریزناپاذیر  و ضاروری  اماری  زیساتی  تناوعّ  از حفاظت منظوربه جدید شدةحفاظت مناطق انتخا 

 همچناین  ندارند؛ قرار شدهحفاظت مناطق از کدامهیچ در جهان دارانمهره از گونه 9400حداقل شده،انجام مطالعات

 عادم  ( 2006 همکااران،  و 3)هاانتلی  دارناد  حفااظتی  هاای شبکه با اندکی پوشی هم اروپا بومی هایگونه از بسیاری

 و هاا گوناه  حساّسایت  افازای   و اقلایم  تغییار  اثارات  تشدید باع  شدهحفاظت مناطق با هاگونه پراکن  هماهنگی

 طاور باه  ( 2099 همکااران،  و 8)ارجاو  شاود می ها گونه روی شدهحفاظت مناطق مفید اثرات کاه  باع  همچنین

 درون خاکساتری  غااز  گونا   مطلاو   هاای گااه زیست کلّ سطح از %13/93 شدکه مشخصّ رو پی  نوشتار در کلیّ

 از خاار   گوناه  این مطلو  های گاهزیست از بزرگی بخ  وجود دهندةنشان امر این دارند  قرار شدهحفاظت مناطق

 منااطق  مرزبنادی  در نظار  تجدیاد  ضارورت  حاضار،  مطالعا   از حاصال  نتاایج  بناابراین  اسات؛  شدهحفاظت مناطق

 دهد می نشان ایران سطح در گذشته از بی  آینده در را شده حفاظت

 گیرینتیجه
 ایان  پاراکن   بار  محیطای  متغیرّهاای  تأثیر چگونگی و خاکستری غاز گون  پراکن  بررسی هدف با حاضر پژوه 

 دگاهیا د بایوماد  افازاری نارم  بست  از استفاده پذیرفت  صورت بایومد افزارینرم بست  از استفاده با ایران سطح در گونه

 چگاونگی  و توقّاف  هاای مکاان  انتخا  نحوة ی،طولان هایمسافت در مهاجرت یچگونگ درمورد ییایپو فردمنحصربه

 پاراکن   نحاوة  بار  ماؤثرّ  پارامترهای تعیین سازد می روشن را گذرانتابستان و گذرانزمستان هایگاهزیست انتخا 

 بینای پای   و محیطای زیسات  کااربردی  هاای برنامه ارائ  در مؤثرّ نق  دلیلبه شناختیبوم آشیان سطح در هاگونه

 بار  ماؤثرّ  عوامال  بررسای  رو این از رود؛می شماربه حفاظت شناسیبوم در مهم مسائل از یکی ها،گونه آیندة وضعیتّ

 در گاام  تارین مهام  گوناه،  ایان  گاهیزیست بالقوةّ مناطق شناخت و ارزیابی همچنین و خاکستری غاز گون  پراکن 

   است  ایران سطح در مهاجر ایگونه عنوانبه خاکستری غاز پویای جمعیتّ از حفاظت

 ؛کناد یم فراهم خاکستری غاز گون  مهاجرت مسیر در توقفّ مهمّ یهامکان درمورد ن یب نیلاوّ رو پی  نوشتار 

 هاای گااه زیسات  انتخاا   یبرا یطیمح مختلف یپارامترها اهمیّت ینیب یپ و ییشناسا یبرا مطالعه این همچنین

 نیا ا کناد  یم یفمعرّ رفتار یشناسبوم در را یدیجد رو  ،مهاجر هایگونه وسیل به توقفّ هایمکان ویژهبه مطلو 

                                                                                                                                                                          
1  - Mehlman 

2  - Bruner 

3  - Eklund 

4  - Brommer 

5  - Huntley 

6  - Araújo 
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 هاای مکاان  انتخاا   درزمین  کافی تخصصّ داشتن  است مهماریبس ی،اقتصاد لحاظاز و حفاظت ازنظر خصوصبه امر

 ماؤثرّ  حفاظات  یزیا ربرناماه  یبرا و هاآن گاهزیست و مهاجر هایگونه بین روابط درک یبرا زمان و فضا راه از توقفّ

   است 

 منابع
 جغرافیاایی  توزیاع  بر ارتفاع و گیاهی پوش  اقلیمی، عوامل نق  ( 9717) برهان ریاضی، منصور؛ آبادیان،علی مهدی؛ اسدیان،

 38-83 (,9) 2 ،طبیعی منابع از برداری بهره و حفاظت سرخس  شهرستان پرندگان هایگونه غنای
 در مصاری  کارکس  ایتغذیاه  گااه زیسات  مطلوبیات  از چندمقیاسای  سازیمدل ( 9718) رضا زاده،حسنعلی نادر؛ ،زادهحبیب

  97-9 (،7) 8 کاربردی، شناسیبوم ارسباران  شدةحفاظت منطق 

 و یملّا  هماای   دومین  ایران در زیستی تنوعّ تهدیدات و وضعیتّ ارزیابی ( 9717) لیرضاع جنگی، نوری لیحه؛م جنگی، نوری
  همدان ایران، زیست طمحی هایپژوه  صیتخصّ
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