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 راهنمای تدوین مقالات

 . نکات قابل توجهّ نویسندگان پیش از نگارش مقاله1

 دقتّ مطالعه فرمایید.ج در اطلّاعات نشریه را به. اصول اخلاقی مندر1-1

 یااب افزار مشاابهت نرم . تمامی مقالات ارسالی به نشریة جغرافیا و پایداری محیط، پیش از ورود به فرایند داوری با1-2

 بررسی خواهند شد.

ه فایل اصلی مقاله در قسامت  همرامجلهّ را تنظیم و به تعارض منافع و تعهد نامه. لازم است نویسندگان محترم فرم 1-3

 های پیوست بارگذاری فرمایند. برای شروع فرایندهای ارزیابی مقاله این فرم الزامی است.فایل

بودن، تنها موضوعات مربوط باه  دلیل تخصصّیاندارهای بخش اطلّاعات نشریه )در وبگاه( و به. با توجهّ به قلمرو و چشم1-4

 شود.لنامه پذیرفته میپایداری فضای جغرافیایی برای فص

 طور دقیق نوشته شود و نویسندة مسئول، هدایت اصلی نگارش مقاله را برعهده بگیرد.. نام و مشخصّات نگارندگان به1-5

اناد،   ها یا نهادهای خاصیّ استفاده کرده. اگر نویسنده یا نویسندگان در تهیةّ مقاله از منابع مالی، فکری و اداری سازمان1-6

 ها اشاره کنند.گیری( به میزان کمک آنپاسگزاری )پس از نتیجهدر بخش س

صورت ذیل است، خواهشمند است به آن توجه فرمایید: با توجهّ به ضرورت مشارکت نویسنده/ . سیاست مالی نشریه به1-7

 ی چاا ، مبلا   سازی، چاا  و انتشاار نشاریه، پاس از تأییاد هار مقالاه بارا         های آماده نویسندگان محترم در تأمین هزینه

هازار  بیسات  ازای هر صفحه اضافه بر آن نیاز، مبلا   ( دریافت خواهد شد و بهصفحه 15سقف  تا) هزار تومان دویست

% هزینه داوری دریافت خواهد 50ای پس از فرایند داوری، بازپس گرفته شود، معادل شود. چنانچه مقالهدریافت می تومان

باااااا شناساااااه واریاااااز    0733030205474001شاااااد. هزیناااااه یادشاااااده باااااه حساااااا  شاااااماره      

نزد بانک مرکازی   IR 820100004001073303030547و شماره شبا  380073356118000000000000000003

مجلةّ جغرافیا و پایداری محیط واریز شود. بدیهی اسات   -نام درآمدهای اختصاصی دانشگاه رازی جمهوری اسلامی ایران به

 رایند چا  کنار گذاشته خواهد شد.درصورت واریزنکردن وجه، مقاله از ف

تار  کند؛ لذا خواهشمند است پایش . نشریه جغرافیا و پایداری محیط آمادگی خود را برای چا  سه نوع مقاله اعلام می1-8

 بندی مقاله را براساس آن تنظیم کنید.نوع مقالة خود را تعیین کنید تا بتوانید عنوان

 پذیر است.( امکانhttp://ges.razi.ac.irصلنامه ). پذیرش مقاله تنها ازطریق سایت ف1-9

شدن نتیجة داوری،  ای را در مرحلة داوریِ این نشریه داشته باشند، تا زمان روشن. چنانچه نویسنده/ نویسندگان، مقاله1-10

 زمان مقالات دیگر معذور خواهد بود.مجلهّ از پذیرش هم

مقاالات    شده باید حاصل کار پژوهشی و علمی باشد و نباید در هیچ نشریه داخلی یا خارجی یا مجموعه. مقاله ارسال1-11

اناد،  رود نویسندگان محترم تا هنگامی که جوا  پذیرش یا رد از نشریه دریافت نکارده خارجی چا  شده باشد و انتظار می

 سی ارسال نکنند.مقاله خود را به نشریة دیگری برای چا  یا برر

. زبان رسمی نشریه فارسی است؛ باوجود این، پیوست چکیدة مبسوط انگلیسی بارای هماة مقاالات ضاروری اسات؛      1-12

ازسوی دیگر، چا  مقالات به زبان انگلیسی نیز قابل بررسی است؛ ولی ازآنجاکه ممکن است فرایند داوری و چا  ایان ناوع   

 شود پیش از ارسال، با سردبیر نشریه مشورت فرمایید.یمقالات خیلی طولانی باشد، پیشنهاد م

هاا باا دقاّت کاافی انتخاا  شاده باشاد؛ همچناین         . مقاله باید سلیس، روان و ازنظر دستور زبان صحیح باشد و واژه1-13

 .بندی متن مقاله و تمامی قواعد ادبی )آیین نگارش فارسی( و ویراستاری ادبی و علمی باید رعایت گردد پاراگراف

 ها، منابع و چکیده لاتین، با رعایت استاندارهای مجلهّ باید حداکثر ازها، نقشه ها، جدول . حجم مقاله شامل متن، شکل1-14

 بیشتر نشود. صفحه 15

مسئولیت استاد  نامه و رساله دانشجویان با نام استاد راهنما، مشاور/ مشاوران و دانشجو و با . مقالات برگرفته از پایان1-15

 پنج
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 شود. منتشر می اهنمار

 لحاظ علمی و حقوقی برعهده نویسنده یا نویسندگان است. . مسئولیت صحتّ و سقم مقاله، به1-16

تاراز و   المللای، بناا را بار داوری هام    . مجلةّ جغرافیا و پایداری محیط، در راستای همگامی با استانداردهای نشار باین  1-17

را  (Double Blind Peer Review) ناشناسداوری دوسو  این نشریه رویهدسترسی آزاد گذاشته است. در همین راستا 

 برگزیده است.

 . نکات قابل توجهّ نویسندگان برای نگارش مقاله2

 . ساختار مقاله2-1
 .اند از: مقالات پژوهشی، مقالات مروری و مقالات کوتااه سه نوع عمدة مقالات عبارتکند. ساختار مقاله را نوع آن تعیین می

کلماه   2500هاای کوتااه   و مقاله 25000های مروری ، مقاله5000های پژوهشی مقالهتعداد کلمات این نشریه حداکثر  در

ماورد اسات. ازنظار تعاداد      5و  50، 30ترتیب حداقل درنظر گرفته شده است. تعداد منابعی که برای هر مقاله لازم است به

 شود. جدول یا شکل را شامل می 3رند و آن نیز درمجموع ها تنها مقالات کوتاه محدودیت داها و شکلجدول

ها براسااس ناوع مقالاه فار      شوند، ولی متن آنها، متن اصلی و منابع تشکیل میها از چکیده، کلیدواژههمة مقالهساختار 

مقالات ولی متن اصلی گیری باشند، ها، نتایج، بحث و نتیجههای پژوهشی باید دارای مقدمّه، مواد و روشمقالهکند. متن  می

خوبی و گیری، بهبندی بحث و نتیجهها طرح مسئله، عنوانمروری ساختار مشخصّی ندارند؛ با وجود این، لازم است که در آن

هاا، نتاایج و بحاث    های عادیّ مانند مقدمّه، ماواد و روش بخشمتن مقالات کوتاه نیز دارای با روالی مشخصّ صورت گیرد. 

صورت منظمّ و پیوسته در قالاب نتاایج و بحاث صاورت     ها طرح مسئله شود و توصیف مشاهدات بهدر آن نیستند، ولی باید

 گیرد.

های مقاله باید از پیوستگی و انسجام برخوردار باشند. ایان  ها و حتیّ عنواندر نوشتار باید توجهّ داشت که جملات، پاراگراف

شیوة طرح مسئله در مقدمّه بسیار مهم اسات، لازم اسات نویسانده باا     ود. ویژه در مقدمّه و بحث مقاله باید رعایت شامر به

سلیقة خود و با تکیه بر پیشینه و مبانی نظری پژوهش، خواننده را مجا  به ضرورت و نوآوری پاژوهش خاویش نمایاد. در    

های آماری و تفسیرهای  یلبحث مقاله با استفاده از همین مبانی و پیشینه، مشاهدات مکملّ، تجربیات دیگران، تجزیه و تحل

هاای  تواند به محیطمنطقی به روایی و پایایی پژوهش بپردازد و در صورت امکان نشان دهد که پژوهش وی تا چه اندازه می

 .تواند کارایی داشته باشددیگر تعمیم داده شود و در کدام نواحی می

ها در بحث یا نتایج پژوهش پرهیاز شاود و   هش یا آزمون آناز نگارش هر نوع فرضیة پژونامه های مستخرج از پایاندر مقاله

 سعی بر آن باشد تا در سرتاسر مقاله، اهداف پژوهش دنبال شود.

‌های مقالات. سبک نگارش هریک از عنوان2-2

کناد در  ای و به منظور خاصی تشکیل می شاود کاه نویسانده بایاد ساعی     به طور کلی متن هر یک عناوین از مفاهیم ویژه

منظاور پرکاردن    نویسای باه   سر مقاله از خلط مطالب بپرهیزد، در هر جزء مطالب مربوط به آن را بیان کند و از حاشیهسرتا

 مطالب دوری کند. 

 . چکیده 2-2-1

 چینی پرهیز شود.طور عمده مشتمل بر موضوع پژوهش، روش و نتایج است و باید در آن از مقدمّهچکیده به

 ها. کلیدواژه2-2-2

خواهاد باا جساتجوی    ها حاوی سه تا پنج واژة مهمّ مرتبط با متغیرّهای پژوهش یا موضوع است کاه نگارناده مای   هکلیدواژ

 اش نمایش داده شود. پژوهشگران دیگر در اینترنت، به کمک این واژگان مقاله

 . مقدمّه2-2-3

شود تاا درنهایات بتواناد موضاوع و     بیان می ای منسجم، یکپارچه و پیوستهگونهدر مقدمّه، مبانی نظری همراه با پیشینه به

 شش



مسئلة مورد نظر پژوهش و آنچه در بوتة ابهام است را مشخصّ کند. هدف نویسنده در نگارش این بخاش از مقالاه چیانش    

 هم نیست؛ بلکه هدف روایت یک جریان و بیان خلأ موجود است.طور مجزاّ و نامربوط بهها بهقولپشت سرهم نقل

 هاروش . مواد و2-2-4

تفصیل توضیح دهد که چگوناه  نویسنده در روش پژوهش باید از بیان کلیّات و تعاریف مربوط به روش پژوهش بپرهیزد و به

مقدمّاه بیاان شاد( را    در آوری و تجزیه و تحلیل کرده است تا هدف یا اهداف پژوهش )یا حلّ خلأ علمی که ها را جمعداده

هاا را انجاام   ای درصورت نیاز بتواند مرحله به مرحلاه آن قدری دقیق باشد که هر خوانندهبرآورد کند. این توضیحات باید به

تواند در این بند معرفّی شود، ولی  ای برسد که نگارنده به آن رسیده است. منطقة مورد مطالعه نیز میداده و به همان نتیجه

باز کند  «معرفّی منطقة مورد بررسی»نام قلی بهتواند درصورت ضرورت برای توضیحات تفصیلی، عنوان مستنویسنده می

 ها است، قرار دهد.طور معمول پیش از مواد و روش و این عنوان را در محلّ مناسب که به

 . نتایج2-2-5

در بخش نتایج، تنها باید مواردی بیان شود که دربارة اهداف پژوهش است. از بیان روش پژوهش یا پیشینه یا هر موضاوعی  

طاور مانظم    هاا را باه  کند پرهیز شود. اگر نتایج پژوهش خیلی گساترده هساتند، آن  اننده را از موضوع دور میکه ذهن خو

ها و نمودارهاای مناساب   ها توضیح دهید. در توضیحات خود از جدولهای مناسب، دربارة آنبندی کرده و ذیل عنوان طبقه

 نید. استفاده کنید و نتایج آماری را به زبان جغرافیا ترجمه ک

 . بحث2-2-6

طور معمول در معرض خطار اسات. در ایان    گیر، بهبودن آن و نیاز به تفکرّی عمیق و شاید وقتدلیل سنگینبحث مقاله به

هاای  وتحلیال ها و تجربیات گذشتگان و همچنین تجزیهبخش، به استناد مشاهدات بیشتر، مبانی نظری علم، سابقة پژوهش

کنید مناسب است و باید نشان داده شود که نتایج پژوهش تا چه حد باه واقعیّات    ده فکر میآماری یا هر تحلیلی که نویسن

اند. در متن مقاله نوشتن این مطلب که با پژوهش دیگری همسویی دارد یا نادارد، مناساب نیسات و ایان مسائله را      نزدیک

های متعددّ نشان دهاد کاه   د با مقایسة پژوهشعبارتی، نویسنده باید بکوشتحلیل نویسنده باید نشان دهد نه ادعّای وی؛ به

 وی با دیگران در کجاست و به چه دلیل رخ داده است. های بین پژوهشها و همگراییواگرایی

 گیری. نتیجه2-2-7

گیری است. این مبحث چکیده یا تکرار نتایج پژوهش نیست؛ بلکه نویسنده در این بخش باه  بخش پایانی متن مقاله، نتیجه

عبارتی، اکنون نتایج پژوهش نویسانده  کند؛ بهصورت کلیّ صادر میبحثی که انجام داده است، حکم قطعی خود را به استناد

گیری بهترین مبحثی است  اند و برد اثرگذاری و کاربرد آن مشخصّ شده است و نتیجهنام بحث گذشتهای بهاز صافی ارزیابی

ای کاه  مده و میزان اثرگذاری آن را گزارش کند. اگر نویسنده براسااس تجرباه  آدستیابد تا نتیجة بهکه نویسنده فرصت می

پذیری آن را گسترش دهد  شیوة خاصیّ ارتقا داده و حجم تعمیمتواند پژوهش خود را بهدست آورده است احساس کند می به

 گیری ارائه دهد. خود را در نتیجه تواند پیشنهادهای ای را بهبود بخشد، میهای جدیدی دست یابد یا حلّ مسئلهیا به مدل

 . سپاسگزاری2-2-8

اناد، یاا قصاد تشاکرّ و      چنانچه نویسنده یا نویسندگان در تهیةّ مقاله از منابع مالی سازمان یا نهادهای خاصیّ استفاده کرده

 به این مطلب اشاره کنند.اند، باید در بخش سپاسگزاری  ها یاری گرفتهقدردانی از کسانی را دارند که در نگارش مقاله از آن

 . منابع پایانی2-2-9

 APAاختصاار   شناسای آمریکاا کاه باه    سبک انجمن روان، نشریة جغرافیا و پایداری محیط برای استناددهی یا شیوة ارجاع

(American Psychological Association) از میتوانید را نامهشیوه فایلمنزلة معیار انتخا  کرده است را به شودگفته می 

شاود و اگار نقال قاول     در متن ابتدا نام مؤلف یا مؤلفّان و سپس سال انتشاار آورده مای  در این شیوه، . کنید دریافت اینجا

شود. ارجاع، بسته به لحن بیان نویسنده ممکن است در شروع یاا پایاان   مستقیم باشد، شمارة صفحه نیز پس از آن قید می

 هفت



 جمله یا متن آورده شود.

اهداف این نشریه، منابع مورد استفاده در ماتن مقالاه در دو مجموعاة فارسای و انگلیسای در آخار مقالاه آدرس داده        برای 

شوند: در مجموعه اول منابع فارسی به همان زیان فارسی آورده می شود و در مجموعة دوم منابع فارسی برای اساتفاده   می

 شود.( آورده میIn Persianعبارت )انگلیسی زبان ها ترجمه می شود و در آخر آنها نیز 

خواهشمند است برای ترجمة منابع فارسی، به چکیدة انگلیسی مقاله، صفحة عنوان انگلیسی کتاا ، صافحه عناوان     نکته:

 دهد.پاسخ مناسبی به شما نمی ”Google Translate“نامه و... مراجعه کنید یا از مترجم کمک بگیرید. برنامة انگلیسی پایان

 . چکیدة مبسوط2-2-10

کلمه به انتهای مقاله اضاافه شاود. ایان چکیاده، بایاد       1000و حداکثر  700چکیدة مبسوط انگلیسی و فارسی در حداقل 

 گیری و درنهایت واژگان کلیدی باشد.ها، نتایج و بحث، نتیجهای از مقدمّه، مواد و روشخلاصه
“Introduction, Materials and Methods, Results and Discussion, Conclusion, Keywords” 

 . شکل ظاهری مقاله2-3

متر از چپ و  و با رعایت حاشیة سه سانتی A4(، در کاغذ 2007یا  2003) Wordچینی مقاله باید در برنامة  حروف. 2-3-1

 ( باشد. singleمتر )متر از پایین باشد و فاصلة میان سطرها یک سانتیمتر از بالا و دو سانتیراست، چهار سانتی

نوشته شود. متن  Times New Roman 11و متن لاتین با قلم  B Nazanin 13است متن فارسی مقاله با قلم . لازم 2-3-2

و  B Titr 14متر تورفتگی از هر طرف نوشته شود. عنوان اصلی مقاله با قلام  و دو سانتی B Nazanin 10 Boldچکیده با قلم 

 B Nazanin 10 Boldها و نمودارهاا باا قلام    ها، شکلتنظیم شوند. عنوان جدول B Nazanin 14 Boldها با قلم سایر عنوان

 Times New Roman 10های لاتین باا قلام   و زیرنویس B Nazanin 10های فارسی با قلم ها و زیرنویسباشد؛ متن جدول

نوشاته شاوند؛    Times New Roman 11 و مناابع لاتاین باا قلام     B Nazanin 12نوشته شوند. منابع پایانی فارسی با قلام  

 ها فارسی باشند.  همچنین لازم است اعداد داخل جدول

 . اعداد در متن فارسی باید به فارسی و در متن لاتین به انگلیسی نوشته شوند.2-3-3

 ارائه شود.صورت زیرنویس . معادل فارسی اصطلاحات انگلیسی در متن نوشته و انگلیسی آن را در اولّین ارجاع به2-3-4

مانع است؛ اماّ باید معادل فارسی و انگلیسای کامال آن در   در متن مقاله بی. استفاده از اختصارات انگلیسی و فارسی 2-3-5

 صورت زیرنویس نوشته شود.باری که در متن آمده است، بهاولّین

 هاها و جدول. شکل2-4

 کات زیر الزامی است:، رعایت نها و تصاویرها، شکل ها، منحنیدر تنظیم جدول

ویاژه  ها سعی شود همة اصول کارتوگرافی رعایت شود. مختصاّت، مقیاس، راهنما، جهت نقشه و باه . در ترسیم نقشه2-4-1

شدن نقشه، از وضوح ای که حتیّ پس از کوچکگونهصورت خوانا در آن درج شوند، بهعناوین عوارض مهم متن نقشه باید به

 ها کاسته نشود. آن

( و dpi 300صورت رنگی یا سیاه و سفید و با کیفیت مناسب و مطلو  تهیهّ شاده )رزولوشان   ها باید به . متن شکل2-4-2

 ها در پایین آورده شود.شماره و عنوان آن

هایی کاه از مناابع دیگار     ها یا شکل ها خوانا و دارای مقیاس باشند. ذکر مأخذ عکسها باید واضح، مطالب آن . عکس2-4-3

 اند الزامی است. باس شدهاقت

شادن  ای انتخا  شوند که پاس از کوچاک   گونه ها و نمودارها بهویژه در مورد راهنما و متن نقشه. قلم و اندازة آن به2-4-4

 مقیاس شکل، برای چا  نیز خوانا باشند.

ترسایم نمودارهاای چندبدعادی    طور ساده ترسیم شوند، راهنمای عددی نمودارها باید فارسی باشد و از . نمودارها به2-4-5

 خودداری شود.

هاای مقالاه بایاد باه فارسای باشاند.        ها و سایر قسمت ها، شکل ها در جدول ها، اعداد، واحدها و مقیاس. همة عنوان2-4-6

 هشت



 شده نیز براساس سیستم متریک ذکر شوند.واحدهای استفاده

ها امکان ویارایش را از ویراساتار سالب    ای مستقیم روی شکلهها یا نوشتهها، معادلات، مرجع. ارائة تصویری جدول2-4-7

 شده در متن آورده شوند.صورت تایپرو لازم است این موارد بهکند؛ ازاین می

 . شیوة ارجاع به منابع2-5

مناابع  اناد )ناه   . منابع مورد استفاده نباید از سی منبع کمتر باشد. ترجیجاً به منابعی که در ده سال اخیر چا  شده2-5-1

 تر( ارجاع داده شود. قدیمی

اهمیّّات  . تنها منابعی باید در پایان مقاله ذکر شوند که در متن نیز استفاده شده باشند و از ذکر مناابع مشاابه و کام   2-5-2

 خودداری شود.

هاا  نگلیسای آن متنی، نام نویسندگان انگلیسی به فارسی نوشته شوند و در اولّین ارجاع، معاادل ا . در ارجاعات درون2-5-3

 زیرنویس شود.

صورت مقاله، کتا ، مرجع اینترنتی و... )براساس دنبال آن منابع خارجی، به. در پایان مقاله، نخست منابع فارسی و به2-5-4

)گاان(   متفااوت انتشاار، نگارناده     های با ساال  رسی یا انگلیسی تنظیم شوند. منبعترتیب حروف الفبای فا های زیر(، به نمونه

و غیره پس  ”c“و  ”a” ،“b“و ... یا «  »، « »، «الف»ترتیب صعودی سال انتشار و مربوط به یک سال با افزودن حروف  به

 از سال انتشار آورده شوند.

 . آدرس هر منبعی که در متن آورده شده است باید در آخر مقاله نیز بیاید. 2-5-5

 ن ترتیب باشد:ارجاع به منابع در داخل متن باید به ای. نحوة 2-5-6

 (22: 1387خانوادگی نویسنده، سال انتشار: شمارة صفحه؛ مانند )علیجانی،  نام های مستقیم:قولکتاب و نقل -

(؛  : تعاداد  1384خانوادگی نویسنده)گان(، سال انتشار؛ الف: تعاداد نویساندگان یاک نفار باشاد )علیجاانی،        نام مقاله: -

(؛ ج: تعداد نویسندگان بایش از دو نفار باشاد: )علیجاانی و همکااران،      1384کاویانی، نویسندگان دو نفر باشد: )علیجانی و 

1384.) 

 و مانند مثال های زیر باشد: APAنامة شیوة نگارش مشخصّات منابع، در انتهای مقاله باید بر اساس شیوه. 2-5-7

 نوع منبع:

 کتاب

الگوی 

 کلیّ

نام خانوادگی نویسندة دوم، نام نویسندة دوم و نام نام خانوادگی نویسندة اولّ، نام نویسندة اولّ؛ 

 .نویسی(صورت کج)به عنوان کتا خانوادگی نویسندة چندم، نام نویسندة چندم )سال انتشار(. 

 محل انتشار: ناشر.

مثال 

 فارسی
 . تهران: سمت.ژئومورفولوژی مناطق شهری(. 1386روستایی، شهرام و جباری، ایرج )

مثال 

 انگلیسی

Briggs, D., Smithson, P., Addison, K. & Atkinson, K. (1997). 

Fundamentals of the physical environmental. London: Routledge. 

 نوع منبع:

 شده کتاب ترجمه

الگوی 

 کلی

. متارجم: ناام و ناام    نویسای( صورت کاج  نام کتا  )بهنام خانوادگی، نام )تاریخ انتشار ترجمه(. 

 م. محل انتشار ترجمه: ناشر.خانوادگی مترج

مثال 

 فارسی
 . مترجم: حسن ذوالفقاری. کرمانشاه: دانشگاه رازی.هیدروکلیماتولوژی(. 1390شلتن، مارلین )

 نوع منبع:

 مقالات مجلاتّ

الگوی 

 کلیّ

نام خانوادگی نویسندة اولّ، نام نویسندة اولّ؛ نام خانوادگی نویسندة دومّ، نام نویسندة دومّ و نام 

صاورت  نام مجلهّ )باه خانوادگی نویسندة چندم، نام نویسندة چندم )سال انتشار(. عنوان مقاله. 
صفحة پایان مقالاه.  -)شماره(، صفحة آغاز مقالهنویسی( صورت کجنویسی(، سال یا دوره )بهکج

 )درصورت دارابودن( DOIشناسة رقومی مقاله یا 

مثال 

 فارسی

ارزیااابی اثاار تغییاار اقلاایم باار (. 1396ا... )اوجاای، روح ذوالفقاااری، حساان؛ رحیماای، حمیااد؛

 .20-1(، 22) 7، جغرافیا و پایداری محیطروزهای گرمایشی و سرمایشی ایران.  درجه

 نه



مثال 

 انگلیسی

Lee, J. A., Gill, T. E., Mulligan, K. R., Dominguez Acosta, M., & 

Perez, A. E. (2009). Land use/land cover and point sources of the 15 

December 2003 dust storm in southwestern North America. 

Geomorphology, 105 (1–2), 18–27. https://doi.org/10.1016/j. 

geomorph.2007.12.016 

 نوع منبع:

 نامه و رسالهپایان

الگوی 

 کلیّ

صاورت   ناماه/ رسااله )باه    یاان عناوان پا نام خانوادگی نویسنده، ناام نویسانده )تااریخ انتشاار(.     
 نامة مقطع رشته، نام دانشگاه. . پایاننویسی( کج

مثال 

 فارسی

بنادی سایل   جهات پهناه   LFHاصلاح و واسنجی شاخص (. 1392احمدی ملاوردی، مجید )
 ارشد ژئومورفولوژی، دانشگاه رازی.نامة کارشناسی. پایانسورودخانة قره

 نوع منبع:

 مقالات مجموعه

الگوی 

 یکلّ

ناام مجموعاه   نام خانوادگی نویسنده، نام نویسنده )تاریخ انتشار(. نام مقالاه. در: ناام ویراساتار،    
 )صص شماره صفحات(. محلّ انتشار: ناشر.نویسی(، صورت کج )به

مثال 

 فارسی

(. اصول مدیریت بحران در حوادث غیر مترقبّاه و بلایاای طبیعای. در:    1377زاده، رضا )شریف

)صص.  های حیاتی، مقالات اولّین همایش ملیّ مهندسی زلزله شریانمجموعه، محمود حسینی

 شناسی و مهندسی زلزله. المللی زلزله(. تهران: مؤسسّة بین343-349

 نوع منبع:

کتاب منتشرشده 

ها یا  در سازمان

 نهادها

الگوی 

 کلیّ
 حلّ انتشار: ناشر.. منویسی(صورت کج)به عنوان کتا نام سازمان یا نهاد )سال انتشار(. 

مثال 

 فارسی
 . شیراز: استانداری فارس.آخرین تقسیمات کشوری شهرستان شیراز(. 1395شهرداری شیراز )

 نوع منبع:

 وبگاه اینترنتی

الگوی 

 کلیّ

عنوان مطلب مورد استفاده نام خانوادگی نویسنده، نام نویسنده )درصورت وجود تاریخ انتشار(. 
 گرفته از: آدرس اینترنتی.. برنویسی( صورت کج)به

مثال 

 فارسی

گزارش وضعیتّ خشکسالی هواشناسی کشور (. 1396مرکز ملیّ خشکسالی و مدیریت بحران )
 http://ndc.irimo.ir/far/index.phpبرگرفته از:  .1395-96سال زراعی 

 استفاده کنید. APAنامة درصورت استفاده از سایر منابع اطلّاعاتی از شیوه
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  سردبير گفتار
هماهناگ و همگاام باا     (1398میلادی )اواخر پاییز ساال   2019در اواخر سال « 19کووید »با شیوع بیماری 

دانان نیاز  های علمی ازسوی جامعة جغرافیهای مختلف علمی، اظهار نظرها و تحلیلدیگر متخصّصین از حوزه
جغرافیاا و   و نشاریة شدن بحران، وزارت علوم از پژوهشگران کمک عملای درخواسات نماود    با جدّیآغاز شد. 

طلبیاد و باه دولات     ان برای مدیریت این بحاران یااری  دانپایداری محیط نیز به احترام این دعوت، از جغرافی
شاود؛ ولای ایان     هاا همگاام  تواند در مدیریت علمی بحاران باا آن  خاطرنشان کرد که این مجموعه چگونه می

هاا را از جامعاه گرفات. نشاریة     فرصات  ،نشادن آن قی دولت نیاز داشت که محقّارادة جدّ همکاری به پشتوانة
باار از جامعاة   رافیاا در هار مقطعای از بحاران، ایان     هاای جغ جغرافیا و پایداری محیط با اعتقاد باه توانمنادی  

 ت تبدیل کنند. شعارهای خود را به واقعیّآورد تا عمل میگونة دیگری دعوت بهجغرافیایی کشور به
وسایلة انتشاار   اپایداری فضای جغرافیایی کشور باه ایم و نروس کرونا قرار گرفتهاکنون که در متن انتشار وی

ویاژه  طبیعی )اقلیمی، ژئومورفولوژی و اکولوژیاک ( و باه   ه به شرایط خاصّتوجّبا شود، این ویروس تشدید می
ه باا  تار در راه باشاد کا   فرهنگی( کشورمان ممکن است شرایط بحرانای  و ی، اقتصادیانسانی )سیاسی، اجتماع

حاوادث  دربرابار  قیاد و شارط   کم خود را بای بینی آن بتوانیم با کمترین آسیب از آن عبور کنیم و دستپیش
ز وع اسات کاه در خیلای ا   فا  افتاده و چه چیازی در شارف وقا   . باید دانست چه چیزی اتّتسلیم نکنیمآینده 

گاذارد  علال جعرافیاایی    چندان محکم، تعداد مبتلایان رو به کاهش می، باوجود اقدامات نهرشدکشورهای کم
  تصامیمات سیاسای و اقتصاادی    منطقه و شهرهای کشور خودمان چیستنوسانات تعداد مبتلایان در جهان، 
 کند  چه نقشی در این رویدادها ایفا می

دانان مااهر کشاورمان کاه    ها در دستان توانمند جغرافیکه پاسخ آن دنستهایی هترین پرسشها سادهاین
 داخلی کشور مانند نشریةاخیر نشریات  ، قرار دارد و شگفتا بررسی شمارةاندها را برای اثبات خود کوشیدهسال
ی اختصاص یافته و حتّا  «19کوید »مقالات آن به  یشتردهد که بالمللی علوم و مدیریت محیطی نشان میبین

شده بررسی  به شیوة کاملاً جغرافیایی ،یزدست آمده نانی این بیماری و الگوهایی که بهپراکندگی فضایی و مک
هاای   دادن عملی توانمنادی ن فرصت را غنیمت شمرده و با نشاندانان ایرود جغرافی، امید میحالاست. در هر

بودن ها با شعار کاربردیسنگینی که سال بار مسئولیت مدیریت مخاطرات محیطی از زیر خود در مشارکت در
جغرافیا  بیرون بیایند. در این راستا نشریةافتخار ، سربلند و بااندابر نسل جوان جغرافیا ایجاد کردهبرجغرافیا در

  دارد.نوع مقالات اعلام میدگی خود را برای پذیرش و چا  اینو پایداری محیط با افتخار آما
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Article Type: Research article 
Great part of the rural livelihoods rely on the exploitation of environmental 

resources. Mining is one of these resources that can lead to sustainable 

development and have numerous impacts on various dimensions. The 

purpose of this descriptive-analytical study is to evaluate the role of 

Sarigoni gold mine and Ghezeljehkand pumice mining on the sustainability 

of the surrounding villages. The sample size consists of 330 persons. 

Sustainability assessment of villages conducted in three dimensions 

(economic, social, and environmental) with 31 indices using questionnaires. 

In data analysis, Spearman correlation and Mann-Whitney tests were used 

utilizing SPSS software. The villages' ranking result indicated that in 

economic and social sustainability, Ghezeljekand was at the first rank and 

Jedaghaye was at the bottom of the list. Besides, Toghanbabagargar and 

Dashkasan were at the first and last in terms of environmental 

sustainability. Finally, in total sustainability, Ghezeljekand was in the first 

place and Jedaghaye was the lowest. Sustainability level aspect research 

shows that Ghezeljekand is a sustainable village and two villages of 

Maloojeh and Toghan are semi-sustainable and three villages Dashkasan, 

Baharloo, and Jedaghaye are non-sustainable. It was also found that there is 

a significant relationship between different dimensions of sustainability and 

also between sustainability and distance from villages. There was a 

significant difference between the sustainability of the villages according to 

the type of mine, the type of mine ownership, as well as the number of 

working and non-working households in the mine. In line with mining to 

play a positive role on sustainable rural development, following measures is 

necessary: 1-prioritizing local workforces for employment 2- part of the 

mines Income to be spent on the development of surrounding villages, 3-

mitigating environmental damage by managing resources and waste 

recycling, 4- by exchanging information, involving the villagers in planning 

and implementation, their trust and satisfaction will be gained.  
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 ارزیابی نقش استخراج معادن شهرستان قروه بر پایداری روستاهای پيرامونی

 *1جعفر توکلی، 1اکرم نصیری

 ادبیات و علوم انسانی، دانشگاه رازی، کرمانشاه، ایران ةگروه جغرافیا، دانشکد 1

 چکیده  مشخّصات مقاله

ی از منابع محیطی متّکی است. معدن یکی داربر بهرهبخش عظیمی از منابع معیشتی روستاها، به  پژوهشی نوع مقاله:

شأماری در  کند و تأثییرات بأی   از این منابع است که زمینة دستیابی به توسعة پایدار را فراهم می

تحلیلی پأیش رو، ارزیأابی    -همراه خواهد داشت؛ بنابراین هدف پژوهش توصیفی ابعاد مختلف به

. اسأت کند بر پایأداری روسأتاهای پیرامأون    نقش استخراج معادن طلای ساریگونی و پوکه قزلجه

نفر است. ارزیابی پایأداری روسأتاها در سأه بعأد اقتصأادی، اجتمأاعی و        330حجم نمونه شامل 

هأای   هأا از ززمأون   نامأه انجأام شأد. در تحلیأل داده    شاخص، با ابزار پرسأش  31محیطی با زیست

نتأای   اسأتفاده شأد.    .ی.اس..اس.افأزار اس..پأ   ی به کمک نأرم تنوی ززمون منو  رمنیاسپ یهمبستگ

کنأد رتبأة او، ، جدزقایأه    بندی روستاها نشان داد که در پایداری اقتصادی و اجتماعی، قزلجه رتبه

 تینهاکسان رتبة زخر و دررتبة او، ، داش طوغان باباگرگرمحیطی زخرین رتبه؛ در پایداری زیست

تأرین رتبأه قأرار    تای جدزقایأه در پأایین  کند در رتبة او،  و روسأ در پایداری کل، روستای قزلجه

پایأدار و  ، نیمأه طوغأان بابأاگرگر  کنأد، پایأدار، مالوجأه و    گرفتند. ازنظر سطح پایداری نیز قزلجأه 

کسان، بهارلو، جدزقایه ناپایدار شناخته شدند؛ همچنین مشأخّص شأد بأین ابعأاد گونأاگون       داش

داری وجأود دارد؛ نیأز تفأاوت    رابطأة معنأی  پایداری و نیز بین پایداری و فاصلة روستاها از معدن 

 ازنظأر نأوع معأدن، نأوع مالکیأت معأدن و همچنأین        برحسأ  داری بین پایداری روستاها معنی

کاری بر توسعة زفرینی معدن نقش یراستادرخانوارهای شاغل و غیر شاغل در معدن مشاهده شد. 

از  یبخش رند،یقرار گ تیدر اولواستخدام در معدن  یبرا یبوم یروهایلازم است نپایدار روستایی 

منأابع و   تیریبأا مأد   ،یطمحی ستیز های  یاطراف شود، زس یروستاها ةسود معادن صرف توسع

دادن و مشأارکت  لاعأات اطّبأا تبأاد     نیهمچنأ  ؛زن در معادن برطأرف شأود   افتیزائد و باز مواد،

 شود. زنان جل  تیاعتماد و رضا ات،یعمل یو اجرا یزیر در برنامه انییروستا

 تاریخچة مقاله:
 1399 مرداد 29 دریافت

 1399 زذر 5 پذیرش

 1399 ذرز 10دسترسی زنلاین 

 ها:کلیدواژه
توسأأعة پایأأدار روسأأتایی، ارزیأأابی،    

، ریپأذ  تیمسأوول کاری پایداری، معدن

 شهرستان قروه.

 جعفأر ، تأوکلی  ؛نصیری، اکأرم  استناد:

ارزیأأأابی نقأأأش اسأأأتخراج (. 1399)

ان قأأروه بأأر پایأأداری معأأادن شهرسأأت

جغرافیأأأا و  .روسأأأتاهای پیرامأأأونی 
   .15-1(، 3) 10، پایداری محیط

doi: 10.22126/GES.2020.5621.2281 
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 مهمقدّ
های توسعه هر کشور است. از برنامه های کلان و جزئیگذاریروستایی، یکی از اهداف اساسی سیاست توسعة پایدار

شدن نیازها در زمان ای که برزوردهشیوهروستا است بهروستایی، مدیریت و حفظ منابع طبیعی موجود  توسعة پایدار

شأود، بأه زوا     ای موجأ  حفأظ منأابع طبیعأی مأی     حا  و زینده برای مردم روستا تضمین شود؛ چنأین توسأعه  

و ازلحاظ اجتماعی مقبو   مؤیرّی مناس ، ازنظر اقتصادی بر معیشت روستاییان فنّ انجامد، ازلحاظزیست نمی محیط

از  یبرخأوردار  ،ییروسأتا  توسعة پایأدار از اهداف  یکی (.1390ازکیا و ایمانی، ؛ 1390فرد و احمدوند، است )اژدری

و  یشأت یمع وضأعی،ت  دیبا انیمنیافراد است که در ا ةهم یبرا یفاکو درزمد  ییزا از رفاه، اشتغا  یسطح قابل قبول

 یو منابع درزمأد  ها تی،البه فع، بخشی تنو،عهدف،  نیق اتحقّ های از راه یکی. ردیقرار گ توج،ه مورد انییروستا یرفاه

 ،ینیو حس ینالدی )شمس دیرا فراهم نما ینسب یکاهش فقر و رفاه اجتماع ،ییزا موجبات اشتغا  تواند یکه م تاس

 یبأرا  یتأ یعنوان ظرف به تواند یاقتصاد روستاها است که م سازی تنو،عم یکردهایاز رو یکیاستخراج معدن  (.1390

 زیأرا باشأد؛   ییروسأتا  توسعة پایأدار به  یابیدست یبرا یمناسب ةنیداشته و زم ای العاده روستاها، نقش فوق یداریپا

 از منابع، امکانأات موجأود و مأواد،    نهیبه ةاداستف کانام و درزمد تر عادلانه عیتوز ،یشغل های فرصت ةمنجر به توسع

 (.1395، و همکاران صادقلو ؛1394 ،یو مظفر نژاد ی)حاج شود یم هیلاو،

 لاتبأرای تحأو،   ی راتوانأد شأرایط مطلأوب   درزمد حاصأل از زن، مأی   ومناطق روستایی  برداری از معادن دربهره

و  باشدمفید  یکشاورز یدن، ممکن است برامع شرفتیاز پ یناش های رساختیز ،هاجتماعی و اقتصادی فراهم زورد

باوجود زیار مثبأت   (.2016و همکاران،  2مجردی ؛2014، 1)کوتیفانی شود یمحلّ کارهای و کس  نیز موج  رونق

ایجاد تنش اجتماعی در پأی   پی داشته باشد.ی درو اجتماعمحیطی  زیست های  تواند زسی ی میکارمعدن ،ادشدهی

جایی نیروی کار کشاورزی به بخش معدن، تغییر کاربری اراضأی، ایجأاد شأکاف    هجاب ،تاهاورود افراد جدید به روس

ی کارمعدن محیطیزیست ازنظر(. 90: 1390ی است )کتابی، کارمعدنایرات منفی  ازجملهدرزمدی بین روستاییان 

 یهأوا، زلأودگ   یودگزلأ  ،یاهیرفتن پوشش گنیباز طبیعی، هایاندازچشم تخری  و بزرگهای ایجاد گودا  موج 

کأه   یطیدر شأرا ایأن   بأر  افأزون  شأود؛  مأی  زلودگی صأوتی  و ی در ایر عناصر شیمیایینیرزمیو ز یسطح های زب

خأوار و  حیوانأات علأف   تمسأمومی  باعث ،یدیاس های حوضچه لیتشک بامعادن به حا  خود رها شوند،  های باطله

 رو نیا از؛ (2016 ،5برگر شوئن؛ 2016 همکاران، و 4ونگسارپ کازی ؛2012و همکاران،  3شود )داسگوپتا میپرندگان 

ی و بأروز  زنأدگ  یاسأتانداردها  بأه کأاهش   بیشأتر طلبانأه   محور و منفعأت  ی با نگاه اقتصادکارمعدنرسد  نظر میبه

کأه پأارادایم سألطه بأر      طور همانو  (2018همکاران،  و 6کامگاه)زنسلم انجامیدهی جوامع محلّ پیامدهای منفی در

هأا و  ناپایأداری  (،49: 1392یأزدی و ابراهیمأی،   )پأاپلی داد  توسعة پایأدار جای خود را به راهبرد   یتدر به طبیعت

ی کأار معأدن چأون  همراهبردهای نوینی  شدن مطرح موج  ناشی از استخراج معدنمشکلات محیطی و اجتماعی 

 .شدپذیر سبز، پایدار و مسوولیت

کند و هدف زن جامع بررسی می طور بهزیست را  یطمحو ایرات زن بر  وری از منابع معدنیی سبز بهرهکارمعدن

سازی بین منافع زیست و هماهنگی و بهینه یطمحترین نفوذ در ترین سطح کارایی منابع معدنی، کماطمینان از بالا

                                                                                                                                                                              
1- Cutifani 

2- Mojarradi 

3- Dasgupta 

4- Kusi-Sarpong 

5- Schoenberger 

6- Anselme Kamga 
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 ،یاجتمأاع  ،یطأ یمح ةبأر جنبأ   افأزون معادن سبز  توسعة .(2009و همکاران،  1یینسازمانی و جامعه است )مینگ

راهبرد برای عبور  این (.1392ی، و امان ییلقا)دهد  یقرار م ریتحت تثی زیاقتصاد ساکنان منطقه را ن ،یجو تفرّ یبصر

زائأد معأدنی،    ب معادن بر چهار اصل تثکید دارد: کاستن از تخری  زمین، نأوزوری در مأدیریت مأواد،   از ایرات مخرّ

ی سبز کارمعدنتلاش برای تدوین استانداردهای  بنابراین؛ عادنهای اکوسیستمی، احیاء و نوسازی ممدیریت بحران

شأکل  ) ریزی برای دستیابی به این استانداردها بسیار مهم و ضروری استمتناس  با استانداردهای جهانی و برنامه

راسأتای اصأو    رد و دزیأ مأی شأمار  بأه ی پایأدار  کأار معأدن  ی سبز زیرمجموعةکارمعدن (.2013، 2کسکینن) (1

 کند.ی پایدار حرکت میکار معدن

عالمانه از منابع معدنی، نیازهای نسل فعلأی جامعأه را بأرزورده،     پایدار رهیافتی است که با استفادةی کارمعدن 

بایأد   بنأابراین  کند؛ای زینده حفظ میهزیست و منابع معدنی را برای نسل کیفیت زندگی را ارتقا و درنتیجه محیط

ی تقویت و ایرات منفی به حداقل برسد. در پایداری بخش معدن عوامل مختلفأی  کارمعدنتلاش شود ایرات مثبت 

 وری منأابع مأورد  به مردم بومی، محیط، یادگیری مداوم، انطباق، بهره توج،ه، مؤیرّهمچون ایمنی و سلامت، تعامل 

داشأت   توج،هباید  (.65: 1394)یاری،  ندمؤیرّکامل معدن  توج،ه به چرخة پذیری در انجام کار واستفاده، مسوولیت

 توسأعة پایأدار  و برای رسیدن بأه   مهم استزیست  محیط اندازة ارکان اقتصاد و اجتماع به ی پایدار،کارمعدنکه در 

طأور   فانه چارچوب موجود بهمتثس، (.2د )شکل توج،ه کروری نیز بر این سه رکن، باید به مسائل ایمنی و بهره افزون

نباید رخ  زنچهکند و ایرات منفی محیطی و اجتماعی بیشتر از ی را تضمین نمیکارمعدن مداوم، رفتار مسوولانه در

   (.2005و همکاران،  3میراندا)دهد می

کنأد و  کأار ایمأن را تضأمین مأی    گیرد؛ شأرایط  نظر میپذیر، ماهیت محیط معدن را دری مسوولیتکارمعدن 

راتی مقرّو  دهدقرار می توج،ه موردزیست و غیره را  یطمحن، چیاهای معدنهای اجتماعی معدن شامل خانواده جنبه

 (.2013، 4دهد )دابینسکیها توسعه میهایی برای کاهش زن یفناّورها وضع و مجاز زلودگی برای حد،

ها برای ا و کنتر های رسمی، فراینده احی سامانهاز: اطمینان از طرّ اند عبارتپذیر ی مسوولیتکارمعدناهداف  

های های مشترک در پروژهمحیط کار ایمن و کارزمد، مدیریت اجتماعی تثییرات بر جوامع، ایجاد ارزشابی به دستی

 .(2015، 5بیر کانی)مطمون  ،ینظارت یها سامانه ی، ایجاد و مدیریتمعدن و حمایت از جوامع محلّ

 
 (2013 کسکینن،) ی سبزکارمعدن. چارچوب 1شکل 

                                                                                                                                                                              
1- Ming-yin 

2- Keskinen 

3- Miranda 

4- Dubinski 

5- Conibear 
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 (2014 ،1کومارپاوان) پایداری کارمعدنارکان  .2شکل 

برخی زیار مثبت اقتصادی و  اوجودبی در مناطق روستایی کارمعدنپژوهش گویای زن است که  بررسی پیشینة

 ی پایدار فاصلةکارمعدنبا اهداف  ادشدهیعد سه بُباری درپی داشته و از هرمحیطی زیان پیامدهای زیست ،اجتماعی

به اقتصاد  یبخش تنو،عاشتغا  و  جادیبازار، ا یها فرصت شیافزاتخراج معدن موج  اس ،زیادی دارد. در بعد اقتصادی

صأادقلو و   ؛2005، 2تأولا یک) داشأته اسأت   بررا در انییروستا شتیدرزمد و ارتقاء سطح مع شیافزاو  شده روستاها

 .(1394، یو مظفأر  نأژاد  یحاج ؛2014 ،3یپراسادسات ؛1391 ی،و کرمان زاده یعلو ؛1394 ی،اری ؛1395، همکاران

 و روسأتاییان ی هأا  دام یماریبی در مناطق روستایی موج  کارمعدنها گویای زن است که  مقابل برخی بررسیدر

دنبأا   ی بهجوامع محلّ یبرا ی راگذار هیسرما ناچیز بازگشتی و شغل تی،امنایشان شده و  انداز و پس کاهش درزمد

؛ 2005 ،تأولا یک؛ 1393 ،و همکأاران  یملکأ ؛ 2015، 4ارزوروملأو  سأینان ارزوروملأو و  ؛ 1394ی، ار)یأ  داشته است

  .(2020 5شکلتون

 ةو شأبک  یبهداشأت  ،یبأه خأدمات زموزشأ    روسأتاییان  یبهبود دسترسی موج  کارمعدناز بعد اجتماعی نیز 

 ؛2005 ،تأولا یک) پأی داشأته اسأت   دررا  منطقأه  تی،استخدام در معادن و رشد جمع یمهاجرت برای شده و ا جاده

 ؛1395، صادقلو و همکأاران  ؛1394 ،یو مظفر نژاد یحاج ؛1391 یو کرمان زاده یعلو ؛2012 ،اسگوپتا و همکاراند

 ةحقوق جامع شدنضایعاز روستا،  روستاییانمهاجرت  شیافزا بیانگرها  مقابل نتای  برخی پژوهشدر. (1394 ،یاری

 لیدلبه یا تصادفات جاده ، افزایشانییسلامت روستا بری کارمعدنی منف ریتثیی، های محلّ افزایش درگیریی، محلّ

 ی،و کرمان زاده یعلوشده است ) ندارا مردم از معدن یقانون ریغ مطالباتگیری  سنگین و نیز شکل زلات نید ماشترد،

همچنین وگناست و  ؛(2020؛ شکلتون 2014 ،6اونتوین و زجیمانگ؛ 1394ی، ار؛ ی1393، و همکاران یملک ؛1391

زنأان کأاهش داده و    نیبه غذا را در ب یدسترس یتوج،ه قابل زانیمراج معادن بهاستخ( نشان دادند که 2020) 7بک

المللأی   مورد معادن با مالکیت بیندر وضعی،تو این  مردان به غذا ندارد یبر دسترس یتوج،ه قابل ریتثی حا  نیدرع

  تر است. وخیم

 ،یزراعأ  و یمرتع یهازمین  یخاک، تخر یزلودگی موج  ی در مناطق روستایکارمعدنمحیطی  از بعد زیست

 تیفیها و کاهش ک رودخانه ی،نیرزمیز یها زب یزلودگکاهش تغذیه و ی، عیطب یاندازها چشمبصری  تیفیک رییتغ

 ی،و کرمأان  زاده یعلأو  ؛2014 ،مانأگ یو زج نیاونتأو  ؛2012 ،داسگوپتا و همکأاران  ؛2005 ،تولایک) شده است زب
                                                                                                                                                                              
1- Pavan Kumar 

2- Kitula 

3- Prasad Sati 

4- Sinan Erzurumlu & Erzurumlu 

5- Shackleton 

6- Ontoyin & Agyemang 

7- Wegenast & Beck 
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و همکأاران   2بررسی کائو .(2020 ،و همکاران 1افوسو ؛1397جباری و سلیمانی،  ؛1393 ،همکاران و یملک ؛1391

موجأ    2013تأا   1986هأای   در استان شانگزی بین سأا   سنگ زغا ت معدن الی،( گویای زن است که فع،2017)

 شأان دادنأد کأه در   ندی نیأز  هأای متعأد،   بررسیبه مسکونی شده است.  های کشاورزیزمین تغییر کاربری گسترة

 ی رو بأه کأاهش بأوده اسأت    و جأانور  یاهیأ گ یستیز تنو،ع و تخری  پوشش گیاهی افزایش یافته مناطق گونه نیا

زلودگی  ،افزون بر این ؛(1393 ،و همکاران یملک ؛2014 ،یپراسادسات ؛2014 ،مانگیو زج نیاونتو ؛2005، تولایک)

 . (1393 ،و همکاران یملکور نمانده است )پژوهشگران د ازنظری نیز کارمعدنصوتی ناشی از 

را  یطیمح ستیز یداریناپا زانیم نیشتریب ،معدن کینزد یروستاهاشد که  مشخصّمکانی نیز  - فضایی ازنظر

محیطأی   ها از بعد ناپایأداری زیسأت   برخی شباهت اوجودب یبررس موردو جوامع  (1395، صادقلو و همکاران) نددار

بهبأود رفأاه انسأان،     پایأداری همچأون   یو نهأاد  ی، اقتصأاد یاجتمأاع  یهأا  جنبأه  ظأر ازن یکاملاً مختلفأ شرایط 

و  3زنتأوی ) داشأتند  دهیأ د  یزسأ نفعان و کمأک بأه افأراد    ذی یهمکارمشارکت و  شیو افزا منیا یها رساختیز

 .(2017، همکاران

تأوان گفأت کأه    انأد، مأی  که بیشتر بر ایرات معادن بر مناطق پیرامون تثکید داشته پژوهش به پیشینة توج،هبا  

 یکأار معأدن دهنأد کأه   نیز نشان میتجربی گذارند. شواهد های روستایی تثییر گاهمعادن بر میزان پایداری سکونت

 از ؛اسأت  داشتههمراه را به ایی و منطقهمحیطی در مقیا. محلّهای اقتصادی، اجتماعی و زیستهمواره دگرگونی

های روستایی، سه بعد اقتصادی، اجتماعی و محیطی در قالأ    گاهی سکونتپایدارنقش معدن بر در بررسی  رو نیا

 پأژوهش و مشاهدات میدانی، مد  نظأری   پژوهش بر مبانی نظری و پیشینة های مختلف ارزیابی و با تکیهشاخص

 .(3)شکل  احی شده استطرّ

 
 (1398ی، های محلّ پژوهش و مصاحبه پژوهش )پیشینةمدل نظری  .3شکل 

                                                                                                                                                                              
1- Ofosu 

2- Cao 

3- Antwi 
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کأه ظرفیأت ایجأاد صأدها شأغل      داده عنوان محدودة بررسی، معادن بسیاری در خود جأای   به شهرستان قروه 

از زن  یمعأدود  ةتنهأا عأد،   ،درزمد فراوانی که این معادن دارند وجودباو  دارند رامستقیم در منطقه  مستقیم و غیر

کسان، بهارلو، جدزقایأه و  بر روستاهای داشنقش استخراج معدن طلای ساریگونی حاضر پژوهش در برند. سود می

 طأة شده و رابسنجش ی هدف کلّ عنوان به طوغان باباگرگرکند، مالوجه و همچنین معدن پوکه بر روستاهای قزلجه

تأا بأا انجأام اقأدامات مناسأ ، زمینأة پایأداری در        شود جوار شناسایی می روستاهای هم ی و توسعةکارمعدنبین 

همچنین هدف دیگر  های روستایی واقع در حاشیة این معادن توسعه یابند؛گاههای روستایی فراهم و سکونت محیط

چون ارتباط ابعأاد  هم هاییپرسشگویی به و پاسخ مطالعه ازنظر سطح پایداری بندی روستاهای مورد رتبه ،پژوهش

معادن از روستاها و نوع معدن و نوع مالکیأت معأدن بأر     مطالعه و تثییر فاصلة گوناگون پایداری در روستاهای مورد

شاغل  میزان پایداری روستاهای پیرامون و زگاهی از تفاوت پایداری روستاها ازنظر خانوارهای روستایی شاغل و غیر

پایأداری اقتصأادی، اجتمأاعی و     بأر استخراج معأدن   ریتثیشناسایی  ،اصلی پژوهش هدف تیدرنها عدن است.در م

 است.محیطی روستاهای اطراف  زیست

 هامواد و روش
 عأر  شأمالی   1 41 35تا  14 55 34شرقی و  طو  26 11 48تا  31 7 47بین  قروه شهرستان

 133دهستان و  نهُ، همچنین است زباد و چهاردولیمرکزی، سریش و سه بخش شاملچهار شهر دارد و دارای  قرار

 .(4)شکل  (1390ی استان کردستان، زیر برنامه)سازمان مدیریت و  داردزبادی دارای سکنه 

 
 مطالعه موردشرقی و روستاهای  های دلبران و چهاردولیاستان کردستان، دهستان موقعیتّ. 4 شکل

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%82%D8%B1%D9%88%D9%87
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 - لحاظ گستره، موردی است که به روش توصیفیبه ماهیت موضوع ازنوع کاربردی و به توج،هپژوهش حاضر با  
د. بأرای ارزیأابی نقأش معأدن بأر پایأداری       شزوری جمع ،نامهبا استفاده از ابزار پرسشلاعات میدانی اطّتحلیلی و 
بر مبانی نظری و مشاهدات میدانی، کیه شده در این زمینه و با ت نجامبا استفاده از مطالعات ا، مطالعه موردروستاهای 

 1د کأه در جأدو    محیطی شناسایی و انتخاب شأ هایی در سه بعد اقتصادی، اجتماعی و زیستها و شاخصتغی،رم
 زورده شده است.

 کسان و جدزقایه در اطراف معدن طألای خانوار ساکن در روستاهای بهارلو، داش 1982 ،زماری پژوهش جامعة 
با اسأتفاده از   کند بوده کهدر اطراف معدن پوکه قزلجه طوغان باباگرگرکند، مالوجه و های قزلجهساریگونی و روستا
 شاغل در معدن و غیأر  در غال  دو گروه اصلینفر از سرپرستان خانوار ساکن در این روستاها  330فرمو  کوکران 
غل در معأدن، سرشأماری   گروه شا نفر 73که تمام  صورت نیبدشد.  مشخصّحجم نمونه  عنوان به شاغل در معدن
ظأر  نشأاغل در معأدن در   حجم نمونه برای گروه غیر عنوان بهنفر  257کردن این تعداد از حجم نمونه، شده و با کم

همچنأین   روش انتساب متناسأ  انجأام شأد؛   خانوار در هر روستا به اسا. تعداد کلّگرفته شد. توزیع نمونه نیز بر
منظأور   بأه  نامه بوده کهابزار اصلی پژوهش، پرسش شد. انجام ساده تصادفی روشبه گروهدر این  انتخاب افراد نمونه 

محیطأی و  نامه از روش زلفای کرونباخ استفاده شده که در ابعاد اقتصادی، اجتماعی، زیسأت پایایی پرسش ةمحاسب
با استفاده از روش محتأوا   دست زمد. روایی نیزبه 790/0و  828/0، 745/0، 799/0ترتی  ها بهگویه همچنین کلّ

ضأری    ،1اس..پأی.اس..اس..  افأزار  نأرم بأا  همچنأین   شأد؛ لعان کلیأدی تثییأد   ص، اساتید و مطّافراد متخص، وسیلةبه
 روستاها از معدن و بین پایداری و فاصلة مطالعه مورد یروستاهادر  همبستگی اسپیرمن بین ابعاد گوناگون پایداری

  و تفاوت دیأدگاه  معدن نوع و مالکیت اسا.بری برای بررسی تفاوت پایداری روستاها ویتن و از ززمون من برقرار شد
 در معدن استفاده شد. شاغل های شاغل و غیر گروه

 نتایج

بررسی به سه سطح  روستاهای مورد محیطی و پایداری کلّبرای سنجش سطح پایداری اقتصادی، اجتماعی، زیست
ترتیأ   (. بأدین 2بر تعداد طبقات تقسیم شأد )جأدو     تغییرات پایداری هر بعد منةدا ،پایدار و ناپایدارپایدار، نیمه

 (.3دست زمد )جدو  پایداری هر روستا به سطح

 ،یو مظفر نژاد ی؛ حاج1393و صادقلو،  یداریقی؛ سجاس1390 ،ی)کتابروستاها  های ارزیابی نقش معدن در پایداری . شاخص1جدول 

 (2017و همکاران،  3؛ نارولا64: 2011 ،2نگی؛ مانت1394 ،یاری؛ 1394

 شاخص/ گویه بعد

 اقتصادی

میزان تغییر کاربری اراضأی؛   -4بهبود سطح درزمد روستاییان؛  -3های شغلی جدید؛ ایجاد فرصت -2افزایش اشتغا  روستاییان؛  -1
میأزان   -8میزان رونق بازارهای محلّأی؛   -7های ارتباطی؛ ایجاد و بهسازی شبکة راه -6گذاری در روستا؛ افزایش و جذب سرمایه -5

افزایش توانایی خانوارها برای تثمین  -11افزایش کیفیت ساخت مسکن؛  -10 ی؛دامدارکاهش کشاورزی و  -9افزایش امنی،ت شغلی؛ 
 هزینة زندگی.

 اجتماعی

ریزی  گیری و برنامهاییان در تصمیممیزان مشارکت روست -3های فرهنگی؛ برخوردها و تعار  -2اجتماعی روستا؛  خدمات توسعة -1
میزان رضایت از حضور کارگران مهاجر به  -6میزان مهاجرپذیری روستا؛  -5ها؛  میزان اختلافات و درگیری -4برداری معدن؛ امور بهره
 -10 ؛انییروسأتا میزان تجاوز به حریم خصوصی  -9میزان احسا. امنی،ت؛  -8مندی روستاییان به ماندن در روستا؛  علاقه-7روستا؛ 

 های سنگین.تصادفات ناشی از ترد،د ماشین

 محیطی زیست
میأزان   -5میزان زلأودگی هأوا؛    -4میزان زلودگی خاک؛  -3های زیرزمینی؛ میزان زلودگی زب -2های جاری؛ میزان زلودگی زب -1

تثییر بر  -8ش گیاهی و مراتع اطراف روستا؛ تخری  پوش -7تثییر بر محصولات کشاورزی و باغی؛  -6انداز طبیعی روستا؛ تغییر چشم
 وحش. کاهش جمعی،ت حیات -10 ی؛معدنزوری پسماندهای روند دفع و جمع -9ها؛ سلامت دام

                                                                                                                                                                              
1- Statistical Package for Social Science (SPSS) 
2- Muntingh 
3- Narula 
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 بندی روستاهامقدار شاخص پایداری ابعاد برای سطح .2جدول 

 بندی روستاهاسطح
مقدار شاخص 

 پایداری اقتصادی

مقدار شاخص پایداری 

 اجتماعی

خص پایداری مقدار شا

 محیطیزیست

مقدار شاخص پایداری 

 کل

 71/91 – 96/99 56/28 – 81/33 15/31 – 56/33 97/32 - 70/37 پایدار

 47/83 – 71/91 31/23 – 56/28 74/28 – 15/31 24/28 – 97/32 پایدارنیمه

 22/75 – 47/83 06/18 – 31/23 33/26 – 74/28 51/23 – 24/28 ناپایدار

 بررسی بندی پایداری روستاهای موردسطح. 3جدول 

 نام روستا

 پایداری کل محیطیپایداری زیست پایداری اجتماعی پایداری اقتصادی

 امتیاز
سطح 

 پایداری
 امتیاز

سطح 

 پایداری
 امتیاز

سطح 

 پایداری
 امتیاز

سطح 

 پایداری

 پایدار 96/99 پایدار 70/28 پایدار 56/33 پایدار 70/37 کندقزلجه

 پایدارنیمه 82/88 پایدار 40/32 پایدارنیمه 09/31 ناپایدار 33/25 مالوجه

 پایدارنیمه 35/87 پایدار 81/33 پایدارنیمه 19/29 ناپایدار 35/24 طوغان باباگرگر

 ناپایدار 35/81 ناپایدار 05/18 ناپایدار 95/27 پایدار 35/35 کسانداش

 ناپایدار 39/83 یدارناپا 87/20 ناپایدار 87/26 پایدار 65/35 بهارلو

 ناپایدار 22/75 پایدارنیمه 39/25 ناپایدار 33/26 ناپایدار 50/23 جدزقایه

ر معأدن، تولیأد و فأروش    تر به معدن، اشأتغا  د  نزدیک ت فاصلةعلّکند بهری اقتصادی، روستای قزلجهدر پایدا 

از معأدن،  دورتأر   و روستای جدزقایه با فاصألة   او، یان، در رتبةاهالی و بهبود سطح درزمد روستای وسیلةپا به سنگ

دلیأل  رار گرفت. ازنظر سطح پایداری، بأه ترین رتبه قنشدن فرصت شغلی جدید، در پاییناشتغا  محدودتر و ایجاد

کسان، پایدار و سه کند، بهارلو و داشهای شغلی بیشتر، سه روستای قزلجهتر به معادن و ایجاد فرصت نزدیک فاصلة

 و جدزقایه، ناپایدار شناخته شدند. طوغان باباگرگروجه، روستای مال

دلیأل تعامأل   ی از توسعة معأدن پوکأه بأه   محلّ رضایت جامعة تعلّبهکند در پایداری اجتماعی، روستای قزلجه 

 توزیأع  لیأ دلهب  و روستای جدزقایه او، ها در رتبةو ایجاد اعتماد بین زنی الان معدن با مسوولین محلّاجتماعی فع،

شدن جایگاهشأان،  رنگجسمی و روانی روستاییان و کم به سلامت یتوج،هبیاز معدن،  ناعادلانة درزمدهای حاصل

طوغأان  کنأد، پایأدار، روسأتاهای مالوجأه و     در زخرین رتبه قرار گرفته است. ازنظر سطح پایداری، روستای قزلجأه 

 یه، ناپایدار شناخته شدند.جدزقا و کسانپایدار و روستاهای بهارلو، داش، نیمهباباگرگر

  و روسأتای  او، با فاصألة دورتأر از معأدن پوکأه در رتبأة      طوغان باباگرگرمحیطی، روستای در پایداری زیست 

کاری و انفجار در ایر عملیات زتشاند. تخری  بر، در رتبة زخر قرار گرفتهتر به معدن طلا نزدیک کسان با فاصلة داش

های بیشتر زب، خاک و هأوا خطأری   های سمی و زلودگیغبار، زلاینده و ات گردذر، های صوتی،معدن طلا، زلودگی

کسأان   ز روسأتاهای بهأارلو و داش  ده است. ازنظر سطح پایداری نیأ زیست روستا ایجاد کر فراد و محیطبرای ا یجد،

 دلیل فاصألة جدزقایه بهروستای  های ناشی از فلزات سنگین، ناپایدار ونزدیک به معدن طلا و زلودگی دلیل فاصلة به

ی پایدار شناخته شدند. فلزات سنگین مثل عنصر زرسنیک و زنتیموان بسیار سم،بیشتر نسبت به این دو روستا، نیمه

های سأطحی اطأراف   اصر در خاکهایی که روی خاک منطقه صورت گرفته، غلظت این عنززمایش بوده و براسا.

 اهالی باعث فقأر  گفتةو زیرزمینی با این عناصر، بههای سطحی تما. زبمجاز است و  معدنی بالاتر از حد، محدودة

 کشاورزی و مرتعی شده است. هایپوشش گیاهی، تخری  و فرسایش زمین
گویی به پرسش وجود رابطأه بأین ابعأاد گونأاگون پایأداری، از ززمأون       بندی روستاها، برای پاسخپس از سطح 

این نتیجه حاصل شد  %99، با اطمینان زمده دست به داریبه سطح معنی هتوج،با  همبستگی اسپیرمن استفاده شد.



 9 بی نقش استخراج معادن شهرستان قروه بر پایداری روستاهای پیرامونیارزیا
 

بأین بعأد    ت رابطأة داری وجأود دارد. شأد،  یمعنأ  رابطأة  مطالعه موردکه بین ابعاد گوناگون پایداری در روستاهای 
اری اجتماعی و جهت رابطه مثبت است؛ یعنی با افزایش پایداری اقتصادی، پاید 215/0اقتصادی و اجتماعی برابر با 

و جهت رابطه منفی اسأت؛   -613/0محیطی نیز برابر با بین بعد اقتصادی و زیست ت رابطةیابد. شد،نیز افزایش می
گأأرفتن پیامأأدهای  نادیأأده درواقأأع یابد. محیطی کاهش مییعنی با افزایش پایداری اقتصادی، پایداری زیست

بأین بعأد اجتمأاعی و     ت رابطأة انجامد. همچنأین شأد،  می محیطیان به ناپایداری کارمعدنسوی محیطی از زیست
محیطی و جهت رابطه مثبت است؛ یعنی با افزایش پایداری اجتماعی، پایداری زیست 228/0محیطی برابر با زیست

بأرداران معأادن گسأترش یابأد و جلسأات      یابد. اگر ارتباط و تعامل بین روسأتاییان منطقأه و بهأره   نیز افزایش می
محیطی برگزار شود، سب  پایأداری در   رساندن عوار  زیستحداقلبه منظور بهی نمایندگان افراد محلّ فکری با هم

از هأا   زن یداریمعدن از روستاها و پا ةفاصل نیب همچنین در بررسی وجود رابطة(؛ 4این زمینه خواهد شد )جدو  
از معأدن پوکأه    طوغأان بابأاگرگر   وجأه و کند، مالروستاهای قزلجه فاصلة ززمون همبستگی اسپیرمن استفاده شد.

شش ، سهترتی ، بهارلو و جدزقایه از معدن طلا بهکسان، روستاهای داش ده کیلومتر و فاصلةو  هفت سه،ترتی ،  به
 .استکیلومتر  و ده
 یاردیمعدن از روستاها و پا ةفاصل نیبد که دست زم، این نتیجه بهزمده دست بههای  داری به سطح معنی توج،هبا  
و جهأت   -845/0بین پایداری اقتصادی و فاصله از معدن برابأر بأا    ت رابطة. شد،وجود دارد یاردیمعن ةها رابط زن

ت کس. شأد، ایداری اقتصادی کاهش یافته و برعپ ،چه مسافت معدن بیشتر باشدمعنا که هررابطه منفی است؛ بدین
چأه  کأه هر  یمعنأ  نیاو جهت رابطه منفی است؛ به  -172/0بین پایداری اجتماعی و فاصله از معدن برابر با  ةرابط

محیطأی و  بین پایأداری زیسأت   ت رابطةعکس. شد،پایداری اجتماعی کاهش یافته و بر ،مسافت معدن بیشتر باشد
پایأداری   ،چأه مسأافت بیشأتر باشأد    معنأی کأه هر  و جهت رابطه مثبت است؛ بدین 656/0فاصله از معدن برابر با 

محیطی معادن متناس  با شرایط است، ایرات زیست مشخصّکه  طور همانعکس. یافته و برمحیطی افزایش  زیست
تأر،   یأک نزدهأای  که ایرات مختلف زن در محدودهی طور بهاست؛ وابسته به شاخص فاصله  هعمدطور بهجغرافیایی 

بیشأترین میأزان ناپایأداری     ،در نزدیکأی معأادن   شده واقعروستاهای  زیرا های دورتر است؛ر بیشتر از محدودهبسیا
 (.5)جدو   را دارندمحیطی زیست
اطراف معدن طلا و روستاهای اطراف معدن پوکه از  یروستاهابین  یداریپا بررسی میزان تفاوت سطح منظوربه 

در اطراف معدن پوکأه و روسأتاهای    طوغان باباگرگرکند، مالوجه و روستاهای قزلجه ویتنی استفاده شد. ززمون من
، ایأن  زمأده  دسأت  بأه های  داری به سطح معنی توج،هکسان، بهارلو و جدزقایه در اطراف معدن طلا قرار دارند. با شدا

 .وجود دارد یداریمعن اطراف معدن طلا و پوکه تفاوت یروستاهابین  ،یداریپا سطح ازنظرنتیجه حاصل شد که 

 . ضریب همبستگی اسپیرمن بین ابعاد گوناگون پایداری4جدول 

 محیطیزیست –اجتماعی  محیطیزیست –اقتصادی  اجتماعی - اقتصادی ابعاد ابطةر
 228/0** -613/0** 215/0** ضری  همبستگی

 000/0 000/0 000/0 داریسطح معنی
 دار است. % معنی99: همبستگی در سطح اطمینان **

 ضریب همبستگی اسپیرمن بین فاصله از معدن و پایداری روستاها .5جدول 

 داریسطح معنی ضریب همبستگی هاغیرّتم
 000/0 -845/0** پایداری اقتصادی
 002/0 -172/0** پایداری اجتماعی

 000/0 656/0** محیطیپایداری زیست
 002/0 -172/0** پایداری کل

  دار است.  معنی %99: همبستگی در سطح اطمینان **
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ی و بهبأود سأطح درزمأد، از    یی، رونق بازار محلّأ زا شتغا ادلیل صادی روستاهای اطراف معدن طلا بهدر بعد اقت 

پایداری اقتصادی بالاتری برخوردارند. در بعد اجتماعی، روستاهای اطراف معدن پوکه از پایداری بالاتری برخوردارند 

 ت بیشأتر را ان و احسأا. امنی،أ  کأار معأدن توان پایین بودن درگیری و تضاد بین روسأتاییان و  که از دلایل زن می

تأثییر   برخلافزیرا ؛ محیطی نیز روستاهای اطراف معدن پوکه از پایداری بالاتری برخوردارندبرشمرد. در بعد زیست

پوکأه تغییأر زیأادی بأر     بأرداری از معأادن   های پیرامون، بهرهشدید استخراج معدن طلا بر ترکی  شیمیایی خاک

دن طلا ایرات منفی مع ةانداز بهناشی از معدن پوکه  هایه است. تشکیل زهابهای مجاور ایجاد نکردهای زمین خاک

 (.6دلیل نوع کانی زن، پیامدهای ناگواری در پی نداشته است )جدو   ندارد و به

 ،در معأدن  شاغل ریشاغل و غ ییروستا یروستاها ازنظر خانوارها یداریپا نیب داردر بررسی وجود تفاوت معنی 

تفأاوت   ،شأده یادروسأتاها ازنظأر   ی داریأ پا نیبأ دهأد کأه    نتیجه نشان می ویتنی استفاده شده است.از ززمون من

روستاها از پایداری اقتصادی و اجتمأاعی بأالاتر،    ،در معدنشاغل  ییروستا یخانوارها ازنظر. وجود دارد یدار یمعن

درزمأدی و   تنو،عدلیل ان گفت که افراد شاغل در معدن بهتومحیطی کمتری برخوردارند. میولی از پایداری زیست

از کیفیت زندگی بالاتری برخوردارند و همین امر باعث تمایل بیشتر ایشان به ماندن در روسأتا   ،یبات شغلی بیشتر

 (.7شده است )جدو  

 ویتنی اسأتفاده شأده اسأت.   از ززمون من ،روستاها یداریمعدن و پا تینوع مالک نیب برای بررسی وجود تفاوت 

. معأدن طألا بأا    دار وجأود دارد یروستاها تفاوت معنأ  یداریمعدن و پا تیع مالکنو نیبگویای زن است که  نتیجه

 ینةدرزممالکیت خصوصی نسبت به معدن پوکه با مالکیت تعاونی، از پایداری اقتصادی بالاتری برخوردار است؛ ولی 

اشأتغا ، بهبأود    در ایجادمعدن طلا با مالکیت خصوصی  .ی داردمحیطی، پایداری کمترپایداری اجتماعی و زیست

ی، محلّأ  بودن مشارکت جامعأة رنگکم ةواسط بها ام،؛ بوده است مؤیرّ محلی و غیره درزمد روستاییان، رونق بازارهای

)جأدو    دنبا  داشته اسأت زیست، نارضایتی اجتماعی را به یطمح تخری نفعان و مردم، همچنین تقابل منافع ذی

8.) 

 ننوع معد برحسب. تفاوت پایداری 6جدول 

 داری سطح معنی زد ویلکاکسون ویتنینم هاتغیرّم

 000/0 -723/5 35352 6432 پایداری اقتصادی
 000/0 -082/11 5/6452 5/2357 پایداری اجتماعی

 000/0 -136/14 5/4107 5/12 محیطیپایداری زیست
 000/0 -582/12 5/5216 5/1121 پایداری کل

 شاغل در معدن ی شاغل و غیرخانوارها ازنظر. تفاوت پایداری 7جدول 

 داری سطح معنی زد ویلکاکسون ویتنیمن هاتغیرّم
 000/0 -519/7 5/37185 5/4032 پایداری اقتصادی
 000/0 -201/5 5/38840 5/5687 پایداری اجتماعی

 000/0 -761/6 5/47341 5/4572 محیطیپایداری زیست
 017/0 -385/2 5/40823 5/7670 پایداری کل

 نوع مالکیت معدن برحسبتفاوت پایداری  .8جدول 

 داری سطح معنی زد ویلکاکسون ویتنیمن هاتغیرّم
 000/0 -723/5 35352 6432 پایداری اقتصادی
 000/0 -082/11 5/6452 5/2357 پایداری اجتماعی

 000/0 -136/14 5/4107 5/12 محیطیپایداری زیست
 000/0 -582/12 5/5216 5/1121 پایداری کل
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 بحث
توانأد ظرفیأت   مأی  معأادن  همچأون ی موجود های اقتصادی روستاها و استفاده از منابع محلّتالی،بخشی به فع،تنو،ع

ی دارد؛ بأا  پررنگی که در رونق اقتصادی محلّ چندان نهنقش  اوجودبی کارمعدنروستاها باشد.  جدیدی برای توسعة

کأه بأه    . در پأژوهش حاضأر  انأد  متفاوتبه نوع معدن  محیطی همراه است که بسته ایرات منفی اجتماعی و زیست

ازنظأر   مطالعأه  مأورد شد که روستاهای  مشخصّ ،ارزیابی نقش معدن بر پایداری روستاهای پیرامون پرداخته است

  و جدزقایه در او، کند در رتبةماعی، روستاهای قزلجهدر شرایط متفاوتی قرار دارند. در بعد اقتصادی و اجت ،پایداری

 کسأان در رتبأة زخأر قأرار گرفتنأد؛       و داشاو، ةدر رتبأ  طوغان بابأاگرگر محیطی،  ترین رتبه، در بعد زیستپایین

پأذیر و پایأدار    ی مسأوولیت کأار معأدن ی چندان با موازین بررس مورد استخراج معدن در منطقة اززنجاکههمچنین 

 وضعی،تبا افزایش پایداری اقتصادی، بهبود که  یا گونه بهاند  بررسی هماهنگ نبوده ةگان نبوده است، ابعاد سهمنطبق 

مقابأل بأا بهبأود    گراید. در وخامت میمحیطی بهپایداری زیست وضعی،تا ام، شود؛ ماعی نیز مشاهده میپایداری اجت

 یبرخأ  اوجودبأ  دهنأد کأه   نشان مأی  هاپژوهش یابد.محیطی افزایش میپایداری اجتماعی، پایداری زیست وضعی،ت

 تیأ فیک رییأ تغ ،یکشاورزو  یمرتع یهازمین  یتخراز  هعمدطور بهی که طیمح ستیز یدارید ناپاها از بع شباهت

حکایت دارند کشاورزی  یهازمین یکاربر رییتغ ی و جاری ونیرزمیز یها زب یزلودگ ،یعیطب یاندازها بصری چشم

کأائو و   ؛2017، و همکأاران  ی؛ زنتأو 2014 مانأگ، یو زج نی؛ اونتأو 2012؛ داسأگوپتا و همکأاران،   2005 تولا،ی)ک

  .(2020؛ افوسو و همکاران، 1397 ،یمانیو سل ی؛ جبار1391 ،یو کرمان زاده یعلو ؛2017، همکاران

تنهأا   داشته است. ریتثیی بررس موردی بر پایداری جوامع مختلف بسیار طیشرا ی و اجتماعیاقتصاد یها از جنبه 

 یداریأ بأر پا  یکسأان ی ریتأثی چه عامل فاصأله را کأه   چنان اند. بوده از بعد اقتصادی پایدار مطالعه موردسه روستای 

معدن پوکأه و طألا    کینزد یدو روستا ةسیمقا یدر بعد اقتصاد ،مینکداشته است، حذف  یبررس مورد یروستاها

داشأته و   یاقتصأاد محلّأ   یداریأ بأر پا  یکمتأر  ریتثی شتر،یب یارزش اقتصاد اوجودبنشانگر زن است که معدن طلا 

 یشغل یها فرصت جادیاشتغا ، ا شیافزا همچون ییها کسان در شاخص داش یکند نسبت به روستا قزلجه یاروست

های پیشین نیز گویای پایداری  بررسی برخی داشته است. یتر مطلوب طیشرا انییو بهبود سطح درزمد روستا دیجد

 ،یو کرمأان  زاده ی؛ علو1394 ،یاری؛ 1395؛ صادقلو و همکاران، 2005، تولای)کهای اقتصادی بوده  و بهبود شاخص

 پی داشأته اسأت  ة معکو. درموارد متعددی نیز نتیج و (1394 ،یو مظفر نژاد ی؛ حاج2014، ی؛ پراسادسات1391

 (. 2020 ؛ شکلتون2005 تولا،ی؛ ک1393و همکاران،  ی؛ ملک2015نان ارزوروملو و ارزوروملو، ی؛ س1394 ،یاری)

پایدار و ناپایدار ارزیابی شدند کأه نشأان از    نیمه هبقیی پایدار و بررس موردروستای  یک تنها زین یاز بعد اجتماع 

پیامأدهایی   نیأز گویأای   شأده  انجام هاین بر جوامع روستایی دارد. پژوهشزیار منفی اجتماعی استخراج معد لبةغ

از روسأتا   انییامهأاجرت روسأت   شیافأزا  ی ومحلّأ  یهأا  یریأ درگ شیافزا ،یمحلّ ةحقوق جامع شدنعیاضچون هم

تی غیر از حاکمیأت پأارادایم سأنّ    ارتباط نیا در .است (2020؛ شکلتون 1394 ،یاری؛ 1391 ،یو کرمان زاده ی)علو

و ایران که  توسعه درحا ر کشورهای بیشتپذیر در  ی پایدار و مسوولیتکارمعدنی به راهبرد توج،ه ی و کمکارمعدن

زفرینأی   ی و اختصاصأی دیگأری نقأش   موقعی،تشود، عوامل  کر روستاها میمنجر به بروز زیار منفی این صنعت بر پی

نشان داد کأه بأا کأاهش فاصأله از معأدن       (1395صادقلو و همکاران )چه بررسی حاضر و پژوهش کنند. چنان می

یابأد. ایأن خأود شأاهدی بأر       محیطی کأاهش مأی  پایداری اقتصادی و اجتماعی روستاها افزایش و پایداری زیست

محدود به  تنهازیار اقتصادی و اجتماعی اندک این معادن  زیرا ؛نی ناپایدار معادن در مناطق روستایی استزفری نقش

 یابد.  شدن از معدن کاهش میمحیطی نیز تنها با دور منفی زیستروستاها شده و زیار  نیتر کینزد

سزایی در ابعاد اقتصادی به ریتثیاستخراجی نیز  ةشد که نوع معدن و ماد، مشخصّ پژوهشهای  به یافته توج،هبا  
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ررسأی  خأود نیازمنأد ب   هأای خأا ،   لحاظ مسأائل و چأالش  حیطی پایداری روستاها دارند و بهم اجتماعی و زیست

 گویای زن است که (1394ی )و مظفر نژاد یحاج همچنین پژوهش حاضر و بررسی شناسانه و مستقل هستند؛ گونه

در  ژهیو بهتر و رضایت بیشتری  دیدگاه مثبت ،در معدن شاغل همگنان غیربا  هسایقمدر  شاغل ییروستا یخانوارها

 تیمالکاز همین رو الگوی مالکیت خصوصی در مقایسه با  بعد اقتصادی و اجتماعی نسبت به استخراج معدن دارند.

اشأتغا  و   دجأا یبأازار، ا  یهأا  فرصأت  شیافأزا لحاظ وری اندک ساختار تعاونی( به بهرهدلیل معدن )شاید به یتعاون

محیطأی  ی مثبت بر پایداری اقتصادی و ایر منفی بر پایداری اجتماعی و زیستریتثی به اقتصاد روستاها یبخش تنو،ع

 روستاها دارد. 

مقیأا. و   هأای خصوصأی معأدن، کوچأک     مالکیت شان داد که به هر میزان که اندازةپیشین نیز ن هایپژوهش 

ت غأذایی خواهنأد داشأت )وگناسأت و بأک،      شتری بر فقرزدایی و ایجاد امنی،أ بی ریتثی ،المللی ی باشد و نه بینمحلّ

2020.) 

 گیری نتیجه
 توسعة پایأدار از معادن یکی از راهکارهای رسیدن به  یبردار بهره ،بخشی به اقتصاد روستایی تنو،ع ضرورت به توج،هبا 

ی نتوانسأته اسأت   کأار معدناست که  اسنادی و میدانی حاصل از این پژوهش گویای زن ا تجربةام،؛ روستایی است

بأا اصأو  و معیارهأای    ی در منأاطق روسأتایی   کأار معدنزیرا ؛ داشته باشد ادشدهیهدف  نیتثمسزایی در هسهم ب

ی بسیار انأدک اسأت.   محلّ های معدن در جامعة گذاری ی سرمایهزیادی دارد. نشت اقتصاد ی پایدار فاصلةکار معدن

 محیطأی زن درخأور   ناچیز و پیامدهای منفی اجتمأاعی و زیسأت   روستاییانی های شغلی و درزمدی زن برا فرصت

ت و بأا شأد،   ، اشتغا  در معدن و غیرهفاصله، نوع معدن، نوع مالکیت معدن تناس  به. هرچند این ایرات است توج،ه

 پایأدار توسأعة  ی بأر  کأار معأدن زفرینأی مثبأت    است بر این مهم که نقش یدیتثکا کند، ام، ضعف متفاوتی بروز می

بأه مسأائل    توج،هبا  ی پایدار است.کارمعدنسمت محور به تی منفعت  اساسی در راهبرد سنّروستایی مستلزم تحو،

از سأود معأادن صأرف     یبخشأ  رد،یقرار گ تیکار در معدن در اولو یبرا یبوم یروهایشده لازم است استخدام نادی

معادن با  ةریکاهش هدررفت ذخ ازجملهمنابع  تیریدبا م ،یطمحی ستیز های  یاطراف شود، زس یروستاها ةتوسع

 هیتصف ساتیتثس اندازی نص  و راه باد زائ ها و مواد، باطله افتیباز ،یبرتر، کاهش مصرف انرژ یها یاوراستفاده از فنّ

. دشأو  نأه ینهاد رپذی تیو مسوول داریسبز، پا یکارمعدناصو   ،یجهان یدر معادن برطرف و متناس  با استانداردها

 .است نانز تیاعتماد و رضا و جل  اتیعمل یدر اجرا انییدادن روستالاعات و مشارکتتباد  اطّ این مهم مستلزم

 منابع
 .73-31(، 40) جدید، مجلهّ علوم اجتماعی(. توسعة پایدار روستایی. 1390ازکیا، مصطفی؛ ایمانی، علی )

فصألنامة  د شوراهای اسلامی در مسیر توسعة پایدار روسأتایی.  (. واکاوی عملکر1390فرد، فاطمه؛ احمدوند، مصطفی )اژدری
 .98-75(، 3) 2های روستایی، پژوهش

 . تهران: سمت.های توسعة روستایینظریه(. 1392یزدی، محمدحسین؛ ابراهیمی، محمدامیر )پاپلی

 شیزمأا . کرمانشأاه  لأوفر ینانأداز سأراب    چشأم  رییأ بر رونأد تغ  یکارمعدن راتیتثی(. 1397جباری، ایرج؛ سلیمانی، محسن )
 .46-33(، 29) 8 ،فضا ییایجغراف

هأای غیأر کشأاورزی در توسأعة ابعأاد اقتصأادی و       (. بررسی میزان ایرگذاری فع،الی،أت 1394نژاد، علی؛ مظفری، زهرا )حاجی

ی ریأز مجلّأة پأژوهش و برنامأه   های روستایی )مطالعة موردی: معادن فیروزة خراسان رضأوی(.  گاهاجتماعی سکونت
 .133-123(، 1) 5روستایی، 

نتای  تفصیلی سرشماری عمومی نفو. و مسکن شهرسأتان قأروه.   (. 1390ریزی استان کردستان )سازمان مدیریت و برنامه
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 چاپ و نشر دفتر زمار و اطلاعات استانداری کردستان.

 دی)با تثک ییروستا های ستمیس یداریپا در یمهندس های زیار پروژه یابیارز .(1393حمدالله؛ صادقلو، طاهره ) ،یدارقییسجاس

 ةسأ مؤس، ا،یأ جغراف ةدانشأکد (، تهأران:  26-18)صص.  ،رانیا ییایعلوم جغراف شیهما .(یاستخراج -یمعدن عیبر صنا

 .ایجغراف

مجلّأة تعأاون،   زایی و توسعة روستاها.  های صنایع کوچک در اشتغا  (. نقش تعاونی1390الدینی، علی؛ حسینی، ناصر )شمس
22 (6 ،)135-156. 

معدنی در  -محیطی صنایع استخراجی  (. ارزیابی ایرات زیست1395قیداری، حمدالله؛ ریاحی، وحید )صادقلو، طاهره؛ سجاسی

 .199-173(، 1) 5فصلنامة اقتصاد فضا و توسعة روستایی، پایداری نواحی روستایی. 

روستایی در توسعة مناطق روستایی کویری ایران با تثکید (. بررسی نقش صنایع 1391زاده، امیرمحمد؛ کرمانی، مهدی )علوی

، رشأت:  همایش ملّأی توسأعة روسأتایی   زری(. بر صنایع معدنی )مطالعة موردی: مجتمع صنعتی و معدنی مس قلعه

 دانشگاه گیلان.

ارشد رشتة ة کارشناسینام. پایانبرداری از معادن بر توسعة روستاهای شهرستان تکاببررسی تثییر بهره(. 1390کتابی، ایوب )

 توسعة روستایی، دانشگاه زنجان.

 ةفصألنام سازی معادن و نقش زن در دستیابی بأه اقتصأاد پایأدار،    (. اصو  احیا و باززنده1392لقایی، حسنعلی؛ امانی، مینا )
 .7-1(، 25) 3، تخصصی شهر و منظر

محیطی )با  ری از معادن شهرستان قروه و ایرات زیستبردا(. بهره1393ی، پیمان؛ محمدی، سارا )سلطان یمیکرملکی، امجد؛ 

(، 18-1، )صأص.  او،لین کنفرانس ملیّ جغرافیا، گردشگری، منابع طبیعی و توسأعة پایأدار  وخاک(.  تثکید بر منابع زب

 .پایدار گردشگری دانشگاه تهران ةتوسع ریزی و ط  علمی برنامهتهران: ق

ارشد نامة کارشناسی پایان شهرستان تکاب(.)برداری از معادن بر توسعة منطقة پیرامون ارزیابی تثییر بهره(. 1394یاری، الهام )

 .هیاروم ییعلامه طباطباای، دانشگاه ریزی توسعة منطقهرشتة برنامه
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A B S T R A C T 

Article Type: Research article 
In recent years, forest control and management in accordance with 

biodiversity and economic and social issues and its relationship with 

sustainable development has received a lot of attention. The present study 

aims to evaluate and compare the resource stability of two forest reserves in 

the valley of Somaqh and Baneh Aznavaleh Malayer in Hamadan province. 

In this study, a combined method, including multi-criteria AHP evaluation 

method and sustainability indicators the guidelines of the 505th issue of the 

Forests and Rangelands Organization have been used to determine and 

prioritize indicators of sustainable forest management at the local level. 

Biodiversity, with the lowest score in both reserves including legal 

measures and organizational structure, economic and social functions, 

forest production functions, forest resources, conservation functions with 

the lowest score have the greatest impact on the instability of two forest 

reserves respectively. Somaqh Valley forest reserve with a final weight of 

0.571 compared to Baneh Aznavleh forest reserve with a final weight of 

0.428 has more relative stability which is due to better biodiversity and 

species richness. So that the Somaqh Valley Reserve with a score of 51 has 

moderate stability and Aznavaleh, 31 points, is in a state of instability. 

Biodiversity, health and well-being, conservation functions, economic and 

social functions of Somaqh forest reserve has better sustainability which is 

due to the greater differences and advantages of indicators of forest 

resources. Indicators show the importance of local participation in the 

sustainable management of both reserves. So that the lack of social 

acceptance is one of the most important reasons for the failure of forest 

rehabilitation plans and programs. The combination of AHP model 

technique and forest sustainability assessment indicators can be an 

appropriate tool for sustainable forest management. 

Article history: 

Received 14 March 2020 

Accepted 25 Nonember 2020 

Available online 30 November 2020 

Keywords:  
Biodiversity, Sustainable 

Forest Development, Somaqh 

Valley, Baneh Aznavaleh. 

Citation: Akbari, M., 

Ildoromi, A., Ghasemi 

Aghbash, F., Pajohan, I. 

(2020). Evaluation and 

Comparison of Resource 

Sustainability of Two Forest 

Reserves in Hamadan 

Province. Geography and 

Sustainability of Environment, 

10 (3), 17-33.  

doi: 10.22126/GES.2020.5109.2212 

                                                                                                                                                                              
*. Corresponding author E-mail address:                a.ildoromi@malayeru.ac.ir 

http://ges.razi.ac.ir/
https://dx.doi.org/10.22126/ges.2020.5109.2212


 33-17( 1399) 36جغرافیا و پایداری محیط 

 

 جغرافیا و پایداری محیط
 /http://ges.razi.ac.irوبگاه نشریه: 

 2322-3197 شـاپـای چـاپـی:

 2676-5683شاپای الکترونیکی: 

 

 همدان ی در استانگاه جنگلرهیدو ذخ ی منابعداریپا ةی و مقایسابیارز

 1پژوهان، ایمان 1، فرهاد قاسمی آقباش*1، علیرضا ایلدرمی1محسن اکبری

 زیست، دانشگاه ملایر، ملایر، ایرانة منابع طبیعی و محیطگروه مهندسی طبیعت، دانشکد 1

 چکیده  مشخّصات مقاله

ی و اقتص اد  موض وعا   وی س ت یزتن وعع   براس ا   جنگ    تیریم د کنت رل و   ،ری  اخ یهاسال در پژوهشی نوع مقاله:

. هدف از نوش تار پ یر رو   است گرفته قرار توجعه مورد اریبس داریپا ةآن با توسع ةو رابط یاجتماع

 در اس تان  ری  ملا ازناول ه س ما  و بن ه    دره جنگلی گاهرهیذخ دو منابع یداریپا ی و مقایسةابیارز

 در جنگ    داری  پا تیریم د  یه ا شاخص یبندتیاولو و نییتع یبرااست. در این بررسی  همدان

ه  ای پای  داری ش  اخص و مراتب  یسلس  له یابی  ارز روش، ش  ام  یب  یترک روش ی ازمحل    س  ط 

ک ه تن وعع زیس تی     استفاده ش ده اس ت   ها و مراتع کشورسازمان جنگ  505 دستورالعم  نشریة

، کارکرده ای  تدابیر حقوقی و س اختار تش کیلا    ترتیبو به گاهرهیذخدلی  امتیاز کم در هردو  به

ع جنگل ی، کارکرده ای حف ا تی ب ا     اقتصادی و اجتماعی، کارکردهای تولید جنگ ، گسترة من اب 

 ب ا  سما  دره گاهرهیذخ .جنگلی دارند گاهکمترین امتیاز بیشترین تأثیر را در ناپایداری دو ذخیره

ی و س ت یتن وعع ز دلی    ب ه  428/0 یینه ا  وزن با ازناوله بنه گاهرهیذخ به نسبت 571/0یی نها وزن

دارای  51با امتیاز  گاه دره سما ذخیره کهیطوربه؛ دارد نسبی بیشتری یداریپا، بهتر غنای گونة

امتیاز در وضعیعت ناپایداری قرار دارد. با توجع ه ب ه تف او  و     31است و ازناوله با  توسعطپایداری م

های گسترة منابع جنگلی، تن وعع زیس تی، س لامتی و ش ادابی، کارکرده ای      امتیاز بیشتر شاخص

 بن ه گاه گاه جنگلی دره سما  نسبت به ذخیرهاجتماعی، ذخیرهحفا تی، کارکردهای اقتصادی و 

 در یمحل    مردم مشارکت تیاهمع ةدهندنشانها ازناوله، از پایداری بهتری برخوردار است. شاخص

  ی  دلا ت رین مه م  از ی،اجتم اع  رشیپ    ع دم ک ه  طوریبه. است گاهرهیذخ دوهر داریپا تیریمد

و  مراتب ی سلس له  تلفی ق تکنی م م دل    .اس ت  جنگ    یای  اح یه ا برنامه و هاطرح بودنناموف ق

 .منظور مدیریت پایدار جنگ  باشدتواند ابزار مناسبی بههای ارزیابی پایداری جنگ  می شاخص

 تاریخچة مقاله:
 1398 اسفند 24 دریافت

 1399 آذر 5 پ یرش

 1399 آذر 10دسترسی آنلاین 

 ها:کلیدواژه
 دره جنگ ، داریپا ةتوسع ،یستیز تنوعع

 ازناوله بنه ،سما 

اکب  ری، محس  ن؛ ایل  درمی،   اس  تناد:

علیرض  ا؛ قاس  می آقب  اش، فره  اد؛    

و ی ابی  ارز (.1399)ایم  ان  پژوه  ان،

گ اه  رهی  دو ذخ ی من ابع داریپا ةمقایس

جغرافی ا و   .هم دان  ی در اس تان جنگل
   .33-17(، 3) 10، پایداری محیط

doi: 10.22126/GES.2020.5109.2212 
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 مهمقدّ
 و اس ت ه ای جه ان   کش ور  های منابع طبیع ی صهریزی عرها و برنامهدر سیاست المللیبینی و مل  یپایداری هدف

(. 2015 و همکاران،1)کازانالازم است  ق آنی برای تحق های خاصعها و روشکه ابزار داردای مفهوم فراگیر و پیچیده

 تنوعع ریاخ یهاسال در .، اجتماعی و اکولوژیکی استپایداری اقتصادی اساسی دارای سه رکنمدیریت پایدار جنگ  

ارتب ا  بهت ری    اند تا بتوانندگرفته قرار جنگ  تیریمدای مبنای ویژه طوربه یاجتماعی و اقتصاد مسائ  وی ستیز

در من اطق  انس ان   .(2011، 3راجی و ؛ 2008 همک اران،  و 2)ویریکوبرقرار کنند  توسعة پایدار بین مدیریت جنگ  و

( و با 2009 ،4و هیلمن زیستی )کریستنسن تنوععاهر برداری از چوب جنگ  موجب کبا بهرهجنگلی  ةشدحفابت

 ،همکاران و زادهکمیر) شده است جنگ و ناپایداری تخریب باعث تغییر کاربری چرای دام و  ،درختان ةرویقطع بی

یت تجدید ستی، تولید و قابلزی تنوععباشد که  ایگونهبه گیری از اراضی جنگلی بایدبنابراین مدیریت و بهره؛ (1390

 .(1389و همکاران،  )نوری حفظ شود زیستی و شادابی در حال و آینده

، آنها در م دیریت  آن مناسبمشارکت عدم جنگ  و  و منافعنشینان به منابع جنگ  و یجوامع محل  دسترسی 

ش ارکت م ردم   م .(2012و همک اران،  5)لی و  ی جنگلی هستندهادر تخریب و کاهر پایداری عرصه مؤث راز عوام  

 ترینمهم ،برداری از جنگ ها، حفابت و بهرهگیریمشارکت در تصمیم فةمدیریت جنگ  با سه مؤل  ی در برنامةمحل 

تهدید و  ترینمهم ،تیسن شک  منابع جنگلی به ازحدعریببرداشت  ،ست که در این میانا هاجنگ عام  در پایداری 

 ،و همکاران 8ریچارد؛ 2011 ،7و هولسچر آدنان ؛2011، و همکاران6ینگانیل) ندهست هاجنگ عام  کاهر پایداری 

2011). 

 ی آموزش ی آرم ان  یری ز برنام ه  از استفاده امکانریزی هدف در مدیریت پایدار جنگ  و برنامه تقیعو موف  کاربرد 

 ،ک وهی )ص دیق  تگی داردجنگل ی بس    گون ة  فعلی خالص ارزش و کارکنان تعداد حداق  ی مشارکت مردمی بهبرا

 و یاقتص اد  ک ارکرد  ،جنگ    از حفاب ت  و تی  حما همچ ون  ییه ا اریمع. (1393 و همکاران، نیا‎ملم؛ 1391:91

 داری  پا تیریم د بیشترین نقر را در مش ارکت مردم ی ب رای     ،مناسب یسازمان و یقانون طیشرا استقرار ،یاجتماع

؛ (1394 ،همک اران  وص ادقی ک اجی    ؛1391، پ روین ؛ زند بص یری و  1392 ،پور و همکاران)لقمان ها دارندجنگ 

 ،اجتم اعی  - اقتص ادی  و شرایط معیشت بهبود جنگ ، توسعة پایدارمدیریت و  منظوربه بنابراین در شرایط کنونی

و همک اران،   رس تابی  )ایم انی  ه ا اس ت  ی در مدیریت پایدار جنگ محل  جوامع مشارکت ابزار برای جلب ترینمهم

1394.) 

گیران برای تعری ،،  ریزان و تصمیمبرنامه وسیلةبهجنگ  های پایداری شناخت معیارها و شاخصحال حاضر در 

مورد  دبای شده یتعدشک  و به یمحل  سط  دری و حت  المللیبین و یمل  سط  در داریپاداری پایر و ارزیابی جنگ 

 دیبا یمحل  یهاشاخص و هااریمع نییتع یبرازیرا ؛ (2012 ،10گراینگر ؛2012، و همکاران9جالیلوا) ردیقرار گ توجعه

 ا ی  مق در جنگ    یداری  پا ها برای ارزیابیآن یریکارگبهتا بتوان ضمن  دارزیابی کر را هاتیقطع عدم و هافاصله
                                                                                                                                                                              
1- Kazana 

2- Vierikko 
3- Rajeev 
4- Christensen & Heilmann 

5- Liu 

6- Lingani 

7- Adnan & Holscher 

8- Richard 

9- Jalilova 
10- Grainger 
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مد آو کار مؤث رطور به مدیریت پایدار جنگ در  را متفاو  یاجتماع و یاقتصادی تقاضاها با نفعیذ یهاگروهی، محل 

 . (1395 ،همکاران و جیگل؛ 2010 و همکاران، 2اسلام؛ 2016، 1مرگر و ولفسلنرچوا بای)داد مشارکت 

 یداری  پا در م ؤث ر های تشخیص معیار و یابیارز یبرا یمراتبسلسله  یتحل تکنیم از استفاده های اخیردر سال 

و 4؛ بوس لا 2012 ،3و وس یم  خادک ا )پژوهش گران ق رار گرفت ه اس ت      جع ه تومورد  هاتکنیمبیشتر از سایر  جنگ 

گاه جنگلی توان یم ذخیرهمی زیرا ؛(1391 ،جلیلوند و همکاران؛ 2016، مرگر و ولفسلنرچوا بای؛ 2015 همکاران،

، نی ا اکبریکرد )الهی و  های جنگلی، ارزیابی و مقایسهگاهنسبت به دیگر ذخیره ،معیارهای پایداری منابع ازلحاظرا 

یب در تخررا اجتماعی  - زیستی و عوام  اقتصادی تنوعع نقر ها را تعیین وبندیاولویت توانهمچنین می (؛1393

 رواب ط  بیضرا و هاتیمحدودتوان ی می(. حت 2016، 5ژانگد )کر مشخ ص یخوببه منابع طبیعی و پایداری جنگ 

 بیلب ائو ) دشک  بسیار مفی دی اس تفاده ک ر   به نامهپرسر از و نییتع سادگیرا به هدف یزیربرنامه مدل به مربو 

 (.2016و همکاران،  6ترول

در فقط در ارزیابی پایداری جنگ   مؤث رهای شاخص، هار ارزیابیبیشت دهد که دربررسی و مرور منابع نشان می 

ب ا   در یم محدوده و بدون مقایس ه و ها ویکرد اکثر این بررسیرو  گرفتهقرار  توجعهمورد ی شک  کل ی و بهسط  مل 

 روش ش ام   یب  یترک روش از اس تفاده  ،پژوهر حاض ر  در نظر مورد ةدیا بنابراین ؛بوده است روش می از استفاده

 و مقایس ة  یبن د تی  اولو تعی ین،  ب رای مراتع و ها سازمان جنگ  505 ةو دستورالعم  نشری یمراتبسلسله  یتحل

 س ط   در همدان استان ازناولهبنه  و سما دره  یجنگل گاهرهیذخ دو داریپا تیریمد در مؤث ری هاشاخص و هااریمع

ی اس تان  در س ط  شهرس تان ملای ر و حت       باارزشگاه محدود و این دو ذخیره ضمن شناخت بهترتا . است یمحل 

کشور تعمیم  دیگر هایگاها اعمال و نتایج آن را به ذخیرهر توسعة پایدارگیری صحی  مدیریت تصمیم ، بتوانهمدان

 .داد

 مورد بررسی فی منطقةمعرّ
 53"تا  ᵒ48 98' 56"و طول  19ᵒ 34' 07"تا  ᵒ34 18' 43"هکتار بین عرض  36مساحت  بهگاه دره سما  ذخیره

'99 ᵒ48 24' 57" عرض نیب در هکتار 92 مساحت به بنه گاهذخیره و ᵒ34 25' 20" تا ᵒ34 89' 40" طول و ᵒ48 

متر میلی 5/304سالانه  توسعطم میزان بارندگی .است گرفته قراردر شهرستان ملایر استان همدان  90ᵒ 48' 51" تا

طرح مطالعا  پوش ر گی اهی من ابع    ) است خشممهینبندی دومارتن اسا  طبقهبر ،گاهذخیرهدو هرنوع اقلیم و 

داش ته   یو تنک های بسیار اندکجنگ  استان همدان و شهرستان ملایرده شعث ه باک (طبیعی و آبخیزداری استان

زیرین  ةق به کرتاسای متعل لایه تا تودههای ضخیمآهم شام  هاگاهشناسی ذخیرهتشکیلا  زمین .(1شک  ) دنباش

ن ازک   یه ا هیلامیان ای بالایه تا تودهنسبتاً یکنواخت ضخیم آهمسنگق به ها متعل بیشترین حجم نهشته و است

 د و خاک عرصهنرومی شماربه یجزء اراضی کوهستان ،هاگاهذخیره ةقابلیت اراضی عرص ازلحاظ .استاسلیت آهکی 

  .مادری آهکی و شیستی تشکی  شده است از موادع

 نس ترن  رگ،بهفت ،(رانا ) یوحش آلبالو تنگر ، ارژن، ر،یانج شام  آن همراه یهاگونه ورویشگاه دره سما   

 من اطق  گ ون  ون،ی  فرف ،یوحش کنگر گندم، گ  غال،یت شکر شن،یآو ،یگوسفند عل،همچون  ییهاو بوته یوحش

                                                                                                                                                                              
1- Baycheva Merger & Wolfslehner 

2- Islam 
3- Khadka & Vacik 

4- Bosela 
5- Zhang 

6- Bilbao Terol 
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 رشتیب ازناوله بنه گاهذخیره به مربو  یاهیگ. پوشر است دمشالو  یوحش جو انندم سالهمی یهاو گرا  خشم

آن  یه ا بوت ه و  اس ت ( تاک) داغداغان ،(رانا ) یحشو آلبالو تنگر ، ارژن، رگونهیانجمث   همراه یهاگونهشام  

 سما  است. گاهذخیره هیشب اریبس

 هامواد و روش
 505 دستورالعم  نشریةو  یمراتبسلسلهیند تجزیه و تحلی  افر از رویکردی ترکیبی شام  روش نوشتار پیر رو در

دو ی محل   ه ای پای داری در س ط     و ش اخص  ه ا معی ار بن دی  تعیین و اولویت منظوربه ،مراتعو ها سازمان جنگ 

نظ را  و   ازابت دا   ،یمحل    یه ا شاخص و هااریمع برای تعیین .شده است استفاده همدان -گاه جنگلی ملایر رهیذخ

 شد استفاده پژوهشی مراکز و یدانشگاه صانمتخصع ،دوم گروه و یمحل  انیمتصدع شام  ،یاصل گروه دو هایقضاو 

 گروه از ،ستینگاه جنگلی دو ذخیره داریپا تیریمد یهاچالر تمام ةکنندنایب یمحل  انیمتصدع دگاهید کهاازآنجو 

براس ا  روش  س س    ؛ش ده اس ت   اس تفاده  ه ا ش اخص  و هااریمع یبندتیاولو و نییتع ندیافر  یتکم یبرا دوم

س ازمان   505 العم  نش ریة دس تور  براس ا   ،بع د  ةدر مرحل   وها و وزن مطلق محاسبه وزن معیار ،یمراتب سلسله

 های میدانی وازدیداسا  ببر درنهایتو با وزن مطلق مقایسه  نیز محاسبه و جنگ  امتیاز پایداری ،مراتع و هاجنگ 

 پ ژوهر  مراح   ی کل    طوربه ه است.شدگاه ارزیابی رهمنابع پایداری دو ذخیمنابع طبیعی استان، نظر کارشناسان 

  :است ریز شرح به

 جنگل داریپا تیریمد یهاشاخص و اهاریمع

 و س ما  دره  یجنگل گاهرهیذخ دو داریپا تیریمد ةیلاوع یهاشاخص و هااریمع تخابنا یبراابتدا پژوهر حاضر در 

 هاجنگ  سازمان یهاشاخص و هااریمعاز  یداریپا ریپا و یابیارز یبراو  (11: 1998، 1فائو) طرح توسعه از ازناوله

  .ی استفاده شده استمراتبسلسله مدل و 505 ةشمار نشریة طبق کشور یزداریآبخ و مراتع و

 
 مورد مطالعه ةمنطق ییایجغراف موقعیتّ .1 شکل

                                                                                                                                                                              
1- FAO 
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های غنای گونه با شاخص یستیز تنوعع ؛گیرمرکزی و ضربه هستة وسعت شام  یبررس نیا در یابیارز یهااریمع 

ب ا   یدی  تول نق ر  ؛ه ا س وزی و آف ا  و بیم اری   آت ر  ه ای ب ا ش اخص   یمانزنده و یسلامت ؛تنوععو یکنواختی و 

ب ا   یاجتم اع  و یاقتص اد  ؛یاو آبراه ه ش یاری   شام  سطحی، ،ریفرسا ؛معیارهای سوخت و محصولا  فرعیزیر

رای های اجمعیارزیر با یلاتیتشک یمشخط  و یقانون یهاچارچوب و میزان سواد؛ تعداد دام ،معیارهای گردشگریزیر

 اری  مع هشت تعداد به درمجموع یپوشر و بارندگدرصد تاج اریمعریز با دو تیفیک و های حفابتی و پرسن برنامه

استفاده ی داریپا یهاشاخص و هااریمع نییتع یبرا ،هیلاوع یهااریمعاز  نوشتار پیر رودر  .دنهست اریمعریز نوزده با

ارزی ابی   سط  س وم  در ها ومعیار بندیاولویتسط  دوم  در ،یداریپا یابیل ارزسط  اوع در کهطوری بهشده است. 

ها در پایداری آنهر یم از تا نقر  دنهست دره سما  و بنه ازناوله یجنگل گاهرهیذخ دوپایداری  در ارهایمعریز تأثیر

 .(2)شک   شود مشخ ص یخوببه جنگ 

 یانمتصدّ ةجامع نییتع

 کارشناسان، (یمحل  نیساکن و کشاورزان ،ریعشا و دامداران) یمحل  مردمبه  مطالعه مورد ةمنطق رد یانمتصدع ةجامع

 یکشاورز جهاد تیریمد و استان ریعشا امور ک   ةادار و زیستمحیط ک   ةادار ،یزداریآبخ و یعیطب منابع ک   ةادار

 .اندشده میتقس همدان استان

 هاشاخص و هااریمع یبررس

 یآورجم ع  :ال ، شام :  یکل  ةمرحل چهاردر  یمحل  یهاشاخص و هااریمع یبندتیاولو و  یتعد پژوهر حاضردر 

 و ه ا اری  مع اص لاح  و  یتص ح  :ج ؛هی  لاوع یه ا ش اخص  و ه ا اری  مع درمورد هاشنهادیپ و نظرا  ةارائ :ب ؛ا اط لاع

 ش ام   مس احت  اری  مع: ه اس ت شدبررسی  ح زیره شرب وانجام  هاآن یدهوزن و یبندتیاولو :د ؛هیلاوع یها شاخص

 م دل  وارد میمس تق  ط ور ب ه  آن مق دار  ک ه اس ت   ری  گض ربه  ةمح دود  وسعت و گاهرهیذخ یمرکز ةهست وسعت

 عن وان ب ه  یاگون ه  تنوعع و یکنواختی ،یاگونه یغنا یهاشاخص، یستیز تنوعع اریمع یبرا. ه استشد یمراتب سلسله

: 1380 ،یمص داق ) ه اس ت محاس به ش د   1 ةاز رابطی اگونه یغنا شاخص نوشتار پیر رودر و انتخاب  ارهایمعریز

266). 

 
 مراتبسلسله درخت .2 شکل
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 R = S 1رابطة  

R :؛ یاگونه یغنا شاخصS :هاگونه ک   تعداد 

 و ب ا  ث بی انگر  آن ش تر یب مق دار  و ده د یم   نش ان  را هاگونه افراد تیعجمع پراکنر ةنحو ،یکنواختی شاخص 

ب رای   و 2 ةرابط   از ،بررسی ای ن ش اخص   منظوربه. شودیم یستیز تنوعع ریافزا موجب جهیدرنتو  شتریب یداریپا

 مسس ون یس اب ع وت و 4 و 3 ةرابط   ازاس ت،   یکنواختی و یاگونه یغنا از یبیترک که یاگونه تنوعع شاخص محاسبة

 .(1982 و همکاران، 1 )بارن استاستفاده شده 

∑-S=1 2ة رابط [
ni(ni-1)

N(N-1)
]

s

i=1

 

 ک     تع داد  :N و ام i ةگون  افراد مربو  به تعداد :ni ؛گونه تعداد :s ؛است مسسونیس تنوعع شاخص :S در آن که 

 .است جامعه افراد

1 3رابطة 

∑ (pi)
2
×ss

 i=1

 =ED 

∑-D = 1-1 4 رابطة (p
i
)
2s

i=1 

piو  افراد ه تعداد ک  : نسبت تعداد افراد بED: مسسونیس تابع در یکنواختی شاخص. 

م ورد آم ار و    نیچون در ا ولحاظ  هایماریآفا  و ب ،یسوزآتر هایاریمعریز ،یمانزندهو  یسلامت اریمع یبرا

 یعیمنابع طب ةادار کارشناساننامه از نظرا  وجود نداشت، در قالب پرسر یمشخ ص یزمان ةدوردر  قیا  دقاط لاع

 س س   و یآورجم ع  یزوج یهاسهیمقا ةیپابر یدهوزن  یقالب ماترهمدان استفاده و نظراتشان در یزداریآبخ و

 و س وخت  چ وب  اری  رمعیز دو شام  یدیتول نقر اریمع. (2005و همکاران،  2آیالیو) شد یمراتبسلسله مدل وارد

 از زین ارهایرمعیز نیا به نسبت گاهرهیذخ دو ةسیمقا منظوربه که است( شهیر و برگ صمغ، وه،ی)م یفرع محصولا 

 اری  معریش ام  س ه ز   ریفرس ا  اری  مع .ه اس ت ش د  اس تفاده  اجرا بخر در یعیطب منابع ةادار کارشناسان نظرا 

 یازرو یجنگل   گ اه ذخی ره  هر یبرا ریفرسا نوع و زانیم که است( ی)خندقی اآبراههو  یاریش ،یسطح ریفرسا

 . دش مشخ ص و بازدیدهای میدانی ا  موجود در منابع طبیعیط لاعاو  ریفرسا نقشه

 ک ه اس ت   یو گردش گر  یسواد، تعداد واحد دام   زانیم اریمعریسه زشام   ،یاجتماع - یمسائ  اقتصاد اریمع

ه ر   یعرف یهاهسامان یهاتعداد دام موجود در محدوده زیو ن گاهرهیذخ هر اطراف یروستاها در باسواد افراد درصد

 در منطق ه  در کم یدام واحد تعداد نیهمچن و عرصهکم  وسعت به توجعه با .شد یمراتبسلسلهگاه وارد مدل رهیذخ

 زانی  م و نیمس ئول  ب ه  اعتماد و درآمد زانیم ،یدام واحد تعدادبه  افزون ،یاجتماع و یاقتصاد بخر یارهایرمعیز

 یتوان گردشگر یبررس منظوربه. شد گرفته رنظردنیز  یعیمنابع طب انسکارشنا و پیشنهاد دیتأک براسا  مشارکت

 ص نایع و سازمان میراث فرهنگی و ان منابع طبیعی گاه( از نظرا  کارشناسرهیذخ ریگضربه ة)محدود گاهذخیرههر 

 ه ر  یب را  ش اخص  ه ر  مقدار درنهایتها از بررسی مقادیر شاخص پ  .دش استفادهنیز  نامهقالب پرسردر دستی

 . شد یمراتبسلسله مدل وارد گاهرهیذخ

 ک ه  اس ت حفاب ت   یپرسن  و اج را  اریمعریدو ز یدارا یلاتیتشک هایمشیخط و  یقانون یهاچارچوب اریمع

                                                                                                                                                                              
1- Barnes 

2- Ayalew 
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وارد م دل   میمس تق  طوربه ،یحفابت یهابرنامه یگاه و درصد اجرارهیهر ذخ یبرامورد نیاز تعداد پرسن  اسا  بر

ا  اط لاعاسا  بر پوشردرصد تاجاست که  یپوشر و بارندگدرصد تاج اریمعریز وشام  د زین تیفیک اریشدند. مع

و  ریملا مینوپتیس اهگستیدو ا آمار ،یبارندگبررسی  و برایموجود در منابع طبیعی و با بررسی میدانی ارزیابی شد 

 جغرافی ایی  جه ت  و یف اع ارت یه ا انی  گراد یبراسا  بررسو  آوریجمعو ملایر   یمرو یکشاورز قا یمرکز تحق

 وارد مدل شدند. میمستق طوربه ریو مقاد ارزیابی

 هاتجزیه و تحلیل داده روش

، اس ت  10/0تر از که سط  قاب  قبول آن کوچم 1سازگارینااز نرخ  ،زوجی مقایسة ةنامبرای ارزیابی روایی پرسر

ت وان ب ه   دهد که تا چه اندازه م ی نشان می سازوکارکند. این می مشخ صرا  هامقایسه یناسازگاراستفاده شده که 

س ازگاری  ناش اخص   ةمحاس ب . های ترکیب ی اعتم اد ک رد   های جدولیا اولویتص  از اعضای گروه های حااولویت

 شود:تعری، می 5 رابطة صور  به

=CI                                                                           5رابطة 
λmax-n

n-1
  

n:  های موجودست از تعداد گزینها عبار. 

ی ا کمت ر    1/0ی نس بت س ازگار  آید. می دستبه 2تصادفی بر شاخصنسبت سازگاری از تقسیم شاخص سازگاری 

 شود:بیان می 6 رابطة صور به هاهسازگاری در مقایس

=CR  6رابطة 
CI

CR
 

با  ریهمدان و شهرستان ملا ناستاو گردشگری  یعیمنابع طب ک   ةفر از ادارن پانزده نوشتار پیر رو،کارشناسان  

 از نانیاطم کسب یبراکه  است ذکر. شایان ندهستسال  هفدهتا پنج  ةسابق با ارشدیو کارشناس یمدرک کارشناس

نرخ  کهی رصورتد و محاسبه هاقضاو  از میهر یبرا یناسازگار نرخ ابتدا ،کارشناسان و نیصمتخصع قضاو  اعتبار

 ای   کمت ر  ن رخ  نیا اگر وکردند نظر  دیو کارشناسان در قضاو  خود تجد نیصمتخصع، شد 1/0از  ریب یناسازگار

اکس سر  چ وی     اف زار ن رم  وارد و محاسبه 7 ةرابط ازبا استفاده  اریمع هر یبرا یهندس نیانگیم، بود 1/0 یمساو

 .(1999، 4راسیدی)لینچ و  شد 3(11ورژن )

(a121×a122×…×a12N) 7رابطة 
1

N a12= 

 .زوجی هایدر مقایسه هاسلول تعداد :N ؛های ماتری  مقایسا  زوجی: سلولaکه در آن 

 ص ور  ب ه خود در سط  بالاتر  ط  نسبت به عنصر مربوطةسعناصر هر  ،یمراتبسلسلهیند تحلی  ادر فرسس   

ه ای نس بی،   با تلفیق وزنادامه در. دشها محاسبه مقایسه و وزن نسبی آن 9 تا 1مقیا  ارجحیت زوجی با اعمال 

 یه ا گ اه رهی  ذخ مطل ق  وزن برای محاسبة .دگاه محاسبه شهر ذخیرهوزن مطلق  و مشخ صوزن نهایی هر گزینه 

 مش ارکت  زانیماسا  ، براول سط  هایاریرمعیز به مربو  دوم سط  یهازیرمعیار از هرکدام ینسب وزن، یجنگل

 وزن یزان پای داری ب ا مقایس ة   م سس و  یابیرزا، درختان تاجو  درختان ةتن تیفیکو  جنگ  یهاتیعالفعع در مردم

 هم ة لازم ب ه ذک ر اس ت ک ه     (. 1جدول ) بررسی شدمعیارها  تأثیریت اسا  اهمعبر یجنگل هاگاهرهیذخدو  مطلق

                                                                                                                                                                              
1- Consistency Rate (CR) 

2- Random Index (RI) 

3- Expert choice Ver.11 
4- Lynch & Rusydi 
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برای  مراتبسلسلهپ  از طرح  کهی طوربه، گرفتهزوجی صور   صور بهی مراتبسلسلهیند تحلی  اها در فرمقایسه

یم از یت هراهمع سس  برای محاسبة درجة انجام وی مورد نظر، ارزیابی عناصر با ماتری  زوجی هاها و گزینهمعیار

و پ   از   ش ده  محاس به م اتری  زوج ی    یه ا س لول ها، ابتدا میانگین هندسی برای هریم از ها و گزینهشاخص

، یمراتبسلسلهیند تحلی  افری مربو  در یبا تلفیق وزن عناصر سطوح پایین با عناصر سطوح بالا، کردن نتایج‎رمالن

 یهانظر ساعتی برای قضاو  براسا زوجی  های مقایسةو میزان ناسازگاری ماتری  محاسبه ها و گزینةوزن معیار

 .شده استانجام ، باثبا 

 جنگل پایداری امتیاز ةمحاسب

س ازمان   505 مط ابق ب ا دس تورالعم  نش ریة     معیار هفتاز  یجنگلگاه دو ذخیرهی ربررسی میزان پایدا منظوربه

اس تان هم دان   های م دیریت من ابع طبیع ی    طرح رد موجودا  اط لاعهای آماری و داده ومراتع کشور  ها وجنگ 

، ب ا  انی و نظر کارشناسان من ابع طبیع ی اس تان   میداسا  مشاهدا  بر ،هادهی به شاخصامتیازپ  از  واستفاده 

گاه جنگلی سما  و ازناوله تعی ین  میزان پایداری دو ذخیره ،2 جدولو طبق  هاشاخص مجموع امتیازهایبه  توجعه

 .شده است

 ت پایداریهای وضعیّمعیار

 :کشور شام راتع م ها وسازمان جنگ  505 ةدستورالعم  نشری براسا  های ارزیابی در این بررسیمعیار

را سط ، حجم، وزن و انبوهی پوشر ت اجی  جنگلی  این معیار با هدف حفظ و احیای منابع :منابع جنگلی ةگستر

گاه جنگلی دو ذخیره و کاربری ، پوشر گیاهیمساحت ارزیابی تغییر منظوربه که در پژوهر حاضر دکنمیارزیابی 

 .ه استشداستفاده  استان طبیعی و آبخیزداری ا  منابعاط لاعاز آمار و 

 بر پایداری جنگل مؤثرّزوجی معیارهای  مقایسة. 1 جدول

 کیفیت

ی قانونی هاچارچوب

ی هایمشخطّو 

 تشکیلاتی

مسائل 

 -اقتصادی 

 اجتماعی

ی هانقش

 تولیدی

سلامتی و 

 مانیزنده

فرسایش 

 خاک

تنوعّ 

 زیستی
 وسعت

 

83/0  485/0  196/0  302/0  467/0  86/0  179/0  توسع 1 

83/3  54/2  91/1  89/2  44/2  91/3  1 
 

 زیستی تنوعع

05/1  5/2  77/3  76/2  9/0  1 
  

 فرسایر خاک

9/0  31/1  7/0  03/1  1 
   

 مانیزندهسلامتی و 

71/2  93/0  51/0  1 
    

 تولیدی یهانقر

74/3  02/3  1 
     

 اجتماعی -مسائ  اقتصادی 

3/2  1 
      

قانونی و  یهاچارچوب

 یلاتیتشک یهایمشخط

1 
       

 کیفیت

 جنگل پایداریبندی تعیین کیفی درجه. 2 جدول

 وضعیت پایداری امتیاز ردیف

 پایدارنا <50 1

 توسعطپایداری م 75-50 2

 پایداری خوب 100-75 3

 خوبیاربسپایداری  >100 4
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بررس ی   ةدور .دکن  م ی  س ی برررا گون ه و ژن   همچ ون سطوح مختل،  در و جنگ  تنوعع ،این معیار :زیستی تنوعّ

ب رای ارزی ابی   نظ ر گرفت ه ش د.    س اله در دههای درختی ساله و شاخص تعداد گونههای نادر پنجبومتخریب زیست

های درختی از منابع طبیعی استان و برای تعداد گونه ک   کارشناسان جنگ  ادارة نظر ازهای نادر بومتخریب زیست

 .استفاده شد ع طبیعی و آبخیزداری استانمناب طرح مطالعا  پوشر گیاهی

بررسی  آن راهاست و از این نظر پایداری این معیار نابر به خطر عوام  تخریب جنگ  :تسلامتی، شادابی و جمعیّ

امتی از   ،1394 تا1392های زمانی سال ةهای غیر بومی در بازشاخص رقابت گونهامتیاز حاضر در پژوهر  د.کنمی

. امتیاز شاخص تعداد دام در جنگ    است آمده دستبهداری منطقه بیعی و سالم از طرح جنگ آوری طشاخص زاد

های جنگ   در مع رض   به مساحت جنگ  و شاخص 1394به نظر کارشنا  و نسبت دام موجود در سال  توجعهبا 

ه تان تأمین ش د منابع طبیعی اس ا  ادارةاط لاعشده در جنگ  از سوزیو مساحت آتر شدهبیتخرتخریب، جنگ  

 .است

. ش د چوبی من ابع جنگل ی ارزی ابی     های چوبی و غیردر این معیار توان تولید فرآورده جنگل: کارکردهای تولیدی

 درنظ ر س ال   یم ،تعادل رویر و برداشت و سال ده میزان رویر بررسی ، دورةشاخصتعیین امتیاز این منظور  به

 .گرفته شد

 اج را و  زیس ت محیطسازمان  وسیلةبههای حفابتی و حمایتی جنگ  بخر :زیستیکارکردهای حفاظتی و محیط

آن حفظ منظ ر  که  جنگ  های حفابتی و حمایتیبخر در پژوهر حاضر. شودیمکیفی بیان  صور بهپاسخ آن 

 .درنظر گرفته شدجنگ   2تا  %5حدود  ،گیردقرار می زیستمحیط ةادار برعهدةآزمایشی  صور به

مشارکت و تعام   ب ا    ةنقر و سهم جنگ  در اقتصاد و نحو این معیار به ارزیابی :دهای اقتصادی و اجتماعیکارکر

 منابع طبیعی استان امتیازا  داده شد.و نظر کارشناسان جنگ   اسا بر که پردازدجوامع بومی می

هایی از و شاخص هارساختیزها، مشیها و خط قوانین، سیاست ،در این معیار :تدابیر حقوقی و ساختار تشکیلاتی

و کارشناسان بخر جنگ  منابع طبیعی استان  منابع طبیعی ةادارا  این بخر از اط لاع. شوداین قبی  ارزیابی می

 .و امتیاز داده شداستخراج 

 جینتا
 تن وعع  و 443/0ش اخص غن ا ب ا وزن    ک ه   نشان دادی مراتبسلسلهها نسبت به یکدیگر در مدل ارزیابی معیار جینتا

قاب     تأثیرها اریمع گرید به نسبت یستیز تنوعع اریمع از 169/0شاخص یکنواختی با وزن  و 387/0با وزن  ای گونه

 یسلامت اریمع ،یهااریرمعیز تیعوضع یبررس .(3 شک ) دنردا جنگلی مورد بررسی گاهذخیرهی در پایداری دو توجعه

 ب ودن س الم  یه ا اری  رمعیز و( 5/0) وزن نیشتریب هایماریب و آفا  اریرمعیزه ک داد نشان همبه نسبت مانیزنده و

 یه ا زیرمعیار از هرک دام  ةش د محاس به  ینسب وزن .(4)شک   را دارند( 25/0) کسانی وزن یسوزآتر و درختان

 بی  ترتب ه  ،زمی  ه و یفرع محصولا  هکتار، در حجم یهازیرمعیار داد نشاننیز  یدیتول یهانقر اریمع به مربو 

 مس ائ   اری  مع ب ه  مرب و   یه ا زیرمعی ار  یابی  ارز در (5  کش) ندهست 122/0 و 32/0 ،558/0 ینسب وزن یدارا

 داده اختص ا   خ ود  ب ه  را( 425/0) ینسب وزن نیشتریب سواد زانیم زیرمعیار ،همنسبت به یاجتماع - یاقتصاد

 یه ا چارچوب زیرمعیار دو عنوانبه پرسن  و حفابت یهابرنامه یاجرادهد که ها نشان میبررسی (.6)شک   است

 یاج را  ت وقیع  ین نق ر را در موف  ش تر یب 2/0 و 8/0 ینس ب  وزن ب ا  بی  ترتب ه  یلاتیتش ک  یهایمشخط  و یقانون

 یجنگل   من ابع  یبرا یکاف یحفابت پرسن ق خواهد شد که صورتی محق و این در ندکنایفا می حفابت یها برنامه
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که فرس ایر ش یاری   بیانگر این است  ریفرسا یهازیرمعیار ینسب وزن ررسیب جینتا .(7شک  ) باشد داشته وجود

تن ه و ت اج را ش ام      زیرمعی ار ها دو درختان و درختچه تیفیک اریمع( 8شک  ) کمی دارد تیاهمع 632/0 مقدار با

 س ازگاری نان رخ  بررس ی   .(9  شک) است 25/0و  75/0 بیترتبه هرکدام یبرا آمدهدستبه یشود که وزن نسبیم

گفت ه  زوج ی پ یر   هایتوان به مقایسهمی و ( قرار دارد10/0تر از در سط  قاب  قبولی )کوچمدهد که نشان می

 د.تکیه کر

و  هی  تجزو  و کارشناس ان  نیصقضاو  متخصع اسا بر یگاه جنگلرهیدو ذخ یداریدر پا مؤث رهای اریمعبررسی  

 یمسائ  اقتصاد اریمع، 312/0 وزن نسبی زیستی با تنوععمعیار  که دهدیم نشان هامعیار یدهوزن  یماتر  یتحل

، 124/0ب ا وزن نس بی    م انی زن ده ، سلامتی و 127/0های تولیدی با مقدار ، نقر218/0 یبا وزن نسب یاجتماع -

، کیفی ت درخت ان ب ا    076/0، فرسایر خاک ب ا وزن نس بی   098/0تشکیلاتی با  یمشخط قانونی و  یهاچارچوب

ی کل    طوربه ؛در پایداری جنگ  قرار دارند تأثیرترتیب اولویت به 058/0معیار وسعت با وزن نسبی  و 064/0مقدار 

در و  218/0 ین نس ب ب ا وز  یاجتماع - یمسائ  اقتصاد اریمع ،یستیز تنوعع اریاز مع پ نتایج بیانگر این است که 

 .(10شک  ) دارد ییبالا تیاهمع ،دوم تیاولو

  
 مانیزندهو  یسلامت اریمع یوزن نسب .4 شکل یستیز تنوعّ یهاشاخص یوزن نسب .3 شکل

  
 یاجتماع ی،اقتصادمسائل  اریمع یوزن نسب .6 شکل یدیتول یهانقش اریمع یوزن نسب .5 شکل

  
 شیفرسا یهازیرمعیار ینسب وزن. 8 شکل یلاتیتشک یهایمشو خطّ یقانون یهاچارچوب اریمع یوزن نسب .7شکل 
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 گاهرهیدو ذخ یداریبر پا مؤثرّ یهااریمع ینسب وزن .10شکل  هادرختان و درختچه تیفیک اریمعی وزن نسب .9 شکل

 ده د ک ه  نش ان م ی  جنگ     یهاتیعالفععمشارکت مردم در  زانیم و یاجتماع – یمسائ  اقتصاد اریمعبررسی  
 ؛است دوم سط  زیرمعیار در وزن نیشتریب یدارا 254/0 یبا وزن نسب هاگاهرهیذخاز ورود دام به داخ   یریجلوگ
 بی  در تخر ید نق ر مهمع   ن  توانیم   یواحد دام نیشتریبا ب یتسن  یهاچراگاه ن است کهبیانگر آ موضوع که این

 ةتن تیفیکل سط  اوع زیرمعیارسط  دوم مربو  به  یهازیرمعیاراز  هرکدام ینسب نوزبررسی  .دنجنگ  داشته باش
( 298/0) یوزن نسب نیشتریبودن بیااستوانه ریصفت غ ،سط  دوم یهازیرمعیار نایمدر که دهدیدرختان نشان م

 اس ت  25/0و  75/0 بی  ترتت اج درخت ان ب ه    تی  فیک یبرابودن ،یو ضع نامتقارندو صفت  یوزن نسب ورا دارد 
ب ه   توانبنابراین می ؛( قرار دارد10/0تر از سازگاری در سط  قاب  قبولی )کوچمنانرخ  .(13و  12 ،11 یها)شک 
 .دکر گفته تکیهپیرزوجی  ةمقایس
 یدی  تول یه ا نق ر ، م انی زن ده و  یس لامت  ی،ستیز تنوععهای اریوزن مع ریبا افزا دهد کهها نشان میبررسی 
 اری  مع ریاف زا ک ه  ح الی در .ردی  گیم   قرار تیدر اولو پایداری ازنظرسما  نسبت به بنه ازناوله  یجنگل گاهرهیذخ
 اری  مع بررس ی  س و، از دیگر ؛اس ت گ اه  رهیدر ذخ ریفرسا جادیاز ا یریجلوگ یمعنگاه بهرهیدو ذخره در ریفرسا
 چیه   ه ا گ اه رهیذخ یبندتیاولو ،کندیم رییتغ اریمع نیا وزن یوقتدهد که ی نشان میاجتماع - یاقتصاد مسائ 

 که دهدیم نشان یلاتیتشک هایمشیخط و  یقانون یهاچارچوب اریمع وزنبررسی تغییر در  یول ؛کندینم یرییتغ
 .را دارد وزن نیشتریب گاهرهیذخ هردو در اریمع نیا

 
 جنگل یهاتیّالمشارکت مردم در فعّ زانیم ؛لسطح اوّ زیرمعیارسطح دوم به  یهازیرمعیاراز  هرکدام یوزن نسب .11شکل 

 
 درختان ةتن تیّفیک ؛لسطح اوّ زیرمعیارسطح دوم مربوط به  یهازیرمعیاراز  هرکدام یوزن نسب .12 شکل
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 تاج درختان تیفیک ؛لسطح اوّ زیرمعیارسطح دوم مربوط به  یهازیرمعیاراز  هرکدام یوزن نسب .13 شکل

ک ا  ات گفت ه  پیرزوجی  توان به مقایسةمی و ( قرار دارد10/0تر از اب  قبولی )کوچمسازگاری در سط  قنانرخ  

 گ اه رهی  ه ر ذخ  ییوزن نه ا  و ینس ب  یهاوزنمجموع  ،گاهرهیذخ هر یبرا ینسب یهاوزن بررسی یکل  طوربه د.کر

، یاجتماع - یمسائ  اقتصاد یاارهیمع ،یستیز تنوععلحاظ سما  به یجنگل گاهذخیرهکه نشان داد  یداریلحاظ پا به

بنه و ازناوله  یگاه جنگلرهینسبت به ذخ ،تیعفیو ک یدیتول یهانقر ،یلاتیتشک یهایمشخط  ،یقانون یهاچارچوب

همچنین  ؛است برتر ازناوله بنه گاهرهیذخ به نسبت سما  گاهرهیذخ، تیعفیک وزن ریافزا با کهیطوربه ؛برتری دارد

دهد ها نشان می. بررسیندمؤث ر، در پایداری تیاهمعوزن  کمترین با ریفرسا اریمع ی با بیشترین وستیز تنوعع اریمع

 ؛ش ود ینم جادیا یرییتغ چیها هگاهرهیذخ یبندتیدر اولو ،کندیم رییتغ یاجتماع - یاقتصاد اریوزن مع یوقتکه 

 گ اه ذخی ره دو ی بن د تی  اولو درموجب تغییر  ،یلاتیتشک هایمشیخط  یقانون یهاچارچوب اریوزن مع رییتغ یول

 .شود می

 جنگلیگاه بررسی پایداری دو ذخیره

خود در س ط    عناصر هر سط  نسبت به عنصر مربوطة ،یمراتبسلسلهیند تحلی  ابا استفاده از فر نوشتار پیر رودر 

س س  ب ا تلفی ق     ؛دها محاس به ش   مقایسه و وزن نسبی آن 9 تا 1زوجی با اعمال مقیا  ارجحیت  صور بهبالاتر 

 57149764/0 یینه ا  وزن با سما  دره گاهرهیذخ داد نشان جینتا. شد مشخ صیا مطلق  های نسبی، وزن نهایی وزن

 .(14شک  ) دارد قرار یبهتر تیعوضع در یداریپا لحاظبه 42806543/0 یینها وزن با ازناوله بنه گاهرهیذخ به نسبت

بندی درجهبراسا   که است 31و ازناوله برابر  51 برابرامتیاز نهایی پایداری جنگ  سما   ،3به جدول  توجعهبا  

 گ اه رهی  ذخدر  توسعطگاه بنه ازناوله و پایداری مبیانگر وجود ناپایداری در ذخیره ،2جدول در پایداری تعیین کیفی 

ت ا   50بین  51امتیاز ) سما  یجنگل گاهرهیذخ در یداریپا یارهایمع یازبندیامتبه مقدار  توجعها با امع؛ استسما  

 طبق ة  ک م  فاص لة  توجع ه گیری نمود که با توان چنین نتیجهو براسا  منطق فازی می 2به جدول  توجعهبا  ( و75

س مت  گ اه بیش تر ب ه   که تمای  ای ن ذخی ره   رسدیمنظر ( به)با اختلاف تنها دو امتیاز سما  گاهذخیرهقرارگیری 

 .کندمی دییتأموضوع را های میدانی نیز این که بررسی یداری استناپا

 
 مطالعه مورد یجنگل یهاگاهرهیذخ مطلق وزن .14شکل 
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 جنگلی سماق و ازناوله گاهذخیره. امتیازبندی معیارهای پایداری دو 3جدول 

 معیار سماق درهجنگلی  گاهذخیرهامتیاز  جنگلی ازناوله گاهذخیرهامتیاز 

 منابع جنگلی گسترة 14 8

 زیستی تنوعع 4 2

 سلامتی و شادابی 12 7

 کارکردهای تولید جنگ  5 3

 کارکردهای حفابتی 8 5

 کارکردهای اقتصادی و اجتماعی 7 5

 تدابیر حقوقی و ساختار تشکیلا  1 1

 جمع امتیاز 51 31

 بحث
بررس ی  در  .درداگ اه جنگل ی   ر پای داری دو ذخی ره  ی دتوجعهقاب   تأثیر یستیز تنوعع اریمعکه  دادها نشان بررسی

 مؤث ر یکی از عوام  مهم و یجنگلگاه دو ذخیره ی از چوببرداربهره زیستی با تنوععنقر انسان در شد که  مشخ ص

در  توس عة پای دار  آن با  ةرابطو  جنگ  تیریمد مفهوم زیرا ؛استزیستی  تنوععپایداری جنگ  و کاهر  بیدر تخر

 تنوعع اریوزن مع ریافزا کهطوریبه ؛استهم وابسته و بسیار مهم به  شدعبه زیستی تنوععبا دو عام  انسان و  منطقه

، ه یلمن کریستنس ن و  ) ش ده اس ت  نسبت به بنه ازناوله  سما  یگاه جنگلرهیذخموجب افزایر پایداری  ی،ستیز

 .(2011 راجیو،؛ 2009

 یبن د تی  اولو ،کن د یم   ریی  تغی اجتم اع  - یاقتص اد  مس ائ   اری  مع وزن یوقتکه بیانگر این است ها بررسی 

 یلاتیتشک هایمشیخط و  یقانون یهاچارچوب اریمع وزنبررسی تغییر در  یول ؛کندینم یرییتغ چیه هاگاه رهیذخ

و  نیاعتماد به مسئول واد سو زانیم هایاریمع اریز؛ را دارد وزن نیشتریب ،گاهذخیره هردو در اریمع نیا که داد نشان

گاه جنگلی مدیریت پایدار هردو ذخیره یهایریگمیها و تصمیزیربرنامه تقیعموف  دربیشترین نقر را  ،کارشناسان

 یوابس تگ  و گ اه دو ذخی ره  یاجتم اع  و یاقتص اد  طیش را ، یط  یمحستیزی، کیاکولوژ تیعوضعی کل  طوربه .دارند

 ترینمهم عنوانبهاز چوب جنگ   یبرداربهرهدر قالب  دیشد اریبسشک  ی، بهجنگل بعمنا به یجوامع محل  یشتیمع

 . (1394، همکاران وکاجی صادقی؛ 1390 ،همکاران و زادهمیرک) استاز دلای  آن ، جنگ منبع درآمد ساکنین 

 مش ارکت  و معاش بهبود نرخ جنگ ، به تجاوزا  تعداد کاهر هایشاخصبایستی جنگلی،  گاهدو ذخیرههردر 

ق رار   ریزانبرنامه توجعهمورد  توسعة پایدارخصو  در جنگ  به وابسته جوامع حقو  تساوی ژهیوبه و یمحل  جوامع

در ای ن   جنگ  توسعة پایداربرای مشارکت در  عوام  اصلی ایجاد انگیزه نیترمؤث ر عنوانبهی جوامع محل  زیرا ؛گیرد

 ،پ ور و همک اران  لقم ان  ؛2011و همکاران،  لینگانی؛ 1394 ،و همکاران رستابی ایمانی)شوند محسوب میبررسی 

1392.) 

 جنگ  بیتخر زانیم عبار  دیگریا به جنگ  را ییتغ بر دام تعداد و نوع یگ اراثر زانیمها نشان داد که بررسی 

 ترینمهمبعدی  ةدر رتب یپروردام ،ی از چوب جنگ بردارپ  از بهره زیرا ؛دارد یداریمعن ارتبا  دام واحد تعداد با

 ا ی  ح دی  تجد م انع  ها،درختچه و درختان یهانهال بردننیازب و خوردن با دام. منبع درآمد ساکنین جنگ  است

 از یریجلوگ در این رابطه بنابراین ؛انداخت خواهد خطر به را جنگ  پایداری ، بلندمدع در و شده هاجنگ  مناسب

 ش مار ب ه ی با مشارکت جوامع محل حفابت از جنگ   راستایدر هابرنامه ترینمهماز  هاگاهرهیذخ داخ  به دام ورود

ب رای   درخت ان  ةرویبی قطع، جنگ  چوبی هایوردهافر از نشینانحاشیه ازحدعریب برداریبهره یکل  طوربه. ودرمی

است ک ه  ی جنگلگاه دو ذخیرهتخریب در  مؤث رترین عوام  مهم ،تغییر کاربری جنگ چرای دام و  مصارف مختل،،
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 .(1390، همکاران و زادهکیرم) شوندآن در آینده می بیشتر موجب ناپایداری

 یاگ ر پرس ن  حف ابت    ها نشان داد کهسیر، برگاهدر هردو ذخیره هایماریآفا  و ب اریمع مهمع تأثیربه  توجعهبا  

 رستابی ایمانی) خواهد بود زیآمتیعقموف  در منطقه یحفابت یهابرنامه ،وجود داشته باشد یمنابع جنگل یبرا یکاف

 مس ائ   ،زیس تی  تن وعع ه ای  ، معیارترتیب اولویتبه ی وکل  طوربه  .(1393 ،همکاران ونیا ملم ؛1394 ،و همکاران

مشی تشکیلاتی، فرسایر ی قانونی و خط هامانی، چارچوبی تولیدی، سلامتی و زندهاهنقر ،یاجتماع - یاقتصاد

ه ای  ری زی که در برنامه ندهستدر پایداری جنگ   مؤث رهای معیار ترینمهم ،خاک، کیفیت درختان و معیار وسعت

و ی مراتب  سلس له م دل   تکنیمکه تلفیق  دادنتایج نشان  .قرار گیرند توجعهمورد  دبای گاهذخیرههردو  توسعة پایدار

تص میما  ص حی  در    مناسبی برای مدیریت پایدار جنگ  و ارائة رتواند ابزایابی پایداری جنگ  میهای ارزشاخص

 مرگرچوا بای؛ 537: 2012؛ بوسلا و همکاران، 2010 وسیم، خادکا و؛ 1393 ،نیااکبریالهی و ) باشدی سط  محل 

 .(2016 ژانگ،؛ 2016، و ولفسلنر

 یریگجهینت
  یداریپااز  428/0 یینها وزن با ازناوله بنه گاهرهیذخ به نسبت 571/0 یینها وزن با سما  دره اهگرهیذخی کل  طوربه

ی میدانی و مشاهدا  صحرایی و نظرا  کارشناسان منابع طبیع ی نی ز   ها. بررسیبرخوردار است یبهتر تیعوضع و

. پایداری بهتری برخوردار استت از وضعیع ،گاه بنه ازناولهنسبت به ذخیرهگاه جنگلی سما  دهد که ذخیرهنشان می

براس ا   ک ه   اس ت  31گ  ازناول ه براب ر   و جن 51برابر امتیاز نهایی پایداری جنگ  سما  دهد که نتایج نشان می

و بسیار  توسعطم پایداری گاه جنگلی بنه ازناوله وناپایداری در ذخیره بیانگر وجود ،پایداریبندی تعیین کیفی درجه

 تن وعع معی ار  ه د ک ه   دنشان م ی  هایبررس .است سما  یجنگل گاهذخیره درسمت ناپایداری ده با گرایر بهشکنن

 . استاین معیار  متیاز کما گاه،دو ذخیرهناپایداری در هر عل  اصلیی جنگ  بسیار مهم بوده و زیستی در پایدار

ه ای  ستی، سلامتی و ش ادابی، وس عت و ک ارکرد   زی تنوعع دهد کهمشاهدا  صحرایی نشان مینتایج حاص  از  

نش ان   نت ایج ا امع  ؛ ندهس ت بهت ر   نس بتاً ی هستند که در جنگ  سما  یهاشاخص ترینمهماز  ،تولیدی و حفابتی

 یاص ل  کارکرد و دنندار را یصنعت چوب دیتول توان ،یکیاکولوژ خا ع طیشرا  یدلبه منطقه یهاجنگ دهد که  می

 و جنگ    از آمدهدستبه منافع در یمحل  جوامع مشارکت یهاشاخص رةدربا .است یحفابت و یتیحما نقر هاآن

 از یناش   یهاخسار  کاهر و دام تیریمد ، جنگ تیریمد در نانینشجنگ  ةجانبهمه مشارکت و حقو  تعارض

 ،اندداده اختصا  خود به را وزن نیشتریب که یمشارکت حفابت یهاطرح ةتوسع و یحفابت یروهاین تیتقو و آن

 گ اه رهی  ذخ دوه ر  داری  پا تیریمد در یمحل  مردم مشارکت تیاهمع ةدهندنشانها این شاخص که داشت انیب دیبا

. اس ت  جنگ    یایاح یهابرنامه و هاطرح نبودنقوف م  یدلا ترینمهم از یاجتماع رشیپ  عدم کهطوری به ؛است

ی ه ا برنام ه  تیعقموف  و یاجتماع رشیپ  ریافزا سبب تواندیم ة پایدارتوسع تیریمد در یمحل  جوامع دادن دخالت

 و ه ا اری  مع نی ی تع درخص و   یج امع  ةناموهیش شودیم شنهادیپ .باشد جنگلیگاه دو خیره توسعة پایدار اجرایی

مناطق  ی درمحل  مردم یشتیمع تیعوضع بهبودمنظور و همچنین به یمشارکت یهاطرح یاجرا و یمحل  یهاشاخص

 جنگلی به اجرا درآید. 

 منابع
 ،رانیا یعیطب یهاستمیاکوس .اصفهان رمیسم یجنگل گاهرهیذخ سه یداریپا یابیارز(. 1393) مسلم ا،ینیاکبر ؛محسن ،یاله

5 (1)، 49-63. 

 در اقتص ادی  -اعی اجتم   یه ا نشانه و هانمایه ارزیابی(. 1394) ، مهدیحمید؛ زندبصیری ،جلیلوند مجتبی؛ ،رستابی ایمانی
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 .208-199 ،(2) 23 ،ایران صنوبر و جنگ  تحقیقا  مجل ة .لردگان کلگچی جنگلداری طرح پایر

 تحلی    فراین د  کم م ب ه  تفر ج ی  ارزی ابی . (1391مرتض ی )  ش عبانی،  آناهیت ا؛  نظ ری،  ش اه  امید؛ کرمی، ؛حمید جلیلوند،

 مازن دران.  زارع، ش هید  جنگل ی  پ ارک : م وردی  مطالع ة ( GIS) جغرافیایی اط لاعا  سامانة و( AHP) مراتبی سلسله
 .118-107(، 29) 10، توسعه و ایجغراف

 و یزی  ربرنام ه  معاونت. یجمهور استیر. رانیا های مدیریت منابع طبیعی و آبخیزداری،پایر و ارزشیابی طرح دستورالعم 
 ی و هم اهنگی زی  رط رح ع و آبخی زداری، دفت ر   ه ا، مرات   ی، دفتر نظام فنی و اجرایی، سازمان جنگ راهبرد نظار 

 .182-130، 505، جمهور یرئ یراهبرد نظار  و یزیربرنامه معاونت انتشارا (. 1388)

 پای دار  م دیریت  در نزدی م  خ اور  فراین د  ه ای شاخص و معیارها اهمعیت (. بررسی1391) پروین، طیبه مهدی؛ زند بصیری،

 و جنگ  تحقیقا  نشریة. (بویراحمد و کهگیلویه استان سولم تنگ آبخیز حوضة: موردی مطالعة) زاگر  هایجنگ 
 .216-204(، 2) 20، ایران صنوبر

 اس تان  دوپلان آبخیز حوضة در جنگ  پایدار مدیریت (. ارزیابی1394) اله، نبی، علی؛ یارعلی، حمداله؛ جعفریکاجی صادقی

 .501-490(، 3) 23، یراننشریة تحقیقا  جنگ  و صنوبر ابختیاری.  و چهارمحال

 پایدار مدیریت در هدف ریزیبرنامه (. کاربرد1391)، سلیمان لیمایی محمدیشاهراجی، تیمور؛  ، مریم؛ رستمیکوهیصدیق

 گیلان. ارشد جنگلداری، دانشگاه نامة کارشناسی، پایان(شفارود حوزة 11 سری: موردی مطالعة) جنگ 

فصلنامه علمی های مدیریت پایدار جنگ ، (. تبیین معیارها و شاخص1395؛ محمدی، سلیمان )، ایرجزادهحسنگلیج، ایوب؛ 
 .187-176(، 1) 24، و صنوبر ایران پژوهشی تحقیقا  جنگ 

 ن وع  دو ب ا  جنگل ی  منطق ه  دو پای داری  س نجر (. 1392) واردانیان، ژهائیر ، محسن؛ یخکشی، علی؛الهی پور، مجید؛لقمان

-37، 99 ،مرتع و جنگ  فصلنامه .AHPچوبی با استفاده از  یهاگونه تنوعع بر آن تأثیر و دولتی و مشارکتی مدیریت

47. 

 .یفردوس دانشگاه یدانشگاه جهاد انتشارا . مشهد: یاهیگ پوشر  یتحل و ،یتوصکتاب  (.1380نصور )م ،یمصداق

 و ه ا معی ار  س یاهة  (. تهی ة 1393) رضا؛ زبیری، محمودمحمد ،مهاجر مجید؛ مروی ،؛ مخدومجهانگیر نیا، رحیم؛ فقهی،ملم

: موردی مطالعة) جنگ  مدیریت واحد سط  در شمال هایجنگ  اکولوژیکی کارکردهای پایداری پایر هایشاخص

 .146-137(، 9) 5، زیستی محیطهاپژوهرنشریه  .(نوشهر خیرود جنگ 

برداری پایدار از چوب جنگل ی  (. تحلی  عوام  مؤث ر بر بهره1390فرشته )؛ بهرامی، مجید؛ غیاثوندغیاثی، اصغریعلزاده، میرک

 .106-91، 64، های چوبنشریة جنگ  و فرآورده)مطالعة موردی: روستای دژن شهرستان کامیاران(. 

 درختی یهاگونه عتنوع (. ارزیابی1389، امین )، محمود؛ رحمانیزبیری الدین؛قوام امیری، زاهدی جهانگیر؛ ، زهرا؛ فقهی،نوری

 و جنگ    نش ریة  .(خی رود  جنگ    پ اتم  بخ ر : م وردی  بررسی) جنگ  پایداری مدیریت در آن اثر و ایدرختچه و
 .214-201(، 2) 63 ،(ایران طبیعی منابع) چوب یهافرآورده
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Soil surface moisture is a key variable to describe drought, water and 

energy exchanges between the earth and the air. Due to the instability of 

spatial and temporal conditions, the environmental parameters affecting 

it are highly variable. The current study aims to downscale and extract 

the soil moisture distribution map with high resolution and its spatial 

analysis in the west of Iran. An educational layer was created by using 

the post-scattering bands of VV and VH polarizations as well as the 

angle of collision band (𝜃) extracted from Sentinel 1 radar images and 

land use extracted from MODIS sensor. Long-term average moisture 

per pixel of GLDAS data was also used. The micro-scale backup 

machine vector algorithm and the high volume resolution soil moisture 

dispersion map were estimated between 0.18 and 0.46 b. Field data 

collected from 38 sample farms of Kurdistan Agricultural Research 

Center were used to verify the output map, which was calculated to be 

R2 = 0.5012. The results were obtained for the elliptical direction of 

three times the standard spatial deviation of the northwest to the 

southeast, which shows that more than 99% of the moisture distribution 

is expanded in accordance with the spatial arrangement of the heights in 

this direction. Statistics of 0.3978 Moran index and P_Value value of 

0.0000 showed spatial autocorrelation of soil moisture. The hot spot 

map also showed that the soil surface moisture is nuclear in the 

northwest and southeast directions and more at altitudes above 2000 

meters. Hot spot analysis also reveal that the moisture has strongly 

clustered to the east and inside the country. Using the obtained spatial 

analysis results, low or high soil moisture areas can be identified in 

order to identify environmental potentials and improve the decision-

making process, allocation and spatial distribution of services. 
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ی راداری ساتتیت  ی  ا مااوواره گردانی نقشة رطوبت خاک با استفاده از تصااییر  یزمقیاسر

 تحلی  پراکتدگی در غرب ایران

 1، محمد کمانگر1پوررئیس کوهزاد ،*1موسویسید حسین میر

 دانشکده علوم انسانی، دانشگاه زنجان، زنجان، ایرانگروه جغرافیا،  1

 چکیده  مشخّصات مقاله

 و زمیین  بین انرژی و آب سالی، تبادلات توصیف خشک برای کلیدی متغیّر خاک، رطوبت سطحی پژوهشی نوع مقاله:

 یرگیاار بیر آن  تأثنبودن شرایط مکانی و زمانی، پارامترهای محیطیی  دلیل ثابتاست که به هواکره

ی زمینی با مسیائل زییادی همیراه اسیت      ها دادهتغییرپایر و تولید نقشة آن با استفاده از  تشدّ به

 قیدرت  بیا گردانی و استخراج نقشیة پراکنیدگی رطوبیت خیاک     هدف از نوشتا پیش رو ریزمقیاس

پیس پیراکنش    در غیرب اییران اسیت  بیا اسیتفاده از بانیدهای      تفکیک بالا و تحلییل فایایی آن   

مسیتخرج از تایاویر راداری    (𝜃)برخیورد  همچنیین بانید زاوییة     و VH و VVهای نپلاریزاسیو

یجاد شده و میانگین او کاربری اراضی مستخرج از سنجندة مادیس، یک لایة آموزشی  1 ینلسنت

بیا   مطالعیه  میورد زمین در محدودة  یها داده ادغام جهانی رطوبت هر پیکسل از سامانة تبلندمدّ

 گردانیی شیده و نقشیة پراکنیدگی رطوبیت     یزمقییاس ریبان پشتم ماشین بردار استفاده از الگوریت

سینجی نقشیة   منظیور صیحّت  برآورد شد  بیه  46/0تا  18/0حجمی خاک باقدرت تفکیک بالا بین 

یقیات کشیاورزی کردسیتان    تحقة نمونة مرکیز  مزرع 38ة شد برداشتهای میدانی خروجی از داده

اسیتاندارد   برابیر انحیراف  سیه  بیاوی   نتایج نشان دادشدمحاسبه R2  = 5012/0استفاده شد که 

پراکندگی رطوبیت   %99 بیش از دهد یمنشان  که دارد شرقی غربی به جنوب مکانی جهت شمال

شاخص موران و پی  3978/0آمارة   دارد راستا گسترش این در تبعیت از آرایش مکانی ارتفاعاتبه

ی داغ نیز نشان ها هلکّت خاک را نشان داد  نقشة خودهمبستگی مکانی رطوب 0000/0ولیو مقدار 

ی درراستای شمال غرب و به جنوب شرق و بیشیتر در  ا هسته صورت بهداد رطوبت سطحی خاک 

سیمت  بیه  تشیدّ  بیه ی داغ نیز نشان داد که رطوبت ها هلکّ  تحلیل استمتر  2000ارتفاعات بالای 

بیا اسیتفاده نتیایج تحلییل مکیانی      ییدا کیرده اسیت     پی بنید  خوشیه شرق و داخل کشور الگیوی  

هیا محیطیی و    توان مناطق کم یا پررطوبت خاک را درراستای شناسایی پتانسیل ، میآمده دست به

 مکانی ارائة خدمات شناسایی کرد  گیری، تخایص و توزیع تامیم فرایندبهبود 

 تاریخچة مقاله:
 1399 مرداد 13 دریافت

 1399 آذر 6 پایرش

 1399 رآذ 12دسترسی آنلاین 

 ها:کلیدواژه
ی، خودهمبسیتگ رطوبت خیاک، رادار،  

  شاخص موران، غرب ایران
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ی راداری سیینتینل و تحلیییل ا مییاهواره
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 مهمقدّ

 در یمهمّی  نقیش  کیه  اسیت  (2016 همکاران، و 1موربیدلی) یماقل و آب یها چرخه در اساسی تغیرّم خاک رطوبت

 سیهم  باوجود خاک سطحی رطوبت  (2020 همکاران، و 2جنگ ولچ) دارد زمین سطح و جو املتع از انسان درک

 نقیش  زییرا   ودرمیی  شیمار بیه  زمیین  سیتة پو اثرگاار مهمّ اجزاء از یکی ،(%15/0) هیدرولوژی ةچرخ در آن اندک

 و باباییان) کند می فاای را طبیعت در کربن و انرژی و آب گردش نیز و زمین اتمسفر و زمین سطح بین کنندة کنترل

  است مرتبط طبیعی خطرات با که است هیدرولوژیکی چرخة مهمّ تغیرّم خاک رطوبت همچنین  (1392 همکاران،

 عملیی  وران بهیره  همچنیین  و پژوهشگران توجهّ مورد یسال خشک یها شاخص و ها یلابس ایجاد فهم برای ازجمله

 نقیش  انرژی جهانی چرخة در خاک رطوبت همچنین  است رفتهگ قرار مدنی حفاظت ساتمؤسّ یا کشاورزان مانند

 و 3وریکین ) اسیت  محسیوس  گرمیای  و نهان گرمای به دردسترس انرژی تبدیل فرایند کنندة کنترل و دارد کلیدی

   (2014 همکاران،

 در ،بارنیدگی  کاهش با و رشد دورة طی اامّ  است ثابتی مقدار دارای کمابیش بارانی های فال در خاک رطوبت 

 تفیاوت  ایین  اصیلی  عامیل  را ریشه تراکم (2016) همکاران و 4وژایگ  ودش می مشاهده نسبی تفاوت ،رطوبت مقادیر

 و 5یوشییوکا ) اسیت  رمتیأثّ  بیاران  یافتیة نفوذ آب از و داشیته  ارتبیا   یکدیگر با نیز خاک دمای و رطوبت اند دانسته

 است وخاک آب مدیریت در اثربخش اقدامات از یکی سطحی رطوبت زمانی و مکانی توزیع پایش ( 2015 همکاران،

 بهبود منطقه وهوای آب از را ما درک ،بالا تدقّ با خاک رطوبت های نقشه تهیة یجهدرنت (1397 یزدانی، و بنانی کوه)

 حیال  در اسیت،  تنیوعّ م بسیار خاک رطوبت زمانی و مکانی راتیتغی  (2014 همکاران، و 6نژادطباطبایی) بخشد می

 سطحی دمای  ندارد وجود خاک رطوبت بر نظارت یبرا زمینی هایداده از جهانی شبکة هیچ (1399 سال) حاضر

 خیاک  رطوبیت  بیرآورد  یهیا  روش در یبررسی  میورد  و رمیؤثّ  خاوصیات ازجمله هوا دمای و بارندگی میزان خاک،

 تدقّ یمحلّ سطح در مانیز حوزة سنجیانعکاس و وزنی روش مانند خاک رطوبت برآورد میدانی هایروش  هستند

  هستند  بر زمان و پرهزینه بسیار بزرگ، منطقه یک برای اامّ  دارند بالایی

  (2009 ،7مکیونن ) یسیتند ن مناسی   مکیانی  و زمیانی  مقییاس  در خاک رطوبت گیری اندازه معمول های روش 

 تایاویر  و هیا  میدل  از تیوان  میی  ،خیاک  رطوبت سراسری وقت و هزینه کاهش وسیع، یها محدوده پایش منظور به

 میزان توان می تنوعّم های یتمالگور و ازدور سنجش تااویر مختلف باندهای از استفاده با  کرد استفاده ازدور سنجش

 رطوبیت  بیرآورد   کیرد  گیری اندازه و پایش متفاوت زمانی های بازه در همواره را خاک زیرسطحی و سطحی رطوبت

 کیه  گییرد  می انجام الفعّ غیر و الفعّ کهموج و قرمز مادون نوری، های محدوده در ازدور سنجش استفاده با نیز خاک

 تااویر از، خاک رطوبت استخراج برای ( 1393 همکاران، و خانمحمدی) دارند را خود خاصّ معای  و مزایا هرکدام

 67/0 همبستگی دستلن اویرتا نزدیک قرمز مادون و قرمز باند از استفاده با مثلثی خاک رطوبت شاخص یا ماهواره

 بیا  همچنیین   (1397 یزدانیی،  و بنیانی کیوه   2016 همکاران، و امینی) است شده محاسبه واقعی مقادیر با 61/0 و

 بیرای  مناسیبی  شاخص ،رگرسیونی مدل در را 78/0 یینتب ضری  ،گیاهی شدةنرمال تفاضلی شاخص دنکراضافه

 ازجملیه  یهیای سینجنده  حاضیر  درحیال  گرچه اند هکرد فیمعرّ بیابانی و خشک مناطق در خاک رطوبت یبند پهنه

                                                                                                                                                                                            
1- Morbidelli 

2- Chul Jung 

3- Vereecken 

4- Xu 

5- Yoshioka 

6- Tabatabaeenejad 

7- Mekonnen 
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 سیطح  سراسیر  در خاک رطوبت برآورد SMAP و  SMOS، Fengyun 3B،FY3C ،AMSR2 از جمله یها ماهواره

 کیافی  تدقّ یا منطقه مطالعات برای ،هاسنجنده این پایین مکانی تفکیک قدرت تعلّبه اامّ  دهند یم انجام را زمین

 تیازگی بیه  ،یا میاهواره  تایاویر  مختلیف  بانیدهای  از مسیتخرج  یخطّی  ییر غ و یخطّ های یتمالگور ابردربر ندارند  را

 مختلیف  یهیا  میاهواره  پایین رزولوشن با خاک رطوبت یها داده بهبود برای ماشین پشتیبان یادگیری های یکتکن

  .(2019 همکاران، و 1بایی) است شده یفمعرّ

 و زمیین  سیطح  دمای اسمپ، ماهوارة مادیس، ایماهواره های داده از ادهاستف با خاک رطوبت نمایی ریزمقیاس 

 ،گرفتیه صیورت  اعتبارسینجی  براسیاس  کیه  کردنید  بررسیی  هتغیرّچنیدم  رگرسیون روش و گیاهی پوشش شاخص

 نیه  و یپژوهشی  یکلّی  هیای  ییابی ارز بیرای  فقیط  روش نیا با خاک رطوبت ازدور سنجش های داده نمایی ریزمقیاس

 بیردار  رگرسییون  یهیا  روش از اسیتفاده  بیا  خیاک  حجمیی  رطوبت برآورد تدقّ ( 2019 ،2تو) دارد ردکارب عملیانی

 یهمبسیتگ  ضیری   بهترین نتایج که است شده محاسبه سنتینل تااویر برروی مانوعی عابی شبکة و پشتیبان

 روش بیا  49/0 یهمبسیتگ  ضیری   تیرین  تدقّ کم و پشتیبان بردار رگرسیون روش با 1 سنتینل تااویر برای 69/0

 اسییتخراج  (1398 ، آخونییدزاده و رنجبییر) اسییت آمییدهدسییت  بییه پرسییرترون چندلایییة مایینوعی عاییبی شییبکة

 1 سینتینل  راداری تایاویر  از اسیتفاده  بیا  3زمیین  یهیا  داده ادغیام  جهیانی  ةسامان از خاک رطوبت های یناهنجار

 همکیاران،  و 4 نیدر ییفجن) داد نشیان  زمینیی  یهیا  داده بیا  را 7/0 همبستگی ها آن نتایج که دش گردانیریزمقیاس

 یخیوب بیه  ،هیا آن روش شیدة گردانیی ریزمقییاس  هیای یخروجی  با زمینی دادهای زمانی های یسر مقایسة ( 2019

 سیازی  یکرارچیه  هیا  آن ةشید  ارائیه  روش که اند کرده بیان و داد نشان را خاک رطوبت مثبت و منفی های یناهنجار

  کند  یم یرپا امکان سیل بینی یشپ یا یسال خشک کنترل یها برنامه ایبر را خاک رطوبت یها داده

 و اقلیمی خاوصیات ازجمله دیمتعدّ عوامل به خاک رطوبتکه  دریافت توان یم گاشته هایپژوهش بررسی با 

 وجودبا  اند متفاوت بسیار مکان در خاوصیات این که دارد بستگی ارتفاعات آرایش و پراکندگی و اراضی خاوصیات

 بررسیی  بیه  بیشیتر  شیده،  انجیام  مطالعیات  در ها،تغیرّم سایر با آن ارتبا  و مکان در خاک رطوبت تغییرات یتاهمّ

 یهیا  میاهواره  ازجملیه  جدید هایسنجنده است  شده پرداخته آن زمانی تغییرات یژهو به و خاک رطوبت بعدی تک

 الفعّی  یرغ ازدور سنجش خاوصیات از استفاده ،مترک زمانی یها بازه در زمین سطح برداشت بر افزون سنتیل سری

 فراهم را متر یسانت 100 تا عمق برداشت زمین، سطح به نفوذ امکان و یوماکروو امواج خاوصیات دلیلبه راداری()

 تایاویر  ایین  مختلیف  بانیدهای  از استفاده ،سنجنده این بالای مکانی تفکیک قدرت و بودنرایگان یلدلبه  اند کرده

 رطوبیت  مکیانی  تغیییرات  در ریمیؤثّ  نقش محیطی و اقلیمی مکانی هایتغیرّم ازآنجاکه و باشد کارا بسیار اندتو یم

 قیدرت  با خاک سطحی رطوبت استخراج پژوهش حاضر از هدف  شود یم آشکار مکانی تحلیل ضرورت ،دارند خاک

 راداری تایاویر  و زمیین  یهیا  داده دغاما جهانی سامانة خاک رطوبت لایة گردانیریزمقیاس راهاز بالا مکانی تفکیک

 بیازة  در اییران  غیرب  در رطوبت پراکندگی مکانی تحلیل و محیطی مطالعات در کاربردی روش عنوان به 1 سنتینل

  است مطالعه مورد زمانی

  مورد بررسی ةفی منطقمعرّ
 36" جغرافیایی های عرض ینب لرستان و همدان ایلام، کرمانشاه، کردستان، های استان شامل مطالعه مورد محدودة

                                                                                                                                                                                            
1- Bai 

2- Tu 

3- Global Land Data Assimilation System (GLDAS) 

4- Greifeneder 
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 اسیت  مربع کیلومتر 121/466 وسعت با شرقی 50° 4' 26" تا 45° 27' 18" تا شمالی 36° 49' 45" تا °31 51'

 اسیت،  گرفتیه  صیورت  (1382) یگنجی  توسط که کوپن سیستم در ایران وهواییآب بندی پهنه براساس ( 1 شکل)

 نواحی در و است یا ترانهیمد وهوای آب دارای لرستان و نشاهکرما همدان، کردستان، شمال در زاگرس اعظم بخش

 غربی جنوب یها بخش ازجمله منطقه دیگر یها بخش  شود یم مشاهده خشک و سرد یوهوا آب نیز زاگرس مرتفع

 نیز (173 :1381) یجانیعل یبند میتقس براساس (20: 1389 ابریفام،) دارد خشک مهین یوهوا آب ایلام و کرمانشاه

 از تر همگن تابستان در ناحیه حرارتی توضعیّ  است کوهیپای و کوهستانی یوهوا آب دارای یکلّ طور به ایران غرب

 درییای  رطیوبتی  منبیع  به نزدیکی و غربی بادهای حاکمیت تعلّبه سال، سرد دورة در محدوده این است  زمستان

 و مجیرد ) شیود  یمی  بارنیدگی  کیاهش  باعی   آزور پرفشیار  نفیوذ  سیال  گرم دورة اامّ دارد  زیادی بارندگی ،مدیترانه

  (2139 پور، معاوم

 قرار سودانی یها سامانه و اطلس اقیانوس و ای مدیترانه مرطوب سامانة تأثیر تحت بیشتر مطالعه موردمحدودة  

 صورت به را خود رطوبت از زیادی مقدار ،زاگرس ارتفاعات با برخورد و محدوده روی از ها جریان این عبور با که دارد

  دهند می تشکیل نیز را کشور یجوّ های ریزش عمدة عامل و دادهازدست  برف و باران

 اه روش و مواد
 بیر  هعمید طور به که ها سامانه این بود  همراه ایران به دیمتعدّ بارشی های سامانه ورود با 1398تا  1397 آبی سال

 غربیی  محیدودة  در ناهنجیاری  طیور  بیه   گرفتنید  شکل یقطب ورتکس موج افتادنپایین و رزبای امواج تقویت بستر

 سیرد  و مرطیوب  های توده با آن ادغام و سرخ دریای گرم و مرطوب های توده اتمسفری بلاکینگ ایجاد با خاورمیانه

 هیای تغیرّم درمییان  شیدند   نرمال ازحدّ بیش های بارش باع  و واقع ایران غرب ارتفاعات برروی درست ای مدیترانه

 رو نیی ا از ( 2015 همکیاران،  و 1)فیالون  است خاک رطوبت بر رمؤثّ اقلیمیتغیرّ م نیتر مهم عنوان به باران، اقلیمی

 شد  انتخاب مطالعهبرای  (1 شکل) رانیا غرب و آماریمنزلة دورة  به ،نظر مورد آبی سال

 
 ایران در مطالعه مورد ةمحدود تموقعیّ. 1 شکل

                                                                                                                                                                                            
1- Falloon 
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 (σ0) رادار c باند بازگشت تشدّ بین رابطة استخراج ،خاک رطوبت بازیابی و گردانیریزمقیاس برای اصلی شر  

 و اسییتخراج منظییوربییه نوشییتار پیییش رو، در ( 1978 ،1بییاتلیوالا و اولبییی) اسییت یییاسمق بییزرگ خییاک رطوبییت و

 قیدرت  بیا  خیاک  رطوبیت  لاییة  ابتدا رطوبت، پراکندگی توزیع بهتر یینتب و حجمی رطوبت لایة گردانی ریزمقیاس

 یهیا  داده محایولات  سیامانه  ایین   شد استخراج زمین یها داده ادغام جهانی سامانة از درجه 25/0 یمکان فکیکت

 ادغیام  یهیا  روش و زمیین  سیطح  یسیاز  میدل  پیشرفتة یها روش از استفاده با را یا ماهواره و زمینی و یا مشاهده

 ترکیبی یساز مدل سیستم همراهبه بالا انیزم و مکانی تفکیک قدرت جهانی، پوشش .کند یم تولید داده، پیشرفتة

 مدل این ( 2009 و همکاران،2لیو) است مدل این فرد منحاربه ویژگی زمینی، مشاهدات و یازدور سنجش یها داده

 و شناسیی  ییانوس اق یملّی  سازمان گودارد، پروازهای فاایی مرکز )ناسا( افا و هوانوردی یملّ سازمان دانشمندانرا 

 توسیعه  مختلیف  محایولات  تولیید  منظور به مشترک،طور  به زیست یطمح بینی یشپ المللی ینب کزمر و یجوّ علوم

  ( 2004 همکاران، و 3رادل) اند داده

 درکنیار  هیا هداد ایین  از اطمینیان  بیا  تیوان  می هاهداد این روزبودن به نیز و مناس  آماری دورة طول به توجهّ با 

 مختلیف  منیاطق  در محیطیی  و شناسیی  آب شناسی، اقلیم مختلف مطالعات برای هواشناسی های ایستگاه های داده

 ژانوییة  1 تیاری   در زمیین  یها داده ادغام جهانی سامانة 1/2 ةنسخ ( 1396 همکاران، و میری) دکر استفاده کشور

 قرار عموم دردسترس درجه 25/0 یمکان تفکیک قدرت با بعدبه 2001 مارس 1 تاری  از و شدهسازی  شبیه 2000

4است گرفته
. 

 و قمیسییی) دارنیید خییاک سییطح حجمییی رطوبییت بییه زیییادی اسیییتحسّ راداری تاییاویر در موجییود بانییدهای 

 تااویر ةمیان ،بعد مرحلة در د کر استفاده خاک رطوبت شناسایی در ها آن از توان یم یجهدرنت (2014 ،5بنیدیکسون

 ةمجموعی  1 سینتینل  مأموریت شد  استخراج نظر مورد باندهای از استفاده منظوربه زمانی بازة در 1 لیسنت راداری

 بیه  زمجهّی  و هیم بیه  نسیبت  درجه 180 فاز اختلاف با 8 بی یک ساِ و 7ایِ  یک  ساِ ماهوارة دو شامل 6کوپرنیکوس

 شیده  انیب اروپا حادیةاتّ سویاز زمین سطح پایش برای 2014 سال در که است 9سی باند در الفعّ کهموج سیستم

 ابرها یحتّ و یجوّ بد شرایط به نسبت آن اسیتحسّ 10یمانوع روزنة با کهموج الفعّ سیستم استفادة تعلّ به  است

 تایویر  اخیا  قابلییت  سینجنده  ایین   است نور منبع عنوان به خورشید از مستقل تااویر گرفتن به قادر و است کم

 زمیانی  بیازة  ،متیر  بیسیت  تیا  پنج مکانی تفکیک قدرت دارد  را VH و HH، HV،VV دوگانه یهاقطبش صورت به

   است سنجنده این خاوصیات دیگر از ،یلومترک 400 تا 250 عرض در پوششیو روزه  شش برداشت

 از مراقبیت  و شیمالگان  سیت یز طیمحی  و دریاهیا  ةبست ی  مناطق پایش توان یم ماهواره این اهداف نیتر مهم از 

 پشیتیبانی  ،آب و خیاک  جنگیل،  زمیین،  سیطح  از یبیردار  نقشیه  ،زمین سطح مخاطرات پایش ،دریایی یهاطیمح

 پوشیش  و سیطح  پوشیش  یعنیی  نییز  دیگر پارامتر دو د بیان کر را طبیعی مخاطرات و بحران مواقع در امدادرسانی

 ترکیی   بیا  شیدند   اسیتخراج  میادیس  سنجندة اراضی کاربری تااویر از ،یرگاارتأث گردانیریزمقیاس در که گیاهی

                                                                                                                                                                                            
1- Ulaby & Batlivala 

2- Liu 

3- Rodell 

4- https://disc.gsfc.nasa.gov/datasets/GLDAS 

5- Ghamisi & Benediktsson 

6- Copernicus Sentinel-1 

7- S1A 

8- S1B 

9- C-Band 

10- Synthetic Aperture Radar (SAR) 
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 بیا  اییخطّی  ییر غ رابطیة  خیاک  رطوبیت  برای توان یم یجهدرنت آمد  دستبه آموزشی ةیک لای گفتهپیش های یهلا

 ییة لا 2یبانپشیت  بردار ماشین یبند طبقه روش با و (2016 همکاران، و 1ندرییفجن) کرد ایجاد ذکرشده پارامترهای
  شد استخراج بالا یکتفک قدرت با لایة از شدهگردانیمقیاسریز

 ةنمون هر با تاویر در ها پیکسل که است یپارامتریک غیر دودویی ةکنندیبند طبقه نپشتیبا بردار ماشین روش 

 مبنیای  شیوند   میی  داده تخایص نمعیّ های الگوریتم اساسبرین زم پوشش هایکلاس به و شده مقایسه آموزشی

 مسیتقیم  جسیتجوی  با تا دوشکمی و است ها داده یخطّ بندی دسته ،پشتیبان بردار ماشین کنندةبندی دسته کاری

 راسیتای  کنید   جیدا  ازهم را ها آن مختلف هایکلاس بین ،(3جداکننده یها صفحه)فرا مناس  مرزهای یافتن برای

سعی  ها داده یخطّ تقسیم در درواقع دارد  وجود کلاس دو بین )جدایی( فاصله بیشترین که است جایی ها صفحهفرا

 یهیا  نمونیه  نایی مدر کیه  اسیت  صمشخّ باشد  داشته بیشتری اطمینان ةحاشی که شود انتخاب یخطّبر آن است 

 همکیاران،  و 4فیودی ) کند تعریف را گیریتامیم مرز بهترین بتواند که دارد وجود ای یرمجموعهز همواره ،آموزشی

2006 )  

 ،روش این در شود  می استفاده بهینه ةحاشی روش از ،هماز جدا کاملاً کلاس دو یریگ میتام مرز ةمحاسب برای 

 تمیام  و میرز  طیرف  کیی  در +1 کلاس یها ونهنم تمام (1) که: شود می محاسبه یا گونه به کلاس دو بین یخطّ مرز

 نیتیر  کیی نزد ةفاصیل  که باشد یا گونه به گیریتامیم مرز (2) شوند  واقع مرز دیگر طرف در -1 کلاس یها نمونه

 حیداکثر  اسیت  ممکین  که جایی تا یریگ میتام مرز بر عمود درراستای یکدیگر از کلاس هردو آموزشی یها نمونه

 کیه   شیود  اعتبارسینجی  آمیده  دسیت  به مدل است لازم بندی طبقه روش اجرای از پس  (2008 ،5تاریووینگا) شود

R های شاخص از ،مدلاین  کارایی ارزیابی منظور به
 خطاهیا،  مجاور متوسط ةیشر RMSE شد  استفاده RMSE و 2

نتیجیه  در سیاند، ر می توان به را خطا گیریمیانگین از پیش چون اامّ ( 1 رابطة) تاس خطاها طمتوسّ کنندةتوصیف

 گیرند  می بیشتری وزن بزرگ خطاهای و کند می دهیوزن را خطاها

√=RMSE 1 رابطة
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 RMSE: از دیگر یکی است  بهتر ،باشد کمتر ها آن مقدار هرچه و کنند می دریافت را نهایت بی صفرتا از مقادیری 

  ( 2 رابطة) است 𝑅2معیارها

-R2=1 2 رابطة
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 𝑅2: نوشیتار پییش رو،   در ( 2011، 6آدامووسیکی و چیان  ) تیر اسیت   تیر باشید مناسی     چه به ییک نزدییک  هر 

 در و (2016) و همکیاران  نیدر ییفجن و (2015) و همکیاران  7یپاسیول  کار براساس خاک رطوبت گردانی ریزمقیاس

 ارثگوگیل  سیامانة  در موجود یها تابع با و پشتیبان بردار ماشین یبند طبقه روش براساس آموزشی یک لایة ایجاد

                                                                                                                                                                                            
1- Greifender 

2- Support vector machines (SVM) 

3- Seprating Hyperplane 

4- Foody 

5- Taruvinga 

6- Adamowski & Chan 

7- Pasolli 

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D8%A8%D9%82%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C_%D8%AE%D8%B7%DB%8C_%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF


 41 ایران غرب در پراکندگی تحلیل و سنتینل راداری ای ماهواره تصاویر از استفاده با خاک رطوبت نقشة گردانی ریزمقیاس
 

 شده برداشت میدانی های داده از خروجی سنجیتصحّ جهت شد  اجرا (2 شکل) یرز جریانی نمودار طبق 1اینجین

 40 و 5،10،20 عمیق  در کیه  ییگرهیا  حس از ستفادها با که کردستان طبیعی منابع و کشاورزی یقاتتحق مرکز از

 هاداده میانگین و کرده اخا کنند یم ارسال نمونه مزرعه 38 از را اتاطلّاع دقیقه سی هر و کرده نا  متری یسانت

 شد  گرفته کارهب روش این ارزیابی برای زمینی ةنمون عنوان به

 ارث گلوگ ةسامان در شده نام ثبت کاربران برای الگوریتم 2لینک ینا از استفاده با دیگران کارهای زا استفاده منظوربه

 شناسایی را فاایی هایساختار توان یم آمار نیزم علم قال  در فاایی حلیلت از استفاده با است  شده آورده اینجین

 شامل را ها یپراکندگ چرایی استدلال و چگونگی توصیف ،فاایی تحلیل فرایند داد  انجام را مکانی یها یزیر نامهبر و

 ،3هیاوری ) است پراکندگی تبیین تینهادر و مستند علمی دانش تولید ،فرایند این ةنتیج ( 1394 علیجانی،) شود یم

  مکیان  یها فهمؤلّ راستایدر فاایی توزیع تغییراتکه  دهد می را امکان این ها داده مکانی توزیع گیری اندازه ( 1967

 بیاوی میانگین، )مرکز گاهگرانی مکانی های شاخص ةمحاسب برای  شود مقایسه و بررسی ارتفاع و عرض طول، یعنی

 د:ش ستفادها 4 و 3 هایرابطه ساسبرا هاآن yc)) عرضی (xc) یطول مختاات های روش از استاندارد( انحراف

 = XC 3 رابطة
∑ Ti xin

i=1

∑ Ti n
i=1

 

 =yC 4 رابطة
∑ Ti yin

i=1

∑ Ti n
i=1

 

,�̅�} و i ةعارض مختاات :yi و xi اینجا در  𝑌}: و عوارض مرکزی میانگین ترتی به n: عوارض کلّ تعداد با برابر 

  است  تحلیل مورد لایة در

 وجود مختلفی های روش ،نه یا است ای خوشه رطوبت آیا کهاین و خاک رطوبت مکانی الگوی آوردندستبه برای 

 یهیا  دهیی پد و روییدادها  فایایی  خودهمبستگی آزمون همانندی - نزدیکی اصل جغرافیایی قانون به توجهّ با دارد 

 فایایی  رابطیة  مثال، برای  (1391 پور،سیفی و اکرهعس) باشددربر داشته  ارزشمندی اتاطلّاع تواند یم وهوایی آب

 تشیخیص  در توانید  یمی  روابیط  ایین  شناسیایی   است مجاور نواحی بین دار معنی همسایگی ارتبا  بیانگر دار نیمع

   باشد همم ها دهیپد رفتار بر مکانی عوامل اثر تعیین نیز و وهواییآب مرزهای

 
 شدهگردانییزمقیاسر رطوبت ةلای استخراج مراحل. 2 شکل

                                                                                                                                                                                            
1- Google Earthengine 

2- https://code.earthengine.google.com/7d1b2fa43d046dcfe61dc53d45681396 

3- Harve 

https://code.earthengine.google.com/7d1b2fa43d046dcfe61dc53d45681396
https://code.earthengine.google.com/7d1b2fa43d046dcfe61dc53d45681396
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 ،1)هانینگ است بودنتاادفی یعنی «مقابل فرض» دربرابر رویدادها، مکانی بودنایخوشه پراکندگی الگوی بررسی

 سیت ا بیرآورد  قابیل  5 رابطة از استفاده با که است ها پدیده مکانی عتجمّ برآورد های شاخص از مورن نمایة ( 2004

  (2010 همکاران، و 2یدآ)

 = I 5 رابطة
n ∑ ∑ wij(xi-x̅)n

j=1
n
i=1

(∑ ∑ wij
n
j=1

n
i=1 ) ∑ wij(xi-x̅)

2n
j=1

 

 :𝑦𝑖𝑗 ،هاسیت 𝑥𝑖  مییانگین  :xام، i پدییدة  مکیان  روی شده مشاهده اندازة :𝑥𝑖 ها، پدیده تعداد n: رابطه، این در 

 اسیت   فایایی  وابسیتگی  مییزان  ةنید دهنشان و شده برآورد مجاورت براساس :jj و است j و i به قمتعلّ وزن اندازة

 )هانینگ، است نواحی بین روضمف فاایی روابط مجموعة اندازة گویای {𝑤𝑖𝑗های}وزن ماتریس در هاوزن مجموع

  اند محاسبه قابل مختلفی هایروشبه که (2004

 باشند، مرز هم j و i نواحی اگر حالت، این در است  ی(دوی)دو یک و صفر ارزش با هاییوزن یریکارگ به ها،راه از یکی

𝑤𝑖𝑗 =  مقیادیر  دارد  مشابهی تفسیر بوده -1 و +1 بین خودهمبستگی ضری  مانند یکلّ مورن آمارة بود  خواهد 0

 بیوده،  منفیی  مکیانی  خودهمبسیتگی  بر گواهی -1 به کینزد ریمقاد  است قوی مکانی الگوی گویای +1 به نزدیک

 نزدییک  مقدار ،تیدرنها و نادر( ت)وضعیّ هستند کم باارزش مقادیر نزدیک ،بالا رزشباا مقادیر که است این گویای

 ییا  مثبت مجاور دونقطة برای آماره مقادیر اگر بنابراین، دهد می گواهی را (یمکان )تاادفی مکانی الگوی عدم صفر،

 اسیت  منفی مکانی همبستگی شد،با میانگین از بالاتر گفتهپیشاین است که مقادیر دو نقطة  یبه معن باشد، منفی

 سیطح  در بیرای مثیال   شیود  میی  ارزیابی دلخواه اطمینان سطح یک در ،Z نمرة سرس ( 2007 ،راناکهم و 3)گیل

 در صیفر  فرض باشد  (±96/1)رانی بح Z ةنمر از تر بزرگ ،( (Zi شده مشاهده Z نمرة مطلق قدر اگر %95 اطمینان

 بیرای  ( 1394 ،و شیادمان  )عسیاکره  بیود  خواهید  استنبا  قابل روابط یدارمعنی و شده رد ماکور اطمینان سطح

 میوزون  هیای ارزش مجمیوع  از که شود یم استفاده (*G) استار  جی آمارة فاایی، الگوهای مقادیر بزرگی شناسایی

 بهمحاسی  هیا  دهیی پد مکیان  تمیامی  هایارزش مجموع به نسبت ام i یاختة از (d) صمشخّ فاصلة در ها دهیپد مکانی

و  )فیشیر  انید شیده ی بنید  خوشیه  کم و زیاد دیرمقا ها داده کجای در که دهد یم نشان شده محاسبه امتیاز  شود می

 د:شومی محاسبه 6 رابطة از استفاده با شاخص این ( 2006 ،4منفرد
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 نتایج
 بر مترمکع  45/0 تا 22/0 بین مطالعه مورد محدودة برای زمین یها داده ادغام جهانی سامانة خاک رطوبت نقشة

 کمتیرین  و بیشیترین  بیین  اخیتلاف  داد  نشان را است خاک رطوبت دادننشان برای عمومی واحدی که مترمکع 

 کمتیرین  و غرب به مربو  مقدار بیشترین که (3 شکل) است برابردو باًیتقر مطالعه مورد محدودة در رطوبت مقدار

  شود یم کمتر خاک رطوبت کشور مرکز طرف به یعنی  مطالعهمورد محدودة شرق جنوب مقدار

                                                                                                                                                                                            
1- Haining 

2- Dai 

3- Gail 

4- Fischer and Manfred 
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 زمین یها داده ادغام جهانی سامانة شدة سازی یهشب خاک رطوبت پراکندگی .3 شکل

 مکیانی  تفکییک  قدرت با خاک رطوبت لایة انجین ارثگوگل سامانة در شدهسازی یادهپ الگوریتم اجرای از پس 
 عیدد  یا نقشیه  پیکسیل  کمتیرین  هیم  کیه  آمید  دستبه مترمکع  بر مترمکع  45/0 تا 22/0 بین (4 )شکل بالا
که  است تواقعیّ این ةدهند نشان که دادند اختااص خود به را بیشترین مقدار ،پیکسل ینتر بزرگ هم و نتری یینپا

 مطالعاتی یها محدوده در پیکسل چندین از گیری یانگینم زمین یها داده ادغام جهانی سامانة در رطوبت یها نقشه
   شود گرفته کارهب تواند ینم مزرعه مقیاس در کارهای برای و دهند یم ارائه را

 

 شدهگردانیریزمقیاس خاک رطوبت پراکندگی .4 شکل
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 کشور غرب خاک رطوبت معیار انحراف بیضوی .5 شکل

 ترتیی  بیه  همبستگی ری ض و خطا مربع جار واقعی یها داده با بالا تفکیک قدرتلایه  های یکسلپمقایسة  با 
 یجرم مرکز به نسبت پیکسل هر رطوبت حجم مکانی فاصلة ،مکانی معیار انحراف آمد  دستبه 5012/0 و 1641/0
  داد  نشان را شرق جنوب به غرب شمال راستای (5 )شکل رطوبت
 هیر  مقیادیر  ندرنظرگرفت با ( 1 جدول) شد محاسبه 000/0 1ولیو پی با مکانی موران 39783/0 شاخص مقدار 

  دارد ای خوشه الگوی ،کشور غرب در رطوبت پراکندگی که شد هداد نشان 1 جدول یها شاخص و پیکسل
 همیان  در شیدید(  رطوبیت  یبنید  خوشیه ) 3داغ یها هلکّکه  داد نشان (6 شکل) شده محاسبه 2گیتسجی آمارة 

 کیم(  رطوبیت  یبنید  خوشیه ) سیرد  یها هلکّ و گرفته قرار شرق جنوب به غرب شمال یعنی  مکانی یاویب راستای
 تمرکیز  معنیای بیه  قرمزرنگ یها محدوده 6 شکل در است  گرفته قرار مطالعه مورد محدودة غرب جنوب در بیشتر

 کیه  دهید میی  نشیان  (2 )جیدول  ارتفیاع  لاییة  بیا  شیدید  یبنید  خوشیه  تقیاطع   اسیت  مکان آن در رطوبت یشترب
 پیایین  ارتفاعیات  در کمی یبند خوشه و است گرفته قرار بالا به متر 2000 ارتفاع در بیشتر شدید های یبند خوشه
 داغ نقیا   درصید  بیشترین داد نشان نیز (3 )جدول خاک لایة با داغ نقا  تقاطع دارد  وجود مطالعه مورد محدودة

 دارد  قرار است زیاد ها آن در آب هداشتگن رس زیاد درصد یلدلبه که سول ورتی ردة با یها خاک در

 شده محاسبه. خلاصة آمارة کلیّ موران 1جدول 

P-value Z-score شاخص موران شاخص مورد انتظار واریانس 

000/0 82/124 00003/0 - 000014/0   39783/0 

 ارتفاع عامل به توجهّ با بالا( رطوبت یها خوشه) داغ نقاط آماری توزیع. 2جدول 
 متر 4069-2144 رمت 2144-1679 متر 1679-1115 متر 1115-99 ارتفاعی ةطبق

 6694684391 4868440728 8/56279119 5/138100625 مساحت
 10466966/51 19687862/10 736113054/1 48059/1 درصد

                                                                                                                                                                                            
1- p-value 
2- Gi Getis 
3- Hot Spot 
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 خاک ةرد عامل به توجهّ با بالا( رطوبت یها خوشه) داغ نقاط آماری توزیع. 3جدول 

 درصد مساحت نوع خاک رده/ ردیف

 015474196/0 450000 فرسایشی( تشدّ )به دره هزار 1

 09929505/23 8411006244 سول ورتی 2

 601530475/4 1020654122 نمون سنگیان سرتی سول/ رخ 3

 16916487/18 33/1664149 ی آبیها نیزمعوارض و  4

 309276287/4 72/20943592 آریدی سول 5

 956228436/3 7/211791790 انتی سول/ ان  سرتی سول 6

 915524694/8 2497333918 ان سرتی سول 7

 0365698898/1 66/73180029 ان سرتی سول/ ورتی سول 8

 
 کم و بالا مقادیری ها خوشه پراکندگی .6 شکل

 بحث
 گرچه باشد  محیطی های ریزی برنامه منظوربه مهمّ های بررسی از یکی تواند می خاک رطوبت مکانی تحلیل و پایش

 سیال  از زمیین  هیای  داده ادغیام  جهیانی  سیسیتم  شدة سازی شبیه مانةسا به مربو  خاک سطحی رطوبت های داده

 مکیانی  تفکییک  قیدرت  سیو دیگر از  اسیت  پیایین  هاداده این مکانی تفکیک قدرت اماّ هستند  دسترس در 1954

 چنیین  هیای  محیدودیت  ایجیاد  باعی   مناسی ،  پراکنیدگی  با ای شبکه های ایستگاه نبود و ای ماهواره هایسنجنده

 راداری یا میاهواره  تایاویر  استفاده با نوشتار پیش رو در  است شده کشاورزی و هیدرولوژیکی مسائل در هایی داده

 ةسیامان  در موجیود  بیاارزش  یهیا  داده و هیا  یتمالگیور  از بیردن بهره و نوین روش و بالا تفکیک قدرت با ،1 سنتینل

 استخراج بالا تفکیک قدرت با خاک بترطو نقشة و شدهگردانیریزمقیاس خاک سطحی رطوبت اینجین ارث گوگل

 کیه  شد برآورد 46/0 تا 18/0 بین مطالعه مورد محدودة در خاک سطح حجمی رطوبت  شد مکانی تحلیل سرس و

 سیمت  آن از بارشیی  یها سامانه بیشتر که است جایی یعنی ،مطالعه مورد محدودة غرب سمت در مقادیر کمترین

 مطالعیه  میورد  محدودة خاک رطوبت در وهواییآب عناصر بیشتر نقش ةدهند نشان تواند یم و شوند یم کشور وارد
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  باشد 

 توجهّ با و است شده خاک رطوبت مکانی تفاوت باع  محیطی هایتغیرّم و اقلیمی عناصر مکانی متفاوت توزیع

R= 5012/0 همبستگی ضری  به
 راداری ویرتاا در موجود اتاطلّاع که یجه گرفتنت توانیم میدانی یها داده با 2

 سنجندة که است بسیارمهم خاک رطوبت برآورد در نیز حرارتی باند هالبتّ  دهستن اسحسّ خاک حجمی رطوبت به

 ،نزدیک یزمان با یا زمان هم سنتیل شبیه مکانی تفکیک قدرت با دیگری سنجندة اگر  است باند این فاقد 1 سنتیل

 گرچیه  الفعّی  راداری هیای  یگنالسی  د کیر  اسیتفاده  آن از لگوریتما بهترکردن در توان یم  باشد داده انجام برداشتی

 بیرای  خاوص به هستند، اسحسّ بسیار توده یستز و سطح زبری شرایط به نسبت اامّ  رادارند سطح به نفوذ توانایی

 رطوبیت  از ینیان اطم قابیل  اتاطلّاع بازیابی برای هایی یچیدگیپ ایجاد باع  که زمین ناهمگن اراضی پوشش انواع

 چند در توانند یم فقط مانوعی روزنة گر حس با رادارهای ،این بر افزون ( 2012 همکاران، و 1)هورناک است خاک

 کشیاورزی  کیاربردی  یهیا  برنامه برای را ها آن ارزش و کنند یم نفوذ (متر یسانت 40تا  5) خاک سطح از مترسانتی

 رطوبت مکانی های یژگیو برخی مقایسة توانند یم فیاییجغرا های یعتوز است  محدود (ای یشهر منطقة ،مثالرای ب)

  باشد  منابع مدیریت در یمهمّ گام تواند یم رطوبت انتشار جهت داشتندردست نند ک صمشخّ را خاک

 غربیی بیه   شیمال  % پراکندگی رطوبت سطحی خاک اسیت جهیت  95یرندة دربرگبیاوی انحراف استاندارد که 

رطوبیت   شیود   یم ها بارشدر غرب ایران باع  انحراف جریان  ها یناهموارکانی شرقی را نشان داد  آرایش م جنوب

 پراکنش بدانیم اینکه برای یافته است  ها گسترش یناهموار یها درراستا یانجرتبعیتّ جهت خاک غرب ایران نیز به

 میوران  ةارآمی  ،دارد پراکنیده  ییا  ایخوشیه  الگیوی  ،نظیر  میورد  خایایة  مقیادیر  درنظرگیرفتن  بیا  رطوبیت  مکانی

 اینکیه  بیر  مبنیی  صیفر  فیرض  000/0 ولیو  پی و موران شاخص 3978/0 مقدار  شد بررسی مکانی خودهمبستگی

 وجیود  و شده رد %99 دارییمعن سطح در ندارد وجود مکان با مرتبط مقادیر بین فاایی خودهمبستگی گونه هیچ

 رطوبیت  داد نشیان  نییز  داغ یهیا  هلکّی  نقشیة   شود می پایرفته کشور غرب در خاک رطوبت مکانی خودهمبستگی

  است متر 2000 یبالا ارتفاعات بیشتر و شرق جنوب به و غرب شمال درراستای یا هسته صورت به خاک سطحی
 ابیزار  ایین  شید   شناسیایی  شده بندی خوشه کم یا زیاد مقادیر ها داده کجای داغ های هلکّ تحلیل از استفاده با سرس

  کند  می توجهّ ،دارند قرار اش همسایگی در که عوارضی رچوباچ در عارضه هر به درحقیقت

 و مثبیت  Z امتیاز برای است، Z امتیاز ینوع به  است شده محاسبه پیکسل هر مکان برای که گیتس  جی ةآمار

 تشیکیل  داغ ةلکّی  و شیده  یبنید  خوشیه  رطوبیت  زییادی  میزانبه ،باشد بالاتر z امتیاز هرچه آماری، ازنظر دارمعنی

 سیمت بیه  و اسیت  کرده یداپ یبند خوشه الگوی تشدّ به رطوبت ،است صمشخّ 6 نقشة در که گونه همان  شود یم

 نمایان را خود پست مناطق از بیشتر کوهرایه در همسایگی روابط است  شدهی بند خوشه کم مقادیر همحدود شرق

 شهرستان جنوب و تویسرکان اطراف ان،مریو شهر شمال در جداگانه کانون سه شکلبه بیشینه های هسته  اند کرده

 احتمالاً که کند می پیروی مطالعه مورد محدودة یاه ناهمواری جهت از ها خوشه گیری شکل است  گرفته قرار درود

 ناشی برفاب همچنین  باشد غرب از کشور به ورودی سینوپتیک های سامانه و ناهمواری تأثیر زمان هم عملکرد براثر

 ةلایی   میی شیود   دسیت  پیایین  در خیاک  رطوبت افزایش باع  ،گرم فال در ها آن ذوب و تفاعاتار برف انبارش از

 در خیاک  یبنید  خوشیه  %23 مقیدار  بیا  درصید  بیشیترین  که شد داده تقاطع خاک لایة با نیز رطوبت یبند خوشه

 موریالینیت  مونیت  ها آن رس غال  نوع دارند  پایرانبسا  رس ،ها خاک نوع این  بود هاسول ورتی ردة با یها خاک

  ( 1988 همکاران، و 2کروفت موری) است کرده زیاد ها آن در را آب جاب که است
                                                                                                                                                                                            
1- Hornacek 

2- Morecroft 
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 خیاک  رطوبیت  داغ یهاکانون ولی ،شوند یم کشور وارد جنوب و غرب سمت از بارشی یها سامانه کهی باوجود

 نقیش  هم و ها یناهموار نقش ةدهند نشان تواند یم هم که شده گسترده مطالعه مورد محدودة شرق سمتبه بیشتر

 مییزان  کیه  شیده  محاسیبه  1641/0 خطای مقدار به توجهّ با باشد  خاک رطوبت نگهداشت برای خاک نوع ظرفیت

 و زمین یها داده ادغام جهانی سیستم ةشد سازی شبیه های داده زمان هم استفادة گفت توان یم ،است کمی خطای

 پراکندگی شناسایی منظوربه قبولی قابل نتایج تواند یپژوهش حاضر م در هشدسازی یادهپ الگوریتم با راداری تااویر

 کند  ارائه خاک رطوبت

 گیری نتیجه
بیتیی   216 رادیومترییک قدرت تفکییک   و مکانیتفکیک  قدرت زمین در هر شش روز، ةاسکن کامل کر به توجهّ با

ده شی  یجیاد ا خیاک  سیطح  رطوبت بر جهانی نظارت برای بالایی پتانسیل ،1ماهوارة سنتینل  سنجیتداخل تااویر

 بیا  یا نقشیه  و گردانیریزمقیاس ایران غرب در خاک سطح رطوبت ،ماهواره این راداری یها داده از استفاده با است 

 و واقعیی  یهیا  داده با 5012/0 یهمبستگ ضری  به توجهّ با نوشتار پیش رو نتایج د ش استخراج بالا تفکیک قدرت

 را سطح رطوبت برآورد در راداری تااویر مختلف باندهای از استفاده کارایی خروجی نقشة الاب مکانی تفکیک قدرت

 بیر  منطبق را شرق جنوب به غرب شمال جهت راستای استاندارد انحراف بیاوی با رطوبت مکانی توزیع  داد نشان

 بیارش  زییاد  مییزان  در وارینیاهم  نقش کننده یینتب تواندیم که داد نشان زاگرس مکانی آرایش و ناهمواری جهت

 و رطوبیت  پراکنیدگی  بیودن یا خوشیه  میوران  شاخص با خاک سطحی رطوبت نیز فاایی الگوی باشد  کشور غرب

 اعتبارسنجی و مختلف هایسنجنده با گردانییزمقیاسر روش معای  و مزایا بررسی داد  نشان را آن بودننتاادفی

 الگیوریتم  از مستخرج رطوبت نقشة تدقّ افزایش برای آینده کارهای در همچنین  است باز پرسش یک هبالقوّ ها آن

 و قرمیز  میادون  بانیدهای  از تیوان  میی  گیاهی پوشش های شاخص استخراج برای پژوهش حاضر در شدهسازی پیاده

 تایاویر  بانیدهای  ارتبیا   از اطمینیان  برای همچنین کرد  استفاده الگوریتم به آموزشی هایداده اتاطلّاع افزایش

 ها آن با خروجی تدقّ و برداشت متفاوت زمانی ةباز با زمینی های نمونه تعداد است ضروری خاک رطوبت و سنتینل

 طور به تواند یم جستار پیش رو در استفاده مورد الگوریتم که کند یم تأیید مطالعه این نتایج همچنین  شود مقایسه

 های یخروج و پژوهش نتایج زا  آورد دستبه را بالاتر وحوض با خاک سطحی رطوبت لایة استخراج به منجر یرمؤثّ

 ظرفیت با خاک رطوبت یها کانون شناسایی ازجمله کاربردی کارهای همچنین و محیطی مطالعات در توانیم آن

  دکر استفاده امکانات و منابع تخایص برای کشاورزی های یزیر برنامه در بالا

 یسپاسگزار

 طبیعیی  منابع و کشاورزی یقاتتحق مرکز از را یسراسگزار و رتشکّ نهایت ار پیش رونوشت پژوهشگران وسیله ینبد

 یهیا  نمونه قراردادن دراختیار بدون که نمایند یم اعلام مرکز پژوهشی معاون ،روحی ابراهیم دکتر یژهو به کردستان

 نبود  رمیسّ پژوهش این انجام ،ها آن برداشتی

 منابع
 نامة کارشناسیپایان  1983–84 سال در ایران غرب به ورودی هوای یها توده سینوپتیک لیلتح(  1389ابریفام، محمدرضا )

 هواشناسی، دانشگاه رازی کرمانشاه وارشد آب

خیاک سیطحی بیا اسیتفاده از تایاویر رادار      بیرآورد رطوبیت   (  1392) اکبیر  علیی  نیوروزی،  مهدی  همایی، ابراهیم  باباییان،

ENVISAT/ASAR  622-611 (،4) 27کشاورزی،  در آب پژوهش  

 و گییاهی  پوشیش  های شاخص کمکبه خاک رطوبت برآورد(  1393) اکبر علی نوروزی، مهدی  همایی، فاطمه  خانمحمدی،
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-37 ،(2) 4 وخاک، آب منابع حفاظت  MODIS تااویر از استفاده با رطوبت شدةنرمال شاخص و خاک سطح دمای
45  

 های رگرسیون بردار پشتیبان روش از استفاده با خاک سطح رطوبت برآورد ( 1398) مهدی هنزائی، آخوندزاده  صادق رنجبر،

  232-215 (،4) 7 ،مکانی اتاطلّاع اوریفنّ مهندسی مانوعی  عابیشبکة  و

  30-15(، 29) 10، توسعه و جغرافیا فالنامة ایران  سالانه بارش مکانی سازی مدل(  1391) زهره پور،سیفی عساکره، حسین 

 تحقیقیات  فایلنامه زمیین    اییران  در فراگییر  گیرم  روزهای فاایی روابط (  شناسایی1394حسن )عساکره، حسین  شادمان، 
  69-53(، 1) 30 ،جغرافیایی

   تهران: سمت سینوپتیک شناسی اقلیم ( 1381بهلول ) علیجانی،

  14-1(، 3) 2 ،نشریة تحلیل فاایی مخاطرات محیطی(  تحلیل فاایی  1394علیجانی، بهلول )
 مطالعیة  8 بندی رطوبت خاک سطحی با اسیتفاده از تایاویر لندسیت    (  پهنه1397) یزدانی، محمدرضا  بنانی، حمیدرضاکوه

  77-65 ،(28) 8 ،محیط پایداری و جغرافیا سمنان  شهرحومة  موردی
  41(، 1) 3، شناسی بولتن مرکز ملیّ اقلیم(  تقسیمات اقلیمی ایران  1382) گنجی، محمدحسن

 مطالعیات   روش سیینوپتیکی در اسیتان کرمانشیاه   برآورد حداکثر بارش محتمل بیه (  1392) ، جعفرپورمعاوم  مجرد، فیروز
  14-1(، 13) 4، جغرافیایی مناطق خشک

 سیازی  همسیان  جهیانی  میدل  ارزیابی و معرفّی(  1396) پورهاشمی، مهدی  محمدی، حسین  عزیزی، قاسم  میری، مرتای

  17-5 ،(104) 26 سرهر، ایران  در ای مشاهده های داده با زمینی یها داده
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One of the most important criteria to evaluate urban spaces is its 

quality. The existence of these criteria has been proposed to perceive 

and receive space, the presence of citizens and the transmission of 

concepts such as identity, vitality, dynamism, memory. Representing 

the quality of space in mass media such as cinema helps to improve the 

quality of the human-space relationship and the continuity of features 

that may change over time. Therefore, according to the research issue, 

cinema can both complement urban knowledge and, as a valid 

document, help the audience understand space and urban issues, 

confirming or denying the characteristics of space. Thus, it has a 

powerful effect on the viewer and emotions. The purpose of this 

research is how to represent urban space and environmental quality in 

one of the best romantic comedy films in history, written and directed 

by Woody Allen, called Midnight in Paris. The research method was 

qualitative and independent of numerical documents, based on 

experimental work (film). Data collection was library-documentary and 

film viewing. In this research, first, using urban planning texts, four 

categories of environmental quality were summarized in a table and the 

criteria obtained from it were in accordance with the film semiotics and 

related codes. The film analysis was based on the content analysis of 

sequences containing urban spaces and only image analysis. The results 

indicate that in order to achieve and accurately understand urban space, 

information about space can be obtained through cinema as a visual 

tool, and the definitions of temporal, spatial and cultural and social 

realities can be defined and redefined enhancing the value of urban 

space in order to improve and strengthen concepts such as identity, 

sense of place, city memory. 
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 بازیابی کیفیت هویت فضایی با استفاده از سینما

 1، حسین ذبیحی*2ایرج اعتصام ،1حدیث لقمانی

 دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایرانهنر و معماری، واحد علوم و تحقیقات،  ، دانشکدةگروه شهرسازی 1
 هنر و معماری، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران ، دانشکدةگروه معماری 2

 چکیده  مشخّصات مقاله

ترین معیارهای ارزیابی فضای شهری، کیفیت آن است. وجود معیارهای کیفیتت فضتا    یکی از مهم پژوهشی نوع مقاله:

شهروندان و انتقال مفاهیمی همچون هویت، سرزندگی، پویایی و  برای ادراک و دریافت آن، حضور

های جمعی مانند سینما، به ارتقتا   انگیزی مطرح بوده است. بازنمایی کیفیت فضا در رسانهخاطره

ممکن است درطتی زمتان تغییتر کننتد، کمت        که ییها یژگیو، فضا و تداوم کیفیت رابطة انسان

عنتوان   تواند مکمّل دانش شهری باشد و بهمسئلة پژوهش، سینما میکند؛ از این رو با توجّه به  می

تواند بته  اسنادی معتبر در درک مخاطب از فضا و مسائل شهری یاری رساند؛ همچنین سینما می

هتای  تأثیر قدرتمنتدی بتر بیننتده و احستا      صورت نیبدو  های فضا بپردازدتأیید یا نفی ویژگی

نوشتار پیش رو بررسی چگتونگی بازنمتایی فضتای شتهری و ارائتة      مرتبط با فضا بگذارد. هدف از 

رمانتی  تاریخ، به نویسندگی و کتارگردانی   -های کمدی فیلممحیطی در یکی از بهترین  کیفیت

است. روش پژوهش ازنوع کیفتی و مستتقل از مستتندات    « شب در پاریس نیمه»نام به، وودی آلن

استنادی و   -ای هتا کتابخانته  آوری دادهبتوده استت و جمت    و متّکی به کار تجربی )فتیلم(   عددی

پژوهش حاضر ابتدا با استفاده از متون شهرسازی، چهار دسته کیفیت در مشاهدة فیلم بوده است. 

شناستی فتیلم و   از آن در تطبیق با نشتانه  آمده دست بهبندی و معیارهای محیطی در جدولی جم 

های حتاوی فضتای   فیلم برمبنای تحلیل محتوای سکانس تحلیلهای مربوطه قرار گرفت. رمزگان

شهری و تنها تحلیل تصویر انجام شد. نتایج بیانگر آن است که برای دستتیابی و شتناخت دقیتق    

به تعریف مثابة ابزاری بصری، به اطّلاعاتی از فضا دست یافت،  توان ازراه سینما بهفضای شهری می

های فرهنگی و اجتمتاعی دستت زد و بتا بهبتود و     مکانی و ویژگیهای زمانی، و بازتعریف واقعیّت

تحکیم مفاهیمی همچون هویت، حسّ مکان و خاطرة شهر، به ارتقا  ارزش فضای شتهری کمت    

 کرد.

 تاریخچة مقاله:
 1399 بهمن 15 دریافت

 1399 آذر 8 پذیرش

 1399 آذر 15دسترسی آنلاین 

 ها:کلیدواژه
تصتویر  فضای شهری، سینما، کیفیت، 

 .ذهنی

لقمانی، حدیث؛ اعتصام، ایترج؛   استناد:

بازیتتتابی (. 1399)حستتتین  ذبیحتتتی،

کیفیت هویتت فضتایی بتا استتفاده از     

 10، جغرافیا و پایداری محتیط  .سینما
(3 ،)51-69.   

doi: 10.22126/GES.2020.4966.2186 

 

 

                                                                                                                                                                              
 i.etessam@srbiau.ac.ir                                      . رایانامة نویسندة مسئول:*

http://ges.razi.ac.ir/
https://dx.doi.org/10.22126/ges.2020.4966.2186


 69-51( 1399) 36و همکاران/ جغرافیا و پایداری محیط لقمانی  52
 
 

 مهمقدّ
 نیتز  د. ستینما ننکایفا میآن  های مربوط بهحفظ ارزش و حسّ تعلقّویت، در ایجاد ه یمؤثرّنقش  فضاهای شهری

پتی  در ت سینمایی همواره مطرح بوده استت. امکانا نمایی ساختار شهر و فضای شهری ازراهسبب ماهیتش در باز به

 -رفتتاری و هنجارهتای فرهنگتی    کالبدی، دگردیسی شهر و شهرنشینی، شهرها دچار دگرگونی  ات گستردةتغییر

را  انسانساختار فضایی شهر،  ارائة افزون بر ،ا با بازنمایی مناسب شهرهای سینمکلّ طور به اند.شده فراوانیاجتماعی 

 و شتناخت  عتدم  دهتد. می دستبه ها آنت از وضعیّ یعمیق درک کمابیشو  برده ی مختلف شهرهااهبه عمق لایه

 ،هتا  آندهتی  ستامان  برای تمهیداتی های جامعه و نیندیشیدنحفظ ارزش راستای، نکوشیدن درساختار شهر درک

ات ذهنی تصورّی با کلّ طور بهاین است که ساختار شهر و ابعاد آن مسائل مهم  ازجمله ت فراوانی درپی دارد؛لامشک

 شتده  انجتام نتتایج مطالعتات    گذارد.می تأثیرگیرد و بر آن یم تأثیرارتباط است، از آن از فضا در ها آنمردم و درک 

تواند در بین مطالعات سینمایی و مطالعات شهری می یا رشته انیمدهد که برخورد شهر و سینما نشان می ةنیدرزم

  و مفید باشد. مؤثرّ ،ژرف یا گونه بهپرداختن به مسائل کلیدی 

اجتمتاعی و   ،کالبتدی( ) شتناختی زیبتا  - تجربتی  هایفرایندای از  فضاهای شهری با مجموعه بازنمایی باسینما  

و  قاحستا  تعلّت  هتا،  مکتان متردم،   ایجاد ارتباط بین فضتاهای شتهری،   در( یکالبد ریغ های مؤلفّه) شناختی روان

ترین فترم فرهنگتی قترن بیستتم،       مهم ةمثاب بهحتم فیلم  طور به داشته است.سزایی نقش بههای شهری بستگی دل

 شتهرها  کتلان هتا و تصتاویر ستینمایی    های شهری عرضته کترده استت. روایتت    ای را از محیطتصویر و بازنمود تازه

تترین  تولیتد و بازتولیتد بستیاری از مهتم    از همین راه بته   بصری و آثار ادبی را سبب شدند و آمیزی هنرهای درهم

  (.1،1391دایمندبرگپرداختند )های فرهنگی و ایدئولوژیکی این قرن اسطوره

به  توجهّمخاطبان از شهر اثرگذار باشد، تواند در درک و فهم می تشدّ بهکه  ساختار شهر های مهمّیکی از جنبه 

مهتم  بستیار  درک مخاطبان در شهر در  ،موضوعبه این  توجهّبازنمایی ساختار کالبدی فضاهای عمومی شهر است. 

مثبتی از درک فضتا روی   تأثیراتتواند ( میکالبدی غیر - کالبدیی بازنمایی ساختار فضایی شهر )کلّ طور به است.

تصویری برای  و ابزاری بیانی منزلةاحان و معماران کمتر به سینما بهحالی است که طرّدر این مخاطبان داشته باشد.

گونه که اگر ساختار فضایی شتهر در فیلمتی،   بدین اند.کرده توجهّ راهبهبود فضاهای شهری از این  یا شناسیآسیب

 تأثیرگذارت به درک مخاطبان از آن فضا در واقعیّ ،باشدآشفتگی و ناهمگونی  دچار عکسبر دچار نظم و همگونی یا

 .است
هتای  شدن ارزشرنگکم است که شهرنشینی مدرنمشکلات ناشی از  حاضر، گیر عصرگریبان مشکلات از یکی

فرهنگتی   -تتاریخی   فضاهای ارزشمند شدن فراموشبه  منجر وپی خواهد داشت را در مندی فضااجتماعی و هویت

کند شهر، کم  شایانی می فضای تأثیرگذار های مؤلفّهقالب ها و فضاها در بازنمایی این ارزششود. می زمان مرور به

 های مهمّیکی از مقوله ،افزون بر این حداقل برساند؛های بعد به یتی و ناشناختگی را برای نسلهواین بیتواند و می

است. بازنمتایی ایتن    در سینما های شهریبه نشانه توجهّ بان از فضای شهری،راستای درک مناسب مخاطدیگر، در

ی در و نمادها نیز نقش بسیار مهمّ هااین نشانه در برساخت فرهنگ و هویت شهر بسیار مهم است.ها و نمادها نشانه

فضای شهری یکی از عناصر ساخت فضایی شهر است که همتراه   الف(. 1397 )لقمانی، درک فضاهای شهری دارند

های فعاّلیتّشود. این عنصر که گیرد و دگرگون میآید، شکل میوجود میهای مختلف بههردو رد ،تبا تاریخ ی  ملّ

تپیده و همیشه با قلب تاریخ شهر می همواره در آن جریان داشته، ،سیاسی و فرهنگی، اجتماعی، اقتصادیمختلف 

                                                                                                                                                                              
1- Diamondberg 
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  (.7 :1386 توسلی و بنیادی،) زندسرگذشت شهر را رقم می

،  1و آفتتا    ختان ) زیستی وارد ادبیات شهری شده استت ی محیطژای است که از فیزیولومحیطی واژه تیفیک

 .(2011و همکتاران،  2لتی ) ی در پردازش و تحلیل کیفیت زندگی شتهروندان دارد نقش بسیار مهمّو  (374: 2015

بتالایی بته کیفیتت     و کالبد شتهر تتا حتدّ    فعاّلیتّتعامل میان انسان،  فرایندمحصول  مثابة بهکیفیت فضای شهری 

وا  ح با ،عینی و ملمو  خوددلیل ماهیت بصری فضاهای شهری به های مؤلفّهبصری آن وابسته است.  های مؤلفّه

آورد. براسا  متدل کتانتر   ارزیابی محیط شهروندان را فراهم می و ادراک، شناخت انسان قابل ادراک است و زمینة

ات تصورّو  فعاّلیتّکالبد،  ةدیتن درهمل از سه بعد متشکّ یمکان منزلة بهمحیط شهری  ،که به مدل مکان شهرت دارد

 ،مناسب به ابعاد گوناگون محیط شهری استت  یده پاسخناگزیر از  ،کیفیت محیط شهری ی  مکان ازآنجاکهاست. 

، با عبارت دیگربه؛ مکان تعریف کرد سازندة های مؤلفّه موازات بهاحی شهری را کیفیت طرّ سازندة های مؤلفّهتوان می

 ها آنکه هری  از  مؤلفّهتوان گفت کیفیت محیط شهری عبارت است از برآیند سه مکان کانتر می اقتبا  از نظریة

 ؛1391 گلکتار، ) محتیط شتهری استت    اتتصتورّ  ،فعاّلیتّکالبد،  گانةهای سهن یکی از کیفیتکردبرآوردهدار عهده

 .(2010 ،3کرمونا ؛1392 ،پور مدنی

هتای  را خلتق محتیط   شهرستازی  هدف غتایی  انپردازنظریه برخی ،فضای شهری های مؤلفّهیف رراستای تعردر 

هتایی تعریتف   فضای شهری را محیط ایهعدّدارند.  تأکیدمبلمان شهری عناصر و  ،و بر نقش کالبد دنداندلپذیر می

و  محتیط و بحتث معنتا    - انستان  تفستیر رابطتة   مرور بهو  جریان دارد در آنکه روابط اجتماعی و رفتاری کنند می

؛ 1394 پتاکزاد، ) استت  یشتهر  یفضتا مفهتوم   بعدی بته چند هم نگاهم .شودمیفضای شهری وارد مفهوم  فرهنگ

 و فضای شهری بازنمایی یتبه اهمّ توجهّبا  (.1394 ،5بل ؛1391،و همکاران کرمونا ؛1393 ،4نسر ؛1387، پور مدنی

تعدادی  دیدگاه، شودمیمردم  یذهن ریتصوگیری ادراک و سبب شکل که یکالبد ریغو  یساختار کالبدهمچنین 

بررستی   داننتد می مؤثرّکیفیت فضاهای شهری  گیریهای مختلفی را در شکلعوامل و شاخصکه نظران صاحباز 

در ادراک فضا بسیاری  های مؤلفّه ،کیفیت فضای شهری صورت گرفته است ةزمینکه در هاییاسا  پژوهشبر .شد

 مؤثرّادراک و کیفیت محیط در  ،محیطیکالبدی، عملکردی، ادراکی و زیست های مؤلفّه ،میانمهم هستند و در این

 .(1 جدول) (2004؛ کرمونا،  2010؛ کرمونا،1391. )گلکار،سزایی دارندهستند و نقش به

و معناستت، درواقت     ذهنیت با همراه تصویری و فضا از فرد تجربة و محصول درک فضای شهری این ترتیب به 

استت.   تتاریخ و فرهنتگ   با جامعه، و محیط با انسان تعامل محصول است که نسبی و پویا ذهنی، و عینی ایپدیده

 ؛1397 پناهی، ؛1385)مسعودی،  اند کردهمطالعات، پژوهشگران زیادی به موضوع شهر و سینما توجهّ کنار این در

برخی مطالعات بیانگر نقش و اهمیّت بازنمایی  (. نتایج1388، 7پالاسما ؛1388، 6؛ وایزمن1394حبیبی و همکاران، 

منظتر  بازنمایی مناسب فضا و  که است(. بدیهی 2013، 9لانگ و وال؛ 2001، 8فضاهای شهری در فیلم است )شیل

ی در سینما منجر به حساّسیت بیشتر مخاطب، ارتقا  سطح توقّ  او و استفادة بیشتر مخاطبان از فضای شهری شهر

  (1394مکاران، شود )حبیبی و همی
                                                                                                                                                                              
1- khan & Aftab 

2- lee 
3- Carmona 
4- Nasar  
5- Bell 
4- Shiel 
7- Pallasma  

8 - Sheil 
7-  Lange & Waal 



 69-51( 1399) 36و همکاران/ جغرافیا و پایداری محیط  لقمانی 54
 
 

 . تعریف فضای شهری و کیفیت آن1 جدول

 تعریف فضای شهر و کیفیت آن اندیشمند

پیوند مفهوم فضای شهری با مفهوم عضویت اجتماعی، صحنة ستکونت جمعتی، توجتّه بته ابعتاد معنتایی مفهتومی و         (1393) 1شولتز - نوربرگ
 ای فضای شهری. خاطره

2کولکوهن
 .به عنصر فرهنگ و اجتماع توجهّو مصنوع )اشاره به مورفولوژی فضا(،  شده ساختهفضای اجتماعی، فضای  (1985) 
 .های متقابل میان افرادبرخورد واکنش کالبدی بصری و محلّ یها یژگیوفضاهایی با  (1389) 3تیبالدز
هتای  فعاّلیّتت کالبدی بترای   ازنظرکه  افتهی سازمانم، آراسته و ، دارای ساختار منظّیحرکت - یبصر دارای ارتباط ویژة (1959) 4زوکر

 احی شده است.انسان طرّ
 .های کارکردهای اعضای جامعهفعاّلیتّ، بستر مشترک ها آنافراد، رویدادها و روابط میان  برگیرندةدر (1392پور )مدنی

 .های فرهنگی، اجتماعی، اقتصادی و سیاسی در آنفعاّلیتّداشتن عنصر ساخت فضایی شهر با جریان (1386توسلی و بنیادی )
 .عمومی زندگی شهری فعاّلیتّوقوع  ةصحن (1392بحرینی )
 ی.طیمح ستیزهای تجربی زیباشناختی، کیفیت کیفیت (1393گلکار )

هتای مناستب در فضتاهای شتهری، استتفاده از      فعاّلیتّبه ایجاد  توجهّاستفاده از فضاها،  تمایز و ناهمگنی در چگونگی (1987) 5جیکوبز و اپلیارد
 نوع معماری بناها. ازنظرچه  ،استفاده ازنظرچه  ،لحاظ نوع استفادههای مختلط به کاربری

 .نظریة اجتماعی فضا (1991) 6لفور
 .به عنصر فرهنگ و اجتماع توجهّ (1976) 7هال

 جمعتی و  ایعنتوان رستانه  ستینما بته   در این میان شهرسازی است. رشتةراهبردی  این موضوع یکی از اهداف 

؛ 1392، 8؛ م  کوایل1392زاده، مطرح بوده است )مهدینظریات متفاوت ارتباطات  براسا  ثیرگذار بر مخاطب،تأ

اندیشمندانی همچون مانستربرگ، دایمندبرگ، گلدمن، بازن، (. 1389، 10؛ سورین و تانکارد1397، 9اولسون و سون

، نیتز  های نتوآر  دنبال جریان فیلمشهری در فیلم به گرایانة فضا و جامعةمیان فیلم و ضرورت بازنمایی واق به رابطة 

 اند.اشاراتی کرده

های رئالیستتی و امپرسیونیستتی   در نقاشیایی ساکن و ایستا از شهر و زندگی هاختراع سینما، جلوهتا پیش از  

های آخر های دههموضوع عکس ،فضاهای شهری ،اختراع عکاسی، شهرشد، با قرن هجده و نوزده میلادی دیده می

ار و های فتر ک، امکان ثبت و ضبط سویهتصاویر متحرّ این سینماست که با ارائة ولی ؛شوندقرن نوزدهم میلادی می

 که ییها لمیف در. (10: 1394 حبیبی و همکاران،) آوردمعنای دقیق کلمه فراهم میگریز زندگی مدرن شهری را به

گونه که هست به بافت ی  شهر را در زمان ساخت آن فیلم همان اجبار بهدوربین  ،دهدموضوع آن در شهر روی می

واقت  زاویته و   کنتد کته در  انتخا  می یا گونه بهدوربین خود را  ةا گاه کارگردان هوشمند زاویامّ؛ آوردمیدرنمایش 

 (.1381)آفاق، کندفی میسازد و معرّص میمشخّ ،به محیطنظریات او را راج 
 پتردازان  هیت نظر تبیتین  اگرچته  دارد، زیتادی  ستابقة  هنر یشناس جامعه در سینما، ةآین در جامعه بازتا  نظریة

 کته  دارد تکیته  نکتته  یتن ا گلدمن بر بازتابی دیدگاه است. متفاوت بسیار همدیگر با این بازتا  چگونگی از مختلف

 محتتوا ایتن   قالب در شده ارائه بینینجها اامّ نباشد، جامعه از بازتابی هنیعبهاست  ممکن هنرى و ادبی آثار محتوای

 عمتق  به را انسان تواندمى اجتماعى - فرهنگى یعنصرمثابة  به دارد. سینما خارجی نمودی معاصر جامعة در ش بی
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 اجتمتاعی  شترایط  و دهتد  را بازتتا   هتا گروه این توضعیّ از عمیقى کمابیش درک و ببرد حیات اجتماعى هاىلایه

 رمتأثّی حدّتا ازسویی، ادراک انسان از محیط اطراف خود نیز (؛1397 روانشادنیا،) سازد نمایان جامعه دررا  معاصرش

ذهنی از  گیری تصویرسبب شکل که از کیفیت فضای شهری و عوامل خارجی مانند زمان و فرهنگ هر جامعه است

بتا  ا امّت  ؛ات متفاوت استت تصورّشخص این  فرهنگ( و ادراکات هر) به رفتارهای محیط توجهّشوند. اگرچه با فضا می

شناستاندن فضتاها،    بترای ابتزاری   عنوان بهتوان از فیلم ها میعوامل کیفی فضاهای شهری در فیلماز  آگاهانه ةاستفاد

رفتتاری مناستب    الگوهتای القتای   یآدا  و رسوم و حتّت های اجتماعی و فرهنگی و ها، بناهای شاخص، ویژگیمکان

 .(التف  1397 ،همکاران و لقمانی) واق  شد مؤثرّات ذهنی شهروندان تصورّبستن د و بدین ترتیب در نقشاستفاده کر

دستت  های پنهان زندگی شتهری را بته  تر از سایر هنرها امکان رسوخ در اعماق لایهترتیب سینما فراتر و عمیقبدین

د شد. شهر معاصر و انبوه رویدادهای آن بود متولّ ،سینمایی که موضوعات روایی آن ،محورسینمای شهر بنابراین ؛آورد

  (.1381 آفاق،) قرار گرفت سازان لمیف توجهّ مرکزی دنیای مدرن در ترین تجلّعالی مثابة بهشهر 

 هتای پدیتده  از ل بستیاری تحتوّ  بررسى که سازدمى آشکار را نکته این بکر، و زنده سندهای تصویری بر مروری 

 عصر هر نگاه که مختلف است جوام  گویای زبان این و شد نخواهد کامل جهانى رسانة به این توجهّ اجتماعى بدون

 نظربنابراین به کند؛مى منتقل و حفظ بعد هاینسل برای پربار یادگاری همچون را اجتماعى هایپدیده و جامعه به

 نظر مدّ را با سینما مرتبط و ای رشته میان مطالعات اگر ،کارشناسان سایر مثابة به نیز معماران و شهرسازان رسد،مى

 محیط کیفیت های مؤلفّهتصویرکشیدن به .ندشومی غافل مفاهیم تصویری و لاعاتاطّ از یوسیع منب  از ندهند، قرار

هتا، باورهتا و اعتقتادات،    های شتاخص، نشتانه  شهر و معماری، مکان های ساختاریبه ویژگی توجهّ جملهاز ،فیلم در

منزلة ابتزاری بترای    بهبر اینکه سینما را  افزونتواند ها میدر فیلم ها آنهای اجتماعی و معانی ضمنی مراسم و آیین

 منظتور  به .واق  شود مؤثرّ در مخاطبانهای مثبت مرتبط با شهر فی کند، در ایجاد احسا فضاها معرّ تحلیل و ارائة

  (.1شکلشد )ارائه  مرتبط با کیفیت فضای شهری یارهایو مع ها مؤلفّهابعاد،  فضاهای شهری در سینما، بررسی

 شناسی فیلمنشانه

چیزی شود، بلکه مطالعة هره نشانه نامیده میروزمرّ یدر زندگکه  چیزهایی است ةشامل مطالع تنها نه ،شناسینشانه

شکل کلمتات، تصتاویر، اطتوار و    توانند بهها میشناسی، نشانهکند. از دیدگاه نشانهدیگری اشاره می است که به چیز

، هر نشانه کرد، بلکه مطالعة ا مطالعهای مجزّشیوهها را بهتوان نشانهکه نمی داشت خاطرا باید بهامّ؛ ظاهر شوند  اشیا

 نظر معنادار است.  ای ژانر یا رسانه و موضوع مورددر نظام نشانه

 
 فضای شهری تیفیک یارهایمعاد و ، ابعها مؤلفّه .1 شکل
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ت چگونته بازنمتایی   شوند و واقعیّت شناسانه این است که معناها چگونه ساخته می پرسش اصلی در بررسی نشانه 

 ت چتارلز و سنّ 1دوسوسور ت فردیناندت عمده یاد کرد: سنّةشناسی از دو سنتوان در نشانهی میکلّ طورشود. بهمی

بخشتی از زنتدگی    مثابتة  بته ها نقش نشانه شناسی دانشی است که به مطالعةنظر سوسور نشانه. به2سندر  پیر 

نطتق  نامیتد، بتا م  های متی صوری نشانه نظر پیر  که خودش آن را نظریةبهشناسی ا نشانهامّ؛ پردازداجتماعی می

تولیدی است که چیزی  شناسی، فیلم هنریهای نشانهفرضپیش بربنا. (25 :1387 ،3چندلر) اشتارتباط نزدیکی د

ی جایگتاه خاصّت   هتا  آنختود، بترای    شتهری  های زندگیکنندگان فیلم ضمن بازتاباندن سب کند. تولیدرا بیان می

بازنمتایی از  فیلم، نظامی از معتانی استت کته هتم     . دهندها را نشان میآن پذیرش یا عدم پذیرش اند و قابلیت قائل

  کند.ت بیان و تولید میاز واقعیّرا خود  یها تیاسحسّکند و هم دهد، هم آن را بازسازی میت ارائه میواقعیّ

رمزگتان   .کننتد های مختلفی تقستیم متی  معیارهای خاص به دسته برحسبی رمزها را طور کلّشناسان به نشانه 

های رفتاری را به رمزگانتوان آن ها است و مینظامی از روابط اجتماعی و حضور انسان هدر آن، جامع کهاجتماعی 

هتای  های متنی یا بازنمودی که از آن با عنوان رمزگتان رمزگان. بندی کردها تقسیمهای آیینی و بازیمانند مراسم

هتای  ای، رمزگانهای تصویری و رسانهرمزگانازجمله ی های فنّبه رمزگان شود، این رمزگانمی یاد یشناخت ییبایز

های تفسیری یا ایتدئولوژی  کته   های منطقی و رمزگانشوند. رمزگانمی یبند میتقسهای سبکی، رمزگان و هنری

آیتد و  متی  وجتود ای از معانی سازگار و منسجم بته دهند که مجموعهسامان می یا گونه بهسایر رمزها را  ،این رمزها

 بتدین منظتور   (؛1388 پناه، )خالق شوندهای ایدئولوژی  میو رمزگان بصری( - )ادراکی یادراکهای رمزگانشامل 

بته   توجّته بتا   .(2)شتکل  د شتو ارائه می یشناس نشانههای یفیت فضاهای شهری و رمزگانک های مؤلفّهارتباط میان 

انجام شده است  کشور داخلرویکرد پدیدارشناسانه درمطالعات اندکی با  یت سینما در بازنمایی فضاهای شهری،اهمّ

 فیلم بوده است.فضای شهری در  ا و مفاهیم ضمنی مستخرج از مشاهدةبر معن دیتأک هاکه در این تحلیل

تحلیل ساختار فضایی شهر با معیارهتای   ةنیدرزممستقل  صورت بهاست که تاکنون  پژوهش حاضر این نوآوری 

ستبب   ،هتای کالبتدی  ای که بازنمایی آشتفتگی یتا همتاهنگی   گونهگرفته، بهنشهرسازی در سینما پژوهشی صورت 

 توجّته عتد پدیدارشناستانه   فضای شهری تنها از بُ و به شودمختلف مردم از فضاهای شهری می اتگیری ادراکشکل

در  شب نیمه» فضایی فضاهای شهری در فیلم - بر این است که ساختار کالبدیدر پژوهش حاضر سعی  .شده است

عتدم   و بهبود فضاهای شهری باشد، زیرا یشناس بیآسفیلم دریچه جدیدی برای  بررسی شود و از این راه،« پاریس

  است.ب باعث ایجاد اغتشاش بصری از شهر در ذهن مخاط ،های ایرانیکیفیت در فیلمری بانمایش فضاهای شه

 
 شناسی فیلمهای نشانهکیفیت فضا و رمزگان های مؤلفّه. ارتباط میان 2شکل 

                                                                                                                                                                              
1- Ferdinand de Saussure 
2- Charles Sanders Peirce 
3- Chandler 
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 دریافت ها و تجربه ها، به تلقی خاصی راه می برد و این تلقی بتر تحلیتل هتای او تتاثیر متی گتذارد      که ازآنجا 

یت و ضرورت به اهمّ توجهّویژه به بازنمایی مناسب فضای شهری در سینما ضروری است. با  توجهّ (1382 ،1)کازبیه

ق در بازنمایی شهر، ای موفّنمونه مثابة بهدر پاریس،  شب نیمهپژوهش، بررسی ساختار کالبدی فضایی شهر در فیلم 

 هدف اصلی پژوهش حاضر است. 

نظتر چگونته استت.     در فیلم متورد  که بازنمایی فضای شهری پرسش اصلی نوشتار پیش رو بر این استوار است 

 در هتا  مؤلفّته کیفیتت محیطتی استتخراج و ستپس ایتن       های مؤلفّه ،نخست بررسی این موضوع در مرحلة منظور به

تواننتد از ایتن منظتر رویکترد     ترتیب شهرسازان مینظر واکاوی شده است. بدین فیلم مورد هایبا رمزگان تطابقم

 کار گیرند.فضاهای شهری به  ی و ارتقاشناس بیآسجدیدی را در 

 هاروش مواد و
 استتنادات و مستتقل از   کیفتی نوع پژوهش ازکه شناسی بصری است، ضمن آنبا تکیه بر نشانه پژوهش حاضرروش 

 پتژوهش بته   شد؛ سپس بخش عمتدة  اسنادی انجام - یا کتابخانهبرای انجام آن ابتدا مطالعات  انتخا  شد.عددی 

شهرسازی و  سو با حوزةاز ی  که یناصمتخصّ وسیلةها بهاین فیلم ؛ کهپرداخته شدفیلم ، بررسی و تحلیل مشاهده

، چندین فیلم منظور انتخا  فیلم بنابر نظر کارشناسانبه انتخا  شده است. ،سازی مرتبط هستندفیلمبا سو دیگراز 

هتای منتختب،   میان فتیلم در (.  1397 همکاران،و  )لقمانی انتخا  و مشاهده شدند ،نداشتشهری د که فضاهای

حاوی فضای شهری را داشت و بتا مفتاهیم عینتی و ذهنتی فضتای       بیشترین سکانس که شب در پاریس نیمه لمیف

بازنمتایی فضتای شتهری،    ای موفّتق در  عنوان نمونته  و به شهری در مبانی پژوهش نزدیکی بیشتری داشت، انتخا 

هتای  دی( که یکی از روشتعمّ) مند و غیر تصادفیهدف گیریبنابراین از روش نمونه؛ مطالعه و تجزیه و تحلیل شد

تصتاویر   و تحلیتل بصتری   ودهبت  روش تحلیتل محتتوا  ها بته تحلیل فیلم.استفاده شد ،است یاحتمال ریغگیری نمونه

بتا   در ارتبتاط اند کته  هشدتحلیل و بررسی  ییها صحنهصحنه است و  ،واحد تحلیل .نظر بوده است مدّ آمدهدست هب

شتده   انجتام ف و تحلیتل تصتویر   حاوی فضای شهری توقّ یها سکانس روی منظوربدین ند.هستشده مبحث مطرح

شهرسازی که بتا موضتوع پتژوهش     ص در حوزة  و متخصّبا اساتید مجرّ نیز هاسنجش اعتبار داده منظور به است.

مدل مفهتومی  یت فضای شهری در فیلم مورد نظر )کیفی ها مؤلفّهده است. الگوی تحلیل شمصاحبه  ،آشنایی دارند

 هتا  مؤلفّهو ارتباط این  در فیلم یشناس نشانههای کیفیت محیط و رمزگان یها مؤلفّهو استخراج با مطالعه  پژوهش(

 .(3)شکل  دشوفی میشناسایی و معرّ باهم

 
 . مدل مفهومی پژوهش3 شکل

                                                                                                                                                                              
1- Casebier 
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 نتایج
درستت  دراکتات  اتوانتد منجتر بته    ی در بازنمایی فضای شهری دارد و متی بسیار مهمّ نقش که یاساسز موضوعات ا

 مستتر هایفضاهای شهر و انتقال مفاهیم و ارزش فضایی - کالبدیشهر شود، بازنمایی مناسب ساختار  ازمخاطب 

 شناسایی کیفیت محیط بر مؤثرّ هایو شاخص ها مؤلفّهرو در پژوهش حاضر سعی شده است تا  این از است؛ شهری

 تأثیربرای بررسی صورت گیرد. در این راستا، ، نتایجی منسجم در فیلم تا درنهایت با واکاوی و شناسایی این عوامل

فتانتزی بته نویستندگی و     - رمانتیت   – فیلمتی کمتدی  ، یحسّت  یغنتا بازنمایی فضای شتهری بتر ادراک فضتا و    

شهری  و سپس راهکارهای مورد نظر در ارتباط با فضاهای بررسیدر پاریس  شب نیمهعنوان با وودی آلن کارگردانی

 د.شومیسینمای ایران مطرح  و معماری

براسا  این ایده پرداخت شده که و  دارد اگزیستانسیالیسم و نوستالژی  های چاشنی ،شب در پاریسنیمه فیلم

ایتن فتیلم    .دانتد  و برای زندگی بهتر می تر تر، خالص رمانتی ها را  انسان هرگز از زمان حال راضی نیست و گذشته

در ایتن  یکی از نکتات مهتم    .شده است نامه بهترین فیلم اسکار جایزة ةبرند جوایز اسکار ةو چهارمین دورهشتاد  در

های فضای شهری پتاریس استت کته در    از ویژگیهایی د نماها و سکانسویژه به فضاهای شهری و تعدّ توجهّ ،فیلم

برد روایت داستان، تصویری از بر پیش افزوند وشکمیدر این فیلم  ساز لمیفشود. دیده می یخوب بهفیلم  لیةدقایق اوّ

کوشتد بتا بیتان    ی که از آن دارد، به بهترین نحو به مخاطب ارائه دهد و متی تصورّیا  تجربه کرده آن را که یطیمح

  .به بهترین شکل ممکن توصیف کند ،اندرا تجربه نکردهی برای کسانی که آن سنجیده، شهر را حتّ کاملاًتصاویری 

 هاست سالاحسا  کنید. انگار که  پاریسا در ر خودتان که کندمی کاری آلن، وودی در پاریس شب نیمهفیلم 

جای نشینی پاریسی در همهفرهنگ کافه برای مثال ؛گذرانیدسر میرا ازحضورش  ةاید و تجربشناختهپاریس را می

کند. او با نگاهی آشنا می یخوب بههای فضایی کیفیترا با این  مخاطب وودی آلن و شده استفرهنگی شناختهدنیا 

ا  بته ایتن شتهر    کند که قرار است در این فیلم نگاهی جذّبه پاریس از همان تیتراژ ابتدایی اعلام می یپستال کارت

 ،قدیمی و با هویت شهر پاریس هایمکانی شهر و محلهّ - کشیدن ساختار فضاییتصویراین فیلم با بهانداخته شود. 

 هتای  مؤلفّته منظور، از ابتدا با نکاتی ظریفانته بته   بدین مخاطب برانگیزد؛ دررا های مرتبط با شهر احسا کوشد می

ه، میادین و پلازاهای شلوغ، صتداهای  های شهری، عملکردها، الگوهای رفتاری، کالبد محلّشهری مانند نشانه فضای

گیتل  »پردازد. داستان فیلم حتول نقتش   های گیاهی موجود میهای اقلیمی و پوششویژگی ،شهرشهری حاکم بر 

ست که بترای نوشتتن   ا نویسینامهاند تا تعطیلات را بگذرانند. گیل فیلمپاریس آمده بهگذرد که می« اینز»و  «پندر

های که او تنها در خیابان شب  یا به مشکل نداشتن ایده برخورد کرده است. امّ ؛کندآماده میلین رمانش خود را اوّ

چتون  همیابتد و در کمتال نابتاوری بتا بزرگتانی      بیستت متی   ةهتای دهت  ناگهان خود را در سال ،زندپاریس قدم می

 .شودرو میههمینگوی، بونوئل، دالی و هنرمندانی دیگر روب

تتوان بته ایتن نتیجته رستید کته بازنمتایی        کیفیت فضای شهری در فیلم مورد مطالعه میبا بررسی معیارهای 

لگوهتای متفتاوت حرکتتی بتا     ا نیتتأم  ،و طبیعتی  یعناصتر کالبتد  چون نفوذپذیری بصری فضتا،  همهایی شاخص

 و ستب   یاتهای بصری، جزئکها و محرّنشانه ،بخش فرحلویت عابر پیاده، فضای سبز، آ  و عوامل ونظرگرفتن ادر

صتری کته بته تجدیتد     عنا عنتوان  به ای در فضا،بخش و نشانهمشهود است. بازنمایی عناصر هویت یخوب به معماری

هتای کالبتدی و   شتاخص  ازجملته  ؛کننتد های شخصی افراد کم  متی خاطره ةشدن فضا و تجربخاطره و یادآوری

 یها و مجموعهها محدودههای شهری، بازنمایی بدنهه شده است. نمایش گذاشتستند که در این فیلم بهه ای هویتی

شاخص  هایناهای شهری شامل خیابان و میدها و گرهسن، راه های شهری مانند لبة رودخانة، لبهارزشمند تاریخی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%88%D8%AF%DB%8C_%D8%A2%D9%84%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%84%DA%98%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%AF%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%B3%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D8%AF_%D9%88_%DA%86%D9%87%D8%A7%D8%B1%D9%85%DB%8C%D9%86_%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87_%D8%AC%D9%88%D8%A7%DB%8C%D8%B2_%D8%A7%D8%B3%DA%A9%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%DB%8C%D8%B2%D9%87_%D8%A7%D8%B3%DA%A9%D8%A7%D8%B1_%D8%A8%D9%87%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%86_%D9%81%DB%8C%D9%84%D9%85%E2%80%8C%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87_%D8%BA%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B3%DB%8C
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 قبتول و  که این امر به کیفیت قابلدر این فیلم به آن اشاره شده است  بارهابودند که مواردی  ازجمله ،شهر پاریس

 افزود.می بودن فضادیدنی

 بته  توجّته ، هتا هتا و نمایشتگاه  موزه ازجمله ،هنری – های فرهنگیجریان حرکت عابر پیاده و سرزندگی، محیط

هتای همگتانی، وجتود    فعاّلیتّ تنوعّو ها کاربری تنوعّبه  توجهّ، روبازهای جاذبی همچون رستوران، کافه یها یکاربر

خلوت و شب، قابلیتت بتالای    هایت در ساعتک به جذ  جمعیّهای محرّوجود کاربریا ، مراکز خرید مهم و جذّ

های مناسب در این فیلم با استفاده از قابلیت یخوب بههای عملکردی بودند که کیفیت ازجملهفضا برای حضور پیاده، 

 تصویر کشیده شده است.د بههای متعدّشاتما، با کلوزآپ و لانگسین

موجتب   لیزه، میدان کنکورد، بترج ایفتل، کلیستای نتتردام و غیتره،     مانند محور تاریخی شانزههای شهری نشانه

برای فضا را  یمتمایز ، شخصیتشود و این پویاییمیداشتن سرزندگی در آن و جریانفضا  توجهّخوانایی بالا و قابل 

 عنتوان  بهبا فضا، قابلیت تداعی معانی، در این فیلم  کاربر یذهن یریدرگو  حسّ تعلقّبه میزان  توجهّد، کنمیایجاد 

کیفیت قابل قبول به برخورداری  توجهّشده است.  واق  مؤثرّهایی شاخص در ساخت تصویر ذهنی از پاریس کیفیت

منجر شتده   یادماندنی بهفضا، به بار خاطراتی قوی و تصویر ذهنی پایدار و ابیت بر جذّ افزون ،فضای شهری در فیلم

 است.

کتم، وجتود    فرهنگتی در فاصتلة   - وجتود چنتدین فضتای تتاریخی     ةواسط بهفرهنگی ی برخورداری فضا از جوّ 

بته   توجّته اجتمتاعی،   تهای جاذ  و امنیّت آمدن، وجود کاربریهمهای شاخص گردهای متفاوت، وجود مکان موزه

عتاملی در جتذ     عنتوان  بته های موجتود  کاربری تنوعّکنندگان از فضا، استفاده تنوعّساختارهای فرهنگی مختلف، 

، روزوجود امکانات گوناگون برای پذیرش کتاربر در ستاعات مختلتف شتبانه     کنندگان و پویایی و سرزندگی،استفاده

 ؤثرّمت های اجتماعی و فرهنگی قابل استخراج از فیلم است که در جذ  اشتیاق ذهنی کاربران فضتا  کیفیت ازجمله

 است.

انتدازهای طبیعتی و   ه است. وجود چشتم شدارزش طبیعی نیز در فیلم تحلیل اندازهای باکیفیت بصری و چشم 

از  یبخشت  برگرفتته از هویتت مکتانی آن،    انتداز  چشتم کنار مادهای عینی و ذهنی شهر پاریس درن عنوان بهتاریخی 

 و بازنمتایی  است. برختورداری  مؤثرّادراک و تصویر ذهنی مخاطب  یریگهای بصری فیلم است که در شکلکیفیت

سن  ةرودخان، پارک لوکزامبورگ ،فضاهای سبز ،درختان و پوشش گیاهی ةواسط بهفرد شهر بهمنظر طبیعی منحصر

 .آن در فیلم قابل ستایش است انداز و چشم

 کالبدی فضای شهری در فیلم یها مؤلفّهتحلیل و بررسی 

در ابتدای فیلم، نماهای تاریخی مند شهر پاریس و نمادهای شاخص آن ساختار فضایی هویتشدن کشیدهتصویر به

ابیت، تداوم بصتری، تعتادل، تقتارن،    وریت، مقیا ، جذّصچون هماهنگی و انطباق در فرم، محهمشهر و معیارهایی 

هویتت و   ایجتاد حتسّ   منظور بهشهری  یها نشانهنمادها و  شدنتصویر کشیدهبه وحدتِ ریتم، پیوستگی و انسجام،

و معنای ضتمنی   هایادمان و هاسیتند ،هامجسمهعملکرد معنای ضمنی آن، نمایش  خوانایی وو  مندی فضاهویت

د تمهیتدات کالبتدی متعتدّ   نمتایش   و هتا جتای گتل  علائم راهنما، مبلمان شهری،د مانند علائم شهری متعدّ، ها آن

ت ستنّ  ،هتا گتاه فیتا توقّت   هتا  مکتت ین ابت  فضاهای مکتث  مانند کنندگان از فضااستفادهگویی به نیاز پاسخ راستایدر

بام مطلو  از  چون رنگ، مصالح، خطّهمهایی کیفیت ةواسط بهسازی نماهای شهری، ترکیب و انتظام نماها  همسان

خصوصتیات ستاختاری    مهم و تاریخی شتهر ازجملته   هایناهای تاریخی و میدساختمان نماها و دیدهای متفاوت،

 .(4شکل ) شودمیاست که در این فیلم مشاهده 
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 ساختاری(کالبدی ) های مؤلفّههای حاوی ای از سکانسنمونه .4 شکل

 تتاریخی  نمتاد  و باستیلپیروزی، میدان  طاق و اتوال میدان لیزه،محور شانزه تروکادورو،برج فلزی ایفل، میدان  

آن، کتاخ   تتاریخی  نمتاد  و کنکتورد  هتای آن، میتدان  مجستمه  لوکزامبتورگ و  پتارک باستتیل،   قلعة از یادگار به آن

معماری باروک، کلیسای نتتردام در   نمادهای و های زیباقصر قرون وسطایی همراه با گالری دادگستری دربرگیرندة

 ژرژ فرهنتگ  و هنتر  یملّت  لوور، مرکتز  موزة، معماری و هنر گوتی  آن نحصرمو  های مذهبیویژگیو  شرق جزیره

 معروفتی همچتون   فضتاهای  در هاکافهو  هافروشگاه، گارنیر کاخ پانتئون، آرامگاه و کلیسا شاپل،سانت پمپیدو، قصر

 (.5)شکل  در این فیلم هستند هتصویر درآمدهای شاخص بهمکان از ،غیره و رژمن سن بلوار

 عملکردی فضای شهری در فیلم های مؤلفّهتحلیل و بررسی 

ها طیف وسیعی از روابط اجتمتاعی دوستتانه تتا    فعاّلیتّاسا  ساختار ی  فضا هستند. این  ،هاها و کاربریفعاّلیتّ

هتای  ق فرصتت فضاهای شهری موفّت  درواق گیرند. می برها و موسیقی خیابانی را دربرگزاری و مشارکت در نمایش

اگتر   .و غیتره  گتو، بتازی  وچون گفتهمهای مختلفی فعاّلیتّ ،کنندکنندگان ایجاد میاستفاده فعاّلیتّبیشتری برای 

توانند فضا ها میفعاّلیتّ و د به فضا داشته باشندورشود که افراد دلیلی برای وباعث می ،دادن باشدکاری برای انجام

چتون  هممختلفتی   هایفعاّلیتّ یریگ شکلد. فضای کنار رود سن برای حضور و نجلوه ده فرد منحصربهرا خاص و 

هتا و  های دیگتر شتامل قرارگتاه   فعاّلیتّتماشا در این فیلم مطرح بوده است.  گو وو، گفتسواریخهردوچ ،یرو ادهیپ

هتای  فعاّلیّتت تعاملات خودجوش، موسیقی و هنرهای خیابانی، ازدحام در خیابان و میادین و فضتاهای تجتاری، از   

 (.6مطرح در فیلم بوده است )شکل 

 
 ای(های شاخص و نشانهکالبدی )مکان های مؤلفّههای حاوی سکانسای از . نمونه5شکل 
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 ها(فعاّلیتّ تنوعّ) عملکردی های مؤلفّههای حاوی ای از سکانسنمونه. 6شکل 

 ادراکی فضای شهری در فیلم های مؤلّفهتحلیل و بررسی 

است. برج فلزی ایفل، نماد علتم و   ها آنها و معنای بازنمایی نشانه، گراای و معناساختار نشانه ازنظر ،فیلم غنی

، محتور تتاریخی   شتود دیتده متی   نته یزم پس منزلة بهها بسیاری از سکانس فرانسه در هجدهاوری مدرن قرن فنّ

 هشت شتهر نماد  عنوان به آن، و هشت مجسمة میدان کنکورد یضلع هشتلیزه و عناصر مرتبط، معماری شانزه

ایتالیایی و کیفیتت صتوتی    یها دانیممیدان کنکورد با الهام از معماری  ارةزیبای فوّ یها مجسمه فرانسه، مهمّ

به تکرار در  ،ها و رودهای فرانسهو رودخانه نمادی از دریا نما آ وجود دو  نماد ابلیس  در میدان کنکورد، آن،

 .شود یمفیلم دیده 

 ویکتتور  گوژپشت نتوتردام  استانددر  آن یادب فاتیتوص دلیل، بهویژگی معماری بر افزون ،کلیسای نتردام 

 ووجود فضتاهای ستبز، پوشتش گیتاهی      ،دبناهای تاریخی متعدّ .قرار گرفت بازنماییو  توجّهمورد  بارها هوگو

نتور   تیت فیو ک بختش در فضتا  های آرامتش ، وجود رنگبخش طراوت ینماها آ وجود  ،بناهابا  ها آنهماهنگی 

تصتویر ذهنتی    ادراک فضتا و های بصتری، سترزندگی، معتانی،    موجب ارتقا زیبایی در شبمصنوعی طبیعی و 

 .(8)شکل  اندهدشمنجر به ادراکات فضایی مطلو   و درآمدهتصویر  به در این فیلم یخوب بهد که شو می

 فرهنگی فضای شهری در فیلم - ی اجتماعیها مؤلّفهتحلیل و بررسی 

هتای  فروشتی های تتاریخی و فرهنگتی شتهر، کتتا     متعدّد، نمادها و نشانهفرهنگی  -بازنمایی بناهای تاریخی 

هتایی از هنتر جدیتد و واقعتی در درون     فروشی معروف شکسپیر و همکاران، حضور مداوم صحنهمتعدّد، کتا 

هتای مردمتی در فضتای عمتومی،     ای فرهنگی، ارائة موستیقی ای و ترویج کارهای حرفهشهر، هنرمندان حاشیه

هتای  های هنری خلاّق و کافته ها و گالریخیابانی، مغازههای سازها و هنرمندان در فضا، فعّالیّتمجسمهوجود 

بته فضتایی    ،شتب در پتاریس   باز شهری، خصوصیاتی هستند که بازنمایی فضاهای شتهری را در فتیلم نیمته   رو

 (.9اند )شکل مند تبدیل کردهسرزنده و هویت

 کاربری( تنوعّعملکردی ) های مؤلفّههای حاوی ای از سکانس. نمونه7شکل 
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 ها و ادراکات فضایی(ادراکی )نشانه های مؤلفّههای حاوی ای از سکانسمونه. ن8شکل 

 
 اجتماعی - فرهنگی های مؤلفّههای حاوی ای از سکانسنمونه. 9شکل 

 فضای شهری در فیلم یطیمح ستیز های مؤلّفهتحلیل و بررسی 

که در  رود یمشمار های آثار طبیعی شهر بهقادپلاژ ساحلی و تفریحی آن و جزیرة سیته از مصو ن س رودخانة

داهای طبیعتی شتهری و دیتد و منظتر پتارک      بته صت   توجّته های جنگلتی،  شده است. راهتصویر کشیدهیلم بهف

 بازنمایی آن که در این فیلم است عناصر طبیعی و دید و منظر طبیعی جملهو فضاهای طبیعی از لوکزامبورگ

 .(10شکل ) دنشوی میکنندگ دعوتموجب افزایش سرزندگی و 

 
 یطیمح ستیز های مؤلفّه های حاویای از سکانسنمونه .10شکل 
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 بحث
مشتاهده و   راهمتوردی از  خاص در نمونة طور بهای و لاعات موجود کتابخانهبا مرور اطّ عام طور بههای پژوهش یافته

آوری ای جمت  مناب  کتابخانته  با استفاده از کیفیت محیطی هایصورت پذیرفت. شاخصهای فیلم تحلیل سکانس

در کیفیتت فضتاهای    مؤثرّهای ابعاد هری  از ابعاد، سنجه شناسینشانه مرتبط با های مؤلفّهشد که پس از تلفیق با 

دخیتل در کیفیتت فضتای     های مؤلفّهارزیابی کیفیت فضای شهری،  ،حاضر در پژوهش درواق  مد.دست آهشهری ب

ها در قالب در پاریس انجام گرفته است. این سنجه شب نیمهدر فیلم  ها آن با مطالعة یشناس نشانهشهری با رویکرد 

رمزگتان   و رمزگان منطقی، تفسیری یا ائدیولوژی ، متنی یا بازنمودیعنوان چهار  باها، های رمزگاننمودار شاخص

  مورد نظر بررسی شدند.ر فیلم د و دفی شمعرّ اجتماعی

 - ستاختاری  یهتا  مؤلفّته شتهری در قالتب    پردازان عرصةنظریه وریگردآبا استفاده از معیارهای کیفی فضایی  

 بیتانگر نتایج ارزیابی شد. فیلم مورد مطالعه  در و سپستبیین  یطیمح ستیزفرهنگی،  - ، اجتماعیادراکی، فضایی

های مختلفی رسانهکشیدن در تصویربالایی برای به محیطی کیفیت فضاییدارای  آن است که فضای شهری پاریس

کیفیتت مناستب    همتراه تصویر شهر بته  بازنمایی پاسخ داد که پرسشنوشتار پیش رو به این  ست.ا چون سینماهم

نتایج پژوهش نشتان   سزایی داشته باشد.هدرک مناسب مخاطب از شهر نقش ب شناخت و در تواندفضای شهری می

کته هرچته ایتن    ی طور به ی وجوه مختلف شهر دارند؛شناسای در یمؤثرّکیفیت محیط نقش  های مؤلفّهدهد که می

 .است برخوردار هتریدرک بو  بیشتر شناخت ساختار در فیلم مناسب باشد، مخاطب از

به بازنمایی جغرافیا، معماری و بافت شهری پرداخته، بلکه بر جغرافیای فرهنگی، محیط و هویتت   تنها نهسینما  

 (2007 ،2مازومتدار ) بمبئی و (148: 1391، 1فیتزو  شیل) آنجلس، پاریسچون لسهمصی شهری شهرهای مشخّ

ه زندگی روزمرّ ایتالیایی نیز به رابطةهای شهر رم در فیلم های مؤلفّه مطالعة در 3بس. است گیری داشته چشم تأثیر

که ستینمای ایتالیتا دربردارنتدة     پرداخته و به این نکته اشاره می کند رم و فضاهای شهری آن از دیدگاه سینمادر 

ی کته گویتا گردشتگری از    ا گونته  بههای طبیعی و فرهنگی این شهر با کیفیتی توریستی است؛ ترین ویژگیشاخص

نقش فیلم در  نیز دربارة 5والتون. (18 :1388 ،4و تامس پنز) هیجان آمده باشداین شهر بههای معروف کشف مکان

لم در یفت  مداخلتة  بته عرضته و    فتیلم از شتهر   بازنمتایی یت   تأثیرتری از آنجلس گزارش دقیقتاریخی لس ةتوسع

  (.41: 1391و فیتز،  )شیل کنداشاره میهای سیاسی و اجتماعی فرایند

در تعامتل  د که سینما نکناین نکته اشاره می بر روش پدیدارشناسی و معناگرانهنیز به داخلی ارزشمندمطالعات  

بررستی   آنچته در  .شودمید متولّ (1397حبیبی و همکاران، ) شهر و اجتماع فیزی و  (1397)پناهی، شهر با ذهن

 نتایجاند. دانسته سینمابرای و شهر را همواره بستری دائمی  تأییدرا  میان شهر و سینما رابطة ،مطالعات مطرح است

در اصتول شتهری    بته  توجّته  شهرسازی و سینما و حرفةارتباط  بهبود ضمن آنکه  راستا هم مطالعاتبا این پژوهش 

 چته زیستته   چه آن را مخاطبان که یبرای درک بهتر فضاهای در سینما معماری و شهری و چیدمان عناصر انتخا 

 .اشاره دارد ،اندنزیسته

کالبدی و عملکردی با معیارهتای ستاختار کالبتدی و     مؤلفّةهای منطقی، دو سنجش شاخص رمزگان منظوربه 

به اینکه بستتر فتیلم در شتهر     توجهّآن است که با  دهندةنشان. نتایج شدسنجش و تحلیل  و کاربری یفعاّلیتّ تنوعّ
                                                                                                                                                                              
1- Shiel & Fitz 

2 - Mazumdar 
3 - Bass 
4- Penz & Thomas 

5- Walton 
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 تنتوعّ مختلتف و م  د و نماهای نزدی  و گستترده از فضتاهای  با گرفتن نماهای متعدّ ساز لمیفافتد، فاق میپاریس اتّ

های رسیدن بته سترزندگی در   دهد. یکی از سیاستپاریس، شناختی کامل از ساختار فضایی و کالبدی آن ارائه می

خوانایی مستیر کمت    بر اینکه به  افزونکه  استهای شهری در طول مسیر به نمادها و نشانه توجهّ ،فضای شهری

 کند. را به نمادهایی در ذهن مخاطب تبدیل می ها آنکند، می

هتای فترم کالبتدی،    دربرگیرنده شاخص مؤلفّهاین  شود.در این فیلم دیده می وفور بههری های شبه نشانه توجهّ 

بنابراین برای بهبود ساختار کالبتدی بایتد بته ایتن     ؛ در ابعاد جنس؛ رنگ، بافت و غیره است کالبدی کیفیت جدارة

از دیگر عواملی که به کیفیتت فضتاهای شتهری و سترزندگی آن کمت       کرد.  توجهّ ها مؤلفّهبیش از دیگر  ها مؤلفّه

 هتایی کته تتداوم حضتور    متناسب با فضاهای شهری استت. استتقرار کتاربری    های متفاوت وکند، ایجاد کاربری یم

اوقات فراغتت در کنتار   و  تجاری یها یکاربراستقرار  ،در پاریس شب نیمهفیلم  در شهروندان را در پی داشته باشد.

روشنایی روی عناصر و بناهای  تأکیدها و طول مسیر و هماهنگی روشنایی مسیر بدنهمبلمان در تنوعّ، سن رودخانة

  است. شدهتصویر کشیدهبه یخوب بهشاخص 

ستایر   و (2007، مازومتدار ) (2012)والتتون   (،2012) شیل و متوریس  مطالعات نیز همانند پیش رونوشتار در  

نشتان   کالبدی و عملکردی مؤلفّةنقش اند، بازنمایی معماری و کالبد پرداخته تأثیرکه به بحث  های مختلفپژوهش

به این وجوه  یتوجهّاین امر است که بی ةکنند انیب گفته شیپپژوهش حاضر و مطالعات و نتایج مشابه در  شده داده

. شناخت و برداشت شودهای داخل کشور میدر فیلم ها آناز فضاها در فضاهای واقعی، موجب عدم بازنمایی درست 

در جستار پیش رو نشان داده  یخوب بهدیگر به عامل کالبدی وابستگی دارد و این  ةمؤلفّمخاطب بیش از هر عامل یا 

 شده است.

 ستاختار فضتایی   زیباشناختی()های متنی یا بازنمودی های رمزگانسنجش شاخص منظورحاضر بهدر پژوهش  

زیباسازی فضتا و  شهری،  یها نشانه خواناسازی نقاط عطف بصری، چونهمکالبدی و ادراکی با معیارهایی  مؤلفّةدو 

مرکزیت، مکث و مقیا  انسانی در فیلم متورد نظتر    هایی مانند حسّ، محصوریت، احسا ییخوانا ،مبلمان شهری

هویتت فضتا،   گیتری  شتکل  ی در، نقتش مهمّت  کالبد فضاهای شهری در فتیلم  که آن است بیانگر. نتایج شدبررسی 

های شهری از د افراد دارند. نشانهحضور مجدّ جهیدرنتگیری تصویرهای ذهنی شهروندان و القای بار معنایی و  شکل

شتهری   عنتوان  بته  شود و شهر پاریسدر پاریس دیده می شب نیمهمعیارهایی بوده است که به میزان زیاد در فیلم 

همچتون مرکزیتت،   شتود و معیارهتایی   تصتویر کشتیده متی   ، بته ای زیادی استت مند که دارای عناصر نشانههویت

 د. وشمیهای مختلف فیلم دیده در سکانس یخوب بهگشایش  محصوریت و

 ی بسیاری در این فیلم شده استت کته  ال باعث ایجاد محیطی سرزنده با غنای حسّهای فعّها و لبهکاربری تنوعّ 

نخست  هایی در وهلةشهرسازان در ایجاد چنین کیفیت توجهّ. تاستصویر کشیده به یخوب به تمام باظرافت ساز لمیف

شتیل و  های پژوهش حاضر با مطالعتات  برای بازنمایی درست امری ضروری است. نتایج بررسی سازان لمیفو سپس 

در ی  راستا قابل  ،ندکنمی تأیید شهر هویت یریگ شکلدر را که نقش سینما  (2012والتون ) ( و2012) موریس

معنتای  به ها مؤلفّهی به این توجهّشده است و بی تأکید، ها مؤلفّهاین  بر نوشتار پیش رودر  مطالعه و بررسی هستند،

 است. بازنمایی آن جهیدرنتو  آشفتگی در ساختار شهر

هتایی هستتند   مکان های شهریفعاّلیتّو  کنش تعاملات شهروندی مفهومی دربرگیرندة عنوان بهفضای شهری  

 فعاّلیّتت حقیقت با حضور انسان و ق داشته و منحصر به جنبة کالبدی فیزیکی نبوده و درکه به عموم شهروندان تعلّ

در  شتب  نیمته هتای اجتمتاعی در فتیلم    های رمزگتان سنجش شاخص منظورت بهیابد. به این علّاوست که معنا می

شتده استت و   تصتویر کشتیده   بته  یختوب  بته مردم  فعاّلیتّبرای زندگی و  یا عرصه عنوان بهپاریس، فضاهای شهری 
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و نیتز   ت و آسایشامنیّ نیتأمند راحتی، مان ییها مؤلفّه. مشهود استبخشیدن به رویدادها و وقای  اجتماعی  یتاهمّ

 مثابتة  بته  کالبتدی دیگتر،   داتیت تمه های بتاز و کافه راهآوردن تعاملات اجتماعی ازفراهم ،وجود سرزندگی و پویایی

 - فرهنگی های مؤلفّهاز استفاده ه شده است. نشان دادآل در این فیلم های ی  فضای شهری ایدهویژگی نیتر یاصل

در ارتقای فضا و حضور افتراد داشتته   ی نقش مهمّ نیز سینما در های بصری شهریاجتماعی در ترکیب با فضاسازی

 هتای قتدیمی، تتاریخ غنتی و پیشتینة     ی و آیینخاطر مردم به نمادهای ملّ قتعلّهای اجتماعی، پاتوق ،تامنیّ .است

 هستند که در این فیلم به آن اشاره شده است. مواردی ،تاریخی – فرهنگی

و بتا   شودمی دیده یخوب بهدر سراسر فیلم به آثار طبیعی  ، دید و منظریطیمح ستیز یها شاخصدر ارتباط با  

شهری ، تصویر پاریس، در فیلم یکلّ طوربه اند.اندازهای طبیعی بازنمایی شدهپاکیزگی و چشم چونهمهایی شاخص

احترام به  ،همبستگی مردم شود.فی میمعرّ گردشگری - تفریحی – فضاهای تاریخی ت فراوانیعلّبه ،مهم وتاریخی 

 هتای  مؤلفّته بته   اشرافبا این شهر  ه است. بازنماییدرآمدتصویر نیز در این فیلم بهفرهنگی  و پیشینة آدا  و رسوم

 است. عمل کرده قموفّ در مخاطب و ادراکات او ذهنی آن منظردر ترسیم گوناگون شهری، 

و  ت محیطی در بازنمایی شتهر کیفی های مؤلفّهبر جایگاه  ،گفته شیپو موارد  نتایج مطالعات در نوشتار پیش رو 

های پژوهش حاضتر بتا مطالعتات    نتایج بررسی اشاره دارد. ،که امری بدیهی استشهر ادراک و  آن بر برداشت تأثیر

 ادشدهی در مطالعات و (2012والتون  ؛2012 شیل و موریس،) بررسی هستند ودر ی  راستا قابل مطالعه  شدهگفته

موجب آشفتگی و عدم های ایرانی در فیلم کیفیت محیطی های مؤلفّهبه  یتوجهّ یب .شده است تأکید ها مؤلفّهبر این 

ایجتاد نمادهتای بتومی،    معمتاری بتومی و   فضاهای شتهری،    ارتقاش  بی دراک مناسب ساختار شهر شده است.ا

در کنتد و  بازنمایی در سینما ایجتاد متی   برای تری رامناسب ، زمینةو مبلمان شهری در شهرها هانادزیباسازی می

 .است مؤثرّمناسب مخاطب  ادراک

 یریگ جهینت
 ؛استت  هتا نیازهتا و انتظتارت آن   فضتاها متناستب بتا     ارتقتا  صلی شهرسازی ایجاد و خلق فضا برای مردم وهدف ا

بازنمایی فضاهای شهری کمتر  ورسانه  تأثیر در حیطةامروزه باشد.  فضادر  شاندوبارهن حضور متضمّ که یا گونه به

در فضتاهای شتهری    کیفتی معیارهتای  حاضتر  پتژوهش  منظتور در  بدین فضا پرداخته شده است. یفیمسائل کبه 

در شهر ضتروری   یطیمح ستیز ادراکی، ،عملکردی ،کالبدی های مؤلفّه  ارتقا نخست اینکه ؛دشو بررسی استخراج 

افزاید. بر می گری مخاطب از فضاافزایش مطالبه ازراه فضای شهری تیفیبر ک بازنمایی صحیح آن، دوم اینکهو  است

تطبیتق  استا   در بختش تحلیتل فتیلم بر   نتتایجی کته   نظر بررسی شتد و   ها در فیلم مورداین کیفیت ،اسا این 

در فتیلم   کیفیتت محیطتی   هتای  مؤلفّته مثبتت  یت اهمّ بیانگر ،حاصل شد و کیفیت محیطی چهارگانههای  رمزگان

 .استدر پاریس  شب نیمه

 یفضتا  بازنماییکه دهد نشان می در پاریس شب نیمهی فیلم سینمایی با تحلیل متنی و محتوایحاضر پژوهش  

شدن این تصویر کشیدهبه کند والقا میبه مخاطب  ای راساختار فضایی شهری سرزنده یی وپویا در این فیلم، شهری

افراد در فضتا   هایفعاّلیتّو تداوم  ن حضورمتضمّ و ها  ادراکموجب ارتقا تواندهای فضایی در فیلم خود میکیفیت

و دیتدن در شتهر   از داستان بترای گشتتن    و کندبرقرار می ای دوسویه بین شهر و داستانفیلم رابطه درواق  .باشد

 ،آن دنبتال به و دارد یم وا ارزیابی محیط به را شخص ذهنی، شناختی و ادراکی یفرایند امر در این کند.استفاده می

  شود.محیط می نداشتن دوست یا داشتندوست به منجر که درگیر ساخته را عواطف و احساسات

کمت  کنتد و    شهرسازیبرد اهداف به پیشتواند می شهرسینما و  میانپیوند که  بیان کردتوان می درمجموع 
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یا  شده فراموشاحیای هویت ی ، هنجارهای اجتماعی و حتّرفتاری هنجارهایو  فضاها، الگوها کیفیتموجب بهبود 

ختلال  را در فضتاهای شتهری   ا قانته و جتذّ  ای خلاّشیوه بهتواند می شود. سینمافضاهای شهری حال فراموشی در

نمتایش  بته ستاختاری شتهر را    و قوت نقاط ضعف ،های آنلایه یگذار همه و از رویکردبازنمایی  داستانیسینمای 

 به ایتن وستیله،  و  اخت مخاطب را افزایش دهدشن ،بخشدبت آن را قوّ فضایی - ساختاریشکل  راهگذارد و از این 

هتا و معناهتای مستتتر در فضتای     ارزش  به ارتقا های سینماییتکنی  با همچنین ؛او از فضا را غنا بخشد احسا 

بیتان   تتوان  یمت ی گیری کلّنتیجهبنابراین در ؛ کیفی فضاهای شهری شود  منجر به ارتقااز این رو و  بپردازد شهری

توانتد در  ستینما متی   کتلام،   یت در  .در اختیتار شهرستازان قترار دهتد     یجدید دید تواند زاویةمیکه سینما  کرد

  و ابزاری برای برساخت هویت فضایی باشد. مؤثرّهای آن  شدن ی  شهر و ویژگی شناخته

 ستویی های آن بپردازند و ازشهر و آسیبشناخت  کند تا با نگاه جدیدتر بهبه شهرسازان کم  می نوشتار پیش رو

صدد تر درشکلی آگاهانهبهکه  یا گونه به. دارد سازان لمیف وسیلةبه انتخا  لوکیشن ژرفی بر تأثیرشده مطالب مطرح

 ،حتسّ تعلّتق  ون چت هممفتاهیمی    به ارتقتا  صورت نیبد آیند وبر شهری های مؤلفّه ازنظربازنمایی فضاهای شهری 

 پتژوهش ستخ بته پرستش    پا برای تیدرنها کم  کنند.اشخاص  یمنظر ذهنو بهبود  جمعی، تقویت هویت خاطرة

 ارائتة  بهبتود  منظتور بته راهکارهای زیتر  موردی،  در نمونة شده ارائههای و تحلیل ها مؤلفّه، هاجدول اسا بر ،حاضر

و  یبند قا  زاویه، چونهمهای سینمایی  واسطه به مخاطب تصویر ذهنی  تصاویر در سینمای داستانی ایران و ارتقا

 شود:میمطرح ها رنگ نمایش فضاهای مثبت و هدایت نور از تاریکی به روشنایی،ترکیب صحنه، 

 هتا  آنروانی نور، رنگ و مصالح کاربردی فضا و بازنمایی  تأثیراتبه  توجهّکیفیت کالبدی فضاهای شهری با   ارتقا -

ب تعصّت  که حسّ یا گونه بهدات سینمایی، یبا تمه ها آند چنین فضاهایی بازنمایی نبو، درصورت در فضاهای شهری

 .زدبرانگیخاطب م را در به فضا

و  هتا هتا و جتداره  های بصری لبته به زیبایی توجهّ، نند خواناییهای بصری ماکیفیتو سیما و منظر شهری   ارتقا -

 .در فیلم ها آنبازنمایی 

، اختصاص فضاهای مطلو  و در فضا ایجاد انتظام فضایی بیشتر منظوربهلمان شهری بتجهیز فضاها با عناصر و م -

 .ها آنو بازنمایی  استفاده از تمهیدات کالبدی باکاربران فضا  تنوعّنیازهای م نیتأم و هافعاّلیتّمناسب به کارکردها و 

 ،مطلو  و نامطلو  یاندازها چشمو  یطیمح ستیزبازنمایی مشکلات  راهاز شهر محیطیهای زیستکیفیت  ارتقا -

 .یطیمح ستیز یها یآلودگمحیط طبیعی و رف    حفظ و ارتقا منظوربه

البدی و ک به کیفیت جدارة توجهّ ؛نورپردازی مناسب به توجهّ ؛به رنگ، بافت و فرم توجهّ باطراحی مبلمان شهری  -

 .های سینماییو بازنمایی صحیح آن با تکنی  کف در ابعاد، جنس، رنگ، بافت

در فضاهای شتهری و   و استفاده از علائم محصوریت ،های شاخصط نشانهحفظ تسلّ زجملهاایجاد کیفیت بصری  -

 .ها لمیفدر بازنمایی فضای شهری در  ها آنبه  توجهّ

 در ستینما  هتا  آنبازنمتایی   و هتا  فعاّلیّتت خودجتوش   یریت گ شکل های اجتماعی وفعاّلیتّفضاهای مناسب ایجاد  -

 .و القای پویایی شهری به مخاطب  ارتقا منظور به

و القتای    ارتقتا  منظتور بته  ها آنو بازنمایی  و مختلف تنوعّنیازهای مها و کاربری ایجاد اختلاط اجتماعی با تعبیة -

 .سرزندگی شهری به مخاطب

 .سینما به مردم ازراه ها آنشناساندن  برای فرهنگی - فضاهای تاریخی و کالبدیهای حفظ ارزش -

 .سینما وسیلةبه فرهنگی و معنوی در شهرمردم با میراث  آشناسازی -

 .سینما و مشکلات شهری و چگونگی درست برخورد با آن ازراهمردم با مسائل  آشناساختن -
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 .در فضا پنهان یها ارزشبازنمایی  وسیلةبهروانی و بهبود تصویر ذهنی فضا  تافزایش ضریب امنیّ -

 .حال انزوادرهای جاذبه فضا واز و بهبود تصویر ذهنی  ت روانیافزایش ضریب امنیّ -

 .شاخص شهری در سینما یها نشانه و و بومی طبیعی یها یژگیو بازنمایی -

 .های آتیبه نسل های ناشی از آن بر شهر()مانند جنگ و آسیب مختلف دوران اجتماعی هایانتقال ارزش -

 .صحنه یبند بیترکو نشانه و عناصر معماری ایرانی در  هانماد بیشتر از استفادة -

بهبود کیفیت  راستایتی و ... درفرم و عناصر معماری سنّ پیوستگی، مواد و مصالح، چونهمهایی مؤلفّهنمایش زیر -

 .تصویر ذهنی فضا

 منابع
(، 9) 81، فصلنامة مدیریت شتهری (. انسان، محیط شهری و سینما: حس و ادراک شهرسازانه سینماگر. 1381آفاق، مهدی )
76-87. 

 تهران: علمی و فرهنگی.علی دهقان.  مترجم:. های ارتباطاتکاربرد نظریه (.1397) جین؛ سون، ویندال اولسون،

 دانشگاه تهران.: تهران .فرایند طراحی شهری(. 1392) نیحس بحرینی،

 دانشگاه تهران. :تهران : محمدرضا مثنوی.مترجم طراحی بصری در منظر. عناصر (.1394) مونیسا بل،

 تهران: شهیدی. .مبانی نظری و فرایند طراحی شهری(. 1393) پاکزاد، جهانشاه

 حرفة هنرمند. تهران:کتایون یوسفی.  . مترجم:تجربة فضایی در معماری و سینما(. 1388)پالاسما، یوهانی 

 : عصر کنکاش.تهران. معناگرا معماری و سینمای(. 1397)سیام  پناهی، 

 سروش . تهران:شهرام جعفری نژادمترجم:  . سینما و معماری.(1388) مورین فرانسوا؛ تامس، پنز،
: تهتران  .در زندگی و سیمای شهر ها آنشهر و جایگاه  طراحی فضای شهری: فضاهای(. 1386)؛ بنیادی، ناصر محمود توسلی،

 شهیدی

. مترجم: حسن علتی لقتایی و فیتروزه جتدلی.     بهبود محیط شهری در شهرهای بزرگ و کوچ (. 1389تیبالدز، فرانسیس )

 دانشگاه تهران.تهران: 

 . مترجم: مهدی پارسا. تهران: سوره.یشناس نشانهمبانی (. 1387) لیدان چندلر،

 تهران: ناهید.. ة شهرخاطر (.1394)شکوهی بیدهندی، صالح  ؛محمدرضا، نویدپور حبیبی، محسن؛ فرهمندیان، حمیده؛

مطالعات «. کنند یمهم پرواز  ها پشت لاک»شناختی فیلم ی و تحلیل فیلم: بررسی نشانهشناس نشانه (.1388کمال ) پناه،خالق
 .182-163 ،(12)4فرهنگی و ارتباطات، 

 .159-148: (1)91، خانه لمیف(. شهر و سینما. مترجم: نوید پورمحمدرضا. 1391)دایمندبرگ، ادوارد 

ی سینما با تأکید بر فیلم خشت و آینته.  شناس جامعهازمنظر  40(. شهر تهران در آثار سینمایی دهة 1397) هیسمروانشادنیا، 

 .90-79، (3)13، هویت شهر
 . مترجم: علیرضا دهقان. تهران: دانشگاه تهران.ارتباطاتی ها هینظر(. 1389)جوزف؛ تانکارد، جیمز دبیلو سورین، ورنر

 محمتود  طلب ومیترا علویسینما و شهر: فیلم و جوام  شهری در بستر جهانی. مترجم: (. 1391)موریس  ؛تزیف؛ مارک شیل،

 : روزنه.تهران اربابی.

 طباطبایی،. تهران: هرمس. نیعلا الد. مترجم: ی و سینمادارشناسیپد(. 1382)کازبیه، آلن 

. مترجم: فریبا قرائی؛ مهشتید  های عمومی، فضاهای شهریمکان (.1391) ؛ونیاست ،سدلیت ؛تنراکتیم؛  هیت، ؛متئو کرمونا،

 دانشگاه هنر.تهران: اسماعیل صالحی. زهرا اهری و  شکوهی؛

 : دانشگاه شهید بهشتی.تهران ی دربا  نظریة طراحی شهری.لاتتأمّمکان پایدار:  نشیآفر .(1393) کوروش گلکار،

بتا  ساختار عناصر شهری در دنیای تو ساعت چند استت    لیتحل الف(. 1397)حسین ؛ اعتصام، ایرج؛ ذبیحی، ثیحد لقمانی،
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 .42-29(، 27)7، هفت حصارمروری بر ارتباط شهر و سینما. 

های کیفی فضتای شتهری در فتیلم در دنیتای تتو       سنجش مؤلفّه (.  1397) نیحسایرج؛ ذبیحی، اعتصام،  ؛ثیحد لقمانی،

 .90-77(، 30) 8، و مطالعات محیطی ایجغراف  .ساعت چند است

 ی شهری.زیر برنامهپردازش و  شرکت تهران:فرشاد نوریان.  . مترجم:فضاهای عمومی و خصوصی شهر(. 1387) یعل پور،مدنی

سازمان فناّوری اطلّاعات و ارتباطات شهرداری  فرهاد مرتضایی. تهران: . مترجم:طراحی فضای شهری(. 1392)پور، علی مدنی

 تهران.

 .81-77، (18 و 17) ،جستارهای شهرسازی. ی سینماشناس ییبایزشهر در (. 1385مسعودی، انوشیروان )

: مرکتز مطالعتات و تحقیقتات    تهتران  مترجم: پرویتز اجلالتی.  . تباطات جمعیدرآمدی بر نظریة ار(. 1391) سیدنکوایل، م 

 ها.رسانه

 تهران: همشهری.. های انتقادی(های رایج و دیدگاه)اندیشههای رسانه نظریه(. 1392زاده، سید محمد )مهدی

 آرمانشهر.تهران:  چالی.مسعود اسدی محل. مترجم: تصویر ذهنی ارزیابانه از شهر(. 1393)نسر، ج  

نقش. . مترجم: ویدا نوروزبرازجانی. تهران: پرهامی از معماری: معنا و مکانا نهیگز (.1393) انیستیکرشولتز،  -نوربرگ   
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A R T I C L E    I N F O 
 

A B S T R A C T 

Article Type: Research article 
Landslide is one of the most destructive types of erosion on slopes, 

which causes a lot of financial and human losses. Since it is difficult to 

predict the occurrence of landslides, it is very important to identify 

landslide-sensitive areas and the zoning of these areas based on the 

potential risk of this phenomenon. Evaluation of landslide susceptibility 

is one of the basic tools for managing and reducing potential damages. 

The present study has attempted to assess the efficiency of various 

fuzzy gamma operators for landslide susceptibility zonation in 

Taleghanroud watershed of Qazvin province. Therefore, the landslide 

distribution map and also 11 effective factor were first prepared which 

include layers including slope, slope direction, altitude, land use, 

lithology, distance to road, distance to stream, distance to fault, 

earthquake acceleration, precipitation, and maximum daily 

precipitation. A total of 15 landslides were identified, 70% of which 

were used to model and 30% of which were used to evaluate the results 

of the models. Then, after determining the values of Frequency Ratio 

and fuzzy membership for different classes of effective factors, 

landslide susceptibility maps were produced using fuzzy gamma 

operators (for gamma values equal to 0, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5 , 0.6, 0.7, 

0.8, 0.9 and 1). The evaluation process using Density Ratio and Sum of 

Quality indices showed that the gamma of 0.7 has higher accuracy than 

other gamma values in the study area. The landslide hazard zoning map 

of the superior model will be useful in land use planning and reducing 

the landslide risk of the region. 
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رود لغزش با استفاده از عملگرهای گامای فازی در آبخیز طالقاا  زمینحساّسیت بندی پهنه

 استا  قزوین

 3، صمد شادفر2، فرامرز سرفراز1پورجم، امین صالح*1جمال مصفایي

 هران، ایرانحفاظت خاک و آبخیزداری، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، ت ةهای آبخیز، پژوهشکدگروه مدیریت حوزه 1
 بخش تحقیقات منابع طبیعي، مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعي استان قزوین، قزوین، ایران 2
 حفاظت خاک و آبخیزداری، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایران پژوهشکدة گروه حفاظت خاک، 3

 چکیده  مشخّصات مقاله

سمت پایین دامنه است، یکي از انواع های خاک و موادّ سنگي به شامل جداشدگيلغزش که زمین پژوهشي نوع مقاله:

 ازآنجاکهه شود. های مالي و جاني فراواني مي ها است که موجب خسارتمخرّب فرسایش در دامنه

 بهه  حسّها   منهاط   شناسهایي  از ایهن رو  اسهت   مشهکل  هها  لغهزش  زمهین  وقهوع  زمان بینيپیش

اهمیّهت   پدیهده،  ایهن  بهروز  از ناشهي  خطهر  پتانسیل براسا  مناط  این بندی و پهنه لغزش زمین

لغزش از ابزارههای اساسهي مهدیریت و    بندی حسّاسیت به زمینهای پهنهدارد. تهیة نقشه فراواني

لغزش در آبخیهز  کاهش خسارات احتمالي است. در پژوهش حاضر سعي شده است مخاطرة زمین

بندی شود. برای این منظور، ابتهدا   رهای گامای فازی پهنهطالقان استان قزوین با استفاده از عملگ

 ،ارتفهاع  ،جههت شهیب   ،ها و نیز یازده لایة اطّلاعاتي شامل درجة شیبلغزشنقشة پراکنش زمین

لهرزه،  شهتاب زمهین   ،فاصله از گسل ،فاصله از آبراهه ،فاصله از جاده ،شناسيسنگ ،کاربری اراضي

% 70، شهده یيشناسها لغزش  از پانزده زمین درمجموعهیه شد. مقدار بارش، حداکثر بارش روزانه ت

هها اسهتفاده شهد. په  از تعیهین مقهادیر نسهبت        % برای ارزیابي نتایج مدل30سازی و  برای مدل

لغزش با اسهتفاده   فراواني و عضویت فازی برای طبقات نقشة عوامل مختلف، نقشة حسّاسیت زمین

( تهیه شهد.  1و  9/0، 8/0، 7/0، 6/0، 5/0، 4/0، 3/0، 2/0، 1/0، 0از مقادیر مختلف گامای فازی )

ههای نسهبت تهراکم و مجمهوع     بنهدی خطهر بها اسهتفاده از شهاخ      های پهنهنتایج ارزیابي نقشه

 سهایر مقهادیر   بهه  نسبت بالاتری دقّت از 7/0مطلوبیت، نشان داد که عملگر فازی با مقدار گامای 

لغزش مهدل برتهر کهاربرد    بندی خطر زمین. نقشة پهنهگاما در منطقة مورد مطالعه برخوردار است

لغهزش  های اراضي منطقة مورد بررسي و کاهش ریسه  زمهین  مهمّي را در فرایند آمایش کاربری

 منطقه خواهد داشت.

 تاریخچة مقاله:
 1399مهر  22 دریافت

 1399آذر  19 پذیرش

 1399آذر  25دسترسي آنلاین 

 ها:کلیدواژه
زی، نسبت فراوانهي،  مقادیر عضویت فا

بندی خطر، نسبت تراکم، مجموع پهنه

 مطلوبیت.

پهورجم،  مصفایي، جمال  صالح استناد:

امین  سهرفراز، فرامهرز  شهادفر، صهمد     

 حسّاسهههیتبنهههدی (. پهنهههه1399)

لغزش بها اسهتفاده از عملگرههای     زمین

رود گامههای فههازی در آبخیههز طالقههان  

جغرافیهها و پایههداری   .اسههتان قههزوین 
   .90-71(، 3) 10 ،محیط

doi: 10.22126/GES.2020.5787.2297 
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 مهمقدّ
سهنگي در امتهداد سهطح گسهیختگي و      ههای خهاک و مهوادّ    ها و جداشدگي جایيهجاب مةهلغزش شامل  زمین
 هاییندآفر از تلفیقي براسا  هعمدطور به لغزش . زمین(1392)رشوند و همکاران،  سمت پایین دامنه است به

جهم و همکهاران،    پور)صالح دهد مي رخ دارند رسوبي لیتولوژی کوهستاني و توپوگرافي که مناطقي در مختلف
شناسهي، شهیب،    توان به بارش، سهنگ  ها مي لغزش در وقوع زمین مؤثّرعوامل طبیعي  ازجمله  (الف و ب 1398

موجهب   این پدیهده (. الف 1396میزان رطوبت و مانند آن اشاره کرد )مصفایي و همکاران، جهت شیب، گسل، 
ایجهاد رسهوب و    ،پهي آن ههای کشهاورزی و در   ، زمهین  مسهکوني  های مهندسهي، منهاط   خسارت به انواع سازه

 ،نایه   افزون بهر   ب( 1396)مصفایي و همکاران،  شود شدن مخازن سدها ميپر تیدرنهاآلود و های گل سیلاب
 از .کاری را نبایهد نادیهده گرفهت   ی، مانند مهاجرت و ب وع این پدیدهمحیطي ناشي از وق اثرات اجتماعي و زیست

اثههر وقههوع بر جهههان سراسههر در لغههزش رویههداد 4862 در نفههر 55997 مجمههوع در ،2016 تهها 2004 سههال
ناشي  هایتلعاتي درمورد خساردر کشور ایران نیز مطا(. 2019و همکاران،  1اند )هيشده ها کشته لغزش زمین

های مربهو    رتها و خسا بندی داده اسا  گزارش جمعلغزش صورت گرفته است. بر و زمین ایتودهاز حرکات 
 میلیارد ریال برآورد شهده اسهت   126893لغزش در حدود میزان خسارت ناشي از زمینلغزش، زمین 4900به 

 .(1393)مصفایي و طالبي، 
هها   باری که برای جان و مال انسهان  ایجاد مخاطره و آثار زیان نیزو  عتنوّ، به ماهیت توجّه ، با ها لغزش زمین 
،  شناسهي مهندسهي   زمین ازجملههای مختلف علوم زمین  رشته پژوهشگرانة و مطالع توجّه، همواره مورد  دارند

 ةدر پدیهد  مهؤثّر  عوامهل  بهودن بپیچیهدگي و مرکّه  ، ژئوتکنی  و غیره بهوده اسهت.    ، آبخیزداری ژئومورفولوژی
. تعیین (1396)جویباری و همکاران،  شدن تعیین درصد احتمال وقوع آن شده استمشکللغزش، باعث  زمین

در ایجهاد   مهؤثّر تحلیل تمامي عوامل  و های پیچیده مدل یریکارگ بهلغزش، مستلزم  احتمال واقعي وقوع زمین
 بهه  ا حسّه  منهاط   شناسهایي  رواز ایهن   اسهت،  مشهکل  هها  لغهزش  زمهین  وقوع زمان بینيپیش . ازآنجاکهاستآن 
مفههوم   .دارد یهت فراوانهي  اهمّ پدیهده،  ایهن  بروز از ناشي خطر پتانسیل اسا بر مناط  این بندیو پهنه لغزش زمین
اسها  پتانسهیل خطهر    این مناط  بر بندی ا و رتبهبندی سطح زمین به مناط  مجزّ تقسیم بندی عبارت است از پهنه

ها مربو  به  لغزش دی خطر زمینبن های پهنه کاربرد نقشه تاریخچة(. 238: 1395 ،شعاعي) لغزش بروز زمینناشي از 
  (.2010 ،2ليو  )پرادهان داردوجود دی نیز در این ارتبا  متعدّهای  روشو  است 1970 دهة
 و تجربهي  يکلّه  ةبهه دو دسهت   ها اسا  ماهیت آنتوان برلغزش را مي زمین حسّاسیتبندی  های پهنه روش 

 مهدل وامهل ههر   ع کهی طور به شوند ای ارائه ميتجربي در شرایط جغرافیایي ویژههای  مدل د.کرآماری تقسیم 
بهرای   کید بیشهتری شهده اسهت و ممکهن اسهت     بعضي عوامل تأ برآن منطقه بوده یا  متناسب با شرایط خاصّ

طبقهات   اهمّیهت میهزان   هها  آندر  د کهه نهست های آماری دیگر مدل دستة مناط  دیگر چندان مناسب نباشد.
لغهزش   زمهین  حسّاسیتبعد  و تعیین ها لغزش پراکنش زمین ةنقشبه  توجّهبا  در ناپایداری مؤثّرعوامل  مختلف
 (،1398سمیعي )آرمهین و همکهاران،    –توان به مدل حائری  های تجربي مي روش ازجمله  دشوبندی ميپهنه

، 5  هاسکیو گالری و ارکهان اوغلهو  2011و همکاران،  4  یالسین2006، 3آبهمراتبي )یوشیماتسو و تحلیل سلسله

                                                                                                                                                                              
1- He 

2- Pradhan & Lee 

3- Yoshimatsu & Abe 

4- Yalcin 

5- Hasekio gullari & Ercanoglu 
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  2016، 3کومهار و آنبالاگهان    2016و همکهاران،   2  کریمي سهنگچیني 2013و همکاران،  1پورقاسمي  2012
و  (2019، 7لیهو و  6  نگهوین 2019ههي و همکهاران،     2019و همکهاران،   5  آبای2017، 4استنلي و کریشباوم

 ،مصفایي و اون   1388مصفایي و همکاران، ره و لجستی  )های آماری نیز به رگرسیون چندمتغیّ مدل ازجمله
(، منطه  فهازی و گامهای فهازی     2014 ،و همکهاران  8  آلتوایني2013  پورقاسمي و همکاران، 1390 و 1388
عصبي مصنوعي  ة(، شبک1389  مرادی و همکاران، 2015و همکاران،  10بوی  2007  لي، 2004، 9تنگستاني)

(، مهدل نسهبت فراوانهي    2015و همکاران،  13  دو2014و همکاران،  12، کانفورتي2008و همکاران  11)کانیاني
(، روش جنگههل 2016، 14  وخشههوری و زارع2013  پورقاسههمي و همکههاران،  2011)یالسههین و همکههاران،  

و  19  یوسهف 2014 ،همکارانو  18  چن2013 ،و همکاران 17  کاتاني2012 ،و همکاران 16جیلا )تری 15تصادفي
 د.( اشاره کر2015 ،همکاران
بندی پهنه برای بهترین نقشةرا مقادیر مختلفي از گاما گذشته  هایپژوهش ،اپراتورهای فازی گامادر روش  
 7/0گامای  ،(1389، مرادی و همکاراندر آبخیز هراز ) 975/0توان به گامای مي ها آن ازجملةکه  اند دهکرارائه 
 9/0گامای  (،1391متولي و اسماعیلي،   1388متکان و همکاران، طالقان استان تهران )و  مازندرانیم لاجدر 

در آبخیز کلان استان فار   94/0گامای  (،1394در بخش مرکزی شهرستان جم بوشهر )صفاری و همکاران، 
در ناگالنهد هندوسهتان    975/0گامهای  (، 2007، لهي ای در کره )در منطقه 975/0گامای  (،2004، تنگستاني)
تأثیر عملگرهای گاما برای تبیین  نیز (1387جعفری ) شریعت .دکراشاره ( 2017، و همکاران 20سما هینوتولي)

 لغهزش را بررسهي و نتیجهه   خطر زمین بندیپهنه ةنقش ،در ارزیابي توان زمین درمقابل لغزش در البرز مرکزی
ههای   فازی، درصدهای بیشتری از سطح منطقه تحهت کهلا    افزایش مقدار گاما در عملگر گامای که با رفتگ

 منظوربهظر، مقادیر مختلفي از گاما را ن های مختلف مدّبرای کاربری ،گیرند و بر این اسا خطر بالاتر قرار مي
 ده است.دابندی خطر ارائه و پیشنهاد هنهپ ةنقش ةتهی
لازم است کهه در منهاط     ،این پدیده از وقوع اشين های به خسارت توجّه باکه  آن استگر مرور منابع بیان 
آبخیهز طالقهان   اسهت.   صهورت پهذیرد   يلغزش با روش مناسهب وقوع زمین حسّاسیتبندی پهنه نقشةا ، حسّ

فراوان  هایتبه خسار توجّهلغزش در استان قزوین است که با های کوهستاني و مستعد به زمینازجمله بخش
 ای بها پژوهشهکدة  نامهه منابع طبیعي و آبخیزداری استان قزوین طي تفاهم کلّ لغزش، ادارةجاني و مالي زمین

                                                                                                                                                                              
1- Pourghasemi 
2- Karimi Sangchini 
3- Kumar & Anbalagan 
4- Stanley & Kirschbaum 
5- Abay 
6- Nguyen 
7- Liu 
8- Althuwaynee 
9- Tangestani 
10- Bui 
11- Caniani 
12- Conforti 
13- Dou 
14- Vakhshoori & Zare 
15- Random Forest 
16- Trigila 
17- Catani 
18- Chen 
19- Youssef 
20- Hinotoli Sema 
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روش لغهزش در ایهن حوضهه شهده اسهت.      بندی خطهر زمهین  حفاظت خاک و آبخیزداری، خواستار انجام پهنه
 که تسالغزش  زمین حسّاسیتبندی  پهنهجدید  کمابیشو مرسوم  های روش جملهاز نیز اپراتورهای فازی گاما

بنهابراین   هها اسهت    های عملگرهای جمع و ضرب جبهری لایهه   یل استفاده از منط  فازی، فاقد محدودیتدلبه
لغهزش در   وقهوع زمهین   حسّاسیتبندی  ترین ضریب گامای فازی و پهنهتعیین مناسب نوشتار پیش روهدف از 
ای و  راهکارههای مقابلهه   ةتواند در آینده برای ارائ پژوهش مي. نتایج حاصل از استطالقان استان قزوین  حوضة
 د.سازلغزش فراهم  ا  به زمینلاعات مناسبي را برای مدیریت مناط  حسّو اطّ شده استفادهاجرایي 

 بررسیمورد  ةمنطقفی معرّ
هکتهار   13000سفیدرود است که با وسهعت   اقع در استان قزوین( بخشي از حوضةرود )قسمت وبخیز طالقانآ

 80حهدود   ةو در فاصهل  عرض شمالي 36° 23'تا  36° 18'طول شرقي و  50° 36'تا  50° 20'بین مختصات 
ههای  رود )کهوه مورد مطالعه از شمال بهه آبخیهز المهوت    شرق شهر قزوین قرار دارد. محدودة کیلومتری شمال

و از غهرب بهه حوضهة رودخانهة      شور و شهرستان آبی ، از شرق به استان البهرز  البرز(، از جنوب به حوضة شاه
شهاهرود زهکهش    رود( بهه حوضهة  رود با طالقانتلاقي الموت شیرکوه )محلّ د محدود شده که از منطقةشاهرو
، 1069شاهرود است کهه دارای ارتفهاع حهداقل     های اصلي رودخانةرود یکي از سرشاخهشود. آبخیز طالقانمي

 هعمهد طهور  بهه زه را . سهطح حهو  اسهت متر از سطح دریهای آزاد   2023ط ارتفاع و متوسّ 3200ارتفاع حداکثر 
رود اصهلي و دائمهي طالقهان    . رودخانهة ندهستدهند که در بخشي از سال پوشیده از برف هایي تشکیل مي کوه
کاری و غیهره در  داری، شاليآن کشاورزی، باغ دلیل شرایط مناسب، در حاشیةگذرد که بهمیان این حوزه مياز

 .(1شکل ) ای رواج داردسطح گسترده

 
 و ایران استان قزوین رود درطالقانت آبخیز عیّموق .1شکل 
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 هامواد و روش

 لغزشبر زمین مؤثرّعوامل  ة نقشةتهی
شناسهي،  ارتفاع، میزان شیب، جهت شیب، کاربری اراضي، زمهین  ازجمله مختلفياز عوامل  نوشتار پیش رودر 

عوامهل   عنهوان  بهه خیهزی   تانسیل لهرزه ط بارش سالانه و پفاصله از گسل، فاصله از آبراهه، فاصله از جاده، متوسّ
، مدل رقومي ارتفاع با قدرت گفتهپیشعوامل  لاعاتي برای تهیة نقشةلغزش استفاده شد. منابع اطّ بر زمین مؤثّر

ههای  ، نقشهه 1:100000 شناسي کشور با مقیها  شناسي سازمان زمینهای زمین متر، نقشه دهتفکی  مکاني 
هها، مراتهع و   پوشش گیاهي سهازمان جنگهل   ، نقشة1:25000شور با مقیا  داری کبرتوپوگرافي سازمان نقشه

 بود. 1ارثو تصاویر گوگل 1:100000 آبخیزداری کشور با مقیا 
بهرای   سهنجي  ههای بهاران   ایسهتگاه  روزانهة ابتدا مقادیر حداکثر بارش  ،روزانه بارش حداکثر برای تهیة نقشة 
 درههای ههر ایسهتگاه     و بهترین توزیع برای برازش بهه داده  دش در هرسال استخراج 1397تا  1371های  سال
 ، مقهادیر در ههر ایسهتگاه   ،بعهد  ةد. در مرحله شاستخراج  آنهای مربو  به  انتخاب و آماره ،2فیتایزیافزار  نرم

 ة، نقشه د و درنهایهت شه بهرآورد  سهال   25 بازگشت ةبرای دوربا استفاده از بهترین توزیع  روزانهحداکثر بارش 
 شد. تهیه های مختلفای ایستگاه از مقادیر نقطه سال 25بازگشت  ةبا دور روزانهارش ب حداکثر

 شهده  هیه تهقزوین  ةلرزه در محدود مي شتاب افقي زمینرقو ةنقشاز ه، زلر ت زمینعامل شدّ ضریببرای تعیین  

سهاخت و خطهر    زمهین  سهاخت، لهرزه   زمینشد )پژوهش و بررسهي نهو   استفادهشناسي کشور  سازمان زمین وسیلة به

یها   3زمین ةقومي شتاب بیشینهای ر همچنین داده  (1371قزوین بزرگ و پیرامون، ة گسلش در گستر - لرزه زمین

 (.1393سال تهیه شد )موسوی بفروئي و همکاران،  475بازگشت  ةاستان قزوین نیز برای دور ةمربو  به محدود

 لغزشپراکنش زمین تهیة نقشة
 5و چرخشهي  4ههای بها نهوع جریهاني     تنها از لغزش نوشتار پیش روها )در لغزشمینپراکنش ز برای تهیة نقشة

 ههای توپهوگرافي  ، نقشه1:40000 و 1:20000 های مختلفهای هوایي منطقه با مقیا استفاده شد( از عک 
 هانگللغزش سازمان ج ای زمینه نقشه ازجملهلاعاتي ارث و سایر منابع اطّای گوگل، تصاویر ماهواره1:25000

 ابتدایي نقشةها، لغزشپ  از شناسایي زمینو  شد ، استفادهایای و چهارصفحهصفحههای ت مشتمل بر فرم
 یهها لغهزش تمهامي زمهین   ،میهداني  په  از انجهام بازدیهدهای گسهتردة      دشه  هها تهیهه  لغهزش زمین پراکنش
 نهایي شد. های توپوگرافي تطبی ها روی نقشهلغزش، نقشة پراکنش زمینشده یيشناسا

 لغزش با استفاده از عملگرهای گامای فازیزمین حساّسیتارزیابی 
داده  قطهع  لغزشپراکنش زمین نقشة با ،مؤثّر عوامل از هری  ةنقش 6آرک جي.آی.اِ .افزار ابتدا در محیط نرم

 از استفاده با ،بعد ة  شد. در مرحلمشخّ مؤثّرعوامل  نقشة از طبقه هر در لغزش زمین درصد و مساحت و شد
)یالسین و همکهاران،   محاسبه شد مؤثّرهری  از طبقات عوامل  اهمّیتمیزان  (،3 ةرابط) 7نسبت فراواني رابطة
تهاکنون   . لازم به ذکهر اسهت کهه   (2016همکاران،    کریمي سنگچیني و2013  پورقاسمي و همکاران، 2011

                                                                                                                                                                              
1- Google Earth 

2- Easy fit 

3- Peak Ground Acceleration (PGA) 

4- Flows 

5- Rotational landslide 

6- Arc GIS 

7- Frequency Ratio (FR) 
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 هها  آنصل و خروجهي تمهامي   احشده است که  ارائه طبقات عوامل اهمّیتمیزان  روابط مختلفي برای محاسبة
. اسهت لغهزش   واحدهای ههر عامهل در پتانسهیل وقهوع زمهین      اهمّیتاعداد بدون بعدی است که گویای میزان 

 از: اند عبارتاین روابط  ازجمله

 :نسبت درصد لغزش واحد به درصد لغزش تمام واحدها :الف

 )مساحت واحد/ مساحت لغزش واحد( = اهمیّت طبقه )مساحت کلّ لغزش/ مساحت کلّ منطقه(/       1 ةرابط

 :نسبت فراواني سطح لغزشي واحد به سطح فاقد لغزش واحد ب:

 واحد( = اهمیّت طبقه  يواحد/ مساحت لغزش فاقد لغزش )مساحت      2 ةرابط

قه برای آن طب اهمیّتایراد این رابطه این است که چنانچه تمامي سطح ی  واحد دچار لغزش شده باشد، عدد  

 نماید. ادامه تحلیل را با مشکل همراه مي جهیدرنتنهایت خواهد شد و واحد بي

 :نسبت فراواني درصد لغزش واحد به درصد مساحت واحد :پ

 )مساحت کلّ منطقه/ مساحت کلّ لغزش(/ )مساحت واحد/ مساحت لغزش واحد( = اهمیّت طبقه       3 ةرابط

از عملگرهای گامای فازی حاضر  پژوهشهای عملگرهای جمع و ضرب جبری، در  به محدودیت توجهّادامه با در 

 برای استفاده از عملگرهای گامای ازآنجاکهاستفاده شد.  (اهمیّتهای براسا  نسبت فراواني )نقشهتلفی   منظور به

قادیر نسهبت فراوانهي   مبنابراین   صفر تا ی  باشند نیبنیز دارای مقادیری  اهمیّتهای  فازی، ضروری است که لایه

عنوان مقهادیر عضهویت   هب ،عددی تبدیل شد و مقادیر حاصل ( به این دامنة4 ةرابطي )ها با استفاده از تابع خطّ لایه

 بین صفر و ی ( درنظر گرفته شد.)که عددی است  مؤثرّفازی طبقات عوامل 

 = مقدار عضویت فازی (MAXx - MINx( / )X - MINx)      4 ةرابط

ترتیب حهداقل و حهداکثر مقهادیر نسهبت     نیز به MAXxو  MINxو  نسبت فراواني مقدارهمان  :X، 4 ابطهدر ر 

تلفی   باهمهای فازی لغزش، لایهخطر زمین برای تهیة نقشة تیدرنهاند. هست مؤثرّفراواني طبقات هری  از عوامل 

 تئهوری  تحلیهل  براسها   ،ند  هسهت های فازی که دارای مقهادیری بهین صهفر تها یه      ادهتلفی  د هایشدند. روش

 fuzzy And, fuzzy Or, fuzzy Product, fuzzy Sum, and fuzzy:از انهد  عبهارت هها   . ایهن روش اسهت ها  مجموعه

Gamma ارائهه  چندگانهه  ههای ورودی  نسهبت بهه لایهه    سهلول  هر مختلفي را برای عضویت های که هر روش جنبه 

 .دهد مي

 روش دههد. ایهن   های مربو  به ی  مکان ارائه مهي  سلول را برای مجموعة، مقدار حداقل Fuzzy Andروش تلفی  

 از تهابع  Fuzzy And .استلازم  ورودی های لایه بین تماميمقادیر عضویت در تعیین کمترین که است مفید زماني

 :کند مي استفاده برای ارزیابي 5 ةرابط

 Fuzzy And Value = min (arg1, ..., argn)      5رابطة 

 روش دههد. ایهن   های مربو  به ی  مکان ارائهه مهي   سلول ، مقدار حداکثر را برای مجموعةFuzzy Orتلفی   روش

 از تهابع  Fuzzy Or .اسهت نیاز  ورودی های لایه بین تمامي در عضویت تعیین بیشترین مقادیر که است مفید زماني

 :کند مي استفاده برای ارزیابي 6 ةرابط

 Fuzzy Or Value = max (arg1, ..., argn)      6رابطة 
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کهه   دههد  های مربو  به ی  مکان ارائه مي سلول ، مقدار ضرب فازی را برای مجموعةFuzzy Productتلفی   روش
 Fuzzy Productمشکل است.  معمولطور بهنیز  های ورودی خروجي با مقادیر لایه تعیین ارتبا  نسبي مقادیر لایة

 :کند مي ستفادها برای ارزیابي 7 ةرابط از تابع

 Fuzzy Product Value = product (arg1, ..., argn)      7رابطة 

دههد )جمهع    های مربو  به ی  مکان ارائه مي سلول ، مقدار جمع فازی را برای مجموعةFuzzy Sumتلفی   روش
 :کند مي استفاده برای ارزیابي 8 ةرابط از تابع Fuzzy Sum (.استها فازی متفاوت از جمع جبری لایه

 FuzzySumValue = 1 - product(1 - arg1, ..., 1 - argn)      8رابطة 

جبری جمع فازی و ضرب فازی که هردو بخش بهه تهوان گامها     ضرب ، مقدار حاصلFuzzy Gammaتلفی   روش
ي ایهن  کلّ دهد. عملکرد های مربو  به ی  مکان ارائه مي سلول اند را برای مجموعةبین صفر تا ی ( رسیده)عددی 
 :است 9 رابطة شکلروش به

 µ(x) = (FuzzySum)γ * (FuzzyProduct)1-γ 9رابطة 

نظهر  در توأمهان  صهورت  بهه اثرات افزایشي جمع فازی و نیز اثرات کاهشي ضرب فازی  درواقعگامای فازی  روشدر 
است و در حالتي که گاما برابر شود. در حالتي که گاما برابر با ی  باشد، خروجي برابر با همان جمع فازی گرفته مي

 اسهتفاده  برای ارزیهابي  10 ةرابط از تابع Fuzzy Gammaصفر باشد، خروجي برابر با همان ضرب فازی است. روش 
 :کند مي

  * Fuzzy GammaValue = pow (1 - ((1 - arg1) * (1 - arg2) * ...), Gamma)      10رابطة 
pow (arg1 * arg2 * ..., 1 - Gamma) 

اسهتفاده   ،تر از جمع باشهد از ضرب و در عین حال کوچ  تر بزرگاین تابع در مواقعي که نیاز به مقادیری  
گرافیکهي ارائهه    صهورت  به زیر نموداردر  Product و Or ،Sum And توابع مقادیر مختلف گاما با رابطةد. شومي

 Sum, Product, Gamma (0.1, …., 0.9)های تلفیه  فهازی   از روش استفادهبا  نوشتار پیش رودر  شده است.

 شد. بندیکلاسه هامعي پیکسلتجّ فراواني منحني عطف نقا  براسا  لغزش تعیین و وقوع زمین به حسّاسیت

 هاسنجی مدلتارزیابی کارآیی و صحّ
وع و مجم( 11 )رابطة 1های نسبت تراکماز شاخ  استفادههای مورد سنجي مدلتبرای ارزیابي کارآیي و صحّ

 بهالای  تهراکم  منهاط  بها   بین را جدایش بهترین که است اینقشه مناسب، خطر نقشةاستفاده شد.  2مطلوبیت
 نماید. ایجاد لغزش نیزم پایین تراکم با مناط  و لغزشزمین

 
 . نمودار رابطة توابع فازی با مقادیر مختلف گاما2شکل 

                                                                                                                                                                              
1- Density Ratio (Dr) 
2- Quality sum (Qs) 
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 وقهوع بهه ههای   لغهزش  % از مسهاحت زمهین  30اسا  لغزش، بربندی خطر وقوع زمینارزیابي مدل برتر پهنه 
 انجام شد. ،اند هشدبندی استفاده ن پهنه ةنقش یوسته که در تهیةپ

تراکمهي   نسهبت  یها  خطهر  های رده از هری  ها در لغزش زمین تراکم از خطر مختلف های رده مقایسة برای 
برابهر  نسهبت تهراکم     خطری که لغزش در کلا تراکم بندی(،پهنه روش )نقشة ی  شود. در مي استفاده خطر

برابهر  نسبت تراکم لغزش در کلا  خطری که  و تراکم منطقه کلّ در لغزش تراکم طمتوسّ با معادل ،ی  است
ههای   نقشهه  در لغهزش  زمین بنابراین تراکم  استمنطقه  لغزش در کلّ ط تراکمدوبرابر متوسّ با معادل دو است،
 .است صعودی صورت به پرخطر های رده خطر تاکم ردة از ،اند شده تهیه صحیح طور به که خطری

*100 11 ةرابط

1

1

Ai
Si

Ai
Si

Dr

n

n






 
: مسهاحت  Si: مسهاحت ههر کهلا  خطهر،     Aiتراکم لغهزش در ههر کهلا  خطهر،     شاخ  : Drکه در آن  
 ةوسهیل  به های خطررده بین تفکی  هرچه. استی خطر ها کلا : تعداد nو  در هر کلا  خطر ها لغزش زمین
بیشتری خواههد بهود.    مطلوبیت یا تدقّ باشد، آن روش )نقشه( دارای گرفته صورت بهتر تراکم نسبت  شاخ

 در روش عملکهرد  مطلوبیهت  یها  تصحّ دهندةنشان د،شومي محاسبه 12 ةرابط راهاز که کیفیت مقدار مجموع
  نهدارد  وجهود  شاخ  این مقدار برای یتئوری  حدّ ازنظراست.  منطقه لغزش برای کلّزمین خطر بینيپیش

ها یکسهان فهرض   نظر گرفته نشده و مدلدر 1/0کمتر از  شاخ  جمع مطلوبیتمقادیر  بین همچنین اختلاف
از  تهراکم  نسهبت  شهاخ  مقهادیر   انحراف اگر و است واریان  جن  از تراکم نسبت شاخ  درواقعشوند.  مي

 ههای کهلا   در هها لغزش زمین که تراکم ستآن ا دهندةهم نزدی  باشند، نشانمختلف، به هایپهنه میانگین
 نیز پایین خواهد بود و برعک  هرچه انحهراف  شاخ  جمع مطلوبیت مقدار و بوده یکدیگر به نزدی  مختلف
 هها لغزشزمین که تراکم آن استگر مختلف بیشتر باشد، بیان هایپهنه از میانگین تراکم نسبت شاخ مقادیر 

ي هرچهه  کلّه  طهور  بهه  بنابراین هد بود تر خوانیز بزرگشاخ  جمع مطلوبیت  مقدار و با یکدیگر تفاوت داشته
مورد مطالعه  لاتری برخوردار بوده و برای منطقةت بابیشتر باشد آن روش از صحّ شاخ  جمع مطلوبیتمقدار 
 تر است.مناسب

 12ة رابط   


n

i
SDrQs

1

2
1

 
Qsشاخ  جمع مطلوبیت :  Sمنطقه است. کلّخطر از  : درصد مساحت ردة 

 نتایج

 لغزشبر زمین مؤثرّهای عوامل نقشه
نوشتار در  بنابراین  استنیاز بر آن  مؤثرّلاعاتي عوامل های اطّ لغزش به لایه زمین حساّسیتبندی  برای پهنه ازآنجاکه
صله از فا ،شناسيسنگ ،زمینکاربری  ،ارتفاع ،جهت شیب ،شیب های رقومي این عوامل شامل درجة شهنق پیش رو
 (.3شکل حداکثر بارش روزانه تهیه شد )و  لرزه، مقدار بارششتاب زمین ،فاصله از گسل ،فاصله از آبراهه ،جاده

 ها لغزش پراکنش زمین ةنقش
مجمهوع  دردهد که در ایهن حوضهه    ( نشان مي4شکل ) رودآبخیز طالقانهای  لغزش نهایي پراکنش زمین ةنقش

 3027برابهر بها    هها  آنثبت شد که مساحت حداقل  مترمربع 1669377 علغزش با مساحت مجموزمین پانزده
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و  لغهزش برای هر زمین مترمربع 134601، میانگین مساحت مترمربع 534779برابر با  ها آن، حداکثر مترمربع

 .است مترمربع 129988برابر با  ها آنانحراف معیار از مساحت 

 
 ها و رودخانهآبراهه :الف

 
 شیب )درجه( ب:

 
 جهت شیب پ:

 
 )متر( طبقات ارتفاع :ت

 
 جادهفاصله از  ث:

 
 گسلفاصله از  ج:

 
 )متر( فاصله از گسل :چ

 
 شناسیهای سنگواحد :ح
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 کاربری اراضی خ:

 
 (gلرزه )شتاب زمین د:

 
 (متر میلیمیانگین بارش سالانه ) ذ:

 
 (متر میلیساعته ) 24حداکثر بارش  :ر

 رودلغزش در آبخیز طالقانع زمینوبر وق مؤثرّعوامل  ای پایةهنقشه .3 شکل

 
 رودآبخیز طالقانهای موجود در  لغزش پراکنش زمین ةنقش .4شکل 

-لغزشزمینکه  آن است( بیانگر 1)جدول  رود آبخیز طالقان پیوستةوقوعهای بهلغزشآماری زمین خلاصة 

و  لغهزش خطهر زمهین   برای تهیة نقشهة  ها آن% 70 که طوری به اند هپیوسته به دو بخش تقسیم شدوقوعهای به
 .شدهای خطر استفاده ارزیابي نقشه برای ها آن% 30

 هارود برای مراحل ساخت و ارزیابی مدل آبخیز طالقان پیوستةوقوعهای بهلغزشتفکیک زمین .1جدول 

 (%30سنجی )تصحّ (%70ساخت مدل ) کل

 (مترمربع) مجموع سطح تعداد (مترمربع) مجموع سطح عدادت (مترمربع) مجموع سطح تعداد

15 1669377 10 1134599 5 534778 
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 لغزش با استفاده از عملگرهای گامای فازیارزیابی پتانسیل وقوع زمین
 شده محاسبهو نسبت فراواني  لغزش در هر طبقههای عوامل، مساحت زمین، مساحت طبقات نقشه2در جدول 

 رود ارائه شده است.های عوامل در آبخیز طالقاننقشه برای هر طبقه از

 رودلغزش و نسبت فراوانی هر طبقه در آبخیز طالقانهای عوامل، زمینمساحت طبقات نقشه .2 جدول

 عضویت فازی نسبت فراوانی )هکتار( لغزشمساحت زمین )هکتار( مساحت طبقات عامل

ه(
رج
)د
ب 
شی

 

5-0 7/2270 00
15-5 5/166017/887/0784/0
25-15 379729/2204/1935/0
35-255/475152/28 06/1956/0
45-353/23105/1411/11
>457/66042/265/0582/0

ب
شی
ت 
جه

 

F 2/27000

N 6/222013/1628/179/0

NE 5/211545/1962/11

E 5/15332/1129/1794/0

SE 3/118392/473/0452/0

S 131923/343/0267/0

SW 9/16638/672/0445/0

W 9/160831/902/163/0

NW 1/173786/449/0304/0

ر(
مت
ا )
دری
ح 
سط
از 
ع 
تفا
ار

 

1400-10502/156908/1915/21
1750-14001/223454/1523/1572/0
2100-17503/383712/1883/0388/0
2450-21008/380954/3879/1832/0
2800-24501729000
3150-28009/230000

ش )
بار

ي
میل
 

تر
م

)
 

380-2805/211988/4808/48/0
480-3804/332366/53/0059/0
580-4807/548641/1446/0091/0
680-5807/229394/653/0105/0
780-6801/187000

ه 
وزان
ش ر
بار
ثر 
داک
ح

م)
ي
یل
 

تر
م

)
 

55-512/156921/4509/51
59-551/223433/974/0145/0
63-593/38373/001/003/0
67-638/380952/2095/0187/0
71-67 172953/005/0011/0
75-719/230000

می
ب ز
شتا

 ن
(g

)
 

242/0-238/06/5811000 
246/0-242/02/425172/4907/21
250/0-246/09/332806/2638/1669/0

سل
ز گ
ه ا
صل
فا

 
(m

)
 

250-02/188899/556/0238/0
500-2508/171335/1338/1583/0
1000-5003/285078/171/1467/0
2000-10002/289467/3836/21
3500-20004/2075000
5500-35004/1970000
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 رودلغزش و نسبت فراوانی هر طبقه در آبخیز طالقانهای عوامل، زمیننقشهمساحت طبقات  .2 جدولادامة 

هه
برا
ز آ
ه ا
صل
فا

 
(m

)
 

25-02/543358/3206/1834/0
50-259/398876/2196/0759/0
100-509/317604/1689/0702/0
200-1009/75241/527/11
>2004/40000

ده
جا
از 
ه 
صل
فا

 
(m

)
 

25-08/75023/0053/0031/0
50-256/67008/002/0012/0
100-504/1186000
200-1007/198768/2238/0138/0
400-2004/279209/14892/0516/0
>4004/600471/58728/11

ن
می
ی ز
ربر
کا

 

5/174988/10099/11 زراعت دیم
3/61000 جنگل
9/3641/005/0046/0 زراعت آبي
6/1121681/64021/1929/0 مرتع

گ
سن

ي
اس
شن

 

15/1163000
21/319745/2135/0091/0
38/14000
42/872734/73485/11
58/289000

 نقها   اسها   بهر  لغزش تعیین و با استفاده از عملگرهای مختلف گامای فازی، پتانسیل وقوع زمین ادامهدر 
لغهزش و در  زمین حسّاسیتهای ، نقشهپنجدر شکل بندی شد. کلاسه هاتجمعي پیکسل فراواني منحني عطف
رود ارائه شهده  اعداد مختلف گاما در آبخیز طالقان برایلغزش زمین حسّاسیت، مساحت طبقات نقشه 3جدول 
 است.

 
Gamma=0.1 

 
Product (Gamma=0) 

 
Gamma=0.3 

 
Gamma=0.2 
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Gamma=0.5 

 
Gamma=0.4 

 
Gamma=0.7 

 
Gamma=0.6 

 
Gamma=0.9 

 
Gamma=0.8 

 
Sum (Gamma=1) 

 مختلف گاما ضرایبلغزش برای زمین حساّسیتهای نقشه .5شکل 

هههای  لغههزش % از مسههاحت زمههین30اسهها  لغههزش، برزمههین حسّاسههیتبنههدی ارزیههابي مههدل برتههر پهنههه 
 مقهادیر مسهاحت   4انجهام شهد. در جهدول     ،انهد  هشهد تفاده نبنهدی اسه   پهنهه  پیوسته که در تهیة نقشة وقوع به

ههای گامها در   ی  از مدلکلا  خطر و جمع مطلوبیت برای هر لغزش و نیز شاخ  نسبت تراکم در هر زمین
 رود ارائه شده است.آبخیز طالقان



 84 رود استان قزوینلغزش با استفاده از عملگرهای گامای فازی در آبخیز طالقانزمینحسّاسیت بندی پهنه
 

 مختلف گاما ضرایبلغزش برای زمین حساّسیت مساحت طبقات نقشة .3جدول 

گاما
(مترمربع)مساحت کلا  خطر 

12345

0000133724418)جمع( 1

131151072103332783363167256633546)ضرب( 0

1/0130843967112686987599384409633222

2/0130420435132471096333892713488530

3/0129732245118609988365521088114206001

4/012895969523354289798561105335343801

5/0127651279307618812392981228839528385

6/0126323639340772518900631226816873897

7/01221335095816436299054814431751338784

8/010900688915963650420368626307181915227

9/083099805207809951929215067394713806387

 و شاخص نسبت تراکم در هر کلاس خطر (مترمربع)لغزش مساحت زمین .4ل جدو

 کلاس خطر

 گاما

1 2 3 4 5 
Qs 

 Dr مساحت Dr مساحت Dr مساحت Dr مساحت Dr مساحت
 0/0 0/1 911292 0/0 0 0/0 0 0/0 0 0/0 0 )جمع( 1
 1/278 09/24 56452 79/13 103921 84/2 18993 59/0 9383 82/0 722511 )ضرب( 0
1/0 655408 16/1 50195 35/0 10692 08/0 6692 15/0 188305 26/7 3/135 
2/0 716607 86/0 5915 15/0 5893 29/0 27470 79/2 155375 03/17 6/266 
3/0 723100 82/0 11438 9/0 22939 02/4 121788 42/16 31996 79/22 5/275 
4/0 722972 81/0 16345 81/1 36451 55/5 124826 75/19 10603 57/17 9/280 
5/0 722633 84/0 411 02/0 12400 96/0 51962 21/6 123791 78/20 5/285 
6/0 727173 82/0 16525 15/2 43574 3/7 123309 43/21 616 72/2 0/294 
7/0 722592 83/0 4153 2/0 17027 02/2 75431 01/9 91994 54/25 9/306 
8/0 731759 82/0 16378 33/2 54035 51/9 108226 61/23 800 5/3 1/302 
9/0 714180 96/0 8327 08/0 5 0 18938 06/1 169842 01/13 1/220 

 بحث
 لغهزش  زمهین  درصد و ابتدا مساحت ،مؤثّری  از طبقات عوامل هر اهمّیتبرای تعیین میزان  پژوهش حاضردر 
 دامنةنسبت فراواني محاسبه شد.  رابطة از استفاده با اهمّیت  و میزان مشخّ مؤثّرعوامل  نقشة از طبقه هر در

( 2جهدول  )لغهزش  در زمهین  مهؤثّر اعداد مربو  به ستون نسبت فراواني و عضویت فازی برای عوامل مختلهف  
درجه، جهت شیب شهمال شهرقي، ارتفهاع     45تا  35طبقات شیب مورد مطالعه،  که در منطقة آن استبیانگر 
تها   242/0لهرزه  ، شهتاب زمهین  متهر  میلي 55تا  51ارش روزانه ، حداکثر ب380تا  280، بارش 1400تا  1050
متهری   400بیش از  متری از آبراهه، فاصلة 200تا  100 متری از گسل، فاصلة 2000تا  1000 ة، فاصل246/0

زیهاد(، دارای بیشهترین نسهبت     حسّاسهیت ) 4شناسهي کهلا    و واحدهای سنگ از جاده، کاربری زراعت دیم
خود  ی خطر بههانقشه را در تهیة اهمّیتقه بوده و بنابراین این طبقات بیشترین میزان های منطفراواني لغزش

نسهبت فراوانهي افهزایش و بهرای      درجه، اعداد 45با افزایش میزان شیب تا  2 در جدول اختصاص خواهند داد.
در  ایدامنهه  مهوادّ تهنش برشهي   دلیل افزایش ، کاهش یافته است. این موضوع بهدرجه 45شیب بیش از  طبقة
و  تهنش برشهي   رابطهة لغهزش بهه   شیب و زمهین  ( نیز در بررسي رابطة2020) 1که کل  است ترهای تندشیب

                                                                                                                                                                              
1- Çellek 
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 . نسبت داده است این دلیل های بالاتر را بهلغزش در شیبافزایش زمینمیزان شیب پرداخته و 
ن عمه   بودنهاچیز  ازجملهلي دلایتواند بهدرجه نیز مي 45های بیش از ت کاهش نسبت فراواني در شیبعلّ 

و نفهوذ کمتهر    لغهزش ا  بهه زمهین  شناسي حسّواحدهای سنگ نبودیا سنگي،  خاک و وجود بسترهای مقاوم
ي کلّه  طهور  بهه دهد که ميهمچنین نشان  2جدول  ها نسبت داد.تر رواناب از این محدودهبارش و خروج سریع

ههای جنهوبي و   تری نسبت به شیباز مقادیر بزرگ های شیب شمالي و شرقياعداد نسبت فراواني برای جهت
میهزان   دلیهل ت. ایهن موضهوع بهه   های شمالي و شرقي تراکم لغزش بهالاتر اسه  غربي برخوردار بوده و در جهت
ن زمان ماندگاری برف ایبر  افزون های شمالي و شرقي است تابش آفتاب به دامنه رطوبت بیشتر ناشي از زاویة
های های شمالي و شرقي بیشتر از شیبد نیز در شیبشوای ميواناب آن به مواد دامنهکه باعث افزایش نفوذ ر
  جنوبي و غربي است.

در های جنوبي و غربي ها نسبت به جهتلغزشهای شیب شمالي و شرقي در وقوع زمینجهتبیشتر  تأثیر 
مورد عوامهل ارتفهاع از سهطح    رد .(2013پورقاسمي و همکاران، اثبات رسیده است )گذشته نیز به هایپژوهش

و حداکثر بارش روزانه اگرچه فرض بر این است که با افهزایش مقهادیر طبقهات ایهن عوامهل       دریا، میزان بارش
های فراوانهي محاسهباتي   و نسبت نوشتار پیش روا نتایج لغزش نیز افزایش یابد، امّاحتمال وقوع و فراواني زمین

تها   1050ویژه در طبقات ارتفاع و بهمورد مطالعه مصداق کامل ندارد  ةدهند که این موضوع در منطقنشان مي
فهرض احتمهال وقهوع     کهه بنهابر   متهر  میلي 55تا  51 و حداکثر بارش روزانة 380تا  280، میزان بارش 1400
زی محاسبه شهده  های کمي وجود دارد، برعک  انتظار بالاترین مقادیر نسبت فراواني و عضویت فالغزشزمین
بهارش حوضهه   ارتفهاع و کهم  ا  در مناط  کمشناسي حسّدلیل قرارگیری واحدهای سنگاین موضوع به است.

 همچهون  یترمؤثّرعوامل  تأثیرتحت  ينوع بهلغزش کرد که نقش این عوامل در بروز زمین بیانتوان بوده و مي
 هرچنهد آبراهه و جاده نیهز  ي فاصله از گسل، مورد عوامل خطّدر شناسي قرار گرفته است.ویژه سنگبهشیب و 
لغزش کاهش یابد، ولهي مقهادیر   که با افزایش میزان فاصله از این عوارض، احتمال وقوع زمین است نیاانتظار 
ي بین مقادیر نسبت فراواني خاصّ دهند که رابطةنشان مي 2های فراواني مربو  به این عوامل در جدول نسبت
سایر عوامل مسهتعدکننده   تأثیرنقش این عوامل نیز تحت  ته  بنابراینفاصله از این عوارض وجود نداش و میزان

  قرار گرفته است.
( 2016، آنبالاگان  کومار و 2015و همکاران،  1  برومندی2011نیز )یالسین و همکاران،  پژوهشگرانسایر  

همچهون   يو عوارض خطّه  شناسي و شیب را نسبت به عواملي همچون ارتفاع، بارشنقش عوامل کلیدی سنگ
  بهه  مورد عامل کاربری زمین بیشترین نسهبت فراوانهي متعلّه   اند. دردهکرتر ارزیابي مهم گسل، آبراهه و جاده

نفوذ بیشتر آب باران به داخل تودة خهاک و  ها و خوردن این محدودهدیم بوده که دلیل آن شخم زراعتة طبق
ودن مقهدار  به ت پهایین . علّه اسهت تهر  ا حسّ شناسيواحدهای سنگ رفي قرارگیری اراضي دیم در محدودةطاز

اصلي حوضهه   های زراعت آبي در مجاورت رودخانةزراعت آبي نیز قرارگیری محدوده نسبت فراواني برای طبقة
 .استند، دارکه شیب کمي نیز 

با افهزایش مقهادیر گامها از    که  آن است بیانگر( 3و جدول  5شکل لغزش )زمین حسّاسیتبندی  نتایج پهنه 
ب مرتّ طور بههای با خطر بالا )معادل ضرب فازی( تا ی  )معادل جمع فازی(، درصد مساحت تحت کلا  صفر

کهم و در عملگهر   بیشتر سطح منطقه دارای خطر خیلهي در عملگر ضرب فازی  کهی طور بهافزایش یافته است، 
دلیهل ماهیهت کاهشهي    اد برآورد شده است. این موضهوع بهه  زیی اکثر سطح منطقه دارای خطر خیليجمع فاز

                                                                                                                                                                              
1- Boroumandi 
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ههای تلفیه  فهازی،    در روش درواقهع . اسهت عملگر ضرب فازی و برعک  ماهیت افزایشي عملگر جمهع فهازی   
 شود که مقادیر لایة فازی باعث مي ، عملگر ضرباستتر از ی   های ورودی کوچ  مقادیر تمامي لایه ازآنجاکه

تابع مورد استفاده در ایهن روش دارای مهاهیتي    ینبنابرا های ورودی باشد  ادیر تمامي لایهخروجي کمتر از مق
مقهادیری   معمهول طور بهخروجي،  های ورودی زیاد باشد، مقادیر لایة کاهنده بوده و در مواردی که تعداد لایه

تهر از  خروجي بزرگ ةشود که مقادیر لای ها باعث ميبسیار کوچ  خواهند بود. برعک  عملگر جمع فازی لایه
پژوهشگران . سایر استعملگر جمع فازی دارای ماهیتي افزایشي  های ورودی باشد  بنابراین هتمامي لای مقادیر

  وخشوری و 2007)لي، اند خصوص ماهیت عملگرهای ضرب و جمع فازی دست یافتهنیز به نتایج مشابهي در
 .(2016زارع، 
مقهادیر شهاخ  جمهع     نهة دام دهد که ( نشان مي4)جدول  لغزشزمین حسّاسیتهای  نقشهنتایج ارزیابي  

 93/306)مربو  به گامای برابر با ی  یا جمهع فهازی( تها     0های مختلف تلفی  فازی بین مطلوبیت برای مدل
، بهترین نتیجه را برای 7/0روش تلفی  فازی با گامای برابر با  پ   ر است( متغی7/0ّ)مربو  به گامای برابر با 

در  نسبت تراکممقادیر شاخ   ،بر این افزون رود ارائه کرده است نلغزش در آبخیز طالقابندی خطر زمینپهنه
 1ترتیهب از  خطهر بهه  ههای  نشان از سیر صعودی مقادیر این شهاخ  بهرای کهلا     7/0تلفی  فازی با گامای 

 طهور  بهه ( 7/0خطر مدل برتهر )گامهای برابهر بها      نقشة که آن استزیاد( دارد که بیانگر )خیلي 5کم( تا )خیلي
( در آبخیز لاجیم استان مازندران و متولي و اسماعیلي 1388متکان و همکاران )بندی شده است. بقهط صحیح
بهترین ضریب بهرای   عنوان بهرا  7/0( در آبخیز طالقان )بخش واقع در استان تهران( نیز گامای برابر با 1391)

نتهایج مشهابهي   بهه  نیهز   ی پیشهین هها پهژوهش ه سهایر  البتّه  اند في کردهلغزش معرّزمین حسّاسیتبندی پهنه
ضهرب فهازی دسهت     یها جمع  تنهاتلفی  مدل فازی نسبت به  یتلفی  گاماهای مدل رخصوص کارآیي بالاتدر
  متهولي و اسهماعیلي،   1389  مرادی و همکهاران،  1388  متکان و همکاران، 1387، جعفری شریعتاند )یافته
  هینوتههولي و 2016  وخشههوری و زارع، 2007لههي،   2004تنگسههتاني،   1394  صههفاری و همکههاران، 1391

 (.2017همکاران، 

 گیری نتیجه
 حسّاسیتبندی پهنه ا ، نقشةلازم است که در مناط  حسّ لغزش،زمین از وقوع ناشي های به خسارت توجّهبا 

 يسهب روش منا رات احتمالي این پدیده است، بالغزش که از ابزارهای اساسي مدیریت و کاهش خساوقوع زمین
 حسّاسهیت بنهدی   جدیهد پهنهه   کمابیشهای مرسوم و  روش اپراتورهای فازی گاما ازجمله روش صورت پذیرد.

های عملگرهای جمهع و ضهرب جبهری     دلیل استفاده از منط  فازی، فاقد محدودیتبهند که هستلغزش  زمین
در ایهن  استان قزوین است که لغزش در ا  به وقوع زمینمناط  حسّ ازجملهرود آبخیز طالقانند. هستها  لایه

 برای آن تهیه با استفاده از عملگرهای گامای فازیلغزش به وقوع زمین حسّاسیتبندی پهنه هاینقشهپژوهش 
جههت   ،شیب لاعاتي شامل درجةاطّ یازده لایة لغزش،پراکنش زمین افزون بر لایة ،در این راستا. شدو ارزیابي 
لهرزه،  شتاب زمهین  ،فاصله از گسل ،فاصله از آبراهه ،فاصله از جاده ،ناسيشسنگ ،کاربری اراضي ،ارتفاع ،شیب

نتهایج  لغهزش،  زمهین  حسّاسهیت  برای تعیهین بهتهرین نقشهة    .شداستفاده حداکثر بارش روزانه  و مقدار بارش
 نتهایج . شهد نسبت تراکم و جمع مطلوبیهت مقایسهه   های با استفاده از شاخ عملگرهای مختلف گامای فازی 

فهازی بها    گامهای  مدل تلفی  فازی مورد استفاده، مدل تلفیه   یازدهها نشان داد که از میان رسنجي مدلاعتبا
  ده است.ارائه کرلغزش را زمین حسّاسیت جمع فازی بدترین نقشة و مدلبهترین  7/0گامای معادل 

بها   .ن سودمند اسهت و کاهش آ همطالعمورد  لغزش منطقةبرای ارزیابي ریس  زمین نوشتار پیش رونتایج  
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ت بهالاتری  ای بها دقّه  ههای توسهعه  از طهر   پیش دزیاد بایهای خطر زیاد و بسیاراین حال مناط  تحت کلا 
  دتری تعیین شهو دقی  طور به ها آنند تا شرایط و میزان ناپایداری شومطالعه  ،شناسان مهندسيزمینوسیلة  به

 خصهوص تعیهین منهاط  مسهتعدّ    عهات مناسهبي را در  لااطّ ،لغهزش حاصهل  بهه زمهین   حسّاسیت ةبنابراین نقش
 ،کمه  آن تواننهد بهه  کهه مهي   دهدميگذاران و مهندسان قرار سیاستمدیران، لغزش در اختیار طراحان،  زمین

 ند.ه تدوین کنمطالعمورد  لغزش را برای منطقةکاهش ریس  زمینمختلف اقدامات 

 پاسگزاریس
حفاظهت خهاک و    ةپژوهشهکد  در 04-29-29-008-970158اتي با کد تحقیق نوشتار پیش رو در قالب پروژة

بهه انجهام رسهیده    منابع طبیعي و آبخیزداری استان قهزوین   کلّ ا استفاده از اعتبارات مالي ادارةو ب آبخیزداری
پشتیباني مرکز تحقیقات کشاورزی و منهابع  ویژه از  اندرکاران و به وسیله از تمامي دست ندگان بدیناست و نگار
 نمایند. استان قزوین، صمیمانه قدرداني ميطبیعي 

 منابع

مهدیریتي   لغزش و برنامهة  بندی زمین . پهنه(1398) خیری، افسانه.  جیههنیا خیبری، و قربان  مالمصفایي، ج  حسنآرمین، م

وژی ههای ژئومورفوله   پهژوهش سهمیعي.   - کنترل خطر آن در استان کهکیلویه و بویراحمد با استفاده از مدل حهائری 
 .196-176 (،4) 7کمي، 

 لغهزش  زمهین  حرکهت  میهزان  بهر  اراضهي  کهاربری  ریتأث(. بررسي 1396جویباری، جمشید  کاویان، عطاءا...  مصفایي، جمال )

 .20-10(، 3) 30، های آبخیزداریمجلةّ پژوهش. (قزوین استان توان لغزش زمین: موردی مطالعة)

زایي ازمنظهر زوال پوشهش    (. بررسي پتانسیل بیابان1392فیعي امام، عمار )رشوند، سعید  مصفایي، جمال  درویش، محمد  ر

 .49-38(، 1) 20، مجلةّ تحقیقات مرتع و بیابانمطالعة موردی: حوضة رود شور قزوین(. گیاهي )

 يشناسه  نیانجمهن زمه   یةنشهر . ياز البرز جنوب يلغزش در بخش ینزم یژةو یس ر یابيارز (.1387) حسنم ی،جعفر یعتشر
 .14-1 ،(4-3) 1یران، ا يندسمه

، شناسهي و اکتشهافات معهدني کشهور    . سازمان زمهین ها )شناخت، ارزیابي و کنترل(لغزشزمین(. 1395شعاعي، ضیاءالدین )

 تهران.

(. بررسهي  فله ا 1398داری، امیر  مصهفایي، جمهال )   پور جم، امین  پیروان، حمیدرضا  طباطبایي، محمودرضا  سررشته صالح

 مجلةّ)مطالعة موردی: مراتع مشرف به شهر اشتهارد، استان البرز(.  TOPSISیب اراضي با کاربرد روش پتانسیل تخر
 .93-72(، 4) 32، های آبخیزداری پژوهش

زایي  شناسي بر پتانسیل بیابان ي اثر معیار خاکبررس (.ب 1398پور جم، امین  مصفایي، جمال  طباطبایي، محمودرضا ) صالح

تحلیهل  . (موردی: بخش جنوبي حوزة آبخیز رودخانهة شهور   ةهای ناپارامتری  )مطالع ها با کاربرد آزمون افکنه مخرو 
 .14-1(، 3) 6، فضایي مخاطرات محیطي

 از استفاده با لغزشزمین خطر بندی(. پهنه1394ملایری، لیلا ) شیرزاد احمدی، مریم جان شوازی، منیره  صفاری، امیر  رعیتي

 .30-15(، 30) 8، طبیعي جغرافیایجم(.  شهرستان مرکزی موردی: بخش فازی )مطالعة منط  و فراواني نسبت مدل

 جههت ازدور  سهنجش  و فازی منط  های(. مدل1388اکبر  سمیعا، جلال  پورعلي، سیدحسین  صفایي، مهرداد )متکان، علي

 .325-318(، 4) 5، شناسي کاربردیزمینلاجیم.  آبخیز حوضة در لغزشزمین طرخ بندیپهنه

 حوزة: موردی گاما )مطالعة فازی اپراتور از استفاده با لغزشزمین خطر بندی(. پهنه1391متولي، صدرالدین  اسماعیلي، رضا )

 .20-1(، 8) 2، محیطي فرسایش هایپژوهشطالقان(.  آبخیز
 بها  لغهزش زمهین  خطهر  بنهدی (. پهنه1389فر، محمدرضا )قاسمي، حمیدرضا  محمدی، مجید  مهدویمرادی، حمیدرضا  پور

 .142-129(، 4) 7، علوم محیطيهراز(.  آبخیز حوزة: موردی گاما )مطالعة فازی اپراتور از استفاده

https://jsaeh.khu.ac.ir/article-1-2626-fa.html
https://jsaeh.khu.ac.ir/article-1-2626-fa.html


 88 رود استان قزوینلغزش با استفاده از عملگرهای گامای فازی در آبخیز طالقانزمینحسّاسیت بندی پهنه
 

مجلّهة علهوم   لغهزش.  ر زمینهای خطها و برنامهابزاری کارآمد در تعیین سیاست GIS(. 1388مصفایي، جمال، اون ، مجید )
 .36-27(، 2) 16، کشاورزی و منابع طبیعي

ههای تجربهي و آمهاری    یي مدلکارا(. مقایسة 1388جعفری، محسن )مصفایي، جمال  اون ، مجید  مصداقي، منصور  شریعت

-43(، 4) 16، وخهاک  آبهای حفاظت مجلةّ پژوهشرود(. مطالعة موردی: آبخیز الموتلغزش )بندی خطر زمینپهنه

61. 

. مراتبي کم  مدل رگرسیوني و تحلیل سلسله لغزش بهبیني خطر زمینارزیابي و پیش(. 1390مصفایي، جمال  اون ، مجید )

 .158-149(، 3) 3، مجلةّ مهندسي و مدیریت آبخیز

 2، وسهعة آبخیهزداری  مجلةّ ترویج و ت(. نگاهي آماری به وضعیتّ فرسایش آبي در ایران. 1393مصفایي، جمال  طالبي، علي )
(5 ،)9-18. 

شناسهي بها نقشهة    های موجهود زمهین  الف(. مقایسة نقشه 1396پور جم، امین ) مصفایي، جمال  اختصاصي، محمدرضا  صالح

 .1013-1005(، 4) 70، مجلةّ مرتع و آبخیزداریحاصل از مطالعات دورسنجي. 

ب(. مقایسة کارایي مدل سنجة رسهوب و شهبکة عصهبي     1396جم، امین  طباطبایي، محمودرضا )پور مصفایي، جمال  صالح

 .44-33، (3) 7، مجله جغرافیا و پایداری محیطها. مصنوعي در برآورد بار کف رودخانه

لهرزه   بندی خطر زمین . پهنه(1393) رتضياسکندری قادی، م لهام شعباني، ا وربخش میرزائي، ن ید حسن موسوی بفروئي، س

 .38-15 ،(4) 40 ،ة فیزی  زمین و فضامجلّها.  شتاب برای مراکز استان ةبیشین در ایران و برآورد مقادیر
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A B S T R A C T 

Article Type: Research article 
This study aimed to identify the most influential factors in deforestation 

using multi-criteria decision-making method in a part of northern Zagros 

forests in Iran with a total area of 9177 hectares. Identifying the most 

important factors affecting deforestation, these factors were classified into 

three main criteria: human factors, natural factors and physiographic 

factors. By establishing hierarchical structure and performing pairwise 

comparisons, we determined the weight and importance of the main criteria 

and the sub-criteria. The final weight of each of the ten sub-criteria was 

extracted by combining the opinions of experts. After preparing the maps 

related to each of the sub-criteria, these maps were converted into 

standardized scale maps using the linear scale conversion method. In the 

final step, with the overlapping and integration of all sub-criteria maps, the 

zoning map of areas susceptible to deforestation was prepared in four 

groups with low risk, medium risk, high risk and very high risk. According 

to the results, 3.25% of the territory was located in very high-risk, 55.92% 

in high-risk, 40.45% in moderate-risk and 0.38% in low-risk zone. 

Accuracy assessment was done by comparing the deforestation risk zoning 

map with real deforestation map of the study area. The results showed that 

77.81% of the areas that has deforested in this period was located in high-

risk and very high-risk zones. This amount of accuracy supported the 

efficiency of Multi Criteria Decision Making Method in deforestation 

zoning. Similar studies confirm the effectiveness of multi-criteria decision 

analysis systems and the presentation of GIS-based models in deforestation 

risk zoning. 
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 چکیده  مشخصّات مقاله

بندی خطر کاهش گسترة  نوشتار پیش رو با هدف شناسایی عوامل مؤثرّ بر کاهش گسترة جنگل و پهنه پژوهشی نوع مقاله:

 9177های حوضة آرمردة شهرستان بانه واقع در زاگرس شمالی با مساحت  جنگل، در بخشی از جنگل

هکتار انجام شده است. با شناسایی عوامل تأثیرگذار بر کاهش گسترة جنگل، این عوامل در قالب  سبه   

مراتببی و  بندی شدند. با تشکیل ساختار سلسبله  معیار اصلی عوامل انسانی، طبیعی و فیزیوگرافی دسته

های زوجی، ترتی  وزن و اهمیّت معیارهای اصلی و زیرمعیارها در مقایسه باهم مشخصّ و انجام مقایسه

گانبه اسبتخراج شبدس پب  از تهیبة      با ترکی  نظرات کارشناسان، وزن نهایی هرکدام از زیرمعیارهای ده

ش تببدیل مقیباس خطّبی ببه     هبا ببا اسبتهاده از رو    های مربوط به هریک از زیرمعیارها، این نقشه نقشه

هبای   گذاری و تلهیق همة نقشه همهای معیار استانداردشدة وزنی تبدیل شدند. در گام آخر با روی نقشه

بندی مناطق مستعدّ وقوع تخری  در چهار گروه با خطر کم، خطر میانگین، خطر  زیرمعیارها، نقشة پهنه

% از محدودة مورد مطالعه 25/3آمده، دستدی بهبن زیاد تهیه شد. براساس نقشة پهنهزیاد و خطر خیلی

% در پهنة 38/0% در پهنة خطر میانگین و 45/40% در پهنة خطر زیادس 92/55زیادس  در پهنة خطر خیلی

بندی براساس استهاده از نقشبة واقعبی کباهش     گیرد. نتایج ارزیابی صحتّ نقشة پهنه خطر کم قرار می

اندس در نقشبة   از مناطقی که در نقشة واقعیتّ زمینی تخری  شده% 81/77گسترة جنگل، نشان داد که 

هبای   زیاد قرار دارند. این میبزان صبحتّ، کبارایی روش   بندی در مناطق با خطر زیاد و خطر خیلی پهنه

های کند. پژوهش بندی خطر کاهش گسترة جنگل را تأیید می گیری چندمعیارة مکانی در پهنه تصمیم

های مبتنی بر سیسبتم  های تحلیل تصمیم چندمعیاری و ارائة مدلارایی سیستمشده نیز کمشابه انجام

 .کنندتأیید می بندی خطر کاهش گسترة جنگلاطلّاعات جغرافیایی را در پهنه

 تاریخچة مقاله:
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 1399 آذر 25دسترسی آنلاین 
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 مهمقدّ
هستند که ازنظر تولیبد   کشورترین رویشگاه جنگلی وسیع ،میلیون هکتار پنجهای زاگرس با سطحی حدود جنگل

تولیبد   خبا  و وولبی ازنظبر حها بت از منبابع آب     ،ونبد رنمبی  شماربههای تجارتی های چوبی جزء جنگلوردهفرا

: 1382رسبتاقی،   ابراهیمبی ای و )جزیبره ی دارنبد  اویبژه یت اهمّ ،محیطیهای زیستو ارزب چوبی غیرمحصولات 

هبای بلبوط غبرب نیبز گهتبه      ها جنگلبه همین دلیل به آن استس 1ها بلوط ایرانیاصلی در این جنگل گونة (.600

هبای اخیبر   ها در سبال این جنگل عنوان بخشی ازهای زاگرس شمالی بهجنگل. (166: 1382)پورهاشمی، شود  می

مهبر و  نکبوئی )خوب تغییرات زیبادی شبده اسبت    دست ،انسان و وابستگی مردم به آن رویةهای بیدلیل دخالت به

همواره  ،حیات پایدار جنگل سازان مقولةمثابة تصمیمهاندرکاران حها ت جنگل بو دستمدیران  .(1385ن، همکارا

، 2کوکاس)اند رو بودههپایدار جنگل منجر شود روب ةدرست که به توسع گیریتصمیمهای فراوانی در مسیر با چالش

 داشبته یبت زیبادی   اهمّاست که همواره اد آن تخری  جنگل و عوامل ایج ها در  روندیکی از این چالش (.2010

و  3پوخریبال ) ببوده و خواهبد ببود   وابسبته  های گیاهی و جانوری به وجود جنگل حیات بسیاری از گونه زیرا ساست

جنگبل و   در کباهش گسبترة   مبؤثرّ شناسایی عوامل  (.1997، 5س گیب 1997، 4بوکدمن-س گراشف2020همکاران، 

های حها تی و اصلاحی در الیتتمرکز فعّ   از این نظر که مدیر جنگل را برایتخریوقوع  بندی مناطق مستعدّپهنه

  (.2005و همکاران،  6)توکر بسیار اساسی است ،کندنقاط بحرانی کمک می

 سبامانة ی طبور کلّب  کبه ببه   8ریمعیاچندگیری تصمیم تحلیل و 7لاعات جغرافیاییاطّ ةسامانترکیبی از  استهادة 

شود و  استهاده میمسائل مکانی پیچیده  تحلیلبرای طور گسترده بهنامیده می شود،  9ی مکانیگیرپشتیبان تصمیم

(. 2003و همکباران،   11مبارکوپولوس س 2013، و همکاران 10چاندیو) استگیری برای تصمیم ییکارا کمابیشروب 

عنبوان  هی بب یعبات جغرافیبا  لا  از اطّمرکّب  ایسبامانه توان در قال  معیاری مکانی را میتحلیل تصمیم چند واقعدر

بردن معیارهبای  کبار ببه  (.2009، 12)دروبن و لبی   خروجی آن تعریف کرد مثابةهی بیو تصمیم نها سامانهورودی 

صبورت گروهبی و   ببه  ت نتایج، استهاده از نظبرات کارشناسبان  بر هدف، صرف زمان کمتر، افزایش دقّ مؤثرّبیشتر و 

 لاعبات جغرافیبایی و تحلیبل   اطّ سبامانة های رقومی از مزایبای اسبتهاده از   دهانهرادی، تولید، استهاده و استخراج دا

ناصبری و همکباران،   س 2004، 13مالچهسکی)است  یگیرپشتیبان تصمیم سامانةدر قال  گیری چندمعیاری تصمیم

1388.)  
کبه در   معیاری اسبت گیبری چنبد  های تحلیل تصمیمترین روبیکی از متداول 14مراتبیفرایند تحلیل سلسله 
مراتببی  فراینبد تحلیبل سلسبله   کباربرد   ن زیادی ببه پزوهشگرابندی مناطق پرخطر بسیار استهاده شده است. پهنه

 انبد پرداختبه  پبذیری جنگبل  تخری  و شناسایی عوامل اصلی آسی  خطر بندیپهنه ،زداییجنگلارزیابی  درزمینة
                                                                                                                                                                              
1- Quercus branti lindl 
2- Kučas 
3- Pokhriyal 
4- Grashof-Bokdman 
5- Gibbs 
6- Tucker 
7- Geographic Information System (GIS) 
8- Multi-Criteria Decision-Making Analysis (MCDM) 
9- Spatial Decision Support System 
10- Chandio 
11- Makropoulos 
12- Drobne & Liesc 
13- Malczewski 
14- Analytical Hierarchy Process (AHP) 
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که پیچیدگی مسائل زمانی(. 2011 ،و همکاران 2دورس کن2019و همکاران،  1پیرباوقارس 2020 )پوخریال و همکاران،
ی را منطقی و مبورد اجمباع   حلّراهتواند گیری چندمعیاری میهای تصمیماستهاده از روب ،گیری بالا باشدتصمیم
 ،)کندور و همکاران دبیابوجهی شامل مسائل اجتماعی، اقتصادی و زیستی ای با معیارهای متضاد و چندلهبرای مسئ
فبازی در  مراتببی و  های تحلیبل سلسبله  گیری چندمعیاری، مقایسة روبهای مختلف تصمیمروب رةبادر .(2011
 بندی خطبر کباهش گسبترة   دو روب در پهنهدهندة کارایی یکسان هرجنگل نشان بندی خطر کاهش گسترةپهنه

مکبانی در   دمعیارةسیسبتم چنب   قابلیبت نیبز   (2010) کوکباس (. 2019جنگل بوده اسبت )پیرباوقبار و همکباران،    
ده اسبت. مبدل   معیاری مکبانی آزمبو  با استهاده از دو روب تحلیل چند های جنگلی رابندی خطر تخری  توده پهنه
در را لاعات جغرافیبایی  مکانی در تلهیق با سیستم اطّ ةمعیارهای چندسیستمیکسان  یشبکماکارایی  آمده،دست به
 د.کریید بندی خطر تخری  مناطق جنگلی تأپهنه
های شمال و غبرب ایبران انجبام گرفتبه اسبت. ایبن       سازی تخری  در جنگلمورد مدلهای بسیاری درپژوهش 
س آرخبی و  1389، جویبباری  اند )بباقری و شبتایی  ها بیشتر بر استهاده از رگرسیون لجستیک تمرکز داشتهشپژوه

توانبد   هایی که مبی چنین پژوهشاین ضرورت انجام کید بر(. درکنار تأ1397س مهدوی و همکاران، 1391همکاران، 
ه عوامبل  ویبژه بب   توجّبه های پیشبگیرانه و حهبا تی داشبته باشبند،     گذاری و اجرای برنامهی در سیاستنقش مهمّ

های پیشین معیار فاصله از مناطق مسبکونی  ها توصیه شده است. پژوهشسازیگونه مدلاجتماعی و انسانی در این
 دیگبر در  شبده  ببر عوامبل فیزیبوگرافی، طبیعبی و انسبانی اسبتهاده      افبزون   تار پیش رواند. در نوشدهاستهاده کررا 

هبای  روسبتایی کبه در پبژوهش    جمعیّبت تعداد دام و  ر معیارهای اجتماعی و انسانی همچونسایها، نقش  پژوهش
 .گرفته استنظر قرار مدّ نیزاستهاده نشده بود  پیشین

بررسی  ةزمینگیری چندمعیاری درهای تصمیمخصوص کارایی روبدرشده های انجامبه نتایج پژوهش توجهّبا  

 الگوهبای مکبانی کباهش سبطگ جنگبل     حاضر با در  ضرورت انکارناپذیر نماسازی  جستارزدایی، مشکلات جنگل

در  ،گیبری مشبارکتی  های تصمیمترین روبیکی از کاربردی، مراتبیفرایند تحلیل سلسلهکوشد تا با استهاده از  می

جنگبل، رونبد    بخشص در گیری از نظرات کارشناسان متخصّمبنای بهرهلاعات جغرافیایی و برق با سیستم اطّتلهی

 جنگلی مورد پژوهش های تخری  عرصةده و با شناسایی کانونتغییرات جنگل محدودة مورد مطالعه را بازسازی کر

  ر شود.یادآوی این مناطق را ریزی براو برنامه توجهّیت ، اهمّزدایی(نظر جنگل)مناطق پرخطر از
ببر   مبؤثرّ شبناخت عوامبل    :ند ازاشوند عبارتدنبال می نوشتار پیش رواهدافی که در  ،شدهبراساس مطال  یاد 

با سبایر   هسایقمت و ضعف عملکرد هر عامل در یت و شدّو در  ترتی  اهمّ مورد بررسی در منطقة تخری  جنگل
 جنگل. بندی خطر کاهش گسترةپهنه برای مراتبیلسلهستحلیل  استهاده از و همچنین عوامل

 منطقه مورد بررسیفی معرّ
بانبه در اسبتان    ستانکیلومتری از جنوب غربی شهر سیزده هکتار در فاصلة 9177لعه به مساحت مورد مطا منطقة

تا  51 35 5/14"شرقی و عرض جغرافیایی  53 45 9/23"تا  44 45 9/15" ان و در طول جغرافیاییکردست

"1/46 57 35 یعنبی   ،نهبا ستانبخش اصلی شهر چهار. این منطقه در یکی از (1)شکل  شمالی قرار گرفته است
ی و جمعیتّب واحبدهای   ،هبا کبو  اسبت. کبو     150روسبتا و   55آرمبرده دارای   شبهر آرمبرده قبرار دارد.    شهردر 
 یبک اند و دارای مناطق جنگلی استقرار یافته در هعمدطوبههایی هستند که در اطراف روستای اصلی و سامان خرده
، های خوددام علوفة نظر مصارف سوختی و چوبی و چه برایمستقیم و غیر مستقیم چه ازطور  بهخانوار بوده و  دهتا 

                                                                                                                                                                              
1- Pir Bavaghar 
2- Cóndor 
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 1960تبرین نقطبه   متر بوده و مرتهع 1220ای ارتهاع ترین نقطه دارارتهاعکم. اندهای آن وابستهوردهبه جنگل و فرا
 میبانگین  .(1382، و همکباران  )غضبنهری  اسبت ر متغیّب  %240تا  %0از  مورد مطالعه شی  منطقة متر ارتهاع دارد.
 8/8ترتی  و حداکثر دما بهمتر و میانگین حداقل میلی 6/669اساس آمار ایستگاه هواشناسی بانه بارندگی سالیانه بر

دهبد کبه در ایبن    مورد مطالعه را بلوط تشکیل می ةهای منطق. جن  غال  جنگلاستگراد سانتی درجة 8/18و 
 . است 3و مازودار 2، وی ول1گونه برودار سهمحدوده شامل 

 هامواد و روش

 جنگل بر کاهش گسترة رمؤثّشناسایی و تعیین معیارهای 

ببا ایجباد    هبم هبا و محصبولات چبوبی و جنگلبی و     وردهخود و اسبتهاده از فبرا  حضور مستقیم  واسطةبه همانسان 

میان عوامل طبیعی و فیزیوگرافی کند. در اینجنگل استهاده میاز  ،های مورد نیاز برای بقا و آسایش خودساختزیر

هبای مبورد   بارز جنگل صةدسترسی انسان به جنگل مطرح باشند. مشخّ کنندةامل تسهیلوع جزو توانندنیز گاه می

ی مخبتص ببه ایبن منطقبه کبه      جمعیتّب هبای  . کبانون است در جنگل ها()کو  پراکنش خانوارهای ساکن ،مطالعه

ان تبو محدوده پراکنبده شبده و مبی    گسترده در کلّطور  به ،شودخانوار را شامل می دههایی با کمتر از سامان خرده

 د. کنجای جنگل حضور داشته و از جنگل امرار معاب میکمابیش در همهاز دیرباز گهت که انسان 

های کشاورزی اسبت. در  ه زمینقصد تبدیل جنگل بای اصلی تخری  جنگل، تخری  آن بههتیکی دیگر از علّ 

تبرین منببع درآمبد    ی اصبلی به شغل مردم منطقه که پ  از دامبداری، کشباورز   توجهّمورد پژوهش نیز با  منطقة

عنبوان یکبی دیگبر از    ببه هبای زراعبی و بباغی    ببه زمبین  تبدیل اراضبی   ،(2004و همکاران،  4)غضنهری هاست آن

از سوی شده استس بررسی پیش رو پژوهش که در  های تأثیرگذار بر روند کاهش سطگ جنگل مطرح است شاخص

عنوان منببع سبوخت نیبز    هتبدیل اراضی و برداشت چوب ب های چوبی جنگل،وردهاهای تجاری از فراستهاده ،دیگر

 (.2010، 5)گورته و شیخ ندها دارای در تخری  جنگلسهم عمده

 6ارثدر تصویر گوگل مورد مطالعه ج: محدودة منطقة ؛استان کردستان ب: ؛مورد مطالعه در ایران ت منطقةموقعیّالف:  .1 شکل

                                                                                                                                                                              
1- Quercus persica 

2- Quercus libani 

3- Quercus infectoria 

4- Ghazanfari 

5- Gorte & Sheikh 

6- Google Earth 



 95 مراتبیبندی خطر کاهش گسترة جنگل با استفاده از فرایند تحلیل سلسلهپهنه
 

 حبریم جباده اسبت   نامتعبارف و نباهمگون   های منابع طبیعبی، گسبترب   از دیگر عوامل مهم در تخری  عرصه 

جنگلی و  انسان به عرصة دسترسی کنندةهیلمثابة عامل تسههمچنین وجود جاده ب س(1385مهر و همکاران، نکوئی)

در بررسبی   فاصبله از جباده از معیارهبای مهبم     ،به همین دلیبل  دسمطرح باش تواندمیب های مخرّالیتگسترب فعّ

ثیر مشابهی داشته باشد رسد تأنظر میهای زاگرس نیز بهشود و در جنگلنظر گرفته میتغییرات پوشش منطقه در

 (.2019رباوقار و همکاران، س پی2005)پیرباوقار، 

قبرار   توجّبه مبورد   نوشبتار پبیش رو  ها و انبوهی جنگل در آبراهه معیار فاصله ازاز معیارهای طبیعی نیز دو زیر 

د، از خوب تغییر کنتواند جنگل را دستهای انسانی و هم ازنظر طبیعی میالیتهم ازنظر فعّ ،گرفتند. وجود آبراهه

 کاشبت و ه باغبداری  عمبد طبور  بههای کشاورزی و الیتآبراهه را در ارتباط با گسترب فعّ توان وجود عد انسان میبُ

)پیرباوقار  هستند هاوقوع سیلاب ةها همواره مسیرهای بالقوّها دانست و ازنظر طبیعی آبراههههدر اطراف آبرا چوب

 . (2019و همکاران، 

 عنبوان  تنهایی بهعامل جهت به چندهر، شدتهاع بررسی معیارهای شی ، جهت و ارزیر ،از معیارهای فیزیوگرافی 

. (2015)پیرباوقار،  استهای دیگر صهها نبوده و تحت تأثیر اثرات متقابل مشخّاثرگذار بر تخری  جنگل ایصهمشخّ

دسترسی  کننده یا محدودکنندة تسهیللحاظ ها و هم بهلحاظ اثرات مستقل آنعیارهای شی  و ارتهاع نیز، هم بهم

 . اندهممهای زاگرس، در جنگلانسان به عرصه 

 مراتبایجاد درخت سلسله

ارائبه  ، انبد  ارتبباط هم در مراتبی از عناصر تصمیم که ببا صورت سلسلهگیری به تصمیمله و هدف ئ، مسمرحلهدر این 

راتببی  م لسبله . فراینبد تحلیبل س  استهای تصمیم  گیری و گزینه تصمیمهای شود. عناصر تصمیم شامل شاخص می

 .(2)شکل  مراتبی از سطوح استله با چندین شاخص به سلسلهئمس تحلیلنیازمند 

  نامهپرسش یطراّح

از د کبه در آن  شای نامهی پرسشطراّحبر کاهش سطگ جنگل اقدام به  مؤثرّپ  از شناسایی معیار و زیرمعیارهای 

هم هرکدام از معیارها و زیرمعیارها را در ارتبباط ببا   میزان برترییا یت اهمّ درجةته شده بود که سخوادهنده اسخپ

ن اجرایی در بخبش جنگبل   میان دانشگاهیان و مسئولادهندگان ازپاسخ ،هاپرسشگویی به . در پاسخکندص مشخّ

 دند. انتخاب ش

 زوجی  هایمقایسه

یبا   یک معیبار  تارجحیّبه هم، بسته مدیگر و زیرمعیارهای یک معیار باارتباط معیارها با هدر این مرحله با توجهّ به 

  گیرد.میای صورت مقایسه ،زیرمعیار نسبت به معیار یا زیر معیار دیگر

 
 بر کاهش سطح جنگل مؤثرّمراتبی عوامل ساختار سلسله .2 لشک



 106-91( 1399) 36و همکاران/ جغرافیا و پایداری محیط  حمودیم 96
 
 

 داشبته ارجحیبت یکسبان    دو معیبار  های زوجی استهاده خواهد شبد. اگبر  مقایسه در هنُیک تا  های کمیارزب 

معیبار  معیبار یبا زیر   آنببه   نبه ارزب باشبد،  زیباد  خیلبی یک معیار به معیار دیگر ارجحیت  اگر و یکارزب  ،باشند

 شد. خواهد اختصاص داده 

 و تعیین وزن نهاییهای نسبی وزن محاسبة

کبدام از  نظبرات هر  سهایی که در اختیبار کارشناسبان صباح  نظبر قبرار گرفتبه ببود       نامهآوری پرسشپ  از جمع

 .(1 )رابطة شدوارد  1اکسپرت چوی  افزاردر نرمشکل یک آرایه بهداگانه جطور  بهکارشناسان 

A= [

1 𝑎12 ⋯ 𝑎1𝑛
𝑎21 1 . . . 𝑎2𝑛
⋮ ⋮ ⋱ ⋮

𝑎𝑛1 𝑎𝑛2 ⋯ 1

 1 ةرابط [

aij: عتی داده اس فی شدةمعرّ های زوجی به معیار مورد نظر براساس استاندارارزشی است که کارشناس برای مقایسه

وزن تبک نظبرات در قالب     تک( 2 )رابطةگیری هندسی کارشناسان پ  از میانگین مةهسپ  برآیند نظر  واست 

 د.ش محاسبهنهایی 

GA =√x1×x2×x3×xn
n

 2 ةرابط 

GA:  نظرات و میانگین هندسیxiنبر    ةهبا محاسبب  ثببات قضباوت  شبرط  پیشکدام از کارشناسان است. : نظر هر

 .شودمحاسبه می 4و  3 که براساس رابطة زوجی است هایهسازگاری مقایس

CI =(λmax-n) (n-1)⁄  3 ةرابط 

CI:  ،شاخص ناسازگاریλmax:  حداکثر میزان بردارویژه وn: .تعداد معیارهاست 

CR =
CI

RI
 4 ةرابط 

CR: اری، نر  ناسازگCI:  شاخص ناسازگاری وRI: .شاخص تصادفی است 

قابل قبول بوده و در غیبر   هاهباشد سازگاری مقایس 10/0سازگاری کمتر از اتجربه نشان داده است که اگر نر  ن 

در  های تصبمیم،  بندی گزینه منظور رتبهبه .(222: 1384پور، )قدسی دها تجدید نظر شو مقایسهدر باید  ،صورتاین

د. با انجام این مرحله برای مدست آهوزن نهایی آن ب و شدعنصر در وزن عناصر بالاتر ضرب  وزن نسبی هر م آخرگا

 .ص شدمشخّ هر گزینه، مقدار وزن نهایی

 های معیارنقشه تهیة

 ده نقشبة جنگل در قال  در کاهش گسترة  مؤثرّزیرمعیارهای معیارها و تک های مربوط به تکاین مرحله نقشه در

متری، مدل رقبومی   20میزان با فواصل منحنی  1:25000مقیاس توپوگرافی  با استهاده از نقشة. شدجداگانه تهیه 

شبد. ببا    تهیبه متبری   صبد  ةکلاس هشتزیرمعیار ارتهاع با استهاده از مدل رقومی ارتهاع در  تهیه شد. نقشة ارتهاع

 ،%10ه% تبا  کلاسبه   شبش بندی این نقشه در قال  بقهد. با طتهیه ش نیز شی  استهاده از مدل رقومی ارتهاع نقشة

 . نقشبة بنبدی شبد  کلاسبه شبی    % نقشة100و بیش از  %100% تا 60% و 60% تا 30%، 30% تا 20%، 20% تا 10

 گ تهیه شد.اصلی شمال، جنوب، شرق، غرب و یک طبقه مسطّ هایتطبقات جهت شامل چهار طبقه جه

                                                                                                                                                                              
1- Expert Choice 
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بهداشت شبهر   ، آمار موجود در خانة1385و مسکن مربوط در سال  نهوسشماری عمومی با استهاده از آمار سر 

 و نقشبة  شد های محدوده برداشتی روستاها و کو جمعیتّمورد مطالعه آمار  های منطقةآرمرده و سرکشی به کو 

موجود  ستناد به آمار داممورد مطالعه، با ا ةضتراکم دام روستاهای حو شد. نقشة تهیهطبقه  ششدر  جمعیتّتراکم 

 د. تهیه شطبقه  ششدر منابع طبیعی شهرستان بانه  در ادارة

تهیه  جادهحریم  طبقة چهار فاصله از جاده در قشةن و استخراج شد رقومی هایاز نقشههای اصلی و فرعی جاده 

. شد تهیهپنج طبقه  ابنقشه فاصله از مناطق مسکونی جداگانه استخراج و  ایلایه صورته. مناطق مسکونی نیز بدش

این نقشبه   سپ  شدساستهاده  (89: 1388)مرادی، های موجود مناطق زراعی و باغی از نقشه نقشة برای تهیة لایة

به تهیبة نقشبة    ،های اصلیمربوط به آبراهه تهکیک لایة پ  از جداسازی و تقسیم شد.ای فاصلهنیز به پنج کلاسه 

هبای  کلاسبه ببا اسبتهاده از داده    پبنج با نیز مربوط به تراکم جنگل  قشةشد. ناقدام کلاسه  پنجها با فاصله از آبراهه

 استخراج شد. (1384، داری زاگرس شمالیجنگل مرکز پژوهش و توسعة)مربوط به تعداد در هکتار درختان 

 سازی معیارهااستاندارد

معیاری ای تحلیل و ارزیابی چندبر ،گیری متهاوتی استهای اندازهمعیار دارای محدوده و مقیاس هر نقشة کهآنجااز

ببه   ببرای تببدیل مقبادیر مرببوط    حاضر  پژوهشکرد. در متناس  هم باها را همخوان و گیری آنباید مقیاس اندازه

  (.5 رابطة) مقادیر استهاده شد ی مبتنی بر دامنةاز روب تبدیل مقیاس خطّ ،شدهمعیارها به مقادیر استاندارد

 Xi=Ri-Rmin/Rmax-Rmin   5 رابطة

Ri :خام معیار نمرة iس Rmin : ،مینیمم مقادیرRmax :س ماکزیمم مقادیرXi :مقدار استاندار شده 

 ت و ارزیابی صحّ بندیپهنه ة نقشةتهی

 سدارد وزنبی ایجباد شبدند   هبای اسبتان  هر لایه، لایه ها در وزن استانداردشدةام از گزینهکدهر هایوزنپ  از ضرب 

در گبام آخبر ببا    . گذاری و تلهیق شبدند همهم رویبا پژوهشبر هدف  مؤثرّ هایمعیارشده استاندارد ده لایةسپ  

شد. جنگل تهیه  خطر کاهش گسترةبندی پهنه نقشة ،کلاسه چهار بندی آن بهنهایی و کلاسه استانداردسازی نقشة

سباله   پنجباه زمانی  در بازة جنگل منطقه مورد مطالعه تغییرات گسترة با نقشةبندی صل از پهنهحا نقشة با مقایسة

 .شد پژوهش سنجیدهحاصل از اجرای جنگل  خطر کاهش گسترةبندی ت پهنهصحّ ،)89: 1388مرادی، (

 تایجن

 معیارها نقشة

بیعی )نقشبة فاصبله از   و عوامل ط )شی ، جهت و ارتهاع(زیرمعیارهای عامل فیزیوگرافی  شدةبندیطبقههای نقشه

 نقشبة . (3)شکل  استمورد بررسی  کنندة وضعیت این معیارها در سطگ منطقةبیانکم درختان( اتر آبراهه و نقشة

 3متبر اسبت )شبکل     1620تبا   1520 مساحت مربوط به طبقة نکه بیشتری دهدمی طبقات ارتهاعی منطقه نشان

 دندهبیشترین سطگ منطقه را تشکیل می ،%60% تا 30 شی  و کلاسةکمترین  ،%60شی  بیشتر از  کلاسة الف(.

های جهت شرقی و کلاسه ،جهت شی  منطقه در نقشةب(.  3)شکل  نسبت پرشی  بودن منطقه استکه بیانگر به

 شودمنطقه مشاهده می در کلّ هاآبراههپراکنش ج(.  3)شکل اند خود اختصاص دادهبیشترین مساحت را بهجنوبی 

 درختی کم تبا زیباد در منطقبه اسبت     هایی با تراکموجود جنگل دهندةان نیز نشاندرخت تراکم نقشة (.د 3 شکل)

 و(. 3)شکل 
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 درختانتراکم نقشه و:  ؛فاصله از آبراههد:  ؛جهتج:  ؛شیبب:  ؛ارتفاع طبقات : نقشةالف. 3شکل 

الف( و فاصبله از منباطق    4نی )شکل انسا جمعیتّتراکم  (، بررسی نقشة4ل از زیرمعیارهای عوامل انسانی )شک 
هبای منطقبه    در اطراف شهر آرمرده و روستاها و کو  جمعیتّوجود تراکم بالاتر  دهندةو( نشان 4مسکونی )شکل 

 سمنطقبه وجبود دارد   شود که دام در کلّب(، مشاهده می 4تراکم دام در واحد سطگ )شکل  توجهّ به نقشةاست. با 
و بباغی   های کشاورزیزمینشود. نقشة فاصله از آرمرده مشاهده می های حوضةجنگلدر ه بیشترین تراکم دام البتّ

بیشبترین  ج(.  4وجود اراضی زراعی و باغی در بخش شمالی و شمال شرقی منطقبه اسبت )شبکل     دهندةنیز نشان
 د(. 4ها قرار دارد )شکل متر از جاده سیصدبیش از  فاصلةمساحت منطقه نیز در 

  
 تراکم دام در واحد سطحب:  ؛انسانی جمعیتّتراکم  نقشة :الف. 4شکل 
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 مناطق مسکونیفاصله از و:  ؛جادهفاصله از د:  ؛فاصله از اراضی زراعی و باغیج: . 4شکل دامة ا

 وزن معیارها و زیرمعیارها

میبان  در .(1 جبدول ) تبک معیارهبا و زیرمعیارهبا محاسببه شبد     وزن نهایی تک ،کارشناسان همةبا ترکی  نظرات 

تنهایی بیش  که این معیار بهطوری . بهاندخود اختصاص دادهمل فیزیوگرافی بیشترین وزن را بهمعیارهای اصلی عوا

ی عوامبل انسبانی و عوامبل    از نیمی از وزن معیارهای اصلی را در اختیار دارد. پ  از عوامل فیزیبوگرافی، معیارهبا  

عوامل فیزیوگرافی سه زیرمعیار ارتهاع از سطگ دریا،  بخشیت قرار دارند. در ترتی  در درجات بعدی اهمّطبیعی به

معیارهای از زیر را دارد.یت و وزن بیشترین اهمّ شی  براساس نظر کارشناسان معیارند که شدشی  و جهت بررسی 

ترتی  بیشبترین   و فاصله از جاده به جمعیتّمعیارهای تراکم د، زیرنیت قرار داردوم اهمّ عوامل انسانی که در درجة

کتبار(  وزن را دارند. در گروه عوامل طبیعی که شامل دو زیرمعیار فاصله از آبراهه و تراکم درختان )تعداد پایبه در ه 

. پ  از یت بالاتری برخوردار بوده استاز اهمّ ،این گروه هایسبت به دیگر زیرمعیارناست، زیرمعیار فاصله از آبراهه 

اولویبت   شبی ،  معیبار قابل مشاهده اسبت، زیر  1 جدولگونه که در همان ،تک زیرمعیارهااستخراج وزن نهایی تک

  دارد.نسبت به سایر زیرمعیارها  بالاتری

 بر هدف مؤثرّرها و زیرمعیارهای وزن معیا .1 جدول

 زیرمعیار وزن زیرمعیار معیار وزن معیار 

ر بر کاهش ثّعوامل مؤ
 جنگل گسترة

 عوامل فیزیوگرافی
 

 266/0  شی  
 193/0 جهت  550/0
 091/0 ارتهاع  

 عوامل انسانی

 094/0  جمعیتّتراکم  
 050/0 تراکم دام  
 086/0 فاصله از جاده  
 029/0 فاصله از مناطق زراعی و باغی  265/0
 066/0 فاصله از مناطق مسکونی  

 عوامل طبیعی
 046/0 تراکم درختان  
 079/0 فاصله از آبراهه  185/0
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 جنگل بندی خطر کاهش گسترةهنهنقشة پ

معیبار  طالعه از سه معیبار اصبلی و ده زیر  مورد م بندی خطر کاهش گسترة جنگل در محدودةبرای تهیة نقشة پهنه

اسباس  . ایبن نقشبه نیبز بر   دشتهیه یک نقشه  ،زیرمعیارهاوزنی  ةشدهای استانداردهمة نقشهبا تلهیق . استهاده شد

طبقبات   وکلاسه  چهار ابتخری   شدةبندیپهنه نقشة نهایتدر د.استاندارد ش ،(1 رابطةهای استانداردسازی )روب

شدة پتانسیل تولید . نقشةالف( 5)شکل  تهیه شد (1تا  75/0و  75/0تا  50/0، 50/0تا  25/0 ،25/0تا  0مساوی )

  .دهدنشان می بودن آن منطقهض خطرمعرهر منطقه را براساس میزان در

کبه از ایبن    اسبت هکتبار   9177 دارای مساحتی برابر با مورد مطالعه منطقة کلّ ،اشاره شد ترپیشکه اننهمچ 

معبرض  های جنگلبی در از عرصه زیادیبخش  ،آمدهعملبندی بهاست. براساس پهنه هکتار آن جنگل 7186میزان 

 . (2)جدول  منطقه را شامل می شود از کلّ %60د که حدود ندار رقرا زیادو خیلی خطر زیاد

دسبت آمبده   هتخری  بب  شدةبندیپهنه افتاده در منطقه و نقشةهاقتخری  واقعی اتّ ، از انطباق نقشةب 5شکل  

هبای منطقبه کاسبته    هکتار از سطگ جنگل 829سطحی معادل  ،سالهپنجاهانی زم نشان داد که در بازة نتایج است.

ل( در جنگب  گسبترة انبد )کباهش   مناطقی که تخری  شبده  %78حدود  ،گرفتهت صورتشده است. در ارزیابی صحّ

 (.3اند )جدول شده قرار گرفتهبندیپهنه زیاد نقشةطبقات خطر زیاد و خطر خیلی

  
 با نقشة واقعیت زمینی کاهش گسترة بندیطبقات خطر پهنه نقشةانطباق ب:  ؛جنگل بندی خطر کاهش گسترةة پهنه. الف: نقش5شکل 

 جنگل

 مورد مطالعه منطقة کلّت خطر در مساحت و درصد طبقا .2جدول 
 درصد سطح )هکتار( خطر ةطبق

 38/0 43/27 خطر کم

 45/40 72/2906 میانگینخطر 

 92/55 45/4018 خطر زیاد

 25/3 40/233 زیادخطر خیلی

 100 7186 جمع

 جنگل . مساحت و درصد طبقات خطر در نقشة واقعیت زمینی مناطق کاهش گسترة3جدول 

 درصد )هکتار(سطح  خطر ةطبق

 06/0 52/0 خطر کم

 13/22 42/183 خطر میانگین

 22/71 42/590 خطر زیاد

 59/6 64/54 زیادخطر خیلی

 100 829 جمع
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 بحث  
ها در مبارزه با آن ارزندة نقش کلیدی وو همچنین ی غذایی و داروی های چوبی، موادّدلیل تأمین فراوردهها بهجنگل

روند شمار میمنابع بسیار ارزشمندی به ،ع زیستیگرمایش جهانی و کاهش تنوّ پدیدة های پرخطری همچونپدیده

همواره  ،های جنگلی ایرانسازگان بومترین عنوان یکی از حیاتیهای زاگرس نیز بهجنگل (.1389یزدانی و عباسی، )

، تخریب  و کباهش   کندتهدید میمنابع جنگلی را این رو بوده است. آنچه بیش از همه ههای گوناگونی روببا چالش

 یانسبان  عوامبل  همچنینعوامل طبیعی و  با تواندمیها در طول زمان این منابع است. میزان پوشش جنگل گسترة

ان و طراّحب تبرین منببع ببرای    یمربوط ببه ایبن تغییبرات، اساسب     مکانی لاعات. اطّشوندل خوب تغییر و تحوّدست

از این موضبوع کبه   آگاهی  ،به همین دلیل (.63: 1381رنجبر، ) اهد بودگیرندگان مدیریت منابع زمینی خو تصمیم

 بسبیار مهبم   ،تبع آن خطر کاهش سطگ جنگل در آینده بیشتر در چه منباطقی ر  خواهبد داد  تخری  جنگل و به

 (.2010)گورته و شیخ،  است

د را از دیبد  رای ابعاد متعبدّ مسائل دا دتوانگرای این روب میماهیت مقایسهدلیل بهمراتبی روب تحلیل سلسله 

گیبری  صبمیم ینبد ت گیری نهایی، فرانظرات، در تصمیمتک دادن تککرده و با دخالتنظران مختلف بررسی صاح 

سازی بنابراین استهاده از این روب در مدل س(2013)چاندیو و همکاران،  دکنممکن اجرا  گروهی را به بهترین شکل

 .شوداده تواند بسیار استهتخری  جنگل می

نوشبتار   درهای مستعد برای یک هدف خاص است. شناسایی کانون ،بندیی اساس و هدف عمل پهنهور کلّطبه 

و در  الگبوی   جنگل ازنظر خطر کاهش گسترةپتانسیل نواحی مختلف منطقه  و تعیینبندی هدف پهنه پیش رو،

ت ارزیابی صحّ ،بندیپهنه پ  از تهیة نقشة، بر این اساس جنگلی در داخل جنگل بوده استس پیشرفت مناطق غیر

 1384تبا   1334هبای  زمانی سال ت زمینی تغییرات گسترة جنگل در بازةواقعیّ شده در مقایسه با نقشةنقشة تهیه

  (.3و جدول  ب 5دست آمده بود، انجام شد )شکل ههای هوایی و برداشت زمینی بکه از عک 

ل( در اند )کاهش سطگ جنگب مناطقی که تخری  شده %78ان داد که حدود ت نشبه اینکه ارزیابی صحّ توجهّبا  

شبده  بندیتوان بیان کرد که نقشة پهنهقرار دارندس بنابراین میبندی پهنه نقشةزیاد طبقات خطر زیاد و خطر خیلی

رده و در بینبی کب  خوبی پیش کمابیشت مورد مطالعه با دقّ جنگل را در منطقة توانسته است الگوی کاهش گسترة

جنگل، کارایی خود را در تعیین مناطق پرخطر نشان دهد. این درصد  ت زمینی کاهش گسترةواقعیّ مقایسه با نقشة

را در  ی.آی.اسِ.جهای مراتبی و قابلیتتحلیل سلسله های ترکی  روبناییخوبی توا، بهشدهت مدل ارائهبالای صحّ

هبای تحلیبل   ارایی سیستمشده کهای مشابه انجامپژوهش رساند.اثبات میبندی خطر کاهش گسترة جنگل به پهنه

-جنگل تأیید مبی  بندی خطر کاهش گسترةرا در پهنهجی.آی.اسِ. های مبتنی بر مدل تصمیم چندمعیاری و ارائة

(. 2009س دروبن و لی ، 2011 ،س کندور و همکاران2019س پیرباوقار و همکاران، 2020 ند )پوخریال و همکاران،کن

 مورد مطالعه است. ای از معیارهای تأثیرگذار بر مسئلةگرفتن مجموعهها، درنظرسیستم یی اینت کارآعلّ

ببودن احتمبالی   تبوان ببه جبامع   مبی  ،بنبدی پهنبه  کمابیش بالا و قابل قبول نتیجةت ر بر دقّثّاز دیگر عوامل مؤ

 در پبژوهش  عوامبل طبیعبی  عوامل انسانی، عوامل فیزیبوگرافی و  سه معیار . اشاره کردشده فتهمعیارهای درنظر گر

. عوامبل  (1 )جبدول  دارد برتریمعیار عوامل فیزیوگرافی بر دو معیار دیگر نتایج نشان داد که  ند.شدبررسی حاضر 

لیل نقش و اثر این دی عوامل فیزیوگرافی بهیت بالایت قرار دارند. اهمّانسانی و عوامل طبیعی در درجات بعدی اهمّ

تبرین  هبم مدر گروه عوامل فیزیبوگرافی، شبی  دامنبه     های جنگلی است.عرصه دن دسترسی بهعامل در محدودکر

( نیز در پژوهش خود به این نتیجبه رسبید کبه    1391)آرخی و همکاران  ( و136: 1383پیرباوقار ). استزیرمعیار 

 .استبیشترین میزان تخری  جنگل در مناطق با شی  کمتر 
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 شبده در مورد مطالعه بیشترین تخری  انجبام  . در منطقةاست هخود اختصاص دادجهت دامنه اولویت دوم را به

( نیز به این 1385های شمالی صورت گرفته است. امینی و همکاران )های جنوبی و کمترین تخری  در جهتجهت

 نوشتار پیش رو. نتایج را داشتند)کاهش سطگ جنگل( های شمالی کمترین میزان تخری  نتیجه رسیدند که جهت

ت علّب یزان تخری  کم می شود و این ببدین م ،دهد که با افزایش ارتهاعگرفته نشان میهای صورتژوهشپو برخی 

 غیبره دلیل مشکلات ارتهاع، حمل و نقل چبوب و  هب ،جنگل از و برداشتدرختان قطع  ، انگیزةاست که در ارتهاعات

جنگبل  کبه نقبش ارتهباع در تخریب       شبت نظر دادرنیز باید مهم را  (. این نکتة63: 1381یابد )رنجبر، کاهش می

انبد کبه در   ( نشبان داده 1389دیگبر متهباوت باشبد. بباقری و شبتایی جویبباری )       ای به منطقةتواند از منطقه می

میزان تخری  بیشتری را  ،ع بیشتر روستاها و گسترب جاده در ارتهاعات بالاتردلیل تجمّهای شمال کشور به جنگل

 توان شاهد بود. می

هبای زاگبرس سبب     جنگل انسانی در جمعیتّبررسی عوامل انسانی از این جهت است که تمرکز زیاد ضرورت  

یعنبی   ،ترین منابع مجاور خبود دسترسدر خود هاینیازمندینشین برای بقا و تأمین جنگل جمعیتّشده است که 

ساکن در این مناطق  جمعیتّدی د. فقر اقتصااقدام کنهای گوناگون به تخری  آن ده و به شیوهکر استهادهجنگل را 

سب  شبده اسبت    ،کشاورزی از سوی دیگر هایسو و کمبود زمیناز یک جمعیتّاسته از رشد وو نیاز روزافزون برخ

گرفتن س به همین دلیل با درنظر(2019)پیرباوقار و همکاران،  تخری  باشند ةهای بالقوّکه این مناطق همواره کانون

معیار مرتبط با معیار که سه زیرمعیار مرتبط با فاصله و دو زیرپنج زیر ،گروه عوامل انسانیله، در ئزوایای انسانی مس

و همکباران   1ژانب  . یبت را دارد بالاترین میزان اهمّ جمعیتّزیرمعیار تراکم  ،د. در این گروه، انتخاب شتراکم بودند

و همکباران   2اتبر  انبد. داشبته  اشباره  و میزان تخریب  جنگبل   جمعیتّداری بین تراکم ( نیز به رابطة معنی2003)

دسترسی به  یدکنندةنیز به نقش فاکتورهای تشد (2019و همکاران ) 4آفاگو ( و2018و همکاران ) 3، ویت(2006)

 .کید دارندها در میزان وجود پوشش جنگلی تأفاصله از مناطق مسکونی و جاده همچونجنگل 
شده  های انجامپژوهشقرار دارد. سایر در رتبة دوم امل انسانی میان زیرمعیارهای عوفاصله از مناطق مسکونی در 

: 1381رنجببر،  ) میزان تخری  در مناطق نزدیک به روستاها و مناطق مسکونی بیشتر اسبت آن است که  بیانگرنیز 

 . (136: 1383پیرباوقار، س 1384 ،و همکاران س رضایی بنهشه63

، عدم استقرار زادآوری در عرصة جنگلبی اسبت.   مورد مطالعه های منطقةاز مشکلات مهم در جنگل دیگر یکی 

تی حاکم بر ت و معلولی، چرای دام و نوع مدیریت سنّمرات  علّرسد عامل بروز این مسئله براساس سلسلهنظر میبه

 - حقیقت سیستم مدیریت تلهیقی جنگل(. این سیستم مدیریتی در2004هاست )غضنهری و همکاران، این جنگل

همین نقاط ضعف موج  بروز تهدیبداتی ببرای بقبای     داردسدی نقاط ضعف متعدّ ،بودنتیدلیل سنّت که بهدام اس

 (. 70: 1384داری زاگرس شمالی، جنگل شده است )مرکز پژوهش و توسعة های زاگرسجنگل

خبود اختصباص   این مطالعبه ببه  در ترین اولویت را شامل فاصله از آبراهه و تراکم درختان، پایینعوامل طبیعی  

ژانب  و  در منطقه باشد.  رهامتغیّاین های کلاسهیکنواخت  تواند ناشی از پراکنش کمابیشمی لهاین مسئ که دادند

 اندکی میزان تخری  ،بیشترتخری  جنگل به این نتیجه رسیدند که در مناطقی با انبوهی  رةرباد( 2003همکاران )

  بیشتر بوده است.

                                                                                                                                                                              
1- Zhang 

2- Etter 

3- Voight 

4- Fagua 
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 گیرینتیجه
بنبدی  لاعات جغرافیایی ابزار کارآمدی برای پهنبه اطّ مراتبی و سامانةتحلیل سلسلهترکی   ،حاضر براساس پژوهش

جنگبل   وعی بر روند کاهش گسترةنرهایی که بهعوامل و متغیّنوشتار پیش رو جنگل است. در  خطر کاهش گسترة

مراتببی  هاده از روب تحلیبل سلسبه  هی با اسبت ی و کیدر قال  سه معیار اصلی و ده زیرمعیار کمّ ،تأثیرگذار هستند

خطبر زیباد و    منطقبه در پهنبة   مسباحت کبلّ  از  %60حدود  ،آمدهدستبندی به براساس نقشة پهنه ند.شدبررسی 

قاط بحرانی برای جلوگیری از ادامة رونبد کباهش   های حها تی در نالیتبنابراین تمرکز فعّ ردسگی بسیارزیاد قرار می

نباطق ببرای تغییرکباربری    مناطق با دسترسی آسان و شی  کم، مسبتعدترین م  جنگل بسیار اساسی است. گسترة

هبای کشباورزی و منباطق    زمبین تبدیل جنگبل ببه   افزایش تقاضا برای  نتیجهو در جمعیتّافزایش  ةلهستند. مسئ

مع جبا  های با دسترسی آسان دانستس بنابراین تدوین برنامبة ترین دلیل تخری  جنگلتوان مهمرا میساخت انسان

هبا امبری ضبروری    حها ت از این جنگلض به منابع طبیعی و تغییر کاربری برای با هدف جلوگیری از تعرّنظارتی 

 است.

های خاص برای علوفة دلیل توجهّ روستاییان و دامداران محلیّ به گونههای آتی، بهدر پژوهش شودپیشنهاد می 

 مؤثرّی بر کاهش گسترة جنگل، مدّ نظر قرار گیرد.عنوان معیار احتمالی دام، معیار تیپ جنگل نیز به

 منابع 
و  GISسازی تخری  جنگل با استهاده از رگرسیون لجستیک، (. شبیه1391اکبرس یوسهی، صالگ )آرخی، صالگس جعهرزاده، علی

 .42-31 ،(29) 10جغرافیا و توسعه، های شمال ایلام(. دور )مورد: جنگلازسنجش
سبازی   . بررسی امکبان مبدل  (1385) ا...دایتغضنهری، ه حمدهادیسمعیری، م عبانسیی جویباری، ششتا رشیدسمحمدامینی، 

تحقیقبات   های آرمرده بانه(.موردی: جنگل ة)مطالع RSو  GISهای غرب کشور با استهاده از احتمال تخری  جنگل
 .443-431 (،3) 16، جنگل و صنوبر ایران

ستهاده از رگرسبیون لجسبتیک )مطالعبة    با ا جنگل سازی کاهش گسترة(. مدل1389باقری، رضاس شتایی جویباری، شعبان )

 .252-243 (،3) 2 جنگل ایران، ةمجلّچای استان گلستان(. آبخیز چهل موردی: حوضة

داری،  دکتبری جنگبل   رسالة .های مریوانهای بلوط در جنگلررسی تجدید حیات طبیعی گونهب. (1382) مهدیپورهاشمی، 

 نشگاه تهران.داتهران: 

 سباخت )مطالعبة  ا عوامبل توپبوگرافی و منباطق انسبان    جنگل در ارتباط ب بررسی تغییرات گسترة. (1383) هتابپیرباوقار، م
 .دانشگاه تهرانتهران: ، داریجنگل ارشدنامة کارشناسی. پایانهای شرق استان گیلان(موردی: جنگل

 .دانشگاه تهران . تهران:شناسی زاگرسجنگل. (1382) رتضیابراهیمی رستاقی، م سحسینحمدای، مجزیره

سطوح جنگل با اسبتهاده از  . بررسی و ارزیابی روند تغییر (1384) ختیارزاده، بفیضی اشمسزاده، هرستم جیدسرضایی بنهشه، م

-143 (،4) 62 ،های جغرافیبایی پژوهش(. 1987 -2005های ارسباران موردی جنگل )مطالعة GISدور و ازسنجش

159. 

نامبة   پایبان  .دورازهبای سبنجش  و داده GISهبا ببا اسبتهاده از    بررسی و برآورد روند تخری  جنگل. (1381) بوالهضلرنجبر، ا

 .دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی لاعات جغرافیایی،سیستم اطّ ارشد کارشناسی

. ببرآورد  (1382) امبیزپورطهماسبی، ک ضاسرحمدممروی مهاجر،  وشن سسبحانی، ه نوچهرسنمیرانیان، م ا...سدایتغضنهری، ه

 ةمجلّب مبوردی: هبواره خبول(.     در منطقة زاگرس شمالی )مطالعة (Quercus libani)ول رویش قطری درختان وی
 .662 -649 ،(4) 57، منابع طبیعی ایران

 یر.امیرکب صنعتی دانشگاه. تهران: (AHP)مراتبی فرایند تحلیل سلسله. (1384) حسنپور، قدسی

ای جنگل در زاگرس شمالی با استهاده از تصباویر مباهواره   ة. بررسی ساختار و بررسی تغییرات گستر(1388) ستگارمرادی، ر
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SPOT5 دانشگاه کردستان.سنندج: ، داریارشد جنگل نامة کارشناسیپایانهای بانه(. موردی: جنگل )مطالعة  

دهی و مبدیریت  داری چندمنظوره با تأکید بر سامانطرح جنگل(. 1384داری زاگرس شمالی )جنگل مرکز پژوهش و توسعة
 : دانشگاه کردستان.سنندج. آرمرده ةوضگلازنی در ح

هبای زاگبرس ببا    سبازی تخریب  جنگبل   (. مدل1397زاده، وحید )زاده، حسینس میرزاییمهدوی، علیس رنگین، سمیه، مهدی

 (،27) 8 جغرافیا و پایداری محیط،ی چرداول استان ایلام(. هاموردی: جنگل ستهاده از رگرسیون لجستیک )مطالعةا
1-13. 

لاعبات  معیاری و اطّگیری چندهای تصمیمتلهیق سیستم .(1388) عیدمکنونی، س محمدجوادسعزیزخانی،  سضارمیدناصری، ح

 -زدراهای مناس  پخش سیلاب جهت تغذیة مصنوعی )مطالعبة مبوردی: دشبت چباه    حلیابی مجغرافیایی در مکان

 .105-97 (،3) 10، شناسی ایرانفصلنامة زمینسیرجان(. 

. تبأثیر  (1385) دایارعبدالهی، خ حمودسطالبی، مسنس جهانبازی، ح وانبخشسرئیسیان، ر ا...سصرتنیا، نرأفت حمدسمهر، منکوئی

 .243 -228 (،3) 14، تحقیقات جنگل و صنوبر ایرانبازفت.  های منطقةسازی بر تخری  جنگلادهج

 ها )مطالعة مبوردی: بخبش نمخانبة   محیطی جنگلبرآورد ارزب اقتصادی منافع زیست .(1389) کرمعباسی، ا عیدسیزدانی، س

 .54-33 (،7) 2، تحقیقات اقتصاد کشاورزی ةمجلّجنگل خیرود در شهرستان نوشهر(. 
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Air pollution is one of the most important consequences of human 

activities, which not only threatens human health but also negatively 

affects all elements of the environment, including plants and animals. 

Tehran, the capital of Iran, and the administrative, political and 

economic center of the country, is no exception which is constantly 

struggling with these hazard. So far, many linear and nonlinear models 

have been applied to model air pollution. In this research, 8 pollutant 

measurement stations distributed over Tehran were selected according 

to the availability of their recorded data. In order to provide a model 

predicting pollutants, spatially and temporally, the combination of 

spatial and temporal features extracted of remote sensing data and 

environmental data was modeled using multilayer perceptron artificial 

neural network. The input data include meteorological data, topography, 

traffic index, population data, air pollutant concentrations for the last 

days, and land use map. In addition, vegetation cover, distance from 

heat islands, and the land surface temperature derived from remotely 

sensed data were used as remotely sensed attributes. In order to increase 

the accuracy of modeling, wavelet transform and feature selection 

methods were used on input attributes of the model. Random forest 

feature selection method was applied on the input data in order to 

reduce the number of input attributes,. The results of the model 

evaluation indicated that the model was efficient in estimating the 

concentrations of pollutants. Temporally, carbon monoxide and 

nitrogen dioxide were predicted with error estimation of 13% and 

11.5%, respectively. Besides, these pollutants were spatially predicted 

with the estimation error less than 17%. 
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اکسید نیتروژن شهر تهران مبتنی بر  های منواکسید کربن و دی زمانی آلاینده –تخمین مکانی 

 های کمکی ازدور و داده های حاصل از سنجش داده

 1، وانکو احمدی*1الدینیعلی شمس

 گروه سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی، دانشکده علوم انسانی، دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایران 1

 چکیده  مشخّصات مقاله

 یاد تهد را انساان  سالامت  تنهاا  نه که است بشر هایفعّالیت از پیامدهای ناهنجار یکی هوا آلودگی پژوهشی نوع مقاله:

. گااارد  مای  ناامللو   تاثییر  جاانوران  و گیاهان ازجمله زیست محیط عوامل همة بر بلکه کند؛ می

از یکای   تاری  شاهر ایاران،   کشاور و پرجمعیاّت   اقتصاادی  و سیاسی اداری، مرکز عنوان به تهران

 ورمنظ به تاکنون متعدّدی غیر خلّی و خلّی های مدل از. رودشمار میتری  شهرهای دنیا به آلوده

زماانی   و مکاانی  هاای ویژگای  از نوشاتار پایش رو   در .اسات  شده استفاده هوا آلودگی سازیمدل

هاای پاایش آلاودگی هاوا ساازمان      های محیلی ایساتگاه ازدور و داده مستخرج از تصاویر سنجش

مثابة ورودی مدل استفاده های لازم به پردازش یشپزیست واقع در سلح شهر تهران پس از  یطمح

سنج موجود در سلح شهر تهران، با درنظرگارفت  پوشاش ساری    های آلایندهیان ایستگاهشد. ازم

یناد  منظاور انجاام فرا  ، تعداد هشات ایساتگاه انتخاا  شاد. باه     شده یبتهای زمانی مشترک داده

 –سازی از روش شبکة عصبی مصنوعی پرسپترون چندلایاه باا الگاوریتم آماوزش لاونبر        مدل

ی هواشناسای،  هاا دادهی سیگموئیدی استفاده شد. در پژوهش حاضر از ازس الفعّمارکوارت و تابع 

ی مساتخرج از  هاا  دادهو نیاز   ها در روزهای قبل، کاربری اراضی یندهآلای مربوط به غلظت ها داده

ی سااز  مادل  منظور بهی مربوط به پوشش گیاهی و جزایر حرارتی ها دادهی شامل ا ماهوارهتصاویر 

ه شد. از روش تبدیل موجک بر روی مقادیر غلظت آلاینده ها در روزهاای  ها استفاد یندهآلاغلظت 

های ورودی مدل قبل استفاده گردید و سپس روش انتخا  ویژگی جنگل تصادفی بر روی ویژگی

اعمال شد؛ همچنی  با توجّه به تغییرات مکانی آلودگی هوا ساعی بار آن شاد کاه باا اساتفاده از       

غلظت آلایندة یک ایستگاه برآورد شود. نتاایج حالال از ارزیاابی     اطّلاعات هفت ایستگاه، مقادیر

در تخمی  مقادیر بیشینة روزانه غلظت آلاینده بود. منواکسید  شده ارائهمدل بیانگر کارابودن مدل 

بینای شادند؛    یشپا زماانی   لورت به% 5/11% و 13ترتیب با خلای اکسید نیتروژن به یدکرب  و 

 بینی شدند. یشپ% 17مکانی با خلای تخمی  کمتر از  لورت بههمچنی  ای  دو آلاینده 

 تاریخچة مقاله:
 1399 آبان 7 دریافت

 1399 آذر 23 پایرش

 1399 آذر 29دسترسی آنلای  

 ها:کلیدواژه
یااادگیری ماشاای ، شاابکة عصاابی     

زماانی،   -سازی مکانی  مصنوعی، مدل

 اکسید نیتروژن. منواکسید کرب ، دی

ینی، علای؛ احمادی،   الدشمس استناد:

زمانی  –تخمی  مکانی (. 1399)وانکو 

هاااای منواکساااید کااارب  و  ینااادهآلا

شهر تهران مبتنای   اکسید نیتروژن ید

و  ازدور سانجش ی حالال از  ها دادهبر 

جغرافیاا و پایاداری    .ی کمکای ها داده
   .124-107(، 3) 10، محیط
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 مهمقدّ

همای    و باه  (1991، 1هویات ) را داردخاود   های مکانی و زمانی خاصّ، ویژگیآنغلظت و نوع  اساسبر هر آلاینده

زمانی و  یساز مدل منظور به آماری - تجربی هایروش و قلعی هایروش براساس گوناگونی ملالعات تاکنون سبب

 های قلعای در روش .(2009، 3و همکاران هراست؛ 1999، 2گاردنر و درلینگ) است گرفته لورت ها ندهیآلامکانی 

سعی بر استفاده از روابط فیزیکی و شیمیایی حااکم بار    هاشود که در آناتمسفری استفاده می 4های انتشاراز مدل

م زیاادی از  دسات آورد. ایا  روش نیازمناد حجا    ی باه ساز هیشبمدلی برای  بتوان ها است تاتولید و انتشار آلاینده

انتشاار   ملی از منابع انتشار آلودگی، چگونگیات دقیق و کااطلّاعشده نیست، ولی در مقابل به  گیریهای اندازه داده

ناوع  بارای ایا    ازین موردات اطلّاعکه  است یحالدرای  آن و فرایندهای فیزیکی و شیمیایی حاکم بر آن نیاز دارد. 

لازم ی سااز  مادل ی و تخمای  در  سااز  ساده ،همی  خاطرو بهنداشته کامل وجود  طور به معمولطور به، یساز مدل

 ی ازبه حجم زیااد  آماری - تجربی یها روشمقابل، در. (2009هراست، ) شودمنجر به بروز خلا میخود است که 

 یدرسات  باه مادل   شادة یریا گ انادازه های مختلف و مقادیر تغیرّمیان م ةرابلد تا نشده نیاز دار گیریهای اندازهداده

  .(1997، 5شی و هریسون) تشخیص داده شود

 .ناد را دارخاود   که هریک مزایای خااصّ  ندهستی خلّ ی و غیرخلّ یها مدلآماری شامل  - تجربی یها روش 

ریاضای و محاسابات بسایار     پایاة سازی است کاه  های مدلیکی از پرکاربردتری  روش یهای رگرسیون خلّروش

شاده  یریا گ اندازهها و مقادیر تغیرّبی  م زمانی مناسب است که پیچیدگی رابلةدر  یساز مدلبرای ای دارد و  ساده

 ،ی پیچیاده خلّ دلیل توانایی شناسایی روابط غیربه 6عصبی مصنوعی همچون شبکةی خلّ های غیرروش کم باشد.

؛ 1394 عباودی و همکااران،  ) شاود ی آماری اساتفاده مای  خلّ سازی غیردر مدلی مستقل و وابسته هاتغیرّمبی  

 .(الف 2012و همکاران،  7گژان

 همچنی  و بارندگی میزان باد، خصولیات هوا، رطوبت دما، میزان مانند اقلیمی شرایط از شهری هوای آلودگی 

 و ترافیاک  نیاز  و فسایلی  یهاا  سوخت از زحدا بیش استفادة ساز، آلوده منابع ،جمعیتّ افزایش جغرافیایی، تموقعیّ

 ازجملاه همچنی  عوامل هواشناسی  (؛1386)اجتهادی،  پایرد می تثییر شهری، ونقل حمل سیستم نامناسب الگوی

جاایی  همانع جاب ،سرد سال ویژه در دورة به ،هوای پایداربا های پرفشار همراه وارونگی دمایی و استقرار مداوم سامانه

هاا موجاب   انها و سااختم قبیل کوهتوپوگرافی از. (1388پور، )شرعی شوندی هوا میها ندهیآلازایش هوا و باعث اف

سایدن ناور   ؛ همچنی  ای  موانع ارتفاعی منجر باه جلاوگیری از ر  شوند یمها کردن آلایندهانسداد بادها و محبوس

 لاورت  به اشدن هونجر به راکدخورشید به سلح زمی  شده و در منلقه سایة هوای سرد و خنک مستقر شده و م

و  خبری) شود یمدر آن نواحی افزوده  ها ندهیآلاع ای  عوامل بر میزان تجمّ که درنتیجة شوند یمی محلّو  یا منلقه

منجار باه    تنها نهاست که  8شهری حرارتی ، پدیدة جزیرةر بر کیفیت هوایکی دیگر از عوامل مؤیّ(. 1392، همکاران

با  (.  2012ژانگ و همکاران، ) گاارد یمایر  نیز لکه بر میزان بارندگی و افزایش آلودگیکاهش کیفیت هوا شده، ب

 باا اساتفاده از   هاا  آن یسااز  مادل دریافت کاه   توان یم، ها ندهیآلابر میزان غلظت  رگااریتثید به عوامل متعدّ توجهّ

                                                                                                                                                                              
1- Hewitt 

2- Gardner & Dorling 

3- Hrust 

4- Diffusion 

5- Shi & Harrison 

6- Artificial Neural Network 

7- Zhang 

8- Urban Heat Island 
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چاه در  نبال داشاته باشاد. چناان   دنتایج بهتری را به تواند یمعصبی مصنوعی  همچون شبکةی خلّ غیر یها روش

 منظاور  باه ی های رگرسیون خلّنسبت به مدل 1چندلایه پرسپترون عصبی رتری مدل شبکةببسیاری  هایپژوهش

و همکااران،   2؛ الانگاساینقه 1999گاردنر و درلیناگ،  اکسیدهای نیتروژن ) همچونهایی آلایندهغلظت  یساز مدل

و  5چلانای گوگرد ) دیاکس ید ،(2013و همکاران،  4لورنزو-؛ مونترو2001 ،3پرز و تریر) نیتروژن منواکسید ،(2014

ه باید به ای  نکته اشااره  البتّ ؛نشان داده شده است( 2002، 6مکندریق در هوا )ات معلّازن و ذرّ ،(2002همکاران، 

متفااوت   یحادود تاتواند می های مورد استفادهتغیرّها و مآلایندهبی  غلظت  به نوع آلاینده، رابلة توجهّشود که با 

 (.2006 ،و همکاران 7باسارکو-آگیرهباشد )

های موجود در هوا، بررسی فرایندهای به بررسی آلاینده توانمی ازدور سنجش یها دادههای با استفاده از قابلیت 

در  (.2008، 8ماارتی  ) ق موجود در اتمسفر پرداخات ات معلّفیزیکی، تخمی  غلظت آن و بررسی انتشار گازها و ذرّ

هاای رگرسایون کااربری اراضای و     با استفاده از مدل PM2.5تغییرات مکانی و زمانی آلاینده  ،هاپژوهشیکی از ای  

 یهاا تغیرّمهاای توپاوگرافی و   ، ترافیاک، ویژگای  جمعیتّهای کاربری زمی ، از داده و هتغیرّمی چندرگرسیون خلّ

AOD یسااز  مادل  منظاور  باه در شاهر فلوریادا   مستقل  یها داده عنوان به 2005های مادیس مربوط به سال داده 

 . (2012و همکاران،  9د )مائواستفاده ش PM2.5های میانگی  ماهانه ‎داده

مادیس مرباوط باه    خورشیدی سنجندة سنج فیطهای هواشناسی لیدار و با استفاده از دادهدیگر،  پژوهشیدر  

و همکاران،  10ند )نیسانتزیشدبررسی  برای چهار شهر قبرسنوری آئروسل  ق و عمقات معلّذرّمیزان  2011سال 

ای در جنو  شرق اوکرای  با استفاده نیتروژن در منلقه دیاکس ید ط سالانة آلایندةهمچنی  غلظت متوسّ ؛(2013

از سنساورهای   2010و  2006، 2005، 2004، 2001 هاای اتمسفری مرباوط باه ساال    ازدور سنجشهای از داده

ENVISAT/SCIAMACHY هاای  بای  داده  رابلة در همی  راستا، .(2013و همکاران،  11د )خاریتانوفشیی  تع

هاای  سای باا اساتفاده از داده   کشاور کروا در  2012تاا   2008از ساال   PM10عمق نوری آئروسل و غلظت زمینی 

دیگار،   شیپژوههمچنی  در  ؛(2014و همکاران،  12انجام گرفت )گرگوریچ های هواشناسیو داده مادیس سنجندة

 2005تاا   2004های طی سال در چی  PM10 ییرات مکانی و زمانی غلظت آلایندةتغ بینیو پیش بررسی منظوربه

اساس بر .(2018و همکاران،  13د )چ شهای هواشناسی و کاربری زمی  استفاده مادیس، داده های سنجندةاز داده

فراهم  هوا یها ندهیآلا یساز مدل منظور بهات مفیدی را لاعاطّ توانند یم ازدور سنجش یها داده، گفتهملالعات پیش

 آوردند.

ی در تناوعّ های مساتقل م تغیرّهای وابسته، تاکنون متغیرّم عنوان بههای هوا آلایندهغلظت  یساز مدل منظور به 

و  هاا  سااعت  در هاا  ندهیآلاغلظت  همچونهایی تغیرّمبه  توان یم آن جملهکه از  اند هشداستفاده ملالعات گوناگون 

(، 1394، ؛ عبااودی و همکاااران2014، و همکاااران نقهیالانگاساا؛ 1391شاایو و همکاااران، روزهااای گاشااته )آل
                                                                                                                                                                              
1- Multi Layer Perceptron (MLP) 
2- Elangasinghe  
3- Perez & Trier 
4- Montero-Lorenzo  
5- Chelani  
6- McKendry 
7- Agirre-Basurko  
8- Martin 
9- Mao  
10- Nisantzi  
11- Kharytonov  
12- Grgurić‎ 
13- Chen  
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و همکااران،   1ینیالاد  شامس ؛ 1391شایو و همکااران،   پارامترهای هواشناسی ازجمله دما، سرعت و جهت باد )آل

؛ 1392پور و همکااران،  اللی )رفیع یها بزرگراهو ها ت ایستگاه نسبت به خیابانمربوط به موقعیّ یها داده(، 2017

و همکااران،   ینیالد شمسقبیل نزدیکی به فضاهای سبز )محیلی از یها یژگیو(، 2017و همکاران،  ینیالد شمس

بر  تواند یمکه ای  مسئله خود  ندکنتغییر میها در طی زمان و مکان تغیرّای  م مشخصّطور به. اشاره کرد، (2017

بارآورد  . ایا  مسائله در   بیفزایاد  هاوا(  یها ندهیآلامستقل )غلظت  تغیرّهای وابسته و متغیرّوابط بی  مپیچیدگی ر

هاای دیگار توساعه    هاا و مکاان  هایی که بارای زماان  ها برای مکان و زمانی خاص با استفاده از مدلآلایندهغلظت 

مادل  نااگزیر از  وجود ندارد،  یخالّ برای منلقة جسنرای مثال زمانی که دستگاه آلایندهب یابد؛می اهمیّت، اند افتهی

 ؛شاود مای اساتفاده   نظار  ماورد  ر توسعه داده شده است، برای منلقةها که برای مناطق دیگآلایندهغلظت تخمی  

هاای تخمای    و نااگزیر از مادل   موجود نباشد یفصل خالّها برای آلایندههای غلظت داده کهی درلورتهمچنی  

ها در آن فصل اساتفاده  آلایندهاند برای تخمی  میزان غلظت دیگر توسعه یافته هایلبرای فصه ک ها ندهیآلاغلظت 

هاای زماانی و مکاانی تخمای  غلظات      بساط مادل   یسانج  امکان ، درزمینةشده انجام یها یبررسبه  توجهّد. با شو

 نوشاتار پایش رو  هدف  سبب  همیو به چندانی لورت نگرفته استملالعات  ،هاها و مکانزمانها به سایر  آلاینده

غلظات   یها یساز مدلچندلایه در  پرسپترون عصبی دلیل عملکرد مناسب روش شبکةاست. بهبررسی ای  مسئله 

 د.شواستفاده میمکانی و زمانی  یها یساز مدل منظور بهاز ای  مدل  پژوهش حاضرهوا، در  یها ندهیآلا

 ها روشمواد و 

 محادودة  در کاه  اسات  کیلومترمرباع  800 حادود  مساحتی با تهران شهر رو جستار پیش در ملالعه مورد منلقة

 حاشیة و البرز کوه رشته جنوبی ةدامن در شرقی 51° 36´ تا 51° 04´ و شمالی 35° 49´ تا 35° 34´ جغرافیایی

 دریاا  سالح  از متار  1838 شمال در و متر 1031 جنو  در شهر ای  ارتفاع .است گرفته قرار مرکزی کویر شمالی

 درجاة  8/2 باه  دی در و 8/29 مارداد  مااه  در تهران دمای طمتوسّ .است یافته افزایش شمال به جنو  از که است

 شده حرارتی جزیرة ایجاد سبب و بوده حومه از بیشتر مرکز در سال طول در تهران هوای دمای. رسد یم سلسیوس

ق باه  متعلّا پایش آلاودگی هاوای شاهر تهاران      یها ستگاهیات همراه موقعیّت جغرافیایی شهر تهران بهموقعیّ .است

 نمایش داده شده است. 1هواشناسی در شکل  یها ستگاهیاو  ستیز طیمحسازمان 

 استفاده های مورد ادهد

مساتخرج از تصااویر    یهاا  دادهمحیلای و   یهاا  دادهشاامل دو دساته    پاژوهش حاضار  در  استفاده مورد یها داده

 .ندهست یا ماهواره

 های محیطی داده

 یها دادههواشناسی،  یها داده، ها یندهآلاغلظت  یها دادهشامل  نوشتار پیش رودر  استفاده موردمحیلی  یها ادهد

 .ندهست جمعیتّکاربری اراضی و  یها دادهترافیکی، 

 ها یندهآلاهای غلظت  داده

وط به سازمان حفاظت هوا مرب آلودگی پایش های اکسید نیتروژن ایستگاههای منواکسید کرب  و دیآلاینده غلظت

 از ساعتی لورت به 1395 سال لاوّ نیمة و 1394 سال تمامی روزهای برای تهران سلح شهر در واقع زیست یطمح

 دوازده نایا م ، ازهاا  یساتگاه ادر برخای از   هاا  داده نقص به توجهّ با که دش تهیه تهران استان زیست محیط سازمان
                                                                                                                                                                              
1- Shamsoddini  
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 ،15 ةمنلقا  شاهرداری  لانعت،  و علام  دانشاگاه  چشامه،  بهشاتی،  دشهی دانشگاه ایستگاه هشت موجود، ایستگاه

 شد. انتخا  شکوفه پارک و سلامت پارک رازی، پارک پاسداران،

 هواشناسی های داده

 سرعت و جهت باد، دمای هوا، فشار هوا، رطوبت نسابی  شاملجستار پیش رو در  مورداستفادههای هواشناسی داده

ایستگاه یابت پایش آلودگی هوا  هشتات دما و رطوبت نسبی مربوط به اطلّاعاز ای  میان،  است؛ی ابر پوشش کلّو 

شاهر تهاران    های سازمان هواشناسی واقع در سالح ، سرعت و جهت باد از ایستگاهزیست یطمحبه سازمان  متعلقّ

ط هاای متوسّا   بینای  یشپی ابر از سایت مرکز های فشار و پوشش کلّ)مهرآباد، ژئوفیزیک، چیتگر و شمیران( و داده

، ملالعاه  مورد به وجود چندی  ایستگاه در منلقة توجهّبا د. شها محاسبه و میانگی  آناستخراج  1هواشناسی اروپا

بنادی تیسا    ی پایش آلودگی هاوا از روش پلیگاون  های به ایستگاههای هواشناسات ایستگاهاطلّاعاختصاص  برای

 استفاده شد.

 ترافیکی های داده
 اساتفاده  ترافیاک  شااخص  از ی اطلّاعات واقعی ترافیک،جا به تهران شهر ترافیکی اتاطلّاع نبودنتهیه قابل دلیلبه

. شد ایجاد ایستگاه هر اطراف لومتریکی یک شعاع تا مترلد  شعاع به بافرهایی ،ترافیک شاخص محاسبة برای. دش

 در و محاسابه  ایساتگاه  هر از ها خیابان فاللة ،کند می تغییر ها یابانخ از فالله با ها آلاینده غلظت اینکه به توجهّ با

 (.2017و همکاران،  ینیالد شمس) دش محاسبه ها آن وزنی میانگی  درنهایت و ضر  خیابان عرض

 مساحت کاربری زمین
 اتاطلّاع اخا منظوربه ،هوا کیفیت بر غیره و لنعتی سبز، فضای همچون زمی  سلح کاربری نوع تثییر به توجهّ با

 تاا  متر لد شعاع با بافرهای در کاربری هر مساحت و دش تهیه شهرداری از تهران شهر رقومی فایل ،زمی  کاربری

 .دش محاسبه ایستگاه هر اطراف کیلومتر یک

 جمعیتّ
 اطراف جمعیتّ و شد تهیه ایران آمار مرکز از ای همحلّ مقیاس در تهران 1390 سال جمعیتّ اریسرشم رقومی لایة

 .دش استخراج کیلومتری یک شعاع تا آلودگی پایش ایستگاه هر

 
 های پایش آلودگی هوا و هواشناسیت جغرافیایی شهر تهران و ایستگاهموقعیّ .1 شکل

                                                                                                                                                                              
1- https://apps.ecmwf.int/datasets/data/interim-full-daily/levtype=sfc/ 
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 ای ماهواره های داده

 /OLIهای از تصاویر سنجندهاستخراج میانگی  پوشش گیاهی و جزایر حرارتی شهری  منظور به نوشتار پیش رودر 

TIRS محصاول   و 1آمریکاا  شناسی زمی از سایت سازمان که  35 ردیف و 164 یرمس شمارة به 8-لندست ماهوارة

 ییفضاا  و هواناوردی  یملّ کلّ سیستم دادة مشاهدات زمینی ادارة که از سایت مادیس دةنسنجدمای سلح زمی  

 8-لندسات  شش تصویر بدون ابر ماهوارةاد تعدد. ، استفاده شدریافت شدند 5و عمودی  22افقی  به شمارة 2آمریکا

روزانه برای  لورت به مادیس سنجندةمحصول دمای سلح زمی   542و تعداد  (1)جدول  نماینده هر فصل مثابة به

تصاویر   381، تعاداد  تصااویر ماادیس  ، ضم  بررسی ها دادهپس از دانلود ای   دریافت شد. ملالعه موردزمانی  بازة

 د.استفاده ش ها آن، از پژوهش انتخا  شده و درادامة شهر تهران برای محدودة ابرتصاویر بدون  عنوان به

 8-لندست ای ماهوارهتصاویر  پردازش پیش

 تصاحیح  منظاور باه . 3وجود نداشت هندسی تصحیح به نیازی بنابرای ، بودندرجیستر  همبه نسبت لندست تصاویر

 باا  اابتاد  اتمسافری  تصاحیح  انجام برای روش ای . شد استفاده 4تصحیح اتمسفری و توپوگرافی روش از اتمسفری

 انجاام  را توپاوگرافی  تصاحیح  خورشاید  آزیموت و تزنی زاویة تصویربرداری، زمان ارتفاعی، رقومی مدل از استفاده

متر  5/12با قدرت تفکیک مکانی  6آلوس ماهوارة 5پالسار سنجندةحالل از تصاویر  ارتفاعی از مدل رقومی .دهد می

 دریافت شد. 7آلاسکا ای ماهواره های داده فرمپلتسایت از  . ای  دادهاستفاده شداتمسفری انجام تصحیح  برای

 شدهشاخص پوشش گیاهی تفاضلی نرمال

 میانگی  درنهایت استفاده و 8شدهنرمال تفاضلی گیاهی از شاخص پوشش گیاهی پوشش میانگی  ةمحاسب منظور به

 .دش استخراج ایستگاه هر اطراف کیلومتر یک تا متر لد شعاع با یبافرهای در آن

 حرارتی فاصله از جزیرة

 در محادودة  10 باناد  ازحاضر  پژوهش در ؛ کهاست شده ارائه حرارتی باند از دما استخراج برای مختلفی های روش

 آرتیس و) باندیتک روشبه و 8-لندست ماهوارة 9مادون قرمز حرارتی سنجندةتر ممیکرو 19/11تا  60/10 طیفی

  .دج شرااستخ ، دمای سلح زمی (1982، 10کارناهان

 8-لندستماهواره  تاریخ تصاویر اخذشدة .1 جدول

 تاریخ تصویر سنجنده
OLI/TIRS 17/05/2015 
OLI/TIRS 05/08/2015 
OLI/TIRS 25/11/2015 
OLI/TIRS 13/02/2016 
OLI/TIRS 19/05/2016 
OLI/TIRS 07/08/2016 

                                                                                                                                                                              
1- https://earthexplorer.usgs.gov/ 
2- https://ladsweb.modaps.eosdis.nasa.gov/search/order/ 
3- https://www.usgs.gov/land-resources/nli/landsat/landsat-level-1-processing-details 
4- Atmospheric and Topographic Correction (ATCOR) 
5- PALSAR 
6- ALOS 
7- https://vertex.daac.asf.alaska.edu/ 
8- Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 
9- TIRS 
10- Artis & Carnahan 
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 کاه  اسات  لازم سالح  جنبشای  دماای  باه  درخشندگی دمای تبدیل لازم برای های پردازش پیشاز انجام  پس 

 باا  دارد، وجاود  یمناد گسایل  محاسبة برای مختلفی های روش. شود محاسبه تصویر در 1زمی  سلح یمندگسیل

 روش از اساتفاده  باا  ناابرای  ب ؛هساتند  متفااوت  یمناد گسایل  دارای مختلف سلوح شهر فضای در اینکه به توجهّ

 تصااویر  در زمای   سالح  یمناد گسایل  (1998) همکااران  و 3نایدراسا  شدة ارائه 2طبقه بندی ی برپایةمندگسیل

 تصااویر  از زمای   پوشاش  /اراضای  کااربری  ،روش ایا   در. (1998یدر و همکااران،  ااسان ) شد محاسبه ایماهواره

 یهاا  نقشاه ت شاد. لاحّ    اساتخراج  اسات،  ازدور سنجشدر  ییجرا که روش 4با روش حداکثر شباهتو  ای ماهواره

بارای   9/0تا  86/0د و ضرایب کاپا بی  ، تعیی  ش5ارثآزمایشی در گوگل یها دادهبا استفاده از برداشت  یدشدهتول

 مقادار  ،ها پدیده یمندگسیل کتابخانة از استفاده با سپس است؛ت قابل قبولی که لحّ آمد دستبهتصاویر مختلف 

 بازیابی شد. 6دمای سلح زمی  (1 )رابلة کانالهتکبا استفاده از روش  و داده اختصاص کاربری طبقه هر به نآ

 1رابلة 

LST=
Tb

1+ (λ×
Tb
ρ

) lnε
 

ρ=h×
c

σ
 

یابات   :h رادیاانس تابشای؛   موج طول دهندة: نشان𝜆 ؛تصویر دمای درخشندگی عبارت از :𝑇𝑏،که در ای  معادله 

درجه کلاوی  باه   بر  مربع وات بر متر 67/5×10-8 ) 8یابت استفان بولتزم  σ،(ژول یانیه 6260/6× 10-34) 7پلانک

نهایات بارای   در ی سلح زمی  اسات. مندگسیلتصویر  :𝜀( و متر بر یانیه 998/2×108) 9سرعت نور 𝑐، (توان چهار

نرمال شده و سپس با اساتفاده از   2 ده از رابلةبازیابی و با استفااستخراج جزایر حرارتی، تصاویر دمای سلح زمی  

 :شدند بندی طبقه 2جدول 

=Ni 2رابلة 
Ti-Tmin

Tmax-Tmin
 

 :𝑖   ،𝑇𝑚𝑖𝑛مقدار دماای مللاق پیکسال    کنندةبیان :𝑖  ،𝑇𝑖پیکسل  شدةمقدار نرمال دهندةنشان :𝑁𝑖که در ای  رابله

 حداکثر دمای هر تصویر است. :𝑇𝑚𝑎𝑥 وحداقل دمای هر تصویر 

 شدهزمین بازیابی سطح یدما یبند طبقه چگونگی .2 جدول

 مربوط به هر طبقه ةدامن نام طبقه طبقه ةشمار

𝑇 نواحی بسیارخنک 1 ≤ 𝑇𝑚𝑒𝑎𝑛 − 1.5 𝑠𝑡𝑑 

𝑇𝑚𝑒𝑎𝑛 نواحی خنک 2 − 1.5𝑠𝑡𝑑 < 𝑇 ≤ 𝑇𝑚𝑒𝑎𝑛 − 𝑠𝑡𝑑 

𝑇𝑚𝑒𝑎𝑛 طای متوسّنواحی با دم 3 − 𝑠𝑡𝑑 < 𝑇 ≤ 𝑇𝑚𝑒𝑎𝑛 + 𝑠𝑡𝑑 
𝑇𝑚𝑒𝑎𝑛 نواحی گرم 4 + 𝑠𝑡𝑑 < 𝑇 ≤ 𝑇𝑚𝑒𝑎𝑛 + 1.5 𝑠𝑡𝑑 
𝑇 گرمنواحی بسیار 5 > 𝑇𝑚𝑒𝑎𝑛 + 1.5 𝑠𝑡𝑑 

                                                                                                                                                                              
1- Land Surface Emissivity 

2- Classification-Based Emissivity Method (CBEM) 

3- Snyder 

4- Maximum Likelihood Classification (MLC) 

5- Google Earth 

6- Land Surface Temperature 

7- Planck’s‎constant 

8- Boltzmann constant 

9- Velocity of light 
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 دمای سطح زمین

از محصاول  ، ها یندهآلالظت غ یها دادهزمانی مربوط به  در هر روز در بازةات دمای سلح زمی  اطلّاعبرای دریافت 

MOD11A1 روزانه برای  لورت بهد که از سایت مربوطه استفاده ش ترا قرار دارد،سکوی  رویمادیس که  ةسنجند

ی با قدرت مندگسیلدمای سلح و ضریب  دربرگیرندة MOD11A1دریافت شد. محصول  ملالعه موردزمانی  بازة

 یهای آن در بافرسپس میانگی  پیکسل شود؛مان لاف تولید میفکیک مکانی یک کیلومتر است که با شرایط آست

 با شعاع یک کیلومتر اطراف هر ایستگاه پایش آلودگی هوا محاسبه شد.

 تبدیل موجک
ی که سیگنال طور به ؛هایی در سلوح مختلف استسیگنال اللی به موجک گسسته، تجزیة هدف از تبدیل موجک

 شود:ی و سیگنال جزئی تجزیه مییگنال کلّس ، به دو دستة3 اللی براساس رابلة

 s(n)=D1(n)+D2(n)+…+Dj(n)+Aj(n) 3رابلة 

 :𝐷𝑗(𝑛)ام و  jکلیات سیگنال اللی در سلح  دهندةنشان :𝐴𝑖(𝑛) سیگنال اللی؛ عبارت از :𝑠(𝑛)در ای  رابله،  

 ام است. jجزئیات سیگنال اللی در سلح  ةکنند بیان

 از تبادیل موجاک   ،آلایناده غلظات   مقادیر بیشینةحالل از تخمی   تلحّافزایش  منظور بهحاضر پژوهش در  

دلیال  به DBاستفاده شد. ازمیان توابع تبدیل موجک، تابع  روز قبل چهارها تا غلظت آلاینده برروی مقادیر بیشینة

در ای  تاابع ماوج،    .(2012، 1اسوسک)سیوک و  دشتری  تغییرات سیگنال در سلوح مختلف انتخا  کوچک ارائة

شاود   اساتفاده  پیوساته  و گسساته  موجاک  تحلیل در تواندمی و است متعاملی دو و متعامل لورتبه مادر موجک

 استفاده شد: 4 ، از رابلةj منظور تعیی  سلح بهینةبه (.1395)حسینی شفیع و همکاران، 

 4رابلة 
std(Aj)

std(x)
<0.1 

باه   توجهّانحراف معیار سیگنال اللی است. با  :𝑠𝑡𝑑(𝑥)یات سیگنال و انحراف معیار کلّ :𝑠𝑡𝑑(𝐴𝑗) ،در ای  رابله 

در  DBهای روزهای قبل تبدیل موجاک  غلظت آلاینده های بیشینةآمد و روی داده دستبه  j=5مقدار  ،ای  رابله

یاات در سالح پانجم و    جاک، مقاادیر سایگنال کلّ   تبادیل مو  به رابلة توجهّسلح اعمال شد. در ای  راستا با پنج 

 سازی آماده شدند.ورود به مدل جزئیات در پنج سلح برای سیگنال

 انتخاب ویژگی
 از هادف . اسات  کااوی داده و ماشی  یادگیری الگو، شناسایی زمینةدر اساسی و مهم مراحل از یکی ویژگی انتخا 

 اسات،  نظار  ماورد  مسائلة  الالی  هاای ویژگی فضای کلّ از ویژگی زیرمجموعة تری بهینه انتخا  ویژگی، انتخا 

 بارای . (1996، 2کاولر و ساهامی  ) یافات  دسات  مللوبی سازیمدل تلحّ به بتوان ابعاد کاهش ضم  کهطوری  به

 از بهیناه  هاای ویژگای  انتخاا   منظور بهپیش رو،  پژوهش در. است شده ارائه فراوانی هاییتمالگور ویژگی، انتخا 

 تصادفی جنگل الگوریتم ل،اوّ گام در ،روش ای  در .شد استفاده 3ژگی با استفاده از جنگل تصادفیروش انتخا  وی

 خلاای  مربعاات  میاانگی   ها،تغیرّم تمامی با سازیمدل انجام با و دشو می اعمال مستقل هایتغیرّم تمامی روی بر

 جنگال  روش باا  خلاا  های مانده باقی انمیز براساس هاتغیرّم اهمیّت محاسبة با بعد گام در. دشو می محاسبه مدل

                                                                                                                                                                              
1- Siwek & Osowsk 

2- Koller & Sahami 

3- Random Forest 
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 حااف  باا . اسات  ای مرحلاه  لاورت  باه  اهمیّت کم هایتغیرّم حاف. شوندمی حاف اهمیّت کم هایتغیرّم تصادفی،

 مادل  خلاای  میازان  و دشاو  یما اجارا   هاا تغیرّم سایر با تصادفی جنگل روش مرحله، هر در اهمیّت کم هایتغیرّم

 . شود می محاسبه

 در ها مانده باقی مللق قدر مقادیر روی زوجی تی آزمون از مرحله، هر در ها،تغیرّم نهایی دادتع به دستیابی برای 

 دارباودن  معنی بررسی منظور به آزمون ای  .دشو می استفاده( خلا میزان افزایش درلورتقبل ) ةمرحل و مرحله آن

 هماان  هاا تغیرّم نهاایی  تعداد لاف،اخت ای  داربودن معنی درلورت. دشو می استفاده مدل دو خلای افزایش میزان

 عناوان  به مرحله همان هایتغیرّم تعداد نبود، دار معنی اختلاف ای  کهاگر  اماّ شود،می قبل مرحلة هایتغیرّم تعداد

 ،ورودی خصیصاة  156از . پس از اعمال ای  روش، (2014و همکاران،  ینیالد شمس) دشون می انتخا  نهایی تعداد

 چهاار  درها  یندهآلامقادیر  سلح جزئیات حالل از تبدیل موجک پنجیات و کلّ سلح پنجل شام مستقل تغیرّم 42

ی ابر، فشاار هاوا، دماای سالح زمای ،      ، سرعت باد، جهت باد، دمای هوا، رطوبت نسبی، درلد پوشش کلّقبل روز

 باقی ماند. حرارتی و شاخص پوشش گیاهی ةفالله از جزیر

 سازیمدل

ورودی و خروجای بادون    یهاا  دادهبای    ایجااد مادل رگرسایونی   های عصبی مصنوعی های اللی شبکهاز ویژگی

یاه  چندلاعصبی پرساپترون   مدل شبکة (.2005و همکاران،  1کولیبالی) استها فیزیکی بی  آن روابط کردن لحاظ

 نوعی باا های عصبی مصا خروجی شبکه است. تعداد نورون ورودی و هاارتباطای از عنالر ساده و ل از شبکهمتشکّ

کناد. ایا    های نورون مجااور را محاسابه مای   داری از ورودیشود. هر نورون مجموع وزنتعیی  می مسئلهماهیت 

. (2003و همکااران،   2کااکون  ) شاود بعدی توزیع مای  انجام و در لایة یساز فعالها با استفاده از یک تابع پردازش

 دهد.عصبی را نشان می ةساختار شبک 2شکل 

φ(νj) Wkj

Wj1

Wj2

Wj3

Wj4

Wj5

Wj6

Wj8

Wj9

Wj10

Wj11

A(d1:4)

D(d1:4)

WS

WD

T

RH

TCC

LST

HS

NDVI

bj

νj

Bias

Activation

function



bk

Bias

ji

n

i

ji bxw 
1

�        

�        

�        

Output

P(d)

k

N

j

jkj bw 


)(
1

Wj7SP

 
 موجک لیتبد همراهبه یعصب ةشبک ساختار .2 شکل

                                                                                                                                                                              
1- Coulibaly 

2- Kukkonen 
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 غلظت بیشینة و مدل ورودی عنوانبه روش جنگل تصادفی با شده انتخا  هایتغیرّم سازی،مدل انجام منظور به 

منواکسید  هایآلایندهزمانی  یساز دلم برای ها داده مجموعة. دش فیمعرّ مدل خروجی منزلة به هرروز در هاآلاینده

 ایساتگاه هشات   از خصیصاه  42 وآلایناده   روزانةغلظت  از بیشینة نمونه 4415 شامل اکسید نیتروژن ید و کرب 

دمای سلح  ایماهواره تصاویر که روزهایی میان، ای  در شد. ماه هجده زمانی بازة در ذکرشده هوای کیفیت پایش

 3048 تعاداد  درنهایات  و دندشا  حاف هاداده مجموعة از ؛بودند داده فاقد ابر وجود لدلیبه مادیس زمی  سنجندة

 ساه  باه  هاا داده هاا، مادل  ارزیاابی  و اعتبارسنجی آموزش، برای همچنی  ؛ماندند باقی مدل ورودی عنوانبه نمونه

 تقسایم  ادفیتصا  لاورت باه  مدل آزمایش برای %15 و اعتبارسنجی برای %15 آموزش، برای %70 شامل مجموعه

 .شدند

هاا،  اد مختلاف داده باردن ابعا  ی جلاوگیری از نااهمگونی شابکه و ازبای     ها بارا به مقیاس مختلف داده توجهّبا  

 نرمال شده و در باازة  5 رابلة با استفاده موردهای بدی  منظور خصیصه های شبکة عصبی باید نرمال شوند؛ ورودی

 قرار گرفتند.  ]1و 0[

=Xnorm 5رابلة 
(xi-xmin)

(xmax-xmin)
 

: مقاادیر  𝑥𝑚𝑎𝑥: مقاادیر کمیناه و   𝑥𝑚𝑖𝑛 : مقادیر الالی؛ 𝑥𝑖 شدة یک خصیصه؛: مقدار نرمال𝑋𝑛𝑜𝑟𝑚  ،در ای  رابله 

 هر خصیصه است. بیشینة

باالای نار     (، با حادّ LM) مارکوارت-عصبی پرسپترون چندلایه از تابع آموزشی لونبر  اجرای شبکة منظور به 

های مناسب، شبکه چندی  بار یافت  تعداد نورون برایهمچنی   استفاده شد؛ 01/0و یابت مومنتوم  10/0آموزش 

 5تاا   3بی   ها یندهآلا تنوعّبه  توجهّکه با  پنهان برای هر آلاینده تعیی  شد ا شد و تعداد نورون مناسب در لایةاجر

 .بود تغیرّنورون م

 دادة عنوان بههای مربوط به یک ایستگاه ، دادههابینی آلایندهپیش منظورمکانی بههای نجی مدلسقابلیت برای 

قارار داده   %10شامل و اعتبارسنجی  %90شامل های آموزشی داده مثابةهفت ایستگاه دیگر بههای آزمایشی و داده

 .ایستگاه انجام شد برای هر هشت یساز مدلشد و ای  

 مدل عملکرد یارزیاب

میاانگی  مربعاات    های ریشةشاخصترتیب استفاده شد که به 9تا  6های هبلاز راها، منظور ارزیابی عملکرد مدلبه

 .دهستنو درلد خلا  3، ضریب تعیی 2، خلای استاندارد تخمی 1خلا

√=RMSE 6رابلة 
1

N
∑ (Pi-Oi)

2
N

i=1
 

√=SEE 7رابلة 
1

N-m-1
∑ (Pi-Oi)

2
N

i=1

 

=R2  8رابلة 
∑ (Pi-O̅)

2N
i=1

∑ (Oi-O̅)
2N

i=1

 

                                                                                                                                                                              
1- Root Mean Square Error (RMSE) 
2- Standard Error of Estimation (SEE) 
3- R2 
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=Error% 9رابلة  (
RMSE

O̅
)×100 

 دهنادة نشاان  :�̅� ؛شاده  مشااهده مقاادیر   کننادة بیاان  :𝑂𝑖 ؛شده ینیب شیپمقادیر  عبارت از :𝑃𝑖 ،در معادلات بالا 

ارزیاابی آمااری مادل    بارای   هاا اسات.  کنندهبینیتعداد پیش :𝑚ها و تعداد نمونه :𝑁 ؛شده مشاهدهمیانگی  مقادیر 

 .(3)شکل  آورده شده است ادامهدر پژوهشمراحل انجام  شده استفاده شد.از آزمون تی نمونة جفت آمده دست به

 نتایج

حالال از روش   یها مدلمکانی  - بررسی امکان بسط زمانی جستار پیش رو،د، هدف اللی که گفته ش گونه همان

پاس از  . اسات موجود در هوای شهر تهران  های یندهآلامیزان  بینی یشپ منظور بهعصبی پرسپترون چندلایه  شبکة

 لورت زیر است: ها به آمده برای آلاینده دست عصبی پرسپترون چندلایه، نتایج به اجرای روش شبکة

 هاآلاینده زمانی بینیپیش منظورمدل به نجیسقابلیت بررسی از حاصل نتایج

ساازی   در مادل  نتایج عملکرد مدل ( و4)شکل شده  بینی پیش های داده مقادیر و شدهگیری اندازه مقادیر پراکندگی

 ادامه ارائه شده است.( در2)جدول ید نیتروژن اکس کرب  و دی منواکسید های زمانی آلاینده

MODIS
: ناکم هب هتسباو

   تاصتخم   یفارگوپوت
 صخاش  یربراک
 تحاسم   کیفارت

    1-     رد اه یربراک
یرتم    2 و

: نامز هب هتسباو
 ششوپ   تیعمج
 ر کادح   یهایگ
 رد اه هدنیلاآ تظلغ

لبق زور راهچ

 و ناکم هب هتسباو
: نامز

 ( یسانشاوه یاهریغتم
   تبوطر   راشف   امد

   داب تعرس   ربا ششوپ
)داب تهج

Multilayer 

Perceptron (MLP)

NDVI

و
یترارح ریازج

 تظلغ ر کادح
 رد هدش تب 
 اه هاگتسیا
 تیفیک شجنس

اوه

Landsat

LST

 (MOD11A1)

یبایزرایریگ هجیتن و ثحب

یرفسمتا و یفارگوپوت حیحصت

یگژیو  اختنا

یا هراوهام یلیحم

هداد

 
 پژوهشنجام نمودار جریانی مراحل ا .3 شکل

 
 نیتروژن اکسید دیو  )چپ( منواکسید کربن های آلاینده شدة بینی پیش های داده مقادیر و شدهگیری اندازه مقادیر پراکندگی .4 شکل

 )راست(
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اکساید نیتاروژن    یدمنواکسید کارب  و   های یندهآلابیشینه غلظت  کنندةبینی یشپ یها مدل به نتایج، توجهّبا  

بالاتر  ها مدلضریب تعیی  ای   همچنی  ؛(4)شکل  ندکن یساز مدلرا  ها یندهآلاتغییرات ای   یخوب بهتا  اند هتوانست

 اکساید  ید کننادة بیشاینة غلظات آلاینادة    بینی یشپمدل  ،آمده دست بهنتایج  اساسبر. (2)جدول  است 93/0از 

 غلظت منواکسید کرب  عمل کرده است کنندة بیشینةبینی یشپبهتر از مدل  بینی یشپخلای  %46/11نیتروژن با 

 .(3)جدول 

 ها آلاینده مکانی بینیپیش منظوربه مدل سنجیقابلیت بررسی از حاصل نتایج

نتاایج عملکارد مادل در     و (4)جادول   کارب   منواکساید  آلایناده  مقادیر مکانی بینی پیشنتایج عملکرد مدل در 

 .اند دهشادامه ارائه ( در5)جدول  نیتروژن اکسید دی مکانی مقادیر یبین پیش

منواکساید کارب  را در ایساتگاه     حالل، بیشینة غلظت آلایندةمکانی  یها مدل ،آمده دست بهنتایج به  وجهّتبا  

. (4)جادول   اناد  دهکار ترتیب با بیشتری  و کمتری  میزان درلاد خلاا بارآورد    پارک سلامت و ایستگاه چشمه به

 ا و مقاادیر بیشاینة  مجازّ  لاورت  باه رودی های مختلف وتغیرّ، بی  مها یستگاهاای   وضعیتّبررسی بیشتر  منظور به

داد در ایساتگاه   از همبستگی اسپیرم  استفاده شد. نتایج حالل از همبساتگی اساپیرم  نشاان    ها یندهآلاغلظت 

  ، درلد پوشاش ابار، فالاله از جزیارة    های دمای هوا، دمای سلح زمیتغیرّداری بی  میمعن پارک سلامت رابلة

ی بی  داریمعن ، رابلةهمچنی  در ایستگاه چشمه ؛وجود دارد یمتر 400ا شعاع حرارتی، میانگی  پوشش گیاهی ت

 500 ، رطوبت نسبی، درلد پوشش ابر و میانگی  پوشش گیاهی در شعاعفشار هواهای سرعت باد، جهت باد، تغیرّم

دانشاگاه شاهید   د که ایستگاه نتایج نشان داهمچنی   متری با غلظت آلایندة منواکسید کرب  وجود دارد؛ 1000تا 

بینای مقادار غلظات آلایناده      بهشتی بیشتری  و ایستگاه پارک شکوفه کمتری  درلد خلاای بارآورد را در پایش   

 . (5)جدول  اکسید نیتروژن داشته است دی

های سرعت تغیرّداری بی  مة معنینتایج حالل از همبستگی اسپیرم  نشان داد در ایستگاه شهید بهشتی رابل 

هی و در ایساتگاه  مای هوا، فشار هوا، درلد پوشش ابر، دمای سلح زمی  و میانگی  پوشاش گیاا  باد، جهت باد، د

ی، درلاد پوشاش ابار،    های سرعت باد، دمای هوا، فشار هوا، رطوبت نسبتغیرّداری بی  میمعن پارک شکوفه رابلة

ا غلظت آلاینده با غلظت ب متر 300حرارتی و دمای سلح زمی  و میانگی  پوشش گیاهی تا شعاع  فالله از جزیرة

 اکسید نیتروژن وجود دارد. ید آلایندة

 نیتروژن اکسید دیکربن و  منواکسید های آلایندهزمانی  سازی مدلنتایج عملکرد مدل در  .3 جدول

 برآورددرصد خطای  ضریب تعیین میانگین مربعات خطا ریشة تخمینخطای استاندارد  آلاینده

 13/13 93/0 66/0 70/0 ب کر یدمنواکس

 46/11 95/0 26/7 63/7 نیتروژن اکسید ید

 کربن منواکسید مکانی مقادیر آلایندة بینی پیش منظوربه سازی مدلنتایج عملکرد مدل در  .4 جدول

 درصد خطای برآورد ضریب تعیین میانگین مربعات خطاریشة  خطای استاندارد تخمین ایستگاه

 92/13 86/0 43/0 46/0 دانشگاه شهید بهشتی

 34/8 83/0 30/0 32/0 چشمه

 37/12 83/0 46/0 48/0 دانشگاه علم و لنعت

 70/16 84/0 04/1 10/1 15 ةشهرداری منلق

 82/11 85/0 96/0 02/1 پاسداران

 65/15 87/0 79/0 84/0 پارک رازی

 03/17 86/0 87/0 92/0 پارک سلامت

 88/13 82/0 77/0 82/0 شکوفه
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 نیتروژن اکسید دی ةمکانی مقادیر آلایند بینی پیش منظوربه سازی مدلنتایج عملکرد مدل در  .  جدول

 درصد خطای برآورد ضریب تعیین میانگین مربعات خطا ریشة خطای استاندارد تخمین ایستگاه

 39/14 91/0 93/5 29/6 دانشگاه شهید بهشتی

 56/10 93/0 51/4 79/4 چشمه

 38/12 90/0 83/6 25/7 دانشگاه علم و لنعت

 17/11 91/0 99/5 36/6 15 ةشهرداری منلق

 69/10 91/0 25/9 82/9 پاسداران

 05/12 92/0 54/9 13/10 پارک رازی

 90/11 91/0 68/10 34/11 پارک سلامت

 40/10 89/0 15/5 47/5 شکوفه

آماری مقاادیر   رای مقایسةبشده ، آزمون تی جفتیجادشدها یها مدلبررسی آماری عملکرد  منظور بهچنی  هم 

. نتایج حالل از ایا  آزماون نشاان داد کاه     شداستفاده  ها یندهآلابیشینه غلظت  شدةیریگ اندازهو  شدهبینی یشپ

هاای منواکساید   آلایناده  شدة دیر غلظت یبتو مقا ها مدلحالل از  شدة بینی داری بی  مقادیر پیش عنیاختلاف م

 یهاا  مادل عملکارد مللاو     ةدهناد  نشاان که خاود   وجود ندارد %5 داری یمعناکسید کرب  در سلح  کرب  و دی

 .نوشتار پیش رو استشده در داده توسعه

 بحث

غلظات   ةبیشاین  بینای  یشپا بارای   آماده  دسات  به یها مدلت عملکرد زمانی و تعیی  لحّ یساز مدلپس از انجام 

ت بیشتری نسبت باه منواکساید   نیتروژن با لحّ اکسید یدد که ش مشخصّنیتروژن،  اکسید یدمنواکسید کرب  و 

نیتروژن نسبت به  اکسید یدنیز،  ها یندهآلامکانی ای   یساز مدلهمچنی  در  (؛3)جدول  دشو یم بینی یشپکرب  

ایا  آلایناده    کننادة بینای  یشپا در تمامی موارد، مادل  و  داشتهخلای کمتری  ها یستگاهار آلایندة دیگر، در بیشت

باه اینکاه    توجّاه باا   .(5و  4)جادول   دکنا  بینای  یشپبا ضریب تعیی  بالاتری، غلظت ای  آلاینده را  است توانسته

کااراتزاس و  ، متفاوت اسات ) دشو یم ها یندهآلاشیمیایی و فتوشیمیایی که منجر به تولید و انتشار ای   یها واکنش

   (.2007، 1توسکالتسا

گازارش شارکت کنتارل     است و براساس ترافیک حجم کرب  منواکسید آلایندة غلظت بر رمؤیّ عامل تری  مهم 

 یحالدرو ای   است %98 کرب  منواکسید های آلاینده تولید در کمتحرّ منابع تهران سهم 1394کیفیت هوای سال 

شاود )متکاان و   مای  تولید ساک  منابع با هبقیبوده و  %47 نیتروژن اکسیدهای آلایندة تولید در ست که ای  عاملا

باعاث تغییرپاایری باالای     تواناد یما کاه   اسات  یتغیّار منبع م ،حجم ترافیک همچونمنابعی  .(1388همکاران، 

 رمؤیّ ها یندهآلاتغییرات ای   وع الگوی روزانةدر ن تواند یم ها یندهآلاشود. تفاوت در منابع ایجاد ای   کرب  یدمنواکس

م پیاروی  مانظّ  ةتغییرات غلظت اکسیدهای نیتاروژن از یاک الگاوی روزانا     معمولطور بهباشد. در مناطق شهری، 

روی تغییارات غلظات    شاده  انجاام  هاای  یبررسا باه   توجهّست که با ا یحالدرای   (.1977، 2نلسون و لی) دکن یم

 تروژن بوده و پایداری کمتری دارد؛نی اکسید یددر ای  ملالعه، تغییرات غلظت منواکسید کرب  بیشتر از  ها یندهآلا

یکای از   تواند یمو تغییرپایری بالاتر ای  آلاینده  کرب  یدمنواکسگفت که ناپایداری بیشتر غلظت  توان یم بنابرای 

 نیتروژن باشد. اکسید یدای  آلاینده نسبت به  ةکنندبینی یشپ یها مدل تر یی پات لحّ دلایل مهمّ

در  هاا  یناده آلاغلظت  یها دادهروی ار استفاده از روش تبدیل موجک برکنعصبی مصنوعی دراستفاده از شبکة  

                                                                                                                                                                              
1- Karatzas & Kaltsatos 

2- Knelson & Lee 
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بارای   %17زماانی و کمتار از    یهاا  مادل بارای   %14لوبی )خلای تخمی  کمتر از نتایج ملروزهای قبل، توانست 

عملکارد   کننادة بیاننوشتار پیش رو همچنی  تست آماری مورد استفاده در  دنبال داشته باشد؛مکانی( به یها مدل

اسات. عملکارد شابکة    نیتاروژن   اکساید  یدمقادیر منواکسید کرب  و  برآورد منظور بهمللو  روش مورد استفاده 

ماورد   یسااز  الفعّو توابع  ها نورون، تعداد ها یهلاحدود زیادی به معماری ای  شبکه شامل تعداد عصبی مصنوعی تا

د تا پژوهش حاضر با استفاده از روش آزمون و خلا، تلاش شه در ( ک2009و همکاران،  1فیفر) استوابسته استفاده 

بار معمااری    افازون عصبی مصانوعی   مدل حالل از شبکة بینی یشپد. توانایی تعیی  شو ها آنمقادیر بهینه برای 

 یسااز  مادل در زماان   ویاژه بهنظارت آلودگی هوا،  های یستگاهاتراکم  همچونمللو  ای  شبکه، به عوامل دیگری 

 (.2018و همکاران،  2آلیمیسیس) استمکانی، وابسته 

مختلاف   هاای  یساتگاه ابارای   تواناد  یما  یسااز  مدلت نشان داد که لحّ نوشتار پیش رومکانی در  یساز مدل 

مختلاف در   هاای  یساتگاه امکاانی بارای    یهاا  مادل عملکارد  (. تفااوت در  5و  4حدودی متفاوت باشد )جاداول  تا

گزارش شرکت کنترل کیفیت  براساس. (2018آلیمیسیس و همکاران، رسیده است ) یدیتثهای دیگر نیز به پژوهش

و جناو  شاهر تهاران     های واقع در مرکز ها در ایستگاه آلاینده میانگی  غلظت سالانة ،1394در سال  هوای تهران

 هاا  یناده لاآ. ایا  تفااوت در غلظات    (1395)شرکت کنترل کیفیت هوای تهاران،   بیشتر از سایر مناطق بوده است

 های یستگاهابرای  تواند یم ،و نیز نوع ای  عوامل ها یندهآلاای  مسئله باشد که عملکرد عوامل انتشار  بیانگر تواند یم

 ایساتگاه،  اطاراف  هاای سااختمان  ارتفااع  ایستگاه، اقلیمی هایویژگی زیادی عواملواقع در مختلف، متفاوت باشد.

 هاای  یناده آلابر میزان  لنعتی واحدهای استقرار وضعیتّ گیاهی، پوشش وضعیتّ ایستگاه، اطراف ترافیک وضعیتّ

 تواناد  یما ، ای  عوامل برای یک ایستگاه نسبت به ایساتگاهی دیگار   مشخصّ طور به. هستند تثییرگااریک ایستگاه 

حادودی  دیگار تا  هاای  یستگاهانیز در یک ایستگاه با  ها یندهآلا سازوکار انتشار و توسعة دنبال آن،بهمتفاوت باشد و 

 انتشاار  شارایط تفااوت در   از ناشای  تواناد می ،هاایستگاه از تعدادیدر  ها یندهآلاتخمی   زیاد خلایمتفاوت باشد. 

 تخمای   بارای  اساتفاده  ماورد  هاای تغیرّم همچنای   و تولیدکنناده  مناابع  ها،آلاینده شیمیایی لاتتحوّ ها،آلاینده

  .(2006باسارکو و همکاران، -آگیره) طق باشدآن منلقه نسبت به سایر منا در ها آلاینده

 مبستگی اسپیرم  نشاان داد کاه رابلاة   د، نتایج حالل از هنوشتار پیش رو نیز بیان شکه در نتایج  گونه همان 

مختلف سلح  های یستگاهادر  ها یندهآلاغلظت  حاضر با مقادیر بیشینةپژوهش های مختلف مورد استفاده در تغیرّم

 یافتاه اسات،  با استفاده از چند ایساتگاه توساعه   تا مدل مکانی که  رود یمانتظار  است؛ بنابرای ت شهر تهران متفاو

آنکه شرایط مختلف تولید  شرط به ؛غلظت آلاینده در یک ایستگاه داشته باشد عملکرد مناسبی برای تخمی  بیشینة

ت لاحّ  همچنای   ة مادل مشاابه باشاد؛   توسع مورد استفاده برای های یستگاهاو انتشار آلاینده برای آن ایستگاه با 

کاه   (1998، 3تاامزاک )بساتگی دارد   هوا های پایش آلودگی، تعداد و تراکم ایستگاهتلحّبه سازی های مدل روش

 توجهّبا  بر ای ، افزون مختلف باشد؛ های یستگاهامکانی در  یها مدلدلیل دیگری بر عملکرد متفاوت  تواند یمخود 

های شایمیایی، مناابع آلاودگی هاوا و انتشاار گازهاا        ونقل، واکنش های حملوگرافی، سازوکاربه ایرات پیچیدة توپ

و نیز نوع آلاینده باشد  انجام تخمی  برای نظر موردایستگاه  های یژگیوشرایط و  یرتثیتحت  تواند یمعملکرد مدل 

مختلاف و نیاز    هاای  یندهآلاا عصبی مصنوعی در رابله ب ملکرد شبکةتفاوت در ع(. 2018آلیمیسیس و همکاران، )

 حاضر نیز ر  داد. پژوهشمختلف در  های یستگاها

                                                                                                                                                                              
1- Pfeiffer 

2- Alimissis 

3- Tomczak 
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 گیری نتیجه
هاای محیلای و   خصیصهو استفاده از  یهچندلاعصبی پرسپترون  یک مدل شبکة یریکارگ بهبا  در نوشتار پیش رو

 لاورت  باه  نیتاروژن  یداکسا  یدهای منواکسید کرب  و آلاینده سازی مقادیر بیشینة روزانةبه مدل ازدوریسنجش

 د:زیر بیان کر لورت به توان یمرا  نتایج نوشتار پیش رو ی تر مهمزمانی و مکانی پرداخته شد. 

از  ،دلیل پایداری بیشتر ای  آلاینده در جواکسید نیتروژن به ید ی زمانی و مکانی آلایندةساز مدلنتایج حالل از  -

شابکة عصابی    مادل حالال از   بناابرای   د کرب  برخوردار است؛نسبت به آلایندة منواکسیبهتری  کمابیش تلحّ

هاای  بهتری را نسابت باه آلایناده    بینیت پیشلحّهای پایدارتر در هوا لایه برای آلایندهمصنوعی پرسپترون چند

 دهد.ناپایدار ارائه می

 .ندکمیائه بهتری ار کمابیش تلحّسازی مکانی، نسبت به مدلسازی زمانی عصبی مصنوعی در مدل شبکة -

 تواند متفاوت باشد.سازی زمانی میمدلنسبت به سازی مکانی مدلعصبی مصنوعی در  معماری شبکة -

عصبی مصنوعی  حالل از شبکةمکانی  یها مدلنشان داد که عملکرد  ها یندهآلامکانی  یساز مدلنتایج حالل از  -

 مختلف متفاوت باشد. های یستگاهابرای  تواند یم

کناار اساتفاده از   شبکة عصابی مصانوعی در   یساز مدلو ارزیابی آماری نشان داد که استفاده از  هشنتایج پژو 

 تواند یمو نیز روش انتخا  ویژگی جنگل تصادفی  ها یندهآلاغلظت  یها داده پردازش یشپ منظور بهتبدیل موجک 

 مراه داشته باشد.هبی را بهمکانی و زمانی نتایج خو لورت بهها  بینی مقادیر آلاینده در پیش

در یاک ایساتگاه   هوا  ة آلایندةکنند یبتهای ی دستگاهنقص فنّ همچون مسائلبه وجود برخی  توجهّبا  پایاندر 

رفاع   بارای  پژوهش پیش رودر  شده ارائهروش د که از شوشود، پیشنهاد میت آلاینده میموجب عدم یبت غلظ که

 های موجود استفاده شود.نقص داده

 منابع
منظور استفاده در فرایند مدیریت ی از شبکة عصبی بهریگ بهره(. 1391الغر؛ قراگوزلو، علیرضا؛ سجادیان، مهیار )و، علیشیآل

 4، زاگارس  اناداز  چشام جغرافیایی  تهران. شهر کلانی ناشی از آلودگی هوای منتج از ترافیک در لیمح ستیزریسک 
(14 ،)25-38. 

 راهکارهاای  ارائة و قمعلّ اتذرّ بر دیتثک باونقل  حمل ةسامان از ناشی شهری هوای گیآلود بررسی (.1386) اجتهادی، مرجان

 همدان. پزشکی علوم دانشگاه :همدان محیط، بهداشت یملّ همایش دهمی  .(تهران موردی، ملالعة) مدیریتی

تعاداد سالوح    ایاه و (. ارزیابی آیار موجاک پ 1395قاسمیان یزدی، محمدحس  ) ؛، عباسیمحمدیعلحسینی شفیع، روجا؛ 

 .34-17، (2) 8، ایران GISو  ازدور سنجش .تغییرات با استفاده از الگوریتم موجک تجزیه جهت تخمی  نقشة

 در ارتفاعی رقومی مدل (.  تثییر1392ا... )؛ منصوری، نبی، فرهادینژاد کورکخبری، زهرا؛ موسویان ندوش ، نرجس السادات؛ 

ات جغرافیاایی در مناابع   اطلّاعا  و ساامانة  ازدور سانجش  .(AERMOD) ائرمود از استفاده با هوا آلودگی یساز مدل
 .33-25، (4) 4، طبیعی

 غلظات  مکانی سازی . مدل(1392لادقی نیارکی، ابوالقاسم ) ؛، عباسالغر؛ علیمحمدی سرا شیو، علیپور، مهرداد؛ آلرفیع

تهران:  .20، ژئوماتیک یملّ همایش .عصبی هایشبکه و هتغیرّچندم رگرسیون از استفاده با تهران در کرب  منواکسید

 دانشگاه آزاد اسلامی.

فیزیاک   ةمجلّ .های هوا و ارتباط آن با پارامترهای هواشناسیآلاینده (. بررسی تغییرات فصلی و روزانة1388پور، زهرا )شرعی
 .137-119 ،(2) 35 ،زمی  و فضا

 شهرداری تهران. تهران: .1394کیفیت هوای تهران در سال  نةسالاگزارش  (.1395کنترل کیفیت هوای تهران )شرکت 
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های هوای شهر تهران با ی آلایندهخلّ ی و غیری خلّساز مدل(. 1394ی، علی )نیالد شمس ؛محمدرضا؛ کرمی، جلال ،عبودی

دانشاگاه   هاران: ت .مکاانی  اتاطلّاع اوریفنّ مهندسی یملّ کنفرانس لی اوّ  .های محیلی و ترافیکاستفاده از خصیصه

 لنعتی خواجه نصیر طوسی.

 هاای آلاودگی  زماانی  و مکاانی  تغییرات تعیی  (.1388) بهارلو، ایمان ؛ یحس دیسپورعلی،  ؛ شکیبا، علیرضا؛اکبر یعل متکان،

-57 ،(1)1 ،ایاران  GIS و ازدور سنجش .تهران شهر در GIS هایتکنیک از استفاده با قمعلّ اتذرّ و کرب  منواکسید
72. 
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