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 06/04/1397 پزٗشش:  17/01/1397 ٍصَل:

 چک٘ذُ
آگاّٖ دق٘ق  اص ه٘قضاى    ضَد.بش فشساٗص ضٌاختِ هٖ هؤثشّػٌَاى ػاهل کل٘ذٕ ِ ب ،فشساٌٗذگٖ باساى

ِ دس هذٗشٗت پاٗقذاس خقاو ٍ آم هحسقَم    لّ٘ػٌَاى گام اٍّ بِ ،ٖ فشساٌٗذگٖ باساى دس ٗک هٌطقِکوّ

ٖ ضَد. هٖ ٖ   إ اص ًظش کوّٖ، فشساٌٗذگٖ باساى بِ ٍٗظگق ضقَد کقِ داسإ ب٘طقتشٗي    اص آى اطقق  هق

ٖ ّقإ کوّق  تقشٗي ضقاخص  اص هْن ضذُ اصقح فَسًِ٘  ضاخصّوبستگٖ با ه٘ضاى تلفات خاو باضذ. 

ُ  آساى دس هقاٗسِ با ساٗش ضاخص دل٘ل هحاسبٔ فشساٌٗذگٖ باساى است کِ بِ إ ّا، کقاسبشد گسقتشد

با ّذف بشسسٖ تغ٘٘شات هکاًٖ ٍ صهاًٖ ضاخص فَسً٘قِ   ،اٗي هطالؼِدس هطالؼات فشساٗص خاو داسد. 

اًجام ضذُ است. بقشإ اٗقي   دس استاى آرسباٗجاى غشبٖ  1993-2012 آهاسٕ دس طَل دٍسٓ ضذُ اصقح

ّقإ فَسً٘قِ   سٌجٖ اسقتفادُ ضقذُ ٍ ضقاخص   اٗستگاُ باساى 66 باسًذگٖ اتاطقّػ آهاس ٍ اص ،هٌظَس

سٍش وشکض باسش دس هٌطقِ هحاسبِ ٍ ًقطٔ تغ٘٘قشات هکقاًٖ بقا اسقتفادُ اص     ٍ ضاخص ت ضذُ اصقح

ٔ  اسقتاى بسق٘اس صٗقا   تغ٘٘شات ضاخص فَسً٘قِ دس   تشس٘ن ضذ.هؼوَلٖ کشٗجٌ٘گ   د بقَدُ ٍ دس داهٌق

ٖ  ذاکثش ضاخص فَسً٘قِ دس  هتش قشاس داضت. حه٘لٖ 22/116-25/28 دس  ،حقذاقل آى  ٍ جٌقَم غشبق

 ،ّقا اٗستگاُ %20دس  ٖتقشٗبطَس  بِضاخص توشکض باسش،  اساع بشاستاى هطاّذُ ضذ.  ضوال ضشقٖ

ّا ً٘ض الگَٕ فصلٖ اص باسش هطقاّذُ ضقذ. ضقاخص فَسً٘قِ     اٗستگاُ %80الگَٕ ًسبتاً فصلٖ ٍ دس 

َد. بقا اٗقي   بق  (p  ،= r 934/0< 001/0)داسٕ ّوبستگٖ بس٘اس قَٕ با هقذاس باسش سالاًِ  ضذُ اصقح

داسٕ با ضقاخص توشکقض بقاسش    استباط هؼٌٖ ،ٍ هجوَع باسش سالاًِ ضذُ اصقحضاخص فَسًِ٘  ،حال

ّإ جغشاف٘اٖٗ بالاتش، ضاخص فَسً٘قِ ٍ   حشکت بِ سوت ػشضًطاى داد کِ با  پظٍّصًتاٗج  ًذاضت.

 ٗابذ.وٖ کاّص هٖهقذاس باسش سالاًِ بِ ضکل هٌظّ

 .، ضاخص توشکض باسش، کشٗجٌ٘گضذُ اصقح: فَسًِ٘ کل٘ذٕ ٍاطگاى

                                                                                                                                                                          
 E-mail: h.nazarnejad@mail.urmia.ac.ir          09141465493. ًَٗؼٌذٓ هؼئَل: *



 7902 تابستان، 72، سال هشتم، شمارة پايداري محيطجغرافيا و  09
 

 هِهقذّ
ِ  إ ٍ ثشٍىهٌغقِ ىٍسؿَد ٍ اثشات دهحؼَة هٖ هح٘غٖ صٗؼتّبٕ تشٗي چبلؾاص هْن ،فشػبٗؾ خبک إ آى هٌغقه

ٗکهٖ   ،. فشػبٗؾ خهبک ثبس اػتّبٕ اجتوبعٖ ٍ اقتصبدٕ ثؼ٘بس صٗبىخـک اص دٗذگبٍُٗظُ دس هٌبعق خـک ٍ ً٘وِ ثِ

؛ هصهوبٖٗ ٍ ّوکهبساى،   1393ّبٕ کـهبٍسصٕ ٍ هٌهبثط عج٘ هٖ اػهت اهصهوبٖٗ ٍ عهبلجٖ،        اص هؼبئل اصلٖ دس ثخؾ

پهزٗشٕ ٍ فشػهبٌٗذگٖ   عَاهل هشثَط ثهِ فشػهبٗؾ   تبث ٖ اص ،فشاٌٗذػبصٕ فشػبٗؾ خبک، اٗي گبُ هذلاص دٗذ (.1396

ّهبٕ  ؿهبخ  ات خبک اػت. دى ٍ اًتقبل رسّصا دس جذاکشقذست عَاهل فشػبٗؾ ه٘ضاى دٌّذًٓـبى ،فشػبٌٗذگٖاػت. 

ِ  بّ٘ؼتٌذ کِ دس هفشػبٌٗذگٖ ث٘ـتش دس استجبط ثب عَاهل اقل٘وٖ  ٕ  ٖعٌهَاى عهبهل   ى اٗي عَاهل، ثبسًهذگٖ ثه دس  کل٘هذ

 .(1978، 1اٍٗـوبٗش ؿَددس ًظش گشفتِ هٖ فشػبٗؾ آثٖ

ؿَد کِ داسإ ث٘ـتشٗي ّوجؼتگٖ ثهب ه٘هضاى تلوهبت    اص آى اعلاق هٖ إ ٍٗظگٖ ثِ فشػبٌٗذگٖ ثبساى ،ٖاص ًظش کوّ 

ٖ ثهشإ ث٘هبى فشػهبٌٗذگٖ ثهبساى دس     ّبٕ هختلف کوّه ؿبخ  ،ثش اٗي هجٌب. (1393کبهٖ ٍ هْذٗبى، اً٘ک خبک ثبؿذ

ٔ   ّهب اٗي ؿبخ اًذ. تَػ ِ ٗبفتِهٌبعق هختلف دً٘ب  ٖ ٍ ًهَ   جغشاف٘هبٖٗ، هق٘هبع، ؿهشاٗظ هحل ه     ، ثؼهتِ ثهِ هٌغقه

ٖ     ،ىب٘ه ل٘ن هٌغقِ هتوهبٍت ّؼهتٌذ. دس اٗهي ه   بت هَجَد اص اقاع لاع  ،دّهذ کهِ دس هووهَ    ثشسػهٖ هٌهبثط ًـهبى هه

ٖ هشثَط ثِ ؿبخ  ،لاٍّ تقؼ٘ن کشد. دػتٔ تَاى ثِ دٍ دػتِّبٕ فشػبٌٗذگٖ سا هٖ ؿبخ  ّؼهتٌذ کهِ هجتٌهٖ     ّهبٗ

ِ  ثش اًشطٕ ثبساى ثَدُ ٍ اص تلو٘ق اًشطٕ جٌجـٖ ثب ؿذّ ٖ   ت ثهبساى ثه ِ  EI30 آٌٗهذ. ؿهبخ   دػهت هه ِ   ثه إ عٌهَاى ًوًَه

َ  دآصٍدٍ ٍ لَسَٗسٍ دػبًتغ ؛1997 ،2کٌٌ٘لا ّب اػتکلاػ٘ک ٍ پشکبسثشد اص اٗي ؿبخ  ٔ  .(2001 ،3کَتٌْ٘ه  هحبػهج

 ،ّبٕ صهبًٖ ثؼ٘بس کَچهک ثهَدُ ٍ اص اٗهي سٍ   ً٘بصهٌذ دس اخت٘بس ثَدى تغ٘٘شات هقبدٗش ثبسؽ دس هق٘بع ،ّباٗي ؿبخ 

ّهبٖٗ ثهب اٗهي قهذست     فبقهذ دادُ  ث٘ـتشْب ّبٕ آًخـک کِ اٗؼتگبُـک ٍ ً٘وِْب دس هٌبعق خآً هحبػجِ ٍ اػتوبدُ اص

ّهب ٍ  ّب کِ هجتٌٖ ثش دادُدٗگشٕ اص ؿبخ  ػتٔ، دثش اٗي اػبعسٍ اػت. ِ ّبٕ فشاٍاًٖ سٍثتوک٘ک ّؼتٌذ، ثب دؿَاسٕ

ٔ   ٖساحت ثِثبسؽ دس هٌغقِ ثَدُ ٍ  صٍدٗبفتبت اع لاع فهٖ  ثهبسؽ قبثهل هحبػهجِ ّؼهتٌذ، ه ش      ثب اػتوبدُ اص آههبس سٍصاًه

 اًذ.  ؿذُ

ِ  ؛(180: 1980 ،4اآسًَلهذص  ؿذُفَسًِ٘ اصلاح ؿبخ   دتشٗي ؿهبخ  اص اٗهي دػهتِ هحؼهَة     عٌهَاى پشکهبسثش   ثه
اص ػهَٕ   ؛(1384خهبًٖ ٍ ّوکهبساى،    احکه٘ن  کِ تبکٌَى دس هغبل بت فشاٍاًٖ هَسد اػتوبدُ قشاس گشفتِ اػهت ؿَد  هٖ

ّهبٕ هجتٌهٖ ثهش    ثب ؿهبخ   ؿذُ اصلاحهٌظَس هشتجظ ػبختي ؿبخ  فَسًِ٘  ّبٕ پظٍّـگشاى هختلف ثِتلاؽ ،دٗگش
کبٍٗهبى   ؛1389خبًٖ، خبًٖ ٍ حک٘ناحک٘ن آه٘ض ثَدُتقّ٘دس ثؼ٘بسٕ اص هٌبعق هَف  EI30 ؿبخ ش اًشطٕ جٌجـٖ ًظ٘

ِ  ،ؿهذُ  اصلاحدّذ کِ ؿبخ  فَسًِ٘ ٍ ًـبى هٖ (2008ٍ ّوکبساى،  ؿوـبد ؛1395 ٍ ّوکبساى، ِ  عٌهَاى  ثه إ  گضٌٗه
 ّبٕ هکبًٖ ثضسگ اػت.ٍٗظُ دس هق٘بع ت ٘٘ي پتبًؼ٘ل اٗوبد فشػبٗؾ ثِ ،هغلَة ثشإ ث٘بى فشػبٌٗذگٖ ٍ دس ًت٘وِ

ّبٕ هٌبػت فشػبٌٗذگٖ دس هٌهبعق هختلهف جغشاف٘هبٖٗ اص اثضاسّهبٕ اصهلٖ دس      تَصٗط هکبًٖ ؿبخ ّبٕ ًقـِ ٔتّْ٘

ّهبٕ فشػهبٌٗذگٖ ًظ٘هش ؿهبخ       ؿبخ  ، هحبػجّٔبٕ آثخ٘ضداسٕ اػت. دس اٗي ساػتب ثٌذٕ پشٍطُتهذٗشٗت ٍ اٍلَّٗ

ِ    إ اٗهي ؿهبخ    ػٌوٖ ٍ تجذٗل هقبدٗش ًقغِ ىاّبٕ ثبس فَسًِ٘ دس اٗؼتگبُ بٕ پَ٘ػهتِ ثهب اػهتوبدُ اص    ّه  ّهب ثهِ ًقـه

 6؛ اٗهشٍم 2008 ،ٍ ّوکهبساى  5طٗياهٌ٘گ اًوبم ؿذُ اػتًظ٘ش کشٗوٌ٘گ دس هغبل بت گًَبگًَٖ  ثٌذٕ پٌِّْبٕ  سٍؽ
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ِ      ًقـِ .(1387 خبًٖ ٍ ّوکبساى،؛ حک٘ن2007، ّوکبساىٍ  ٍٗهظُ   ّبٕ فشػهبٌٗذگٖ تَل٘ذؿهذُ ثهب سٍؽ کشٗوٌ٘هگ ثه

 ٔعٌَاى پبٗه  ػبل( دس تحق٘قبت هختلف ثِ 20آهبسٕ هٌبػت احذاقل  ٓثب دٍس ػٌوٖ ّبٕ ثبساى صهبًٖ کِ حبصل اص دادُ

 (2009، 1هَسگبى؛ 1390گ٘شًذ اؿ جبًٖ،  ّبٕ خغش فشػبٗؾ هَسد اػتوبدُ قشاس هٖ ًقـِ

، کهبسثشد  اػهت  إ ػهبدُ  کهِ ؿهبخ  ًؼهجتب     دّذ کِ ؿبخ  فَسًِ٘ ثب ٍجَدًٕـبى هٖ ٖسٍؿٌ ثِثشسػٖ هٌبثط  

فشػهبٗؾ دس   لفشػبٗؾ خبک داؿتِ ٍ ٗکٖ اص اثضاسّبٕ اصلٖ دس ساثغِ ثب اسصٗهبثٖ ػهشٗط پتبًؼه٘   فشاٍاًٖ دس هغبل بت 

 ٌذگٖحبضش ثب ّذف ثشسػهٖ تغ٘٘هشات صههبًٖ ٍ هکهبًٖ ؿهبخ  فشػهبٗ       ٔهغبل  ،هٌبعق هختلف اػت. ثش اٗي اػبع

، تهلاؽ ؿهذُ   صَست گشفتِ ٍ عٖ آى آرسثبٗوبى غشثٖ( دس اػتبى 1993-2012ػبلِ ا 20آهبسٕ  فَسًِ٘ دس ٗک دٍسٓ

 اػتبى اص دٗذگبُ فصلٖ اسائِ ؿَد.ؿبخ  توشکض ثبسؽ، تحل٘لٖ اص تَصٗط صهبًٖ ثبسًذگٖ دس  صهبى ّن تب ثب هحبػجٔ

 ّاهَاد ٍ سٍش
ٍ  23 °47تب  3 °44ت جغشاف٘بٖٗ دس هَق ّ٘ اٗشاى ؿوبل غشثٖرسثبٗوبى غشثٖ دس آاػتبى  تهب   58 °35 عَل ؿهشقٖ 

46 °39 ٖػ٘ضدّو٘ي اػتبى کـَس اص ًظهش ٍػه ت    ،هشثط ک٘لَهتش 37210ٍ ثب هؼبحت اػت  ٍاقط ؿذُ عشض ؿوبل

ثِ ؿشاٗظ تَپهَگشاف٘کٖ ٍ ثهب دس ًظهش     تَجِّّبٕ تَل٘ذات کـبٍسصٕ دس کـَس ثَدُ ٍ ثب ٗکٖ اص قغت ،. اٗي اػتبىاػت

ِ   ّؼهت کـهت هحصهَ ت دٗهن     صٗشاٗي اػتبى  ّبٕ صه٘يثخؾ صٗبدٕ اص  ٌکِٗاگشفتي  ٍٗهظُ   ٌذ، فشػهبٗؾ خهبک ٍ ثه

 ؿَد.هح٘غٖ دس اٗي اػتبى هحؼَة هّٖبٕ اصلٖ صٗؼتاص چبلؾ ،فشػبٗؾ آثٖ

ػهٌوٖ ٍاقهط دس اػهتبى اػهتوبدُ ؿهذ.      اٗؼهتگبُ ثهبساى   66بت هشثَط ثِ اع لاعفشػبٌٗذگٖ اص  ٔ ًقـٔتّْ٘ هٌظَس ثِ 

ٕ ٍ ثهشإ  آٍس( جوهط 1993-2012ػهبلِ ا  20آههبسٕ   ّب، ثشإ ٗک دٍسًٓٔ اٗي اٗؼتگبُبت هشثَط ثِ ثبسؽ سٍصااع لاع

غشثهٖ دس   ت اػهتبى آرسثبٗوهبى  هَق ّ٘ه  ،1. دس ؿکل هَسد اػتوبدُ قشاس گشفتسًذگٖ ّبٕ هشثَط ثِ ثبؿبخ  هحبػجٔ

 هَسد اػتوبدُ ًـبى دادُ ؿذُ اػت.ػٌوٖ ّبٕ ثبساىکـَس ٍ ّوچٌ٘ي هحل قشاسگ٘شٕ اٗؼتگبُ

 

 سٌجٖ دس استاىّإ باساىاٗستگاُ آرسباٗجاى غشبٖ دس اٗشاى ٍ هحلّت استاى . هَقؼ1ّ٘ضکل 
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ت ٍ ثهشإ ثشسػهٖ ٍضه ّ٘    ؿهذُ  اصهلاح ت فشػبٌٗذگٖ اص ؿهبخ  فَسً٘هِ   هٌظَس ثشسػٖ ٍض ّ٘ ثِ ،دس اٗي پظٍّؾ 

ٍ  2لغ؛ ه٘ـه 1980، 1ل٘هَس ٍا ؛1395 اخل٘لهٖ ٍ ّوکهبساى،   اص ؿبخ  توشکهض ثهبسؽ   ،دس عَل ػبلٗکٌَاختٖ ثبسؽ 

 .(2 ٍ 1 ٔاساثغ اػتوبدُ ؿذ( 1980ّوکبساى، 

∑    1 ساثغٔ
  
 

 

  

   

 

     2ساثغٔ 
∑   

   
   

  
     

هقهذاس ثهبسؽ    :Piّبٕ فَسًِ٘ ٍ توشکض ثبسؽ ّؼهتٌذ.  ؿبخ  دٌّذٓ ًـبىتشت٘ت  ثِ MF  ٍPCI ِ،اثغدس اٗي دٍ س 

ّهب دس  ثهب ، ثهشإ توهبهٖ اٗؼهتگبُ    ّبٕ هقبدٗش ؿبخ  ،ثبسؽ ػب ًِ اػت. دس اٗي هغبل ِ ً٘ض ه٘ضاى کل  :Pٍ  ام iهبُ 

 ،هٌظَس ثشسػٖ احتوبل تغ٘٘شات صههبًٖ دس پبساهتشّهبٕ هشثهَط ثهِ ثهبسؽ      ٌ٘ي ثِّوچ ؛ػبلِ هحبػجِ ؿذًذ 20 دٍسٓ

ٔ 1993-2002ل ااٍّ ٔػبلِ ؿبهل دّ 10هبسٕ ثِ دٍ ثخؾ آ ٓعَل دٍس ( تقؼه٘ن ؿهذُ ٍ   2003-2012ام دٍّ ( ٍ دّه

 حبػجِ ؿذًذ.هصَست جذاگبًِ  ّبٕ هشثَعِ ثِّب ً٘ض ؿبخ دس ّش ٗک اص اٗي دٍسُ

ثهِ   ٍ ؿهبخ  توشکهض ثهبسؽ    ؿهذُ  اصهلاح إ ثبسؽ، فَسً٘هِ  ّبٕ ًقغِهٌظَس تجذٗل دادُ ثِ ّب ًٍقـِ ٔثشإ تّْ٘ 

اػهتوبدُ ؿهذ.    (1387اعؼهبکشُ،   کشٗوٌ٘هگ ػهبدُ  اص سٍؽ  3عاِهح٘ظ آسک. جٖ.إٓ.دس إ اًقـِ( بت ًبحِ٘اع لاع

 افهضاس  س ًهشم د 4اػهو٘شًَف -ّب ثب اػتوبدُ اص آصههَى کلوهَگشٍف  ًشهبل ثَدى تَصٗط ّش ٗک اص ؿبخ  ،ثشإ اٗي هٌظَس

ّهبٕ هکهبًٖ   تغ٘٘شًوب ثهش دادُ ّب، هذل هٌبػت ً٘ناص ًشهبل ثَدى دادُ هغوئي ؿذىثشسػٖ ٍ پغ اص  5اعِ.پٖ.اعِ.اعِ

ّهبٖٗ ًظ٘هش ضهشٗت    ههبسُ ثب اػتوبدُ اص آ ؿذُِ ّ٘تّْبٕ ِ ؿذ. کبساٖٗ ًقـِهٌغقِ تّْ٘ سٍؽ، ًقـٔثشاصؽ ٗبفتِ ٍ اص آى 

 دػت آهذ. ه٘بًگ٘ي هشث بت خغب ثِ تج٘٘ي ٍ سٗـٔ

 ًتاٗج
ٔ  ه٘هبًگ٘ي ثهبسؽ دس کهل    ًـهبى داد کهِ   ّبٕ ثبسؽ آهبس تَص٘وٖ هشثَط ثِ دادُ  325 ػهبلِ تقشٗجهب    20 دٍسٓ هغبل ه

ِ     ل ٍ دٍّاٍّ دس عَل دّٔ هتش اػت ٍ ه٘لٖ  45/388ٍ  44/311ت ثشاثهش ثهب   تشت٘ه  م دٍسٓ آههبسٕ ً٘هض ه٘هبًگ٘ي ثهبسؽ ثه

کن ثَدُ ٍ دس عَل دٍ دِّ ً٘هض توهبٍت چٌهذاًٖ سا     ضشٗت تغ٘٘شات ثبسؽ دس اػتبى ًؼجتب  ،ٖعَس کل  ثِ .اػت هتش ه٘لٖ

 .(1اجذٍل  دّذًـبى ًوٖ

ٖ  22/116تب  25/28 ًٔ٘ض دس داهٌ ؿذُ اصلاحهقبدٗش ؿبخ  فَسًِ٘   کهِ   6کهَسٗي ثهَد. دس سٍؽ   تغّ٘هش هتهش ه ه٘له

ِ   ؿَ ٘٘ي پتبًؼ٘ل فشػبٗؾ هحؼَة هٖسٍؽ ت عٌَاى ثِ ٔ   عٌهَاى   د، اص ؿهبخ  فَسً٘هِ ثه  پهبساهتش اصهلٖ دس هحبػهج

ِ    فشػبٌٗذگٖ اػتوبدُ هٖ ِ ثٌهذٕ  ؿَد کهِ ثهش هجٌهبٕ عجقه ِ  60هقهبدٗش کوتهش اص    ،دس اٗهي سٍؽ  ؿهذُ  اسائه  عٌهَاى  ثه

فشػبٌٗذگٖ صٗبد ٍ هقهبدٗش   120-160ظ، فشػبٌٗذگٖ هتَػّ 90-120فشػبٌٗذگٖ کن،  60-90فشػبٌٗذگٖ ثؼ٘بسکن، 

   (.2006، 7لغئاگبثشٗ ؿًَذصٗبد ؿٌبختِ هٖعٌَاى فشػبٌٗذگٖ ثؼ٘بس ثِ ،160ث٘ؾ اص 

                                                                                                                                                                          
1- Oliver 

2- Michiels 

3- Arc GIS 

4- Komlogrov- Smirnov test 

5- Statistical Package for the Social Science (SPSS) 

6- CORINE 

7- Gabriels 
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 باسًذگٖ دس طَل دٍسٓ هَسد هطالؼِ. آهاس تَص٘فٖ هشبَط بِ پاساهتشّإ 1جذٍل 

 آهاسُ
 ضاخص توشکض باسش هتش(ضذُ )ه٘لٖ ضاخص فَسًِ٘ اصقح هتش(باسش سالاًِ )ه٘لٖ

 دّٔ دٍمّ دّٔ اٍلّ کلّ دٍسُ دّٔ دٍمّ دّٔ اٍلّ کلّ دٍسُ دّٔ دٍمّ دّٔ اٍلّ کلّ دٍسُ
 88/16 45/16 66/16 93/55 89/50 41/53 45/338 44/311 95/324 ه٘بًگ٘ي
 14/24 24/20 17/22 42/115 02/117 22/116 42/664 67/654 55/659 ث٘ـٌِ٘
 38/12 35/12 36/12 84/27 69/27 25/28 88/177 35/155 59/172 کوٌِ٘

 60/13 84/9 54/10 45/26 18/31 91/27 35/26 69/28 45/26 ضشٗت تغ٘٘شات ا%(

اٗهي اػهت کهِ دس     ث٘بًگش( 2ّبٕ هَسد ثشسػٖ اؿکل دس اٗؼتگبُ ؿذُ اصلاحتَصٗط فشاٍاًٖ هقبدٗش ؿبخ  فَسًِ٘  
اػت کِ ث٘بًگش اًهذک   60داسإ هقبدٗشٕ کوتش اص  ؿذُ اصلاحسًِ٘ َؿبخ  ف ،ّبٕ هَسد هغبل ِاٗؼتگبُ %70ث٘ؾ اص 

-90 ً٘ض داسإ ؿبخ  فَسً٘هِ دس هحهذٍدٓ  ّب اص اٗؼتگبُ %16ثَدى پتبًؼ٘ل فشػبٌٗذگٖ دس اٗي هٌبعق اػت. حذٍد 
داسإ پتبًؼه٘ل فشػهبٌٗذگٖ    90-120 ّب ً٘ض ثب ؿبخ  فَسًِ٘ دس هحذٍدٓص اٗؼتگبُا %14 هتش ثَدُ ٍ تقشٗجب ه٘لٖ 60

 غٖ ّؼتٌذ.هتَػّ
تَصٗط صههبًٖ ثبسًهذگٖ دس عهَل ػهبل ههَسد       کشدى جٌجٔ  عٌَاى ؿبخصٖ ثشإ هـخ ِ ث ،توشکض ثبسؽؿبخ   

ثبسؽ ثش اػبع فصهلٖ ثهَدى ٗهب ًجهَدى سا فهشاّن       ّٕب دادُثٌذٕ  اهکبى عجقِ ،اٗي ؿبخ  اػتوبدُ قشاس گشفتِ اػت.
هقهبدٗش کوتهش اص    ،آى اػهبع اسائِ کشدُ اػت کِ ثش  ثبسؽ توشکضثٌذٕ ثشإ هقبدٗش  ٗک عجقِ ،(1980ا َس٘اٍل آٍسد.هٖ
 ،20هقهبدٗش ثه٘ؾ اص   تَصٗط فصهلٖ ٍ   ،16–20فصلٖ ثبسؽ ٍ  تَصٗط ًؼجتب  ،11-15تَصٗط ٗکٌَاخت،  دٌّذٓ ًـبى 10

ثهَد   66/16هغبل ِ ثشاثهش ثهب   هَسد  ثشإ دٍسٓ ثبسؽ توشکضفصلٖ ثبسؽ اػت. ه٘بًگ٘ي هقبدٗش  تَصٗط کبهلا  دٌّذٓ ًـبى
ههَسد هغبل هِ ثشاثهش ثهب      ثشإ هٌغقٔ ثبسؽ توشکضهقبدٗش  فصلٖ ثبسًذگٖ دس اػتبى اػت. کوٌ٘ٔتَصٗط  دٌّذٓ ًـبىکِ 
ّهبٕ هشثهَط ثهِ ؿهبخ      توبٍت ًبچ٘ض آهبسُ ،هْن فصلٖ ثبسًذگٖ اػت. ًکتٔ ًؼجتب  تَصٗط دٌّذٓ ثَد کِ ًـبى 36/12

کوتهش اص   ثبسؽ توشکضتغ٘٘شات ه٘بًگ٘ي  ،آهبسٕ عَسٕ کِ عٖ دٍ دّٔ هشثَط ثِ دٍسٓ توشکض ثبسؽ دس هٌغقِ اػت ثِ
ِ ّهبٕ ههَسد   اٗؼتگبُ %20دّذ کِ دس . ثشسػٖ تَصٗط فشاٍاًٖ ؿبخ  توشکض ثبسؽ ًـبى هٖاػت 2% توشکهض   ،هغبل ه

 ،اٗبلقَصآغهب((  توشکهض فصهلٖ ٍ تٌْهب دس ٗهک اٗؼهتگبُ      فّهب ؿبخصه  اٗؼهتگبُ  %79فصلٖ ٍ دس  صَست ًؼجتب ِ ثبسؽ ث
 فصلٖ ثبسؽ دس آى هٌغقِ اػت. تَصٗط کبهلا  دٌّذَ ًـبىدػت آهذ کِ  ثِ 20ؿبخ  توشکض ث٘ؾ اص 

 

 
 ٍ توشکض باسش ضذُ اصقحّإ فَسًِ٘ ّوشاُ ضاخصؼٖ هقادٗش باسش سالاًِ بِ . تَصٗغ فشاٍاًٖ تجو2ّضکل 
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ّهبٕ  ت اٗؼهتگبُ هٌظَس ثشسػٖ استجبط ث٘ي هقبدٗش ثبسؽ، ؿبخ  فشػبٌٗذگٖ ٍ ؿبخ  توشکض ثبسؽ ثهب هَق ّ٘ه   ثِ 

ّهب ؿهذ   اٗؼهتگبُ  ّب ثب عَل ٍ عشض جغشاف٘بٖٗ ٍ ّوچٌ٘ي استوهب  تغ٘شّّوجؼتگٖ اٗي ه ت ٘٘ياقذام ثِ  ،هَسد هغبل ِ

داسإ  ّهب کِ عشض جغشاف٘بٖٗ دس هقبٗؼِ ثب عهَل ٍ استوهب  اٗؼهتگبُ    دّذ ٖ هًـبى  ٖسٍؿٌ ثِ ،جذٍل . اٗي(2جذٍل ا

ّهب ً٘هض داسإ ّوجؼهتگٖ هههبجت ثهب ثبسًهذگٖ       ّبٕ هَسد هغبل ِ اػت. استوب  اٗؼهتگبُ ث٘ـتشٗي ّوجؼتگٖ ثب ٍٗظگٖ

ّهبٕ ههَسد هغبل هِ، استجهبط     قَٕ عهشض جغشاف٘هبٖٗ ٍ پهبساهتش    ثغٔثِ سا تَجِّػب ًِ ٍ ؿبخ  توشکض ثبسؽ اػت. ثب 

ٖ  ، ٗبدؿهذُ ٖ ثش اػبع سٍاثظ خغ  .(3اؿکل  ّب ثب عشض جغشاف٘بٖٗ اسائِ ؿذُ اػتتغ٘شّٖ اٗي هخغ  ؿهَد   هـهبّذُ هه

تهشٕ   هغلَة صَست ّبٕ توشکض ٍ فَسًِ٘ سا دس هقبٗؼِ ثب هقذاس ثبسؽ ثِ تَاًذ تغ٘٘شات ؿبخ  کِ عشض جغشاف٘بٖٗ هٖ

 .(P<01/0داس اػت ا ٖ ث٘ي عشض جغشاف٘بٖٗ ٍ هقذاس ثبسؽ ً٘ض اص ًظش آهبسٕ ه ٌٖخغ  تج٘٘ي ًوبٗذ. ّشچٌذ ساثغٔ

اص سٍؽ  ،ثشسػهٖ الگهَٕ هکهبًٖ ثهبسؽ دس اػهتبى     هٌظَس  ثِثبسؽ ٍ  ٍ ؿبخ  فشػبٌٗذگٖ ثٌذٕثشإ پٌِْ ،دس ًْبٗت

ِ  آ دٍسٓ ّن ثشإ کل  ٗبدؿذُّبٕ اػتوبدُ ؿذ. ؿبخ  ه وَلٖ کشٗوٌ٘گ م ل ٍ دٍّاٍّ ٔتوک٘هک دٍ دّه   هبسٕ ٍ ً٘هض ثه

تغ٘٘شًوهبٕ توشثهٖ ثهشإ ؿهبخ      دّذ کِ الگهَٕ ًه٘ن   ّب ًـبى هٖتغ٘شًّتبٗج تحل٘ل ٍاسَٗگشافٖ هثٌذٕ ؿذًذ. پٌِْ

تغ٘٘شًوهبٕ توشثهٖ ثهشإ ثهبسؽ     تشت٘ت قَػٖ ٍ کشٍٕ اػت ٍ الگَٕ ً٘ن ثِ ؿذُ اصلاحتوشکض ثبسؽ ٍ ؿبخ  فَسًِ٘ 

ٖ  ػهبختبس  ّوچٌ٘ي اػهتحکبم  ؛کٌذدٍسُ ً٘ض اص هذل کشٍٕ تج ٘ت هٖ کل   اثهش  ًؼهجت  اص اػهتوبدُ  ثهب  هتغ٘شّّهب  فضهبٗ

 .(3اػت اجذٍل  ػٌوؾ قبثل تغ٘٘شًوب ً٘ن تئَسٗک هذل آػتبًٔ ثِ إقغ ِ

 ّإ جغشاف٘اٖٗ ًقاط. ّوبستگٖ ب٘ي پاساهتشّإ باسش با ٍٗظگ2ٖجذٍل 
 استفاع ػشض جغشاف٘اٖٗ جغشاف٘اٖٗطَل  پاساهتشّإ باسش

 341/0 ** 436/0 ** 051/0 ثبسؽ ػب ًِ

 203/0 655/0 ** 241/0 ؿذُ فَسًِ٘ اصلاح

 285/0 * 585/0 ** 473/0 ** ؿبخ  توشکض ثبسؽ
 %5ٕ دس سطح داسٖ هؼٌ *%؛ 1ٕ دس سطح داسٖ هؼٌ **

 
 هٌطقِ. سابطٔ ب٘ي پاساهتشّإ باسش با ػشض جغشاف٘اٖٗ دس 3ضکل 

y = -10/66x + 454/9 

R² = 0/4288 ** 
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y = -40/909x + 1865/7 

R² = 0/189 ** 
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(درجه)عرض جغرافیایی  

y = -1/1234x + 58/973 

R² = 0/34 ** 
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ِ  دس صَستٖ کِ ًؼجت اثش ،ٖکل  عٌَاى ٗک قبعذٓ ثِ  ِ  إقغ ه ِ  ثه ثبؿهذ، آى   %25ٕ کوتهش اص  تغّ٘هش ثهشإ ه  آػهتبً

ٖ  ثب پَ٘ػتگٖ هکبًٖ ثب  قلوذاد تغ٘شّعٌَاى ٗک ه ثِ تغ٘شّ،ه ثبؿهذ،   %25-%75 ؿهَد. اگهش اٗهي ًؼهجت دس هحهذٍدٓ     هه

اػت پَ٘ػهتگٖ هکهبًٖ ضه ٘ف هحؼهَة      %75ًؼجت ث٘ؾ اص ظ ٍ ثشإ صهبًٖ کِ اٗي هتَػّ تغ٘شّپَ٘ػتگٖ هکبًٖ ه

َ  ؛1994، ٍ ّوکهبساى  1ؿَد اکهبهجشد  هٖ ِ  (. هقهبدٗش ًؼهجت   2016ٍ ّوکهبساى،   2فه إ ثهِ آػهتبًِ ثهشإ     اثهش قغ ه

ٍ ؿهبخ  توشکهض ثهبسؽ دس اػهتبى      ؿهذُ  اصهلاح دّذ کِ ؿهبخ  فَسً٘هِ   ًـبى هٖ ؿذُٖ ثشسػّبٕ ثبسؽ  ؿبخ 

ِ  ثهبسؽ  ّبٕ هکبًٖ ثب ػبختبس فضبٖٗ هؼتحکن دس ًظش گشفتِ ؿًَذ. دس حبلٖ کِ هقذاستغ٘شّه عٌَاى ثِتَاًٌذ  هٖ  ػهب ً

تَصٗهط فضهبٖٗ هشثهَط     ًقـٔ ظ قشاس داسد.ّبٕ ثب ػبختبس فضبٖٗ هتَػّتغ٘شّاص ًظش اػتحکبم ػبختبس فضبٖٗ دس سدٗف ه

 .(4اؿکل  اسائِ ؿذُ اػت ِدس اداه ،ػتوبدُ اص سٍؽ کشٗوٌ٘گ تشػ٘ن ؿذُّبٕ هَسد هغبل ِ کِ ثب اتغ٘شّثِ ه

 بحث
ػبصٕ فشػهبٗؾ خهبک، اٗهي    ؿَد. اص دٗذگبُ هذلهح٘غٖ هحؼَة هٖ ّبٕ صٗؼتتشٗي چبلؾفشػبٗؾ خبک، اص هْن

ه٘هضاى قهذست عَاههل     دٌّذٓ ٌذگٖ اػت. فشػبٌٗذگٖ، ًـبىپزٗشٕ ٍ فشػبٗفشاٌٗذ، تبث ٖ اص عَاهل هشثَط ثِ فشػبٗؾ

رساّت خبک اػت. آگبّٖ دق٘ق اص ه٘ضاى کوّهٖ فشػهبٌٗذگٖ ثهبساى دس ٗهک هٌغقهِ      صا دس جذا کشدى ٍ اًتقبل فشػبٗؾ

 ؿَد.عٌَاى گبم اٍلِّّ٘ دس هذٗشٗت پبٗذاس خبک ٍ آة هحؼَة هٖ ثِ

ٖ  41/53ؿذُ دس کل  دٍسٓ آهبسٕ داسإ ه٘بًگ٘ي  ًتبٗج پظٍّؾ حبضش ًـبى داد کِ فَسًِ٘ اصلاح  هتهش اػهت.   ه٘له

ى آرسثبٗوبى غشثٖ، اص لحبػ ؿهبخ  فشػهبٌٗذگٖ دس کهلاع فشػهبٌٗذگٖ ًهبچ٘ض قهشاس       ًتبٗج ث٘بًگش اٗي اػت کِ اػتب

ٔ   داسد؛ ّوچٌ٘ي هـبّذُ ؿذ کِ ثخؾ عوذُ فشػهبٌٗذگٖ اپتبًؼه٘ل فشػهبٗؾ( کهن      إ اص هؼهبحت اػهتبى سا عجقه

 ّبٕ فشػهبٌٗذگٖ دس اػهتبى لشػهتبى، گهضاسؽ    (، ثب ثشسػٖ ؿبخ 1389خبًٖ اخبًٖ ٍ حک٘ندّذ. حک٘نتـک٘ل هٖ

هتهش هتغّ٘هش ثهَدُ ٍ ه٘هبًگ٘ي     ه٘لٖ 189تب  48ؿذُ دس هحذٍدٓ  کشدًذ کِ دس اٗي اػتبى، هقذاس ؿبخ  فَسًِ٘ اصلاح

ثهشإ اػهتبى آرسثبٗوهبى غشثهٖ      ؿهذُ  هـهبّذُ هتش اػت کِ اٗي هقبدٗش، دس هقبٗؼِ ثب هقهبدٗش  ه٘لٖ 93آى ً٘ض حذٍد 

تَاًذ ثهِ توهبٍت دس ت هذاد     ّبٕ ثبسؿٖ دٍ هٌغقِ، هٖدس سطٗن ثش توبٍت افضٍى( ث٘ـتش ّؼتٌذ کِ اٗي اختلاف 66/16ا

 آهبسٕ هشثَط ثبؿذ. ّبٕ هَسد ثشسػٖ ٍ عَل دٍسٓ ٗؼتگبُا

 ضذُ دادُ تغ٘٘شًوإ بشاصشّإ ً٘نّإ تَل٘ذٕ ٍ پاساهتشّإ هذل. ًتاٗج کاساٖٗ ًقط3ِجذٍل 

 ّادادُ
 ّاضشاٗب کاساٖٗ ًقطِ  †تغ٘٘شًوا پاساهتشّإ ً٘ن

C0 C0+C A (km) C0/(C0+C)  r هذل
2

 MAE 
††

 

 59/47 69/0  54/4 39/77 02/6988 27/317 کشٍٕ دٍسُ( ثبسؽ اکل 
 06/50 68/0  5/2 957/116 98/817 21 ًوبٖٗ ل(اٍّ ثبسؽ ادّٔ
 16/52 66/0  33/7 56/82 59/7894 79/578 کشٍٕ م(دٍّ ثبسؽ ادّٔ

 31/7 76/0  36/2 85/106 38/201 76/4 کشٍٕ دٍسُ( اکل  ؿذُ اصلاحفَسًِ٘ 
 1/9 67/0  53/7 75/103 91/223 88/16 کشٍٕ ل(اٍّ ادّٔ ؿذُ اصلاحفَسًِ٘ 
 53/7 74/0  41/1 8/174 53/234 31/3 ًوبٖٗ م(دٍّ ٔادّ ؿذُ اصلاحفَسًِ٘ 

 14/1 57/0  42 73/158 12/3 34/1 قَػٖ دٍسُ( ؿبخ  توشکض ثبسؽ اکل 
 24/1 39/0  55 35/140 84/2 37/1 قَػٖ ل(اٍّ ٔادّؿبخ  توشکض ثبسؽ 
 52/1 55/0  19/10 08/37 04/3 31/0 ًوبٖٗ م(دٍّ ٔادّؿبخ  توشکض ثبسؽ 

† C0: ِاثش قطؼ( إ؛C0+C:)  آستاًِ؛A:  ٍاحذ ه٘اًگ٘ي قذس هطل  خطا دس هَسد ضاخص  :†† إ بِ آستاًِ )%(؛؛ ًسبت اثش قطؼِتأث٘شضؼاع

 هتش است.توشکض باسش بذٍى بؼذ ٍ بشإ باسش ٍ ضشٗب فَسًِ٘ ٍاحذ آى ه٘لٖ

                                                                                                                                                                          
1- Cambardella 

2- Fu 
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 ّإ آهاسٕ هختلفّإ باسش هَسد هطالؼِ دس دٍسُبِ ضاخص هشبَط. تَصٗغ هکاًٖ هقادٗش کوّٖ 4ضکل 

ثهَد، اٗهي    EI30ٍ ؿبخ   ؿذُ اصلاحثشقشاسٕ استجبط ث٘ي ؿبخ  فَسًِ٘  ،ثِ اٌٗکِ ّذف تَجِّثب  ،بدؿذُٗدس پظٍّؾ 

ٖ ًگبس اػتوبدُ کشدُاٗؼتگبُ داسإ ثبساى 13بت هشثَط ثِ اع لاعتٌْب اص  ،پظٍّـگشاى سػهذ  اًذ کِ اص اٗي ح٘ث ثِ ًظش هه

کبٍٗهبى ٍ   اػتبى ثبؿهذ.  هحذٍدٓ ف ٍاق ٖ اص ؿشاٗظ ٍاق ٖ فشػبٌٗذگٖ دس کل تَاًذ ه ش  اٗؼتگبُ ًوٖ 13بت اٗي اع لاع

 ٔداهٌه  ،ًگبس اػتبى کشهبىاٗؼتگبُ داسإ ثبساى 17دس  ؿذُ اصلاح( ً٘ض ثب ثشسػٖ هقذاس ؿبخ  فَسًِ٘ 1395ّوکبساى ا

ثهِ توهبٍت اقل٘وهٖ ثؼه٘بس ثهبسص دٍ اػهتبى        تَجِّدًذ کِ ثب هتش گضاسؽ کش ه٘لٖ 28/9-04/40تغ٘٘شات اٗي ؿبخ  سا 
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 قبثل اًتظبس اػت. فَسًِ٘ دس دٍ هٌغقِ کبهلا  ثشإ ؿبخ  تَجٍِّجَد اٗي اختلاف قبثل  ،ٍ کشهبى آرسثبٗوبى غشثٖ

ظشف٘هت اًتقهبل سػهَة     ،. ثبسؽ ػٌگ٘ياػتصاٖٗ فشػبٗؾ ٍ ث٘بثبى هؤث شٕ دس پذٗذٓ عبهل ،ثبسؽ توشکضؿبخ   

 1لهَٗغ  ٕاد دّذ قشاس هٖ تأث٘شّب سا تحت عَس هؼتق٘ن ٍ اثشگزاس، پبٗذاسٕ اکَػ٘ؼتن ثِ ،دّذ ٍ ثٌبثشاٗي سا افضاٗؾ هٖ

% اص هووهَ   72ًـهبى داد کهِ    ثهبسؽ  توشکهض ثشإ ؿهبخ    پظٍّؾآهذُ دس اٗي  دػت ثًِتبٗج  (.2011ٍ ّوکبساى، 

ٖ     ک٘لَهتش 26650ّبٕ هَسد هغبل ِ کِ حذٍد اٗؼتگبُ ثهب هقهبدٗش ه٘هبًگ٘ي     ،گ٘هشد هشثط اص ػهغ  اػهتبى سا دسثهش هه

 دس ثهبسؽ  تهشاکن  ؿبخ  ثٌذٕپٌِْ ًتبٗج ،. اص لحبػ تغ٘٘شات صهبًٖاػتصَست فصلٖ  داسإ الگَٕ ثبسؽ ثِ 66/16%

ٖ   ٗکؼبى الگَٕ اص تقشٗجب  ػبلِ 10 ثبصٓصٗش دٍ ؼهتگبُ  اٗ 34ثهب ثشسػهٖ    ،(1395خل٘لهٖ ٍ ّوکهبساى ا   .کٌهذ  پ٘هشٍٕ هه

ثخهؾ ثضسگهٖ اص جٌهَة ٍ ؿهشق      ،ػبلِ ًـبى دادًذ کِ دس هق٘بع ػب ًِ 50آهبسٕ  ػٌَ٘پت٘ک دس کـَس ثشإ دٍسٓ

اػهتبى آرسثبٗوهبى غشثهٖ     ٓى ً٘ض هحهذٍد ـبظ اٗؿذُ تَػّ ٕ ثبسؿٖ ثؼ٘بس ًبهٌظن اػت دس ًقـٔ اسائِکـَس داسإ الگَ

 .داسد تغبثقپظٍّؾ حبضش هکِ ثب ًتبٗج  فصلٖ اػت داسٕ الگَٕ ثبسؽ فصلٖ ٍ ًؼجتب 

ثهِ   تَجِّثب . (2ٍ جذٍل  3اؿکل  اػتّبٕ هَسد ثشسػٖ ث٘ـتشٗي ّوجؼتگٖ ثب ؿبخ  داسإ ،جغشاف٘بٖٗعشض  

ّهبٕ  ث٘ؾ اص عَل جغشاف٘هبٖٗ اػهت ٍ دس عهشض    ،گؼتشؽ اػتبى دس جْت عشض جغشاف٘بٖٗ ،(1ؿکل ااػتبى  ًقـٔ

ؽ ٍ ؿهبخ  فشػهبٌٗذگٖ   هقهذاس ثهبس   ،تش کِ هشثَط ثِ هٌبعق جٌگلٖ ػشدؿهت ٍ پ٘شاًـهْش اػهت   جغشاف٘بٖٗ پبٗ٘ي

ّهبٕ  دّذ دس حبلٖ کِ ثب حشکت ثِ ػوت عهشض کوتش خَد سا ًـبى هٖ ،فَسًِ٘ ً٘ض ث٘ـتش ثَدُ ٍ ؿشاٗظ فصلٖ ثبسؽ

ههٌظن کبػهتِ    عهَس تقشٗجهب    جغشاف٘بٖٗ ثب تش ثِ ػوت ؿوبل اػتبى اص هقذاس ثبسؽ ٍ ّوچٌ٘ي ؿبخ  فشػبٌٗذگٖ ثِ

 .ذٗبثهٖؿذُ ٍ ؿشاٗظ ثبسؽ حبلت فصلٖ ث٘ـتشٕ 

داسإ ثهبسؽ   ،إ اص هؼهبحت اػهتبى  ثخهؾ عوهذُ   ؿَد کِهٖهـبّذُ  (4 ؿکلاؿذُ  ثٌذٕپٌِْ ًٔقـ ثش اػبع 

اػتبى هشثهَط   جٌَة غشثّٖبٖٗ اص استوبعبت غشثٖ ٍ ّوچٌ٘ي هتش دس ػبل اػت ٍ دس ثخؾه٘لٖ 370تب  270 حذٍد

ّهبٕ  هؼهبحت کهلاع   سػذ. دس هقبٗؼًٔ٘ض هٖ هتشه٘لٖ 500ثِ هٌبعق ػشدؿت ٍ پ٘شاًـْش هقبدٗش ثبسؽ ثِ ث٘ؾ اص 

ٔ   ت کلاعؿَد کِ هؼبحهـبّذُ هٖ ،هغبل ِ م دٍسٓ هَسدل ٍ دٍّّبٕ اٍّثبسؽ ثشإ دِّ  ّبٕ ثب ثهبسؽ ث٘ـهتش دس دّه

م تب حذٍدٕ افضاٗؾ ٗبفتِ اػت. الگَٕ هکبًٖ ؿبخ  فَسًِ٘ ً٘ض تب حذٍد صٗبدٕ داسإ هـبثْت ثهب الگهَٕ هکهبًٖ    دٍّ

(، قبثل اًتظهبس  p  ،= r 934/0< 001/0داس اٗي دٍ ؿبخ  اثِ استجبط ه ٌٖ تَجِّثب  ،ػت کِ اٗي اهشهقذاس ثبسؽ کل ا

 26663إ اص هؼبحت اػهتبى احهذٍد   اٗي اػت کِ ثخؾ عوذُ ث٘بًگشؿذُ  الگَٕ هکبًٖ ؿبخ  فَسًِ٘ اصلاحاػت. 

اًهذک ثهَدى پتبًؼه٘ل ؿهبخ       دٌّذٓ کِ ًـبىاػت هتش ه٘لٖ 60هشثط( داسإ هقبدٗش فشػبٌٗذگٖ کوتش اص  ک٘لَهتش

ٍ غشة اػتبى ث٘ـهتش ثهَدُ ٍ    جٌَة غشثٖهقبدٗش ؿبخ  فَسًِ٘ دس هٌبعق  ،ٖعَس کل ِ ث .اػتفشػبٌٗذگٖ دس هٌغقِ 

ّبٕ هشثَط ثِ ؿهبخ  فَسً٘هِ   ٗبثذ. اص ًظش هؼبحت کلاع ن کبّؾ هٖهٌظ  عَس ثِثب حشکت دس جْت ؿوبل ٍ ؿشق 

ِ  20آهبسٕ  دٍسٓ ؿبخ  فَسًِ٘ دس کل ّبٕ هـبّذُ ؿذ کِ هؼبحت کلاع ٔ  ػهبل هـهبثِ   آههبسٕ تقشٗجهب    مدٍّ ٍ دّه

هؼبحت هشثهَط ثهِ کهلاع    ٍ کبّؾ  %13حذٍد  90تب  60هؼبحت هشثَط ثِ کلاع  ٔهغبل  ،لاٍّ ثَدُ ٍلٖ دس دّٔ

 دّذ.ًـبى هٖ مدٍّ دّٔسا ًؼجت ثِ  کبّؾ %28حذٍد  115تب  90

( r; 16/0( ٍ ؿبخ  فَسً٘هِ ا r;-19/0داسٕ ثب هقذاس ثبسؽ ااستجبط ه ٌٖاص ًظش آهبسٕ فبقذ  ثبسؽ توشکضؿبخ   

ّهبٕ ؿهوبلٖ   ثخؾ ،ٖعَس کل  . ثِثَدتوبٍت ه بدؿذُٗالگَٕ تَصٗط فشاٍاًٖ آى ً٘ض ثب دٍ ؿبخ   ،ثَد. ثِ ّو٘ي تشت٘ت

ٖ  ؛دٌّذفصلٖ اص ثبسؽ سا ًـبى هٖ تَصٗط ًؼجتب  ،اػتبى تَصٗهط فصهلٖ ثهبسؽ ٍ دس ًت٘وهِ      ،دس حبلٖ کِ هٌبعق جٌهَث

ِ دٌّهذ.    اص ػبل سا اص خَد ًـبى هٖاحتوبل ٍجَد فشػبٌٗذگٖ دس هقبعط صهبًٖ هـخ  الگهَٕ تَصٗهط    ،ٖکل ه  عهَس  ثه

                                                                                                                                                                          
1- De Luis 
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فصلٖ ٍ ٗهب فصهلٖ اػهت. اٗهي      ًؼجتب  ،ت اػت کِ تَصٗط ثبسؽ دس هٌغقِث٘بًگش اٗي ٍاق ّ٘ ثبسؽ توشکضهقذاس ؿبخ  

تَاى ثهب دس ًظهش گهشفتي اٗهي     هٖ چشاکِ ؛ت ثؼضاٖٗ داسدّ٘اص ًظش هذٗشٗت حوبظت خبک ٍ هؼبئل آثخ٘ضداسٕ اّوّ ،اهش

 ّبٕ آثخ٘ض ًوَد.ِضتش حَثب حذاکبش فشػبٌٗذگٖ اقذام ثِ هذٗشٗت دق٘ق ،الگَ ٍ ت ٘٘ي فصَل

 گ٘شًٕت٘جِ
فشػبٌٗذگٖ ثهبساى دس ػهغ  اػهتبى آرسثبٗوهبى     ّبٕ هشثَط ثِ توشکض ثبسؽ ٍ ثب ّذف ثشسػٖ ؿبخ حبضش پظٍّؾ 

ث٘هبًگش اٗهي    ،ٖ اٗهي پهظٍّؾ  ػٌوٖ صَست گشفت. ًتبٗج کل ه اٗؼتگبُ ثبساى 66ّبٕ هشثَط ثِ غشثٖ ثب اػتوبدُ اص دادُ

آرسثبٗوهبى  ثشإ آى دس هٌهبثط، اػهتبى    ؿذُٖ فه ش ّبٕ کلاع ثش اػبعاص ًظش ؿبخ  فشػبٌٗذگٖ فَسًِ٘ ٍ  کِ اػت

ٖ  شاف٘هبٖٗ ً٘هض   غظ اػهت ٍ اص ًظهش الگهَٕ ج   داسإ فشػبٌٗذگٖ کهن ٍ هتَػّه   غشثٖ  اػهتبى دس هحهذٍدٓ   جٌهَة غشثه

ٕ حذاکبش فشػبٌٗذگٖ ٍ هٌبعق ؿوبل ٍ ؿشق اػتبى داسإ حهذاقل فشػهبٌٗذگٖ   اّبٕ پ٘شاًـْش ٍ ػشدؿت داس جٌگل

هـهبّذُ ؿهذ کهِ اٗهي الگهَ دس      فصلٖ ٍ فصهلٖ   ّؼتٌذ. اص ًظش ؿبخ  توشکض ثبسؽ الگَٕ ثبسًذگٖ دس اػتبى ًؼجتب 

ٕ  ٓاص ًظهش دٍس  .اػهت هٌبعق ؿوبلٖ اػتبى ًؼجتب  فصلٖ ٍ دس هٌبعق جٌَثٖ فصهلٖ   ه٘هضاى ثهبسؽ ٍ ؿهبخ      ،آههبس

ٖ   اٍّ % ًؼجت ثِ د10ٍّٔ  9تشت٘ت  م ثِدٍّ ٔدس عَل دّ ؿذُ اصلاحفَسًِ٘  دس حهبلٖ کهِ    دٌّهذ؛ ل افهضاٗؾ ًـهبى هه

ت ّ٘ه ث٘هبًگش اّوّ  ،اٗي اههش  آهبسٕ هـبّذُ ًـذ. دٍسٓم عَل ل ٍ دٍّاٍّ ٔدس دّؿبخ  توشکض ثبسؽ توبٍت چٌذاًٖ ث٘ي 

 هبسٕ هٌبػت ثشإ هغبل بت هشثَط ثِ فشػبٌٗذگٖ ثبساى اػت.آ اًتخبة عَل دٍسٓ

 هٌابغ

 ّٕقا  پقظٍّص  لشػهتبى،  اػهتبى  ثشإ ثبساى فشػبٌٗذگٖ ًقـٔ تّْ٘ٔ( 1389ااٗش(  خبًٖ، حک٘ن ؿبّشخ؛ خبًٖ، حک٘ن

 .62-72. ص  ،89 (23ا ،ساصًذگٖ( ٍ )پظٍّص آبخ٘ضداسٕ

ٔ   ثبساى فشػبٌٗذگٖ ًقـٔ تّْ٘ٔ (1387هحوَد ا خذسٕ، عشة هحوذحؼ٘ي؛ هْذٗبى، ؿبّشخ؛ خبًٖ، حک٘ن  ثهشإ حَضه

 .713-726ص .  (،3ا 60 ،اٗشاى طب٘ؼٖ هٌابغًوک،  دسٗبچٔ

 ثهبساى  ثشسػٖ فشػبٌٗذگٖ (1384پَس، داٍٍد اخذسٕ، هحوَد؛ قشثبى عشة هْذٗبى، هحوذحؼ٘ي؛ ؿبّشخ؛ ،خبًٖ حک٘ن

ٕ  ٍ حوبظهت خهبک   تحق٘قهبت  هشکض ،سسَم ٍ فشساٗص هلّٖ ّواٗص سَهّ٘ي کـَس، ػغ  دس  آثخ٘هضداس

 .کـَس، تْشاى

ٖ  توشکض ( ثشسػ1395ٖآثبدٕ، سػَل؛ احوذٕ، فشؿبد ا ًوف تْشٍدٕ، هحوذ؛ ه٘شعجبػٖ خل٘لٖ، کَ٘اى؛ ًبظشٕ  صههبً

، صٌاٗغ کطقاٍسصٕ(  ٍ ٍخاو )ػلَم آماخ٘ش،  قشى نً٘ عٖ اٗشاى هشصٕ ّبٕاٗؼتگبُ صهؼتبًٖ ثبسؽ سًٍذ ٍ

 .1309-1321(، ص . 4ا 30

هٌْذسقٖ ٍ  دس تّْ٘ٔ ًقـٔ فشػهبٌٗذگٖ ثهبساى اػهتبى فهبسع،      آهبس ي٘صهّبٕ ( اسصٗبثٖ سٍؽ1390ؿ جبًٖ، هحوذ ا

 .168-176(، ص . 3ا 3، هذٗشٗت آبخ٘ض

 .25-42، ص . (12ا 6، جغشاف٘ا ٍ تَسؼِٗبثٖ ثبسؽ،  ( کبسثشد سٍؽ کشٗوٌ٘گ دس ه٘بى1387عؼبکشُ، حؼ٘ي ا

 دس اػهتبى  ثهبساى  فشػبٌٗذگٖ ثٌذٕ ًقـِ( 1395اهحوذ  گلـي، افـ٘ي؛ جْبًـبّٖ، صٌٗت؛ ج وشٗبى، عغبالِ؛ کبٍٗبى،
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