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 ساله  42 ةشوری خاک شهرستان آبادان در باز زمانی و مکانی بررسی تغییرات

 ای با تصاویر ماهواره
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 28/02/1397پذٗزػ:  13/11/1396 ٍصَل:

 چک٘ذُ
ٔ  ٍخاک آبهٌاتع هذٗزٗت ضعف  دل٘ل تِ ،ؽَرٕ خاک ٍ  دادًُاپاٗعذار شؾعاٍرسٕ ر     ٍ تَععع

ِ  در رٍػ عٌّتٖ، ؽَرٕ خاک تعا جوعع  . ؽَد هٖ خاکهَجة شاّؼ تاسدّٖ  ّعإ   آٍرٕ ًوًَع

ّإ   ّا ٍ تکٌ٘ک دادُ .ؽَد گ٘زٕ هٖ آًال٘ش آسهاٗؾگاّٖ ٍ ّذاٗت الکتزٗکٖ آًْا اًذاسُه٘ذاًٖ، 

 ؽعَرٕ خعاک ّغعتٌذ.    ًٔقؾع  ٔپاٗؼ ٍ تّْ٘ تزإ تز تز ٍ اقتصادٕهؤثّز ٖرٍؽ ،عٌجؼ اس دٍر

ؽاخص هغتق٘ن ؽٌاعاٖٗ  عٌَاى تِشاهلاً ؽٌاعاٖٗ ؽذُ ٍ در عطح خاک  ّا تاستاب ط٘فٖ ًوک

تزرعٖ تغ٘٘زات هکاًٖ ٍ  ،ّذف اٗي هطالعِ ؽَد. در عٌجؼ اس دٍر اعتفادُ هٖ ّإ ؽَر خاک

تصعاٍٗز   ،ؽْزعتاى آتاداى اعت. تعِ اٗعي هٌرعَر    ّإ عطحٖ در هحذٍدٓ سهاًٖ ؽَرٕ خاک

، ًغعثت آتعٖ تعِ ععثش     عالِ اعتفادُ ؽذُ ٍ عِ ؽاخصِ 24سهاًٖ  إ لٌذعت در تاسٓ هاَّارُ

تا اعتفادُ اس اٗي تصعاٍٗز تعِ دععت آهعذُ ٍ      ؽَرٕؽاخص ٍ  ؽَرٕ خاک ؽذٓ ؽاخص ًزهال

ٖ ٖ ّإ هختلف ؽَرٕ خاک تا هعذل رگزععَ٘ى خطّع    . ؽاخصًذا هقاٗغِ ؽذُ ؽعذُ ٍ   ارسٗعات

تْتزٗي اًطثعا  را تعا    ،ؽَرٕرگزعَ٘ى، ؽاخص  ًتاٗج تز اعاطذ. هآ پاراهتزّإ هذل تِ دعت 

R 573/0) دداه٘ذاًٖ ًؾاى  ٍاقعّ٘ت
2 

 در سهاًٖ اًجام اٗي پعضٍّؼ، ؽعَرٕ خعاک    . در تاسٓ(=

تَاى تا اطوٌ٘اى ٍ تذٍى  شوتز ٍ در تزخٖ ًَاحٖ ت٘ؾتز ؽذُ اعت. ًوٖ ؽْزعتاىتزخٖ ًَاحٖ 

تعا اٌٗکعِ ؽعَرٕ     ،ًؾاى داد پضٍّؼ حاضزاعتفادُ شزد.  ّا ؽاخص ّإ ه٘ذاًٖ اس ٍجَد دادُ

سهاًٖ  ٓتاسدر ت٘ؾتز هٌاطق ؽْزعتاى آتاداى در  ّا سه٘يؽَرٕ  خاک هٌطقِ ّوچٌاى تالاعت،

هَردٕ اعت. اعتفادُ  طَر تِافشاٗؼ ؽَرٕ  ،در تزخٖ ًَاحٖ ااهّ ؛شاّؼ ٗافتِ اعت اٗي هطالعِ

ِ ؽعَرٕ   ٍضععّ٘ت اس  شِ ٖدٗذ شلّ دل٘ل تِّإ ؽَرٕ خاک  إ ٍ ؽاخص اس تصاٍٗز هاَّارُ  ارائع

 .را در ًرز داؽتّا  دادُعذم قطع٘ت ا تاٗذ دّذ تغ٘ار هف٘ذ اعت، اهّ هٖ

 .، تغ٘٘زات سهاًّٖإ ؽَرٕ، آتاداى إ، ؽاخص ؽَرٕ خاک، تصَٗز هاَّارُ ٍاصگاى شل٘ذٕ:
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 هِهقذّ
ٕ ٗد  خغدس خددّ    ،ثددٍى ؾد   ب خػبزت ًبگْبًٖ ٍازد ًکٌد، اهّ ،لغصؼ ؾبٗد ؾَزٕ خبک هبًٌد شلصلِ ٍ ٗب شه٘ي

دادُ ٍ ًبپبٗداز کؿدبٍزشٕ زظ   ٍ تَغؼٔ ٍخبک آة هٌبثغهدٗسٗت ضؼف  دل٘ل ثِ ،ؾَزٕ خبک. اغت ٖشٗػت هط٘ظ

ّدبٕ ؾدَز دز هٌدبثغ هفتلدف هت دبٍت       آهبز ٍغؼت شهد٘ي  ؾَد. هَخت کبّؽ ثبشدّٖ هطكَلات کؿبٍزشٕ هٖ

ٖ     غغص خؿکٖ %7ّب ضدٍد ٗ  ه٘ل٘بزد ّکتبز اغت کِ ضدٍد  ب تفو٘ياغت، اهّ ؾدَد   ّدبٕ شهد٘ي زا ؾدبهل هد

غبٗس هؿکلات خبک هبًٌدد پدساکٌؽ خدبک، فسغدبٗؽ ٍ      ت اٗدبد، غج(. ؾَز38ٕ: 1995)قبغوٖ ٍ ّوکبزاى، 

کدِ اردسات هٌ دٖ آى دز     اغدت تس  هلوَظ ؾَزٕ خبک شهبًٖؾَد. ضسٍزت هقبثلِ ثب  هؿکلات هٌْدغٖ ً٘ص هٖ

ه٘ل٘دَى   750ضددٍد  ت اًػدبى(  بلّ٘ؾَزٕ ربًَِٗ )دز ارس فؼّ ًبؾٖ اششٗبى اقتكبدٕ  ،لبهثثسإ . ؾَد اقتكبد ث٘بى 

پٌددبة دز ؾدوبل    ضَضدٔ آثسٗدص  ه٘لَ٘ى دلاز دز غبل ثسإ  300کلسادٍ، ضدٍد آثسٗص  دلاز دز غبل ثسإ ضَضٔ

هَزإ اغتسال٘ب ثسآٍزد ؾدُ اغت )قبغدوٖ ٍ ّوکدبزاى،    ضَضٔ آثسٗصه٘لَ٘ى دلاز دز غبل ثسإ  208پبکػتبى ٍ 

ِ ) ثدٍى اضتػبة کبّؽ ق٘وت شه٘ي ،ّب اٗي خػبزت (. ث٘ؿتس46: 1995 ِ    دل٘دل  ثد ّدبٕ   ؾدَزٕ( ٍ غدبٗس ّصٌٗد

ّبٕ اختوبػٖ اقتكبد هصازع هطبغدجِ ؾددُ    ّب( ٍ ّصٌُِٗ ّب ٍ خبدّ ّب )غبختوبى خبًجٖ هبًٌد آغ٘ت ثِ شٗسغبخت

ٕ     ثسآٍزد اقتكبدٕ دق٘قٖ اًدبم ًؿدُ اغت، اهّ ،دز اٗساى اغت.  ،خدبک  ب آًسِ آؾکبز اغدت اٗدي اغدت کدِ ؾدَز

 .(49: 1995)قبغوٖ ٍ ّوکبزاى،  کٌد تٖ اٗدبد هٖآى هؿکلات اختوبػٖ ٍ اهٌّ٘ تجغ ثِبزت شٗبد اقتكبدٕ ٍ ػخ

ؾدًَد   آٍزٕ ؾدُ ٍ دز آشهبٗؿگبُ آًبل٘ص هٖ ّبٕ ه٘داًٖ خوغ گ٘سٕ ؾَزٕ خبک، ًوًَِ تٖ اًداشُدز زٍؼ غٌّ 

ّصٌٗدِ  پسٍ  ثدس  شهدبى ّدب   ؾَد. ثب اٗي ضدبل، اٗدي زٍؼ   هؿفّفهطلَل ٍ ٗب ّداٗت الکتسٗکٖ آًْب  تب غلظت هَادّ

ثسدازٕ شٗبدٕ اًدبم ؾَد تب ثتدَاى تغ٘٘دسات هکدبًٖ ؾدَزٕ زا دز هٌغقدِ تؼ٘د٘ي کدسد.         ّػتٌد، شٗسا ثبٗد ًوًَِ

ّػدتٌد  ؾَزٕ خبک  ًٔقؿ ٔتس ثسإ پبٗؽ ٍ تّْ٘ تس ٍ اقتكبدٕهؤرّسزٍؾٖ  ،ّبٕ غٌدؽ اش دٍز  ّب ٍ تکٌ٘  دادُ

 .(2007فسٗ تِ، )

ٔ زٍشافدصٍى ثدسإ تّْ٘د    عدَز  ثِ ،1960 ٔاش دّ ،ّبٕ غٌدؽ اش دٍز ٌ٘ ّب ٍ تک اش دادُ  ؾدَزٕ خدبک    ٔ ًقؿد

ٍ  5کَئ٘د  ثدسد  ، 4اٗکًَدَظ ، 3اغدابت ، 2لٌدغتهبًٌد  ،ّبٕ زٌدع٘ ٖ . دادُ(2012، 1)کَؾبل ؾَد اغت بدُ هٖ

ًقؿدِ ٍ پدبٗؽ ؾدَزٕ خدبک      ٔثسإ تّْ٘ 8هپ ّبٍٕ  7ّ٘اسئَىّبٕ فساع٘ ٖ هبًٌد  ٍ دادُ 6غٌدؽ اش دٍز ٌّد

 ،دز غدغص خدبک   ّدب  اًدَاع ًود   (. ثبشتبة ع٘ دٖ  2012کَؾبل،  ؛2007فسٗ تِ، اًد ) ه ٘د تؿف٘ف دادُ ؾدُ

ؾَد. ثب اٗي ضدبل، ٍقتدٖ    ؾبخف هػتق٘وٖ دز غٌدؽ اش دٍز اغت بدُ هٖ ػٌَاى ثِهغبلؼِ ؾدُ ٍ  عَز دق٘ق ثِ

ثب غبٗس اخصإ خبک هفلَط  ًو  ًوکٖ دز غغص خبک قبثل هؿبّدُ ًجبؾد ٍ ٗب لاٗٔٗب  ثَدُ،زعَثت خبک ثبلا 

ِ ؾدُ ثبؾد، زٍٗکسد تؿف٘ف هػتق٘ن ؾَزٕ پ٘س٘دُ ؾدُ ٍ هوکي اغت ًتبٗح پبٗب ٍ قبثدل قجدَلٖ    ًدّدد،   ازائد

پَؾدؽ گ٘دبّٖ ٍ گ٘بّدبى ؾَزپػدٌد      ب؛ اهّد (2016 ،9)الطدق  ثس ثبشتبة ع٘ ٖ خبک ارسگرازًدد  ،شٗسا اٗي ػَاهل

ٖ تؿف٘ف غ٘س هػتق٘ن ٍ  ثسإإ اش ؾَزٕ خبک  ًؿبًِ ػٌَاى ثِد ٌتَاً هٖ ،ّب( بلَف٘ت)ّ هٌدبعق ؾدَز    ؾٌبغدبٗ

ٕ ٍ ٗدب هتد رّ   ٕ، گ٘بّبى ًبغبلنػبدّ دز ضبلت. ثبؾٌدثبشتبة ع٘ ٖ گ٘بّبى  ثس اغبظ  فتَغدٌتص ت بلّ٘د فؼّ ،س اش ؾدَز
                                                                                                                                               
1- Koshal 
2- Landsat 
3- SPOT 
4- IKONOS 
5- Quick Bird 
6- Indian Remote Sensing (IRS) 
7- Hyperion 
8- Hymap 
9- Elhag 
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ٖ   1ًصدٗ  هبدٍى قسهصکوتسٕ دازًد کِ هَخت ثبشتبة ث٘ؿتس ًَز هسئٖ ٍ ثبشتبة کوتس ع٘ف   ؾدَد  اش گ٘بّدبى هد

ؾدبخف  . زٌدٗي ؾبخف پَؾؽ گ٘بّٖ هبًٌد (1973، 2)دٗسغي ٍ اغکَزل ًبهٌد اٗي زا اغتسظ ؾَزٕ هٖ کِ

هػدتق٘ن ؾدَزٕ    ؾبخف غ٘س ػٌَاى ثِ 4خبک ٍ پَؾؽ گ٘بّٖ ٓؾد ن٘تٌظؾبخف  ٍ 3پَؾؽ گ٘بّٖ ؾدٓ ًسهبل

 اًد کدِ ثدسإ تؿدف٘ف    دادُ ازائِّبٕ ؾَزٕ  ؾبخف پطٍّؿگساى،ثسخٖ  ّوسٌ٘ي زًٍد؛ ؾَزٕ خبک ثِ کبز هٖ

 .(2016 )الطق، 6ؾبخف ؾَزٍٕ  5ؾَزٕ خبک ؾدٓ ؾبخف ًسهبلؾَزٕ ّػتٌد هبًٌد  هػتق٘ن

ثدسآٍزد  کدبزثسد غدٌدؽ اش دٍز    هطدٍدکٌٌددٓ ػَاهدل  اش  ،تغ٘٘سات شهبًٖ، هکبًٖ ٍ ػوَدٕ دز ً٘وسظ خبک 

ٖ ً٘وسظ خبک ً٘ػدت  بت کلّاعّلاػقبدز ثِ ؾٌبخت  ،إ هبَّازُبت ع٘ ٖ تكبٍٗس اعّلاػخبک ّػتٌد، شٗسا  ؾَزٕ

غدغطٖ ً٘دص دز   ، خكَقد٘بت  افصٍى ثس اٗي (؛2010ٍ ّوکبزاى،  7غٌ٘گ) کٌد هٍٖ فقظ غغص خبک زا ثسزغٖ 

تل ٘دق   ،(. ثدب اٗدي ضدبل   2012ٍ ّوکدبزاى،   8ٍٗدت  )دّٕبٕ ػو٘ق خبک ً٘ػدتٌد   ثفؽ ثػ٘بزٕ هَازد ًوبٌٗدٓ

ِ تَاًد تدب ضددٍدٕ اٗدي     هٖ ،غبشٕ ّبٕ ؾجِ٘ ّبٕ ضئَف٘صٗکٖ ٍ هدل غٌدؽ اش دٍز ٍ دادُ  زا ضدل کٌدد.   هػدئل

آغدتس ثدب ؾدَزٕ خدبک دز      ًصدٗ  ٍ هبدٍى قسهص ه٘دبًٖ غدٌدٌدٓ   ّبٕ هبدٍى قسهص ّوجػتگٖ ثبلاٖٗ ث٘ي دادُ

ِ  تكبٍٗس غٌدٌدٓ اغت بدُ اشهؿبثِ اٗي کبز ثب  گصازؼ ؾدُ اغت. ،(2015ٍ ّوکبزاى ) 9پطٍّؽ ًبٍاز  ثدسداز  ًقؿد

ٔ  ثس اغدبظ . ؾد اًدبم ،(1383ًبم ) ظ ػجدٕتَغّدز دؾت قصٍٗي  لٌدغت 10بفتِٗثْجَدهَضَػٖ  ّدبت ٖ   هغبلؼد

ِ    ّبٕ ؾَزٕ اغت بدُ اش ؾبخف ؾدُ کِ هؿفّف ،(1395ازدکبًٖ ٍ ّوکبزاى ) ثٌددٕ تكدبٍٗس    ًػدجت ثدِ عجقد

ٍ شٌٗدبلٖ ٍ   (1385، دادزغدٖ ٍ ّوکدبزاى )  (1393خدبدهٖ ٍ ّوکدبزاى )   ،ثب اٗدي ضدبل   ؛دازد ثستسٕ إ هبَّازُ

ثسخدٖ هغبلؼدبت    اًد. ّبٕ ؾَز زا ثسزغٖ کسدُ تغ٘٘سات خبک ،إ ثٌدٕ تكَٗس هبَّازُ ثب عجقِ( 1395ّوکبزاى )

ِ ٖ زا ثدسإ  خبقّؾَزٕ ؾبخف ّن  ،(1387دؾتک٘بى ٍ ّوکبزاى ) هبًٌد ِ  يهؼدّ٘  إ هٌغقد اًدد کدِ    دُکدس  ازائد

 .دازدّبٕ ه٘داًٖ  گ٘سٕ ثب اًداشُ زا اًغجبق ثْتسٗي

ٖ  تس اغدت،   تس ٍ ػولٖ آغبى ،ّبٕ لفت تؿف٘ف هػتق٘ن ؾَزٕ خبک ثسإ خبکزٍٗکسد   کدِ   هبًٌدد هٌدبعق

ّدب ٍ   اًدَاع ًود    ،تس اغت. دز زٌ٘ي ضبلتٖ ٍخَد دازد ٍ پَؾؽ گ٘بّٖ پساکٌدُزٍٕ غغص خبک ًوکٖ  پَغتٔ

ٕ 2007ٍ ّوکدبزاى،   11گسفدبت ثِ ثبشتبة ع٘ ٖ آًْب قبثل تؿدف٘ف اغدت )   تَخِّضفبهت آًْب ً٘ص ثب  ، 12؛ ّدَاز

شٗدسا ثد٘ي خدبک ٍ     ؛ً٘ػدت  پدرٗس  هػتق٘ن ؾَزٕ اهکبىتؿف٘ف  ،بعقٖ کِ پَؾ٘دُ اش گ٘بُ اغت(. دز ه2003ٌ

 کدِ اش  ٖهغبلؼدبت  دز(. 2005ٍ ّوکدبزاى،   14؛ کبل٘تب2011ٍ ّوکبزاى،  13)دٌٗگ دازدٍخَد  تداخل ثبشتبة گ٘بُ

ؾَد ؾدَزٕ خدبک تٌْدب     فسل هٖ ؾَد، هٖ اغت بدُهػتق٘ن ؾَزٕ خبک  غ٘س ثسإ هغبلؼّٔبٕ گ٘بّٖ  ؾبخف

ت آة ًبدٗددُ  دز آغ٘ت پَؾؽ گ٘بّٖ اغت ٍ غبٗس ؾساٗظ هبًٌد هددٗسٗت ًبدزغدت خدبک ٍ ک٘ ّ٘د     هؤرّسػبهل 

ٕ خبک ثبؾد ًِ ٍخدَد  هغرّ ًجَد هَادّ دل٘ل ثِآغ٘ت پَؾؽ گ٘بّٖ هوکي اغت  افصٍى ثس اٗي،ؾًَد.  گسفتِ هٖ
                                                                                                                                               
1- Near Infra-Red (NIR) 
2- Driessen & Schoorl 
3- Normalized Differential Vegetation Index 
4- Soil Adjusted Vegetation Index 
5- Normalized Differential Soil Index 
6- Salinity Index 
7- Singh  
8- Dewitte  
9- Nawar 
10- Enhanced Thematic Mapper (ETM+) 
11- Gherfat  
12- Howari 
13- Ding  
14- Kaleita  
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ٖ ػوَهدب  دز غدغَش    ،ّوسٌ٘ي گ٘بّبى هفتلف ًو ؛ ٖ   هت دبٍت ؾدبخف  تَاًٌدد زؾدد کٌٌدد، لدرا      اش ؾدَزٕ هد

ؾبخف ًبهغوئٌٖ ثسإ ؾَزٕ خبک اغت. دز کٌبز اٌْٗب، ٍخدَد گ٘بّدبى ؾَزپػدٌد     ،پَؾؽ گ٘بّٖ ؾدٓ ًسهبل

ٍ  غدٌ٘گ ) زا دزبز اؾدکبل ٍ خغدب غدبشد    پَؾؽ گ٘بّٖ ؾدٓ ؾبخف ًسهبلثب هوکي اغت ؾٌبغبٖٗ خبک ؾَز 

 ؾدُ اقلاشّبٕ  ٍ غبٗس هدلخبک ٍ پَؾؽ گ٘بّٖ  ٓؾد ن٘تٌظؾبخف تب ضدٍدٕ  ،اش اٗي زٍ (؛2010ّوکبزاى، 

ٕ  ع٘فتَاًٌد ثسإ خداغبشٕ  هٖ ٖ  ّدب ثدسإ   (.2013ٍ ّوکدبزاى،   1هدَدلس ) ثبؾدٌد  هدؤرّس گ٘دبُ ٍ خدبک    ثبشتدبث

تؼسٗدف ؾددُ کدِ    ( 2014ٍ ّوکبزاى ) 2تَغظ ٍٍّبٕ هت بٍتٖ  ؾبخف ،گ٘بُ ثدٍىّبٕ پَؾ٘دُ اش گ٘بُ ٍ  ثفؽ

 اغت.  زا ثبلا ثسدُ کبزت دقّ

ثبًددّبٕ   ،شٗدسا اٗدي تكدبٍٗس   ؛ کٌدد  هٖ هؿکلقدزت ت ک٘  ع٘ ٖ کن تكبٍٗس، تؿف٘ف هػتق٘ن ؾَزٕ زا  

ّبٕ غغطٖ ثب ّن هفلدَط ؾددُ ٍ تؿدف٘ف     ٍ ػلائن ع٘ ٖ پدٗدُ ٌدک رجت ًوّٖب زا  ثسخٖ ًو  خرثٖ خبـّ

اٗدي هؿدکل، کدبزثسد تكدبٍٗس      (. ثدسإ ضدلّ  1993ٍ ّوکبزاى،  4؛ هًََت2002، 3دّبى ٍ ت٘لَزد )ؾَ هؿکل هٖ

ٖ  ّب آغبى ؾَد کِ ثبًدّبٕ ع٘ ٖ ثبزٗ  شٗبدٕ دازًد ٍ تؿف٘ف پدٗدُ فساع٘ ٖ تَقِ٘ هٖ )دّدبى ٍ   ؾدَد  تس هد

ٍخدَد ًددازد، ثلکدِ اغدت بدُ اش      ،کٌد کدام ؾبخف ثْتسٗي ًت٘دِ زا دازد هؿفّفإ کِ  . هغبلؼِ(2002ت٘لَز، 

   هَزد هغبلؼِ ثػتگٖ دازد. ٔب ثِ تؿف٘ف پطٍّؿگس ٍ ؾساٗظ هٌغقّ ؾبخف

ؾْسغدتبى آثدبداى    ّبٕ غغطٖ دز هطددٍدٓ  ثسزغٖ تغ٘٘سات هکبًٖ ٍ شهبًٖ ؾَزٕ خبک ،ّدف اٗي هغبلؼِ 

غدِ ؾدبخف    اغت. غبلِ اغت بدُ ؾدُ 24شهبًٖ  ثبشٓ ٗ  إ لٌدغت دز تكبٍٗس هبَّازُاش  ،اغت. ثِ اٗي هٌظَز

ثدب اغدت بدُ اش اٗدي     ت بٍت ؾَزٕ( ؾدٓ )ًػجت ثبًدٕ آثٖ ثِ غجص، ؾبخف ؾَزٕ ٍ ؾبخف ًسهبل ؾَزٕ خبک

ؾَزٕ خبک زِ تغ٘٘دسٕ کدسدُ ٍ    ،تؾَد دز اٗي هدّ هؿفّفتكبٍٗس ثِ دغت آهدُ ٍ هقبٗػِ ؾدُ اغت تب ّن 

 ؟تس اغت کدام ؾبخف ثسإ اٗي هٌغقِ هٌبغت

 ّا هَاد ٍ رٍػ
ثب کؿَز ػساق  هسش ّنِ خٌَة غسثٖ اٗساى ٍ ٘ال دز هٌتْٖهَزد هغبلؼِ دز هسش غ٘بغٖ ؾْسغتبى آثبداى  هطدٍدٓ

ٖ   55 °48تب  10 °48عَل خغساف٘بٖٗ دز هطدٍدٓ ٍ خل٘ح فبزظ  30 °30تدب   30°ؾسقٖ ٍ ػدسل خغساف٘دبٗ

دز غبل اغت. اٗدي   هتس ه٘لٖ 250گسم ٍ خؿ  ٍ ثبزًدگٖ غبلاًِ کوتس اش  . اقل٘ن هٌغقِ،(1)ؾکل  اغت ؾوبلٖ

دزبز هؿکلات ؾَزٕ آة ٍ ؾَزٕ خبک ٍ کن ؾددى زًٍدق    ،ّبٕ اخ٘س هٌغقِ پع اش خٌگ تطو٘لٖ ٍ دز غبل

 کؿبٍزشٕ ؾدُ اغت.

 8لٌدغت  6تكَٗسثسداز ػول٘بتٖ شه٘ي ٍ 5لٌدغت  5هَضَػٖ ثسداز ًقؿِ إ اش تكَٗس هبَّازُ ،دز اٗي هغبلؼِ 

اغت بدُ ؾدُ اغت. تكط٘طبت هؼوَل زادَٗهتسٗ  ٍ اتوػد سٕ   2014ٍ  1990ّبٕ  تست٘ت هسثَط ثِ غبل ثِ 8

ّبٕ قط٘ص شهٌٖ٘ ٍ  ثس هجٌبٕ ازشٗبثٖ ّوجػتگٖ زگسغًَٖ٘ ث٘ي دادُ ،د. اٗي پطٍّؽٍٗس اًدبم ؾثسإ اٗي تكب

ّبٕ شهٌٖ٘ دز شهدبى گدرز    ثسداؾت ،ثٌبثساٗي؛ إ اغت اش تكبٍٗس هبَّازُ آهدُ دغت ثِّبٕ ؾَزٕ  ؾبخفهقبدٗس 

ثدب   شهدبى  ّدن کدِ   8لٌدغدت   ّٕدب  دادُ ثدس اغدبظ  ( اًدبم ؾدُ اغت. ٍاغدٌدٖ  2014هبَّازُ اش هٌغقِ )غبل 

 اغت.  قَزت پرٗسفتِخبک ثَدُ،  ٕثسداز ًوًَِ

                                                                                                                                               
1- Mudler  

2- Wu 

3- Dehann & Taylor 

4- Mougenot  

5- Thematic Mapper 

6- Operational Land Imager 
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 هَرد هطالعِ هَقعّ٘ت هٌطقٔ .1ؽکل 

ّبٕ ًوکٖ خبک اٗددبد   ثسإ تؿف٘ف ع٘ف ثبشتبثٖ کبًٖ عَز کلّٖ ثِ ،ّبٕ غٌدؽ اش دٍز ؾَزٕ خبک ؾبخف

ٕ  ؾدبخف دٌّدد.   ّبٕ ؾَز زا دز ثبًدّبٕ هفتلف تؿف٘ف هٖ اًد ٍ ت بٍت ثبشتبة ع٘ ٖ خبک ؾدُ ٕ  ّدب  ؾدَز
ؾدبخف   ٍ آثدٖ ثدِ غدجص    ّٕب، ًػجت ثبًدد ؾَزٕ خبک ؾدٓ ؾبهل ؾبخف ًسهبل ،دز اٗي هغبلؼِ هَزد اغت بدُ

 :(3تب  1 ٔاثغ)ز ّػتٌدؾَزٕ 

 B/G =ًػجت ع٘ ٖ           (1990ٍ ّوکبزاى،  1)ه٘دَز 1 زاثغٔ

3                 (24: 2003، 2الف٘س) 2 زاثغٔ  
( -   )

(     )
 

               (2005ٍ ّوکبزاى،  4)خبى 3 زاثغٔ
       

 
 

غِ ًوًَِ خبک ثسداؾت  ،. دز ّس ًقغِ(2)ؾکل  ثسدازٕ ؾدُ اغت ًقغِ ًوًَِ 50اش  ،کبز ه٘داًٖ ٔدز هسضل 

ِ   دز آشهبٗؿگبُ اًداشُ غاع ؾَزٕ خبک ثس اغبظ ّداٗت الکتسٗکٖؾد؛  ّدب، هفلدَط ًؿددُ ٍ     گ٘سٕ ؾدد. ًوًَد
ل٘تس آة هقغّدس هفلدَط ؾددُ ٍ ثدِ هددّت ًد٘ن        ه٘لٖ 100گسم خبک خؿ ، ثب  20خداگبًِ آشهبٗؽ ؾدًد. ّس 

غبػت ثددٍى ضسکدت    24ّبٕ هطلَل خبک ضل ؾًَد؛ غاع غَغابًػَ٘ى ثِ هدّت  ًو شدُ ؾد تب  غبػت ّن
غٌح، کبل٘جسُ ؾدُ ٍ ثدٍى تودبظ الکتدسٍد    ؾَد؛ غاع دغتگبُ ّداٗت يً٘ؿ تِ ًؿدُ ضلًگْدازٕ ؾد تب خبک 

ٖ   25خَاًدُ ؾد. دهبٕ آة ً٘ص رجت ؾد تب اگس  ؾدُ، هقداز ّداٗت الکتسٗکٖ يً٘ؿ تِثب خبک  د گدسا  دزخدٔ غدبًت

% ثدِ هقدداز ّدداٗت    2دزخدِ،   25تكط٘ص ؾَد. ثسإ ّدس دزخدِ ضدسازت ثدبلاتس اش      ؾدُ خَاًدًُ٘ػت، هقبدٗس 
ٖ   2دزخدِ،   25تدس اش   دزخِ ضسازت پدبٗ٘ي  1ؾدُ ٍ ثسإ ّس  الکتسٗکٖ افصٍدُ  کدن   % اش هقدداز ّدداٗت الکتسٗکد

 اغت بدُ ؾدُ اغت. 5غٌح ّبذ ؾَد. دز اٗي هغبلؼِ، اش دغتگبُ ّداٗت هٖ

                                                                                                                                               
1- Major 
2- Al-Khaier 
3- Normalized Differential Soil Index (NDSI) 
4- Khan  
5- HACH  
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 خاک ّٕا ًوًَِ ٕتزدار ًوًًَِقاط  هَقعّ٘ت .2ؽکل 

 ًتاٗج
ؾدَزٕ خدبک ٍ ؾدبخف     ؾدٓ ًػجت آثٖ ثِ غجص، ؾبخف ًسهبلّبٕ ؾَزٕ  ّبٕ ضبقل اش اػوبل ؾبخف ًقؿِ
ّدبٕ ؾدَز    تَشٗغ پٌِْ ًطَٓ .(5ٍ  4، 3دُ اغت )ؾکل ِ ٍ هقبٗػِ ؾتّْ٘ 2014ٍ  1990ّبٕ  ثسإ غبل ؾَزٕ

ِ   ّب دز ّس کدام اش اٗي ؾبخف زا  ٍاقؼّ٘دت إ ًصدٗد  ثدِ    هت بٍت اغت ٍ ثسإ دزک اٌٗکِ کدام ؾدبخف ًت٘دد
هفتلف ؾَزٕ  ّبٕ ؾبخفاغت بدُ ؾدُ اغت. اغت بدُ اش  خبکثسدازٕ  ّبٕ ه٘داًٖ ًوًَِ دّد؛ اش دادُ ًؿبى هٖ

بثٖ زغبًد کِ تسخ٘طبت هفتل ٖ ثسإ تفو٘ي ؾَزٕ خبک ٍخَد دازد. ازشٗ خبک، پطٍّؿگس زا ثِ اٗي ًت٘دِ هٖ
ٖ اًدبم ؾددُ ٍ پبزاهتسّدبٕ هددل ثدِ     اًغجبق ثب هدل زگسغَ٘ى خغّ ثس اغبظّبٕ هفتلف ؾَزٕ خبک  ؾبخف
دّدد   ه٘داًٖ ًؿبى هٖ ٍاقؼّ٘تثْتسٗي اًغجبق زا ثب  ،ؾَزٕؾدُ، ؾبخف  زگسغَ٘ى اًدبم ثس اغبظآٗد.  دغت هٖ
 (.6)ؾکل 

 
 الف

 
 ب

  2014عال  ٍ ب: 1990الف: عال  ؛آتٖ تِ عثش ؽاخص ًغثت تاًذّإ .3ؽکل 
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 ب الف 

  2014عال  ٍ ب: 1990: عال الف ؽذٓ ؽَرٕ خاک؛ ًزهال ؽاخص .4 ؽکل

 
 ب الف

  2014عال  ٍ ب: 1990الف: عال  ؽَرٕ؛ ؽاخص .5ؽکل 

دغٖ شٗوٌع ثدس هتدس    18تب  12 پَؾؽ گ٘بّٖ ثب هقداز ؾَزٕ ضدٍد ،1990ؾبخف ؾَزٕ غبل  دز ًقؿٔ 

ٖ  دغٖ شٗوٌع ثس هتس  18 ؾَزٕ ثبلإ ،هَزد هغبلؼِ هطدٍدٓهٌغجق ؾدُ اغت. ث٘ؿتس  د کدِ  دّد  زا ًؿدبى هد

 ،2014غدبل   ؾبخف ؾَزٕ اغت. دز ًقؿٔ 1990هغبلؼِ دز غبل  هَزد ث٘بًگس ؾَزٕ ثػ٘بز شٗبد خبک هٌغقٔ

دغدٖ شٗودٌع ثدس هتدس      8 ِ ثبش ّن ثبلإدّد کِ الجتّ کوتسٗي هقداز ؾَزٕ زا ًؿبى هٖ ،پَؾؽ گ٘بّٖ هٌغقِ

دٌّد کدِ   ؾَزٕ ثبلاتس اش اٗي هقداز زا ًؿبى هٖ ،گ٘سد. هٌبعق ؾْسٕ خبک ؾَز قساز هٖ ثٌدٕ عجقِاغت کِ دز 

ِ تَاى آى زا قبثل قجدَل داًػدت، لدرا     ِ زَى پَؾؽ ؾْسٕ هت بٍت اش خبک اغت ًوٖالجتّ تدداخل ثدب    ػٌدَاى  ثد

ظ َاضٖ ثب ؾدَزٕ کدن ٗدب هتَغّد    هَزد هغبلؼِ ثبلاغت ٍ ً هٌغقٔ ؾَد. ؾَزٕ کلّ ّبٕ غغطٖ هغسش هٖ پدٗدُ

 .ثػ٘بز هطدٍدًد
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ٖ     دز هٌغقٔ  ّوسٌد٘ي دز ًدَاضٖ تدبلاثٖ ٍ     دٌّدد؛  هَزد هغبلؼِ، ًَاضٖ ؾْسٕ ؾدَزٕ ثدبلاٖٗ زا ًؿدبى هد

خَد هٌغقِ ٍاش ّبٖٗ  کِ دز ثفؽ إ پسٍزؼ هبّٖ ثبلاغت. هصازع ٍ اغتفسّبٕ تبظ هتَغّؾَزٕ  ،ّبٕ آثٖ پٌِْ

 دٌّد.   ؾَزٕ، هقداز ؾَزٕ کن زا ًؿبى هٖ دازًد، دز ًقؿٔ

ثبٗد تَخِّ داؾت کِ ثب ٍخَد کبّؽ ؾَزٕ دز اٗي هدتّ، ؾَزٕ خبک ّوسٌبى ث٘ؽ اش ضددّ هددبش اغدت ٍ     

غدبلٔ هدَزد هغبلؼدِ کدبّؽ      24ؾَد. ثب اٌٗکِ ؾَزٕ دز ثبشٓ شهبًٖ  دٗدُ هٖ ًدزت ثِخبک غ٘س ؾَز دز هٌغقِ 

 (.1ؾَز قساز دازد )خدٍل  ؾْسغتبى دز زدٓ خبک خ٘لٖٗبفتِ ٍلٖ ّوسٌبى هػبضت شٗبدٕ اش 

 تحث
ع هَزفَلدَضٗکٖ ٍ ؾد٘و٘بٖٗ   تٌدَّ  ،هٌبعق خؿ  ٍ ث٘بثبًٖ ٍ ضبؾِ٘ پلاٗبّب ٕشازّب ؾَزُّبٕ خ٘لٖ ؾَز ٍ  خبک

 ،ثدِ ّود٘ي دل٘دل    ؛شازّب اٗدبد ؾدَد  ّبٕ ع٘ ٖ هفتل ٖ اش ؾَزُ ؾَد ثبشتبة شٗبدٕ دازًد. اٗي هَضَع ثبػث هٖ

ٕ  هؿبّدات ه٘داًٖ ٍ اًداشُ خَد زا دازد. إ هؿکلات خبـّ ّبٕ هبَّازُ ٕ خبک ثب دادُهغبلؼبت ؾَز ّدبٕ   گ٘دس

 هدؤرّس ػَاهل اقدلٖ   ،زعَثت خبک، زًگ ٍ شثسٕ ،ّب ؾٌبغٖ ًو  کِ هقداز ٍ کبًٖ ُ اغتًؿبى داد ،زادَٗهتسٗ 

 . (1972؛ 1971ٍ ّوکبزاى،  1)ّبًت ثس ثبشتبة ًو  ّػتٌد

 ؽذُ در پضٍّؼ حاضز ؽاخص اعتفادُ. رگزعَ٘ى عِ 6ؽکل 

 عالِ 24ّإ ؽَر تزحغة ّکتار در تاسٓ سهاًٖ  . تغ٘٘زات هغاحت سه٘ي1جذٍل 

 18ؽَرٕ تالإ  10-18 ٕؽَر 10ؽَرٕ سٗز  ؽَرٕ )دعٖ سٗوٌظ تز هتز(

 176700 60800 15500 1990غبل 

 8600 228700 15700 2014غبل 

                                                                                                                                               
1- Hunt  
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ّبٖٗ کِ ًود  دازًدد    س غغطٖ ؾبهل پَغتِس ارس ؾساٗظ هتغّ٘ثتغ٘٘سات ثبشتبة  ،(1993ٍ ّوکبزاى ) ًََته 

کدسدُ کدِ    هتس تب ٗ  هتس اغت، غبختبزّبٕ پدف  ّبٕ ًوکٖ کِ ضفبهت ًو  آًْب اش ٗ  ه٘لٖ ٗب ًدازًد، پَغتِ

ًوکدٖ  ّبٕ  ّبٕ ًوکٖ ٍ گبّٖ اش پَغتِ هتس( اغت کِ اش زظ ه٘لٖ 5تب  5/0ات خبک ٍ ثلَزّبٕ ًو  )ؾبهل ذزّ

اٗي هغبلؼبت ًؿبى دادُ اغدت کدِ   اًد.  کسدُ ثسزغّٖبٕ پ ٖ ضبقل اش فسغبٗؽ ثبدٕ زا  اًد ٍ لاِٗ ثِ دغت آهدُ

ٖ   کٌدد؛  ّبٕ ًوکٖ دز ارس تغ٘٘س غبختبز غغطٖ خبک تغ٘٘س هٖ ثبشتبة کبًٖ دز ٗد  هقدداز ؾدَزٕ     ،ثدِ ػجدبزت

ّبٕ هت دبٍتٖ زا ًؿدبى    ؾَزٕ ،إ هبَّازُ دز تكَٗس ؾدُ رجتؾَد ثبشتبة  ي، تغ٘٘س غبختوبى خبک ثبػث هٖهؼّ٘

 دّد.

ّدبٕ   ثبشتدبة ّدبٕ غدٌدؽ اش دٍز اٗدي اغدت کدِ       اش خولِ ػَاهل خغب دز هغبلؼبت ؾَزٕ خبک ثب تکٌ٘  

ع ًود  زا ؾدبهل ؾدَد.    دز ٗ  پ٘کػل هوکي اغت زٌدٗي کبًٖ هت بٍت ًوکٖ ٍ زٌد غبختبز هتٌَّ ؾدُ رجت

اش ثبزًدگٖ ٗب آث٘بزٕ دز غدغص خدبک اٗددبد ؾددُ ٍ هَخدت       کِ پعّبٕ ًبشکٖ ّػتٌد  ، لاِّٗبٕ ًوکٖ پَغتِ

ٖ   فساٌٗددز عَل  ،ثٌدٕ خبک . داًِ(2016 )الطق، ؾًَد تغ٘٘س زًگ خبک هٖ ؾدَد ٍ   تؿک٘ل پَغتِ تفسٗدت هد

ّب هَخت تغ٘٘س شثسٕ  ًو  ؾَد. ٖ خبک هٖثبػث افصاٗؽ ثبشتبة کلّ ،آٌٗد کِ دز کل ّبٕ زٗصتس ثِ ٍخَد هٖ داًِ

ٖ هؿفّكّبٕ هبکسٍهَزفَلَضٕ  ؾٌبغٖ ًو ، پدٗدُ ؾًَد. کبًٖ غغطٖ هٖ آٍزد،  ٖ زا دز غغص خبک ثِ ٍخَد هد

ِ کِ ّبٕ ًوکٖ ًسم  پَغتِ ٍفساٍاًٖ غَل بت غدٗن  دل٘ل ثِپ ٖ کِ  ّٕب پَغتِهبًٌد  ضضدَز کلسٗددّب    غدجت  ثد

 (. 1989ٍ ّوکبزاى،  1اقجبلن) گ٘سًد ؾکل هٖ

پبٗدبى   ،ثسإ تؿف٘ف ًود  خدبک   ،ّبٕ غٌدؽ اش دٍز )هسئٖ ٍ هبدٍى قسهص( دادُ ٔثْتسٗي شهبى ثسإ تّْ٘ 

ٖ   شٗسا ًو ؛ (1395)شٌٗبلٖ ٍ ّوکبزاى،  فكل خؿ  اغت إ  ؾدًَد. تكدبٍٗس هدبَّازُ    ّب دز فكل تس ؾػدتِ هد

شهبًٖ اًدبم اٗدي پدطٍّؽ، ؾدَزٕ خدبک      دز ثبشٓهَزد اغت بدُ دز اٗي هغبلؼِ ً٘ص هسثَط ثِ هبُ ؾْسَٗز اغت. 

ِ ثدب  الجتّد  ؛(5ٍ  4، 3ؾَزٕ ث٘ؿتس ؾدُ اغدت )ؾدکل    ،ثسخٖ ًَاضٖ هَزد هغبلؼِ کوتس ؾدُ ٍ دز ثسخٖ ًَاضٖ

ِ  ؾَزٕ ّبٕ ٍاقؼٖ، ؾبخف ثِ اٌٗکِ ثس اغبظ زگسغَ٘ى ثب دادُ تَخِّ ّود٘ي   ،هؼتجستس اغت، لرا هجٌبٕ هقبٗػد

ّدبٕ ًوکدٖ ثدِ زعَثدت خدبک،       ؽ اش دٍز، اضتوبل تؿف٘ف خدبک دز غٌدؾبخف دز ًظس گسفتِ ؾدُ اغت. 

ِ  پدٗدُخلَـ ًو ، پَؾؽ ٍ توبٗص ع٘ ٖ آى ًػجت ثِ غبٗس  ، هٌدبعق  ٖکلّد  عدَز  ّبٕ کٌبز آى ثػتگٖ دازد. ثد

ٕ       ؾًَد، اهّ تؿف٘ف دادُ هٖ ٖزاضت ثِظ، ثػ٘بز ؾَز تب هتَغّ  ،ب هٌدبعق ثدب ؾدَزٕ کدن ٍ هساضدل آغدبشٗي ؾدَز

هٌبعق ثب ؾَزٕ شٗبد زا ثْتدس اش هٌدبعق غ٘دس ؾدَز      ،غٌدؽ اش دٍزلرا هؼوَلا   قبثل تؿف٘ف ّػتٌد؛ ٖغفت ثِ

  .(2011، 2ّبٕ ه٘داًٖ ٍ تكبٍٗس زادازٕ ً٘ص ثْسُ ثسد )غبّب ت ثبلاتس لاشم اغت اش دادُ. ثسإ دقّدّد تؿف٘ف هٖ

هٌدبعق خؿد  ٍ   ت هٌبغدجٖ داؾدتِ ٍ ثدسإ    دقّد  ،ؾَزٕ خدبک  ؾدٓ ًسهبلؾبخف  ثس اغبظ ،ؾَزٕ خبک 

ٔ ضبضس، اٗي ؾدبخف   ب دز هغبلؼٔاهّ؛ (1391گس ٍ شازع،  تَقِ٘ ؾدُ اغت )ًَضِ خؿ  وًِ٘ ِ خدَثٖ   ًت٘دد  ازائد

پَؾؽ گ٘دبّٖ هتدساکن ٍ ٗدب ثبفدت      هبًٌد ،ٍخَد ػَاهل خغب. ه٘داًٖ( ٍاقؼّ٘تاًغجبق ثب  %7)ضدٍد  ًدادُ اغت

ِ  ّبٕ هَخَد ثبػث هٖ ع ثبفتٖ ًو هَزد هغبلؼِ ٍ ّوسٌ٘ي تٌَّ ّبٖٗ اش هٌغقٔ ؾْسٕ دز ثفؽ ّدبٕ   ؾَد پٌْد

دز هدَزد   ّدبٕ ه٘دداًٖ قددزٕ هت دبٍت ثبؾدد.      گ٘سٕ ّبٕ ؾَزٕ ثب اًداشُ ظ ؾبخفتَغّ ؾدُٕ ثٌد عجقِ ؾَزِٕ

ّب، تَاًػتِ اغدت ؾدَزٕ خدبک     ؾبخف ؾَزٕ ثب زگسغَ٘ى ثبلاتس ًػجت ثِ دٗگس ؾبخف ،هَزد هغبلؼِ هٌغقٔ

اش خولدِ   ؛ٍخدَد ػَاهدل خغدبٖٗ کدِ ذکدس ؾدد       دل٘ل ثِ ،ًؿبى دّد. ثب اٗي ضبل ٍاقؼّ٘تثِ  تس  ًٗصدهٌغقِ زا 
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ٖ  تداخل ثبشتبة گ٘بّبى ٍ خبک ٍ ضضَز غبٗس پدٗدُ گرازًدد؛ ًتدبٗح ضبقدل اش     ّبٕ غغطٖ کِ ثس ثبشتبة ارس هد

ثبٗدد اش زٌدد ًقغدِ کٌتدسل شهٌ٘دٖ       ثدٍى ؾد  رٗسؼ ً٘ػتٌد ٍ إ ثدٍى کٌتسل ه٘داًٖ قبثل پ تكَٗس هبَّازُ

 اغت بدُ کسد.  

إ، ؾبخف ؾدَزٕ   اش تكبٍٗس هبَّازُ آهدُ دغت ثِّبٕ شهٌٖ٘ ٍ هقبدٗس ؾَزٕ  زگسغَ٘ى ث٘ي دادُ ثس اغبظ 

ي ّبٕ ثب ؾدَزٕ هؼدّ٘   ثِ اٗي هؼٌبغت کِ پٌِْ %57ت دادُ اغت. دقّ ازائِثْتسٗي ًت٘دِ زا  %،57ت  ضدٍد ثب دقّ

ثبػدث   ذکسؾددُ گ٘سٕ ه٘داًٖ( ّػتٌد. ٍخدَد خغبّدبٕ    هقداز دزغت )هٌغجق ثب اًداشُ ٍدز هکبى  %57ضدٍد 

ثدِ اًغجدبق قدد دز قدد      ٍقدت  رّ٘د شهٌٖ٘ ثب ّن ت بٍت داؾتِ ثبؾٌد ٍ  ٍ دادٓ إ ّبٕ هبَّازُ ؾَد کِ دادُ هٖ

 تس اغت. اٗي هقداز ثِ اًغجبق کبهل ًصدٗ  ،ػَاهل خغب کوتس ثبؾٌد زقدز ّسِ الجتّ ؛ًسغٌد

إ  ّب ٍ ت بٍت زفتبز ثبشتبثٖ آًْب ٍ اٌٗکِ ؾَزٕ پدٗدُ هبّ٘ت هت بٍت خبک دل٘ل ثِکِ  ٕ اغتٗبدآٍزلاشم ثِ  

ثسإ ّوبى هٌغقِ ٍ ّوبى ؾساٗظ هغبلؼِ قبثل اغتٌبد اغدت.   ،، ًتبٗح ضبقل اش تطق٘قبتٖ اش اٗي دغتپَٗب اغت

، هت دبٍت اش  ؾد ًتبٗح اٗي پطٍّؽ اگس دز ثفؽ دٗگسٕ اش کؿَز ثب اقل٘ن ٍ عج٘ؼت هت بٍت اًدبم هٖ ،ثِ ػجبزتٖ

ثدب ًتدبٗح اٗدي پدطٍّؽ ّدن زٌدداى        ٔ ًتبٗح هغبلؼبت غبٗس پطٍّؿگساىلرا هقبٗػ ؾد؛ کًٌَٖ هٖ ًتبٗح هغبلؼٔ

   ِ اًدبم داد.تَاى هقبٗػ گسفتِ ثبؾد هٖإ قَزت  دزغت ً٘ػت، ثلکِ اگس دز ّو٘ي هٌغقِ هغبلؼِ

 گ٘زٕ ًت٘جِ

غدبل کدبّؽ ٗبفتدِ     24دز ث٘ؿتس هٌبعق ؾْسغدتبى آثدبداى دز اٗدي     پطٍّؽ ضبضس ًؿبى داد کِ ؾَزٕ شه٘ي

ِ  ثدس اغدبظ   هَزدٕ ثدَدُ اغدت.   عَز ثِ ،ؾدُ هؿبّدُدز ثسخٖ ًَاضٖ ً٘ص کِ افصاٗؽ ؾَزٕ  ؛اغت ّدبٕ   ٗبفتد

ِ ِ ثبٗد الجتّ ّبٕ ٍاقؼٖ دازد؛ ث٘ؿتسٗي تغبثق زا ثب دادُ ؾَزٕزگسغَ٘ى غِ ؾبخف هَزد هغبلؼِ، ؾبخف   تَخّد

ّدبٕ   دز ًوَدازّبٕ زگسغَ٘ى دادُ ت بدُ کسد.ّب اغ ؾبخفاش  ،ّبٕ ه٘داًٖ تَاى ثدٍى ٍخَد دادُ کِ ًوٖ داؾت

Rثِ  تَخِّّب، ثب  ه٘داًٖ ٍ هقبدٗس ؾبخف
ًػجت ثدِ دٍ ؾدبخف دٗگدس    ؾَزٕ داز ثَدى، ؾبخف ٖ ٍ غغص هؼٌ 2

ٕ  (. ثسزغٖ هػدبضت شهد٘ي  6تس اغت )ؾکل  هَزد هغبلؼِ هٌبغت هٌغقٔثسإ  ٍ  1990 ّٕدب  دز غدبل ؾدَز   ّدب

ّدبٕ ثدب    (. هػدبضت شهد٘ي  1تغ٘٘سات شٗبدٕ داؾتِ اغت )خدٍل  ،دّد کِ هػبضت اٗي ازاضٖ ًؿبى هٖ 2014

ثب ؾَزٕ ثبلا کوتس ّبٕ  ظ افصٍدُ ؾدُ ٍ شه٘يّبٕ ثب ؾَزٕ هتَغّ تقسٗجب  ثدٍى تغ٘٘س ثَدُ ٍلٖ شه٘ي ،ؾَزٕ کن

 ؾدُ اغت.

هدٗسٗت ازاضٖ ٍ هدٗسٗت شزاػٖ هٌغقِ دز ًظس گسفتِ ؾدَد تدب اش    ّبٕ هٌبغجٖ ثسإ ًطَٓ لاشم اغت ثسًبهِ 

ً٘ص ؾَزٕ زا  کؿبٍزشٕ ٍ آث٘بزٕگػتسؼ ؾَزٕ خلَگ٘سٕ ؾَد. ثبزؼ هٌغقِ کن ٍ تجف٘س آى ثػ٘بز شٗبد اغت. 

ثبػث افصاٗؽ غغص آة شٗسشهٌٖ٘ ٍ دز ًت٘ددِ ؾدَز ؾددى     ،هٌبغتشٗسا آث٘بزٕ ثدٍى شّکؿٖ ؛ دّد افصاٗؽ هٖ

 ٖ ثسإ ؾَز ؾدى خبک اغت.دل٘ل هْوّ ،ؾَد. آث٘بزٕ غسقبثٖ خبک هٖ

کٌٌد کِ ًو  دز  ؾساٗغٖ زا اٗدبد هٖ ،ت آة شٗسشهٌٖ٘ ٍ غغص ثبلإ آةَّإ خؿ  ٍ تجف٘س ثبلا ٍ ک٘ ّ٘ 

كدبل ّ٘ددزٍل٘کٖ ثد٘ي    آة، اتّ ّدبٕ ذخ٘دسٓ   ٖ، پدسٍضُ غ کسدُ ٍ خبک ؾَز ؾَد. اش ًظس ػَاهل اًػدبً خبک تدوّ

ٖ  زٍدخبًِ ٍ دؾت غ٘لاثٖ زا قغغ هٖ ؾدَد. اٗدي خدَد ثبػدث      کٌد کِ هَخت ثبلا آهدى غغص آة شٗسشهٌٖ٘ هد

ؾدَد. غدغدبشٕ دز ثبلادغدت زٍدخبًدِ ً٘دص       هٖ ًؿ٘ي تًِو  ؾدُ ٍ ًو  دز خبک  - ثسّن خَزدى تؼبدل آة

ّدبٕ ؾدَزٕ    إ ٍ ؾبخف اغت بدُ اش تكبٍٗس هبَّازُ ٖ،کلّ عَز ثِ. ؾَد هٖ دغت يٗ٘پبدز  ّب شه٘يهَخت ؾَزٕ 

ٕ ّدب  ب ثبٗدد دادُ اهّد  ، ثػ٘بز ه ٘دد اغدت؛  دّد هٖ ازائِؾَزٕ دز هٌغقِ  ٍضؼّ٘تٖ اش خبک ثسإ اٌٗکِ دٗدٕ کلّ

   .کسد ٍاغٌدٖ ه٘داًٖ ّٕب ًوًَِٕ زا ثب  هبَّازُ
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