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 شاىٗوشهبًـبُ، ا ،ٕآة، داًـگبُ ساص ٖهٌْذػ بسٗاػتبد - ٕآسؽ آرس

، اسؿذ وبسؿٌبع - *صّشا صاسػٖ شاىصاد اػلاهٖ ٍاحذ ّوذاىآداًـگبُ  ف٘ضٗه اتوٖ هَلىَلٖ  ، اٗ

شاى، داًـگبُ آصاد اػلاهٖ ٍاحذ ّوذاى آهَصؿىذُ فٌٖ ٍ حشفِ إ ػوب، وبسؿٌبع اسؿذ طئَف٘ضٗه، - صّشا حبخٖ ثبثبٖٗ  اٗ

 

 11/03/1395 پذٗزػ:  01/12/1394 ٍصَل:

  چن٘ذُ
 اعت گغتزػ تِ رٍ جْاى در تجذٗذپذٗز ٍ پاك ّإٕ صاًز تا فغ٘لٖ ّإ عَخت جاٗگشٌٖٗ تزرعٖ

 تِ تخؾ٘ذى تٌَعّ ٍ هح٘طٖ سٗغت ّإ ضزٍرت لدل٘ تِ ،پاٗذار اًزصٕ هٌاتع اٗي اس تزدارٕ تْزُ  ٍ

 پتاًغ٘ل تع٘٘ي پضٍّؼ، اٗي اس ّذف اعت. ردارتزخَ إ ٍٗضُ اّوّ٘تّ اس اعتفادُ، هَرد زصٕاً هٌاتع

 اس اعتفادُ تا تاد پاٗذار اًزصٕ اس تزدارٕ تْزُ جْت احتوالٖ، ٔتٌْ٘ ًقاط هَجَدٗت تزرعٖ ٍ تاد ٕاًزص

 عِ   هذتّتلٌذ ّإ  دادُ اتتذا ،تحق٘ق اٗي در .اعت ّوذاى عتاىا عٌَ٘پت٘ل ّإ  اٗغتگاُ آهار

 عالِ 5 ٕآهار دٍرٓ طٖ در ّوذاى اعتاى عٌَ٘پت٘ل ّإ  اٗغتگاُ در تاد، عزعت ٍ عوت ٔعاعت

 آهارٕ ّإ  تَسٗع عپظ ؽذ. تزع٘ن ّا  اٗغتگاُ هحلّ در عالاًِ گلثاد ٍ گزفت قزار ارسٗاتٖ هَرد

 اس اعتفادُ تا ّا  دادُ تجزتٖ احتوال ٍ گزفت قزار آسهَى هَرد تاد ّإ  دادُ تز تزاسػ تزإ هختلف

 ّإ  اٗغتگاُ در ٍ ٍٗثَل تَسٗع ّوذاى اٗغتگاُ در ،داد ًؾاى ًتاٗج گزدٗذ. هحاعثِ هٌتخة تَسٗع

 ٍقَع احتوالات تٌٖ٘  پ٘ؼ در را دقتّ ت٘ؾتزٗي هعنَط گَعٖ تَسٗع تَٗغزماى ٍ ًْاًٍذ ًَصُ،

 در تاد، تَاى اس اعتفادُ هوني ارتفاع حذامثز در تاد تَاى چگالٖ ّوچٌ٘ي دارد؛ تاد عزعت

 ّز در ٍات 3/6 ٍ 8/10 ،7/21 ،24/15 تزت٘ة تِ تَٗغزماى ٍ ًْاًٍذ ًَصُ، ّوذاى، ّإ  اٗغتگاُ

 تا هقاٗغِ در آهذُ دعت تِ ارقام اس مذام ّ٘چ آهذُ، دعت تِ ًتاٗج اعاط تز ؽذ. هحاعثِ هتزهزتع

 ٍسػ عاعات تعذاد تِ تَجِّ تا .غتً٘ هطلَب حذّ در تادٕ ً٘زٍگاُ احذاث جْت لاسم ٕاعتاًذاردّا

 ،تادٕ ّٕا ي٘تَرت تَقفّ ٍ ٕاًذاس راُ ّإ  عزعت ت٘ي لاسم تاد هَجَدٗت درصذ ّوچٌ٘ي ٍ تاد

 تَصِ٘ ٍ ًثَدُ صزفِ تِ هقزٍى تزرعٖ هَرد ّإ  اٗغتگاُ اس مذام ّ٘چ در تاد اًزصٕ اس تزدارٕ تْزُ

 گزدد. ٖ ًو

  .ّوذاى ،پاٗذار تَععٔ تاد، عزعت ،احتوالاتٖ ّإ  تَسٗع تاد، اًزصٕ مل٘ذٕ: ٍاصگاى
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 هِهقذّ
 تَػّط   آى ٔىپبسچٗ ٍ غٗػش ٌٖٗگضٗخب ثِ بصً٘ وِ ٖفؼبّل٘تّ ّش دس ٕذاسٗپب ثِ سػ٘ذى ٕثشا اػت ٌٕذٗفشا پبٗذاس تَػؼٔ

ٕ  تأه٘ي دس ث٘ـتشٕ ػْن ذؿًَذُٗتدذ ٍ ًَ ّٕبٕ طاًش ًضدٗه، إ  آٌٗذُ دس داسد. ٍخَد تدذٗذپزٗش هٌبثغ  خْطبى  اًطشط

ٖ  ٍ خْطبى  توطبم  دس هٌطبثغ  اٗطي  گؼتشؽ آلَدگٖ، ػذم ،پبٗذاسٕ داد. خَاٌّذ اختلبف خَد ثِ  ثطشداسٕ،   ثْطشُ  ػطبدگ

 دس سٍ، اٗطي  اص اػطت.  وطشدُ  ثشخَسداس ث٘ـتشٕ خبرثٔ اص تَػؼِ دسحبل وـَسّبٕ ثشإ ٍٗظُ ثِ سا تدذٗذپزٗش ّٕبٕ اًشط

ٕ ا تدذٗذپطزٗش  هٌبثغ وـَسّب، الوللٖ  ث٘ي ٍ ٖهلّ ّبٕ  ػ٘بػت ٍ ٕا تَػؼِ ّٕب  ثشًبهِ ِ  لطشاس  اّوّّ٘طت  هطَسد  ًطشط  گشفتط

ِ  خـطه  ً٘وِ ٍ خـه هٌبطك خضء الل٘وٖ ّبٕ  ثٌذٕ  تمؼ٘ن اػبع ثش وـَس هٌبطك اوثش وِ آًدب اص اػت.  حؼطبة  ثط

 اص حبكط   اًشطٕ ثش تىِ٘ كَست دس افضاٗذ،  هٖ هَضَع وّ٘تّاّ ثش اخ٘ش ّبٕ  ػبل دس خـىؼبلٖ تؿذّ افضاٗؾ ٍ ذٗآٖ ه

 ووجطَد  ثب وـَس ٖآث ون ّبٕ  ػبل دس اػت هوىي هٌبطك، اٗي دس ثشق تَل٘ذ هٌبثغ ػٌَاى ثِ حشاستٖ ٍ آثٖ ّبٕ  ً٘شٍگبُ

ٖ  گشهطبٗؾ  ثحث لٖ،فؼ٘ ّبٕ  ػَخت ػشٗغ وبّؾ ؿَد. هَاخِ ثشق تَل٘ذ ِ  پذٗطذٓ  اثطش  ٍ خْطبً  سٗطضؽ  ٍ إ  گلخبًط

ٕ  ظٍُٗ ثِ ،ذؿًَذُٗتدذ ّبٕ  اًشطٕ اص ثشداسٕ  ثْشُ لضٍم اػ٘ذٕ، ّٕب ثبساى  ٍ 1)سحوطبى  اػطت  دادُ افطضاٗؾ  سا ثطبد  اًطشط

ِ  اػطت  پزٗشفتِ كَست خْبى ػطح دس ثبد اًشطٕ ػٌدٖ پتبًؼ٘  صهٌ٘ٔ دس إ  ػوذُ ّبٕ  فؼبّل٘تّ .(2003 ،ّوىبساى  وط

ٕ   ػبل اص پ٘ؾ .گشدد  هٖ روش هَاسد اٗي اص ثشخٖ ،لؼوت اٗي دس ٖ  تَاثطغ  اص 1970 ّطب ٕ  هختلفط  تَصٗطغ  تخوط٘ي  ثطشا

 (2003) 2ٍٗؼطش  گشدٗطذ.  اسائِ هٌظَس اٗي ثِ ٍٗجَل تَصٗغ ،تؼذدّه تحم٘مبت اص پغ ٍ اػت ؿذُ اػتفبدُ ثبد احتوبلاتٖ

 ثطبد  ٕاًطشط  تخوط٘ي  ثشإ هٌبػجٖ تَصٗغ ،ٍٗجَل تَصٗغ وِ داد ًـبى ٌّذ غشة هٌطمٔ دس ثبد تخوٌٖ٘ اًشطٕ هطبلؼٔ ثب

 تَصٗطغ  پبساهتشّبٕ تخو٘ي ،سٍص ؿجبًِ طَل دس ثبد ػشػت تغ٘٘شات هطبلؼِ، اٗي دس .اػت ػبػتٖ ّبٕ  دادُ اص اػتفبدُ ثب

 احوطذ  گشفطت.  لشاس ثشسػٖ هَسد اًشطٕ، اػتحلبل ه٘ضاى ثش آى ًمؾ ٍ اػتحلبل لبث  اًشطٕ تخو٘ي هٌظَس ثِ ٍٗجَل

ِ  دسٗبٕ ػبحلٖ ثشق تَل٘ذ ٍ ثبد اًشطٕ پتبًؼ٘  (2006) 3ّبً٘تچ ٍ ؿبتب ٖ  سا هلطش  دس هذٗتشاًط ٖ  ٍ وطشدُ  اسصٗطبث  چگطبل

 وشدًذ. ثشآٍسد سا هتشٕ 50 ٍ 30 استفبع ثبد اًشطٕ
ٖ  ه٘بًگ٘ي ٔػبل چْبس ّٕب دادُ اص اػتفبدُ ثب (2008) 4ػبهش ثي ٍ الاهَسٗب   تطًَغ،  دس ثطبد  خْطت  ٍ ػطشػت  ػطبػت

ِ  خشٍخٖ اًشطٕ ٍ ُصد تخو٘ي سا ساٗلٖ تَصٗغ ٍ ٍٗجَل تَصٗغ پبساهتشّبٕ ٕ  ػطبلاً ٔ  دس سا هٌتخطت  تطَسث٘ي  ثطشا  هٌطمط

 دس هٌد٘ط   اص هٌتخجٖ ًَاحٖ دس ثبد اًشطٕ ثشسػٖ ثِ (2008) اثشلَٖٗ ٍ پَس هلطفبٖٗ ًوَدًذ. هحبػجِ هطبلؼِ، هَسد

ِ  (2009) ّوىطبساى  ٍ 5وبستطب  تَػّ  گشفتِ كَست تحم٘مبت ثب هطبثك پشداختٌذ. اٗشاى ؿوبل  ٍٗجطَل  تَصٗطغ  ووطه  ثط

ٖ  استفطبع،  ثطب  ثطبد  ػشػت تغ٘٘شات تخو٘ي ،ظشف٘تّ ضشٗت تَسث٘ي، خشٍخٖ اًشطٕ تَاى ٖ ه ٕ  خلَكط٘بت  ثشسػط  ػطش

ٔ  ػشػت ّبٕ  دادُ ثشاصؽ ٍ تَسث٘ي ػولىشد بل٘ضآً ػشػت، همبدٗش ثٌٖ٘ پ٘ؾ ٍ ػشػت صهبًٖ ٖ  هبّبًط ِ  ٍ فلطل  سا ػطبلاً

ٕ  دُ استفبع دس اتَ٘پٖ هٌطمٔ چْبس سد ثبد اًشطٕ پتبًؼ٘  ثشسػٖ ثِ (2009) 6پبلن ٍ ث٘ىلٖ .داد اًدبم  پشداختٌطذ.  هتطش

 ّٕطب  دادُ ٍ دهب ثبد، ّٕب دادُ اص اػتفبدُ ثب سا غشثٖ ًَادإ دس ثبد اًشطٕ پتبًؼ٘  ٍ ّبٖ ظگٍٗ (2009) 7وَساػ٘ي ٍ ث٘لَ

ٕ  ػبلِ 5/4 ٓدٍس دس فـبس ٕ  استفطبع  دس هىطبى  چْطبس  ثطشا ِ  هتطش  50 ثطبلا  ٍ (2013) ّوىطبساى  ٍ 8آصاد وشدًطذ.  هطبلؼط

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Rehman 

2- Weisser 

3- Ahmed-Shata & Hanitsch 

4- Elamouria & Ben Amera  

5- Carta 

6- Bekele & Palm 

7- Belu & Koracin 

8- Azad 
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ٕ  سا ٍٗجطَل  تَصٗغ پبساهتشّبٕ إ  خذاگبًِ تحم٘مبت دس ً٘ض (2013) ّوىبساى ٍ 1اٌٗذّبهبتٖ  دس ثطبد  تطَاى  ثطشآٍسد  ثطشا

 ًوَدًذ. اسصٗبثٖ هطبلؼبتٖ ّبٕ  اٗؼتگبُ

 ّوىططبساى ٍ 5اٍسدا ٍ (2013) ّوىططبساى ٍ 4هؼططشاى (،2012) ّوىططبساى ٍ 3وططَلا (،2011) ّوىططبساى ٍ 2هَسگططبى 

ٕ  هختلط   ّبٕ  تَصٗغلبثل٘تّ  ثشسػٖ ثِ وِ ّؼتٌذ بًٖممّهح دٗگش (2015) ٖ  پط٘ؾ  ثطشا  دس ثطبد  ٍلطَع  احتوطبلات  ثٌ٘ط

 ثطشاصؽ  هٌبطك اص ثشخٖ دس ٍٗجَل تَصٗغ وِ داد ًـبى بىهحممّ اٗي ثشسػٖ ًتبٗح پشداختٌذ. گًَبگَى هطبلؼبتٖ هٌبطك

 داسًذ. ثْتشٕ وبساٖٗ تَصٗغ ٗيا ثب همبٗؼِ دس دٗگش ّٕب غٗتَص ٍ ًذاسد ثبد ّٕب دادُ ثش خَثٖ

ٕ   دادُ، (1380) خو٘  .اػت ؿذُ اًدبم ثبد ػٌدٖ  تبًؼ٘ پ ثب ساثطِ دس ّب  پظٍّؾ ثشخٖ ً٘ض اٗشاى دس   ٍ خْطت  ّطب

ِ  ٍ داًؼطت  ٕش٘ط گ اًطذاصُ  ػطبػت  ٍ فلط   استفطبع،  تطبثغ  سا خغشاف٘بٖٗ هٌطمٔ ٗه دس ثبد ػشػت  ػوَهطب   گشفطت  ًت٘دط

ٖ  پتبًؼ٘  ثِ، (1382) كلاحٖ .وٌذ  هٖ وفبٗت وبه  ػبل ٗه ثشإ ثبد ٍسصؽ ّبٕ  خْت ٍ ػشػت ٘شٕگ  اًذاصُ  ػطٌد

 اٗؼطتگبُ  ثشسػطٖ،  هطَسد  ّبٕ  اٗؼتگبُ ث٘ي دس ٍ پشداختِ اسدث٘  اػتبى دس ٍٗجَل احتوبل تَصٗغ اص اػتفبدُ ثب ثبد اًشطٕ

ٕ هحبػطجٔ   ِثط ، (1384) ّوىبساى ٍ خْبًگ٘شٕ ؿذ. اسصٗبثٖ هٌبػت ثبد اًشطٕ اص ثشداسٕ  ثْشُ ثشإ اسدث٘   ثطب  ثطبد  اًطشط

ٖ دٍسٓ  دسٗه هبّـْش ٍ ػشدؿت هٌبطك ثبد ػبػتٔ ػِ ّٕب  دادُ ٍ پبساهتشُ دٍ ٍٗجَل تَصٗغ اص اػتفبدُ ِ  10 صهطبً  ػطبل

ٖ  سا وـطَس  غشة ؿوبل دس هٌطمِ ّفت ثبد اًشطٕ پتبًؼ٘  (1384) ّوىبساى ٍ پشػت حك پشداختٌذ.  هٌططك  ٍ اسصٗطبث

ٕ  ثبد ٕاًشط پتبًؼ٘  ًظش اص سا ًظش هَسد ٕ  ً٘شٍگطبُ  احطذا   ثطشا ِ  ثطبد ٕ   ستجط  (1391) ّوىطبساى  ٍ ثبفىطبس  وشدًطذ.  ثٌطذ

ٕ   دادُ اػتفبدُ ثب وشهبًـبُ اػتبى دس سا ثبدٕ ً٘شٍگبُ ٗبثٖ  هىبى دس آى وبسثشد ٍ ثبد اًشطٕ ٗبثٖ  پتبًؼ٘  ِ  ّطب ػطبػتٔ   ػط

ٖ  احتوطبل حبػجٔ ه ثب اػتبى ػٌَ٘پت٘ه اٗؼتگبُ پٌح ػبل، 11 ٕآهبس دٍسٓ ثشإ ثبد ػشػت ٍ ػوت  ثطب  ّطب   دادُ تدشثط

ٖ  هىبى سٍاًؼش اٗؼتگبُ، آهذُ دػت ثِ ًتبٗح اػبع ثش دادًذ. لشاس ثشسػٖ هَسد ،ٍٗجَل تَصٗغ اص اػتفبدُ  خْطت  هٌبػطج

   ؿذ. ؿٌبختِ ثبدٕ ً٘شٍگبُ احذا 

ٖ  دس ثطبد  اًشطٕ اص اػتفبدُ ػٌدٖ  اهىبى صهٌِ٘، اٗي دس گشفتِ كَست تحم٘مبت تشٗي  هْن اص   دس اٗطشاى  ًمطب   صا ثشخط

 اخطشا  دػطت  دس ً٘ض دٗگش طشح چٌذ ٍ ؿذ اخشا ً٘شٍ ٍصاست اًشطٕ هؼبًٍت ٍػ٘لٔ ثِ وِ اػت پظٍّـٖ طشح چٌذ لبلت

ٕ  ػطبصهبى  ّبٕ  ثشسػٖ ثب هطبثك داسد. ٕ   اًطشط َ  ّطب ٕ  ثط٘ي  دس (،1391) ًط ٕ   اًطشط ٕ  تدذٗذپطزٗش،  ّطب ٖ  ثطبد  اًطشط  اص ٗىط

ِ  صٗؼطت  هح٘  آلَدگٖ وِ ثَدُ ثشق تَل٘ذ ّبٕ  سٍؽ تشٗي  التلبدٕ ل٘طٔ  اٍّ هطبلؼطبت  دس اػطت.  شًٗبپطز  بىٗط پب ٍ ًذاؿطت

ٕ  پتبًؼ٘  وـَس، اص هٌطمِ 26 دس ػبٗت 45 دس ه٘ذاًٖ ثشسػٖ ٍ ػبصهبى اٗي تَػّ  گشفتِ كَست ٕ  اًطشط  وـطَس  ثطبد

 .(1391 ًطَ،  ّٕطب ٕ اًطشط  )ػطبصهبى  دّطذ ٖ هط  ًـبى سا وـَس ثبد اطلغ، 1 ؿى  اػت. گشدٗذُ ثشآٍسد هگبٍات 6500

 داسد. لشاس ِ٘ثبً ثش هتش ؿؾ اص ووتش ػشػت ثب إ پٌِْ دس اػتبى هٌبطك اوثش دّذٖ ه ًـبى ًمـِ اٗي ثشسػٖ

ّبٕ پش آة دس ػطح اػطتبى    آثٖ ثِ خْت ػذم ٍخَد سٍدخبًِ  اػتبى اص ًظش تَل٘ذ اًشطٕ ثشق ٘تثب تَخِّ ثِ هحشٍه 

ِ دس آٌٗذُ هَخت اخطتلال دس تطأه٘ي هلطشب آة تٌْطب     ّبٕ اػتبى و  ٍٗظُ افت ؿذٗذ آة صٗشصهٌٖ٘ دؿت ّوذاى ٍ ثِ

ّطبٕ پطبن     خلَف اًشطٕ ػٌدٖ اػتفبدُ اص هٌبثغ اًشطٕ دٗگش ثِ  ً٘شٍگبُ حشاستٖ اػتبى خَاّذ گـت، ثشسػٖ ٍ اهىبى

. اص اٗي سٍ، ثب تَخِّ ثِ اّوّّ٘طت هَضطَع، ّطذب اكطلٖ اٗطي پطظٍّؾ،       سػذٖ هّبٕ ثبدٕ ضشٍسٕ ثِ ًظش   هبًٌذ ً٘شٍگبُ

ّطبٕ   دس اوثطش پطظٍّؾ  ٍخطَدٕ وطِ   . ثطب  اػطت ّبٕ ػٌَ٘پت٘ه اػتبى ّوطذاى    پتبًؼ٘  اًشطٕ ثبد دس اٗؼتگبُ ثشسػٖ

ٕ    ، ثشسػٖ لبثل٘تّ تَصٗطغ ؿذُ هؼشفّٖٕ ثبد ّب دادُگشفتِ، تَصٗغ ٍٗجَل ثِ ػٌَاى تَصٗغ هٌبػت ثشإ  كَست  ّطبٕ آهطبس
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Indhumathy  

2- Morgan 

3- Kollu 

4- Masseran 

5- Ouarda 
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 (1391 ًَ، ّٕإ اًزص )عاسهاى اٗزاى تاد اطلظًقؾٔ  .1 ؽنل

 پطظٍّؾ  اػطت.  تحم٘ك اٗي اّذابدٗگش  اص هطبلؼبتٖ ّبٕ  اٗؼتگبُ دس ثبد ػشػت ٍلَع احتوبلات ثٌٖ٘  پ٘ؾ دس ختل ه
 اػتجطبس  ّوچٌط٘ي  دّطذ   ًـبى ّوذاى اػتبى ػٌَ٘پت٘ه ّبٕ  اٗؼتگبُ دس سا ثبد اًشطٕ ٍضؼ٘تّ اص ًوبٖٗ تَاًذ  هٖ حبضش
 اػطتبى  ػططح  دس گشفتِ كَست ون دلتّ ثب 1:250000 هم٘بع دس ٍ لِ٘اٍّ ّبٕ  ثشسػٖ اػبع ثش وِ سا وـَس ثبدًمـٔ 
 ًوبٗذ. اسصٗبثٖ

 ّا رٍػ ٍ هَاد
 ّٕطب  ػطشم  ثط٘ي  اٗطشاى  غطشة  دس وِ اػت ّوذاى اػتبى هحذٍدٓ ،2 ؿى  ثب هطبثك ،پظٍّؾ اٗي هطبلؼبتٖ ٓهحذٍد

ٖ  ّٕطب  طَل ٍ ؿوبلٖ دسخٔ 25 تب 23 خغشاف٘بٖٗ ٔ  49 تطب  47 خغشاف٘طبٗ ٖ  دسخط  ثشاثطش  بحتٖهؼط  ٍ ؿطذُ  الطغ ٍ ؿطشل
 ّوطذاى  اػتبى هٌَ٘پت٘ػ ّٕب  ؼتگبُٗا ثبد ٔػبػت ػِ ػشػت ٍ خْت ّبٕ  دادُ اثتذا داساػت. سا هتشهشثغو٘لَ 19493

ِ  ّبٕ  دادُ ٍخَد لضٍم ثِ تَخِّ ثب .ؿذ بفتٗدس َّٖاؿٌبػ ػبصهبى اص (2009-2013) ػبلِ 5 ٓدٍس هٗ دس ِ  پَ٘ػطت  ػط
 ثَدًطذ  ثشخَسداس وبفٖ تذاٍم اص آًْب دس ثبد ّبٕ  دادُ وِ اٗؼتگبُ چْبس اص تٌْب هتَالٖ، ػبل 5 حذال    هذتّ ثِ ثبد ػبػتٔ

 ؿذ. اػتفبدُ اػت ؿذُ ِئاسا ،1 خذٍل دس آًْب بتهـخلّ ٍ

 
 اٗزاى در هطالعاتٖ هٌطقٔ هَقع٘تّ .2 ؽنل
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 پضٍّؼ اٗي در اعتفادُ هَرد لٌَ٘پت٘ع ّإ  غتگاُٗا اتهؾخصّ .1 جذٍل

 )هتز( ارتفاع جغزاف٘اٖٗ عزض ٖجغزاف٘اٗ طَل اٗغتگاُ ًام

 ꞌ32 º48 ꞌ51 º34 1749 ّوذاى

 ꞌ41 º48 ꞌ12 º35 1679 ًَطُ

بًٍذ ًْ ꞌ24 º48 ꞌ09 º34 1658 

 ꞌ26 º48 ꞌ33 º34 1783 ؼشوبىٗتَ

 ٍ WRPLOT افطضاس  ًشم اص اػتفبدُ ثب هٌتخت ّبٕ  اٗؼتگبُ ػبلأً گلجبد ثبد ػشػت ٍ ػوت ٍضؼ٘تّ ثشسػٖ خْت اثتذا

 آصهطَى  هطَسد  هختلط   احتوبلاتٖ ّبٕ  تَصٗغ ثبد، ّبٕ  دادُ ثش هٌبػت تَصٗغ ٗه ثشاصؽ إثش .ؿذ تشػ٘ن تًب ثشحؼت

   .اًذ ؿذُ آٍسدُ 2 خذٍل دس   آى پبساهتشّبٕ ٍ سٍاث  وِ گشفت لشاس

ػت ثطبد  ؿًَذ ٍ ػطش   پبساهتش هم٘بع ًبه٘ذُ هٖ σ ،C ٍ β ٍپبساهتش ؿى   K ،α ٍ λ ٍهحلّٖ  پبساهتش ϻدس سٍاث  صٗش،  

 گ٘شد.    دس اٗي هؼبدلات لشاس هٖ xهتش ثش ثبًِ٘ اػت( ثِ خبٕ پبساهتش  514/0ثشحؼت هتش ثش ثبًِ٘ )ّش ًبت هؼبدل 

ّبٕ آهبسٕ ثطبد دس هٌطبطك هختلط ،      دّذ، تَصٗغ احتوبل ٍٗجَل دس ثشسػٖ  گشفتِ ًـبى هٖ ّبٕ كَست ثشسػٖ پظٍّؾ

ّبٕ هختل  دس همبٗؼطِ ثطب     حم٘ك، خْت ثشسػٖ اٗي هَضَع، اص تَصٗغاهبّ دس اٗي ت  ثِ طَس گؼتشدُ اػتفبدُ ؿذُ اػت

 ػطٌدٖ ػطشػت ثطبد هطَسد      تَصٗغ احتوبل ٍٗجَل اػتفبدُ ؿذ تب پغ اص اًتخبة تَصٗغ هٌبػطت دس ّطش اٗؼطتگبُ، تطَاى    
 

 تاد ّٕا دادُ تز ؽذُ دادُ تزاسػ هختلف احتوالاتٖ ّٕا عٗتَس .2 جذٍل

 ّا دادُ تز تزاسػ اس پظ تَسٗع پاراهتزّإ
 تَسٗع ًام احتوال چگالٖ تاتع

صُ ًْاًٍذ تَٗغزماى  ّوذاى ًَ
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  هؼىَع گَػٖ 
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ِ  ٖوبسؿٌبػط  وطبس  اص پطغ  هٌتخطت  ّٕب  ؼتگبُٗا دس ثبد ػبػتٔ 3 ػشػت آهبس گ٘شد. لشاس ثشسػٖ  دسكطذ  ٍ ٕثٌطذ   طجمط
 چٌط٘ي  تبثغ سػذ  هٖ ًظش ثِ ،ٍلَع فشاٍاًٖ دسكذ خذٍل ٍ ثبد ّبٕ    دادُ ثِ تَخِّ ثب ؿذ. هحبػجِ طجمِ ّش ٍلَع ٖفشاٍاً

ٔ  تَاًطذ ٖ ه وِ اػت پَ٘ػتِ تلبدفٖ تغ٘شّه ٗه ثبد، ػشػت باهّ  اػت گؼؼتِ تبثغ ٗه احتوبلٖ  دس ٍالطغ  همطبدٗش  ّوط

ٕ   ػطشػت  فشاٍاًٖ تَصٗغ ًوَداسّبٕ دٗگش، ػجبست ثِ وٌذ. اخت٘بس سا فبكلِ ٗه ٕ   اٗؼطتگبُ  ثطبد  ّطب ِ  هطَسد  ّطب  سا هطبلؼط
   .صد تمشٗت هٌتخت تَصٗغ احتوبل پَ٘ػتٔ تَصٗغ ووه ثِ ىتَا هٖ

 ٍٗثَل تَسٗع در تاد تَاى ٍ عزعت احتوال هحاعثٔ
ِ  ًؼطجت  ،تَصٗطغ  اٗطي  (2004) ّوىطبساى  ٍ 1وطَص  ًظطش  طجطك  گبهبػت. تَصٗغ اص ٖخبكّ حبلت ٍٗجَل تَصٗغ  دٗگطش  ثط
ٖ  تطبثغ  ٍ ثطَدُ  ثشخَسداس ث٘ـتشٕ ٕشٗپز اًؼطبب اص ًبهٌفٖ ّٕب دادُ ثشإ احتوبلاتٖ ّبٕ  تَصٗغ ِ  آى احتوطبل  چگطبل  ثط

 .اػت 1 اثطٔس كَست
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 1 ساثطٔ 

ِ  اػطت  هم٘طبع  فطبوتَس  ًبم ثِ پبساهتشٕ (C) ٍ ؿى  فبوتَس ثِ هؼشٍب ثؼذ ثذٍى پبساهتش ٗه (K) ساثطِ، اٗي دس  ثطب  وط
 (.2005 ،3آوپٌ٘ش ٍ وبٍان ٍ 2005 ،ٍ لٖ 2لٖ  2006 ّبً٘تچ، ٍ ؿبتب )احوذ ؿَدٖ ه هحبػجِ m/s ٍاحذ
 ثطشاصؽ  ،ّطب  سٍؽ اٗي اص ٗىٖ داسد. ٍخَد ٍٗجَل تَصٗغ ؿى  ٍ هم٘بع پبساهتشّبٕ ثشآٍسد ثشإ هختلفٖ ّٕب سٍؽ 

 سگشػطَ٘ى،  هؼبدلٔ اص اػتفبدُ ثب ،هٌظَس ثذٗي .ذٗآٖ ه دػت ثِ ٖتدوؼّ احتوبل تبثغ ووه ثِ وِ اػت هشثؼبت حذال 
 ؿذ. هـخقّ 2 ساثطٔ ؿى  ثِ آى ٍلَع وبلاحت ٍ ثبد تػشػ همبدٗش ث٘ي ٖخطّ ساثطٔ

bAxY   2 ساثطٔ 

ٔ  همطبدٗش  ػطت. ا ّب Y هحَس ثب خ  تمبطغ ػشم B ٍ خ  صاٍٗٔ ضشٗت A هؼبدلِ، اٗي دس  Xi ٍ Yi ثط٘ي  ٖخطّط  ساثطط
 ؿذ. هحبػجِ 4 ٍ 3 ث سٍا اص اػتفبدُ ثب ٍٗجَل تَصٗغ C ٍ K پبساهتشّبٕ ثب هشتج  A ٍ B همبدٗش تؼ٘٘ي ثشإ

)( iVLnX 
 3 ساثطٔ 

  )V(PLnLnY  1  4 ساثطٔ 

 همطبدٗش  ؿطذى  هـخقّ ثب اػت. طجمِ ّش ٖتدوؼّ فشاٍاًٖ دسكذ P(V) ٍ ثبد ػشػت طجمبت ه٘بًٔ Vi هزوَس، سٍاث  دس

X ٍ Y، همبدٗش A ٍ B ًذ.ؿذ هحبػجِ لبث  7 تب 5 سٍاث  ٗب ٍ هدَْلٖ دٍ هؼبدلات اص اػتفبدُ ثب 
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 7 ساثطٔ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Kose 

2- Li 

3- Kavak & Akpinar 
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 ًتطبٗح  اص تطش  ك٘دل ثؼ٘بس ثبلا سٍاث  اص اػتفبدُ ثب C ٍ K پبساهتشّبٕ ثشإ آهذُ دػت ثِ ًتبٗح وِ اػت روش ثِ لاصم 

ٕ  Vi اص اػتفبدُ ثب ٍ هم٘بع ٍ ؿى  پبساهتشّبٕ داؿتي ثب .اػت هدَْلٖ دٍ هؼبدلات اص اػتفبدُ ثب هـبثِ  ،هَخطَد  ّطب

   .(1382 )كلاحٖ، ذؿ هحبػجِ (Pw) ٍٗجَل تَصٗغ احتوبل چگبلٖ تبثغ همبدٗش

ٕ  ٍ ثطبد  تَػّ ه ػشػت همبدٗش داؿتي ثب  ٕ   اٗؼطتگبُ  ٍضطؼ٘تّ  C ٍ K پبساهتشّطب  ًظطش  اص هٌتخطت  ػطٌَ٘پت٘ه  ّطب

ٔ  هٌطمِ، ٗه ثبد اًشطٕ ثشسػٖ خْت لاٍّ گبم ذ.ؿ سػٖثش ثبد اًشطٕ پتبًؼ٘  ٖ  هحبػطج ٕ  چگطبل ِ  آى ثطبد  اًطشط  هٌطمط

 ذ.ؿ هحبػجِ 8 ٔساثط اص ػطح حذٍا دس ثبد اًشطٕ اص حبك  لذست اػت.

)
k

(.c.
A

P 31
2
1 3  

 
 8 ساثطٔ

ٖ  همذاس اػت. َّا چگبلٖ p ٍ ٍٗجَل تَصٗغ پبساهتشّبٕ C ٍ K گبهب، تبثغ Г آى دس وِ  هتؼطبسب  ؿطشاٗ   دس ّطَا  چگطبل

ٕ  ،همذاس اٗي وِ اػت. هىؼتهتش دس و٘لَگشم 225/1 ثشاثش فـبس ٍ دهب  ًطَطُ،  ،ّوطذاى  هٌَ٘پت٘ػط  ّٕطب   اٗؼطتگبُ  ثطشا

ِ  هتشهىؼطت  ثش و٘لَگشم 028/1 ٍ 038/1 ،038/1 ،032/1 ت٘تشت ثِ تَٗؼشوبى ٍ ًْبًٍذ  هدوطَع  دس ذ.آهط  دػطت  ثط

 دس ّطب   تطَسث٘ي  استفطبع  اٌٗىِ ثِ تَخِّ ثب داسد. ٍٗجَل پبساهتشّبٕ ثِ وبه  ٍاثؼتگٖ هٌطمِ، ٗه ثبد اًشطٕ چگبلٖ همذاس

ٖ  ػطشػت  ذ.ؿ هحبػجِ بتاستفبػ اٗي دس ثبد اًشطٕ چگبلٖ لزا ،گ٘شد  هٖ لشاس صه٘ي ػطح اص هتشٕ 80 تب 30 حذٍد  ًطبه

 ػطبل  ططَل  دس سا ًشطٕا ث٘ـتشٗي وِ اػت ػشػتٖ ؿَد،  هٖ دادُ ًـبى Vmec ػلاهت ثب ثبد اًشطٕ هحبػجبت دس وِ ثبد

 ذ.آه دػت ثِ (9) ثطٔسا اص ،اػت ثبدٕ ّبٕ  تَسث٘ي احٖطشّ دس هْن پبساهتشّبٕ اص وِ ػشػت اٗي .وٌذٖ ه تَل٘ذ

)
k

(CVmec

21
 

 9 ساثطٔ

 ،آى دس وِ
k

1
 اػت ٍC ٍKٍٕٗجَل تَصٗغ پبساهتشّب ٍ m ecV ثطش  هتطش  ثشحؼت اٗؼتگبُ ّش دس ثبد ًبهٖ ػشػت 

 اص ؿطَد ٖ هط  دادُ بىًـط  (Vinp) ػلاهت ثب وِ ثبد ٍلَع احتوبل ث٘ـتشٗي ػشػت ٗب ثبد ػشػت يٗتش هحتو  اػت. ِ٘ثبً

 .ؿذ هحبػجِ 10 ساثطٔ

  1CVinp  
 10 ساثطٔ

ٕ  همبدٗش ثِ تَخِّ ثب اػت. ؿذُ دادُ تَض٘ح ،9 ساثطٔ دس آى پبساهتشّبٕ وِ  ثشحؼطت  (Vinp) همطذاس  C ٍ K پبساهتشّطب

ِ  تَخِّ ثب ٍ ثبدٕ ّٕب ي٘تَسث ًلت ٍ احٖطشّ دس ٕش٘گ ن٘تلو خْت ذ.آه دػت ثِ ثبًِ٘ ثش هتش ِ  ثط ٕ   تطَسث٘ي  اٌٗىط  ّطب

ٕ   ػطشػت  ٍلطَع  حتوطبل ا ،ؼتٌذٗاٖ ثبصه حشوت اص خبف ػشػت ٗه دس ٍ ٕاًذاص ساُ ،هـخقّ ػشػت ٗه دس ثبدٕ  ّطب

 (.1994  ،٘خو) ًوَد تؼ٘٘ي 11 ساثطٔ اص اػتفبدُ ثب تَاى هٖ سا *V اص ثبلاتش ثبد
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 11 ساثطٔ

ِ  دس هتش 25 ٍ 4 تشت٘ت ثِ ثبدٕ ّبٕ  تَسث٘ي اوثش تَلّ  ٍ ٕاًذاص ساُ ػشػت اٌٗىِ ثِ تَخِّ ثب  احتوطبل  لطزا   اػطت  ثبً٘ط

 ذ.آه دػت ثِ 12 ساثطٔ اص اػتفبدُ ثب هزوَس همبدٗش ث٘ي بدث ّبٕ  ػشػت ٍلَع

 










































KK

C

V
exp

C

V
expVVVP 21

21

 

 12 ساثطٔ

 ثطب  ػطبل  دس ثطبد  تٗط هَخَد ػطبػبت  تؼطذاد  تٗط ًْب دس ؿطذ.  دادُ لشاس 25 ٍ 4 شٗهمبد V1 ٍ V2 ٕخب ِث ،ثبلا ساثطٔ دس
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ٕ  استفطبع  گطشفتي  ًظطش  دس ثطب  ذ.گشدٗط  اػتخشاج ثبد ػشػت ثٌذٕ  طجمِ ثِ تَخِّ ثب فَق همذاس دٍ ي٘ث ػشػت  وبسگطزاس

 ًظطش  اص هختل  ًمب  ٍ ؿذ هحبػجِ 8 ساثطٔ اػبع ثش استفبع ثب ثبد تَاى چگبلٖ هتش، 100 تب 30 ث٘ي ثبدٕ ّبٕ  تَسث٘ي

 ؿذ. ثشسػٖ احتوبلٖ ثٌْ٘ٔ ًمطٔ تؼ٘٘ي خْت تَل٘ذٕ اًشطٕ ٍ ثبد ػشػت

 ّا عٗتَس عاٗز در تاد تَاى ٍ عزعت احتوال هحاعثٔ

ٖ  اّوّ٘تّ ّب  تَسث٘ي ًلت ثشإ هٌبػت ّبٕ  هح  تؼ٘٘ي ٍ ثبد ػشػت ػٌدٖ تَاى دس هٌبػت تَصٗغ بةاًتخ  داسد فشاٍاًط

ٕ  تطَسث٘ي  تَل٘ذٕ تَاى ه٘بًگ٘ي ثبد، ّبٕ  دادُ ثش ثشاصؽ لبث  تَصٗغ اًتخبة اس پغ (.2011 ّوىبساى، ٍ 1)هَسگبى  ثطبد

(wP) صٗطش  اًتگطشال  ح ّ اص اػتفبدُ ثب ٍٗجَل تَصٗغ دس ثبد تَاى هحبػجٔ ثشإ ،8 ساثطٔ .گشدد  هٖ هحبػجِ 13 ساثطٔ اص 

ٔ  ثبٗطذ  ،ّطب  غٗتَص ػبٗش دس اػت. آهذُ دػت ثِ سٍاث  ػبصٕ  ػبدُ اص پغ ٍ ٖ  تطبثغ  اسٕزخبٗگط  اص پطغ  13 ساثطط  چگطبل

 حط ّ  اػطت،  ؿطذُ  اسائِ ًتبٗح خؾث دس آًچِ ثب هطبثك ثبد ػشػت ّٕب دادُ ثٌذٕ  طجمِ ؿَد. ح  آى دس تَصٗغ احتوبل

 وٌذ.  هٖ تش ػبدُ سا ثبد تَاى تَػّ ه هحبػجٔ ٍ هؼبدلِ اٗي

dxxfxPP ww )()(
0


  13 ساثطٔ 

ِ  اػت ثبد ػشػت ثشإ اػتفبدُ هَسد تَصٗغ احتوبل چگبلٖ تبثغxf)( ،ساثطِ اٗي دس  (3) خطذٍل  دس آى هؼطبدلات  وط

 ؿذ. اسائِ

)(xPw 14 ساثطٔ اػبع ثش ٍ ثَدُ ثبد هختل  ّٕب  ػشػت اػبع ثش تَسث٘ي تَل٘ذٕ تَاى  ِ ِ  ؿطَد ٖ هط  هحبػطج  دس وط

 .اػت ثبد ػشػتxٍ تَسث٘ي ًلت استفبع دس َّا چگبلٖتَسث٘ي، ػطح هؼبحتAآى

3

2

1
)( xAxPw   14 ساثطٔ 

ِ  ػطشػت  حطذٍد  ٍ ثطبد  طجمطبت  اص ّشوطذام  احتوطبل  گطشفتي  ًظش دس ثب حبلت اٗي دس ثبد ًبهٖ ػشػت ِ  طجمط  هحبػطج

   .گشددٖ ه

ٖ  گطشفتي  ًظش دس ثب ٍ احتوبل چگبلٖ تبثغ اص اػتفبدُ ثب ثبد ػشػت تشٗي  هحتو  ّوچٌ٘ي ِ  ػطشػت  ث٘ـطتشٗي  داسإ وط

 تَلّط   ػطشػت  ٍ (1V) ٕاًطذاص  ساُ ػطشػت  ثط٘ي  ثطبد  ّبٕ  ػشػت ٍلَع بلاحتو .گشددٖ ه هحبػجِ اػت ٍصؽ احتوبل

(2V) ؿَد.  هٖ هحبػجِ 3 خذٍل دس ؿذُ اسائِ ث اٍس اص اػتفبدُ ثب ثبدٕ ّبٕ  تَسث٘ي   

 ًتاٗج  

 ّا غتگاُٗاتزرعٖ گلثاد 

. دّطذ ٖ هط ّبٕ ػشػت هختل  ثِ طَس وبهط  ًـطبى     خْبت ٍ سدُ گلجبد ّش اٗؼتگبُ، ٍضؼ٘تّ ػوت ٍ ػشػت ثبد سا دس

 ّبٕ ػٌَ٘پت٘ه هَسد هطبلؼِ سا ثِ تلَٗش وـ٘ذُ اػت.  گلجبد ػبلأً اٗؼتگبُ 4ٍ  3ٕ ّب ؿى 

دّذ ثبد غبلت دس اٗؼتگبُ ّوذاى خٌَة غشثٖ ثَدُ ٍ ث٘ـتشٗي فشاٍاًطٖ    ّب ًـبى هٖ  ٓ اٗؼتگبُؿذ ن٘تشػگلجبدّبٕ  

. دس اٗؼطتگبُ ًطَطُ ثطبد    اػطت ( 7-11( ًبت ٍ )4-7ّبٕ ػشػت )  اٗؼتگبُ ثِ تشت٘ت هشثَ  ثِ ولاع ػشػت ثبد دس اٗي

ثطبد   اػطت ( ًبت ث٘ـتشٗي فشاٍاًٖ ػشػت ثبد دس اٗي اٗؼتگبُ 11-17( ٍ )7-11غبلت  خٌَة ؿشلٖ ٍ ولاع ػشػت )

( ًطبت اػطت ٍ دس   4-7ت ثطبد ) غبلت دس اٗؼتگبُ ًْبًٍذ ؿوبل غشثٖ ٍ ث٘ـتشٗي فشاٍاًٖ ػشػت هشثَ  ثِ طجمطٔ ػطشػ  

 . ث٘ـتشٗي فشاٍاًٖ ػشػت ثبد دس اٗي اٗؼتگبُ ثِ تشت٘طت هشثطَ   اػتاٗؼتگبُ تَٗؼشوبى ثبد غبلت غشة ٍ خٌَة غشثٖ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Morgan 
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ّطب    ( ًبت اػت. ثطِ ػٌطَاى ٗىطٖ اص پبساهتشّطبٕ هْطن دس طشاّحطٖ تطَسث٘ي       7-11( ًبت ٍ )4-7ٕ ػشػت )ّب ولاعثِ 

دس اٗطي   ّٕطبٕ ثطبد    ًلطت تطَسث٘ي  ثطشإ  خْت هٌبػت  ،ّب  غبلت دس اٗي ؿى خْت ثبد (، 1383)خو٘  ٍ ّوىبساى، 

ّطبٕ ثطبد سا دس كطَست اهىطبى       ّب خْت هٌبػت ًلت تَسث٘ي  خْت ثبد غبلت دس اٗي ؿى دّذ.  ًـبى هٖسا ّب   اٗؼتگبُ

 دّذ.     ّب ًـبى هٖ  ثشداسٕ اص تَاى ثبد دس اٗي اٗؼتگبُ ثْشُ

 تادٕ ّإ  تَرت٘ي تَقفّ ٍ ٕاًذاس راُ عزعت ت٘ي تاد ّإ  عزعت ٍقَع احتوال .3 جذٍل

 تاد عزعت دٍ ت٘ي ٍقَع احتوال راتطٔ تَسٗع ًام

 1 ت٘پ گبهج   ))exp(exp())exp(exp( 21
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 ّوذاى اٗغتگاُ                                                                                ًَصُ اٗغتگاُ

 ّوذاى ٍ ًَصُ ّٕا غتگاُٗا عالأً گلثاد .3ؽنل
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 ًْاًٍذ اٗغتگاُ                                                                                          تَٗغزماى اٗغتگاُ

 ًْاًٍذ ٍ تَٗغزماى ّٕا غتگاُٗا ٔعالاً گلثاد .4 ؽنل

 هٌاعة تَسٗع اًتخاب

ٕ  ثطشاصؽ  ً٘ىَٖٗ آصهَى طجك اٗؼتگبُ ّش دس هٌبػت ّبٕ  تَصٗغ ثٌذٕ  ستجِ اص حبك  ًتبٗح ِ  ،4 خطذٍل  دس دٍ وطب  اسائط

 اػطت.  ؿطذُ  ُداد ًـبى ،5 خذٍل دس اٗؼتگبُ ّش دس (ثشتش ّبٕ  تَصٗغ) دٍ  وبٕ آصهَى آهبسٓ همبدٗش ّوچٌ٘ي اػت. ؿذُ

ٖ  همطبدٗش  اص هٌتخطت  تَصٗغ آصهَى آهبسٓ همبدٗش ،ّب  اٗؼتگبُ توبهٖ دس  ووتطش  %99 اطوٌ٘طبى  ػططح  دس هتٌطبظش  ثحشاًط

ٕ   اٗؼطتگبُ  ٍ ٍٗجطَل  تَصٗطغ  ثب ّوذاى اٗؼتگبُ دس ثبد ٓؿذ هـبّذُ ّبٕ  ػشػت ،ًتبٗح اٗي اػبع ثش لزا اػت.  ًطَطُ،  ّطب

 اػت. ّوگي هؼىَع گَػٖ تَصٗغ ثب تَٗؼشوبى ٍ ًْبًٍذ

 هحاعثٔ احتوال تز اعاط تاتع تَسٗع هٌتخة

ِ  2ثٌٖ٘ ثب تَصٗغ هٌبػت، ثش اػطبع سٍاثط  خطذٍل      اثتذا همبدٗش احتوبلات تدشثٖ ٍ همبدٗش پ٘ؾ ثٌطذٕ   ، پطغ اص دػطت

 ذُ اػت.  آه 9تب  6ّبٕ   ّبٕ هٌتخت، هحبػجِ ؿذ وِ دس خذٍل  اطلّاػبت دس ّشٗه اص اٗؼتگبُ

 دٍ مإ آسهَى اعاط تز اٗغتگاُ ّز در ؽذُ دادُ تزاسػ ّٕا عٗتَس تٌذٕ رتثِ .4 جذٍل

 اٗغتگاُ ًام
 تَسٗع رتثِ

 ّوذاى ًَصُ ًْاًٍذ تَٗغزماى

 1 ٍٗجَل هؼىَع گَػٖ هؼىَع گَػٖ هؼىَع گَػٖ

 2 هؼىَع گَػٖ پبساهتشٕ 2 ًشهبل لَي پبساهتشٕ 2 ًشهبل لَي پبساهتشٕ 2 ًشهبل لَي

 3 پبساهتشٕ 2 ًشهبل لَي 5 ت٘پ پ٘شػَى 5 ت٘پ پ٘شػَى 5 ت٘پ پ٘شػَى

 4 5 ت٘پ پ٘شػَى ٍٗجَل گبهب گبهب

 5 سٗلٖ سٗلٖ ٍٗجَل سٗلٖ

 6 ًوبٖٗ ًوبٖٗ سٗلٖ ٍٗجَل

 7 گبهب گبهب ًوبٖٗ ًوبٖٗ

 8 وَؿٖ 1 ت٘پ گبهج  وَؿٖ 1 ت٘پ گبهج 

 9 1 ت٘پ گبهج  وَؿٖ 1 ت٘پ گبهج  وَؿٖ
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 اٗغتگاُ ّز در هٌاعة تَسٗع تزإ دٍ مإ تزاسػ نًَٖٗ٘ آسهَى تحزاًٖ هقذار ٍ آسادٕ درجٔ آسهَى، هارٓآ .5 جذٍل

 تَٗغزماى ًْاًٍذ ًَصُ ّوذاى پاراهتز

 هؼىَع گَػٖ هؼىَع گَػٖ هؼىَع گَػٖ ٍٗجَل هٌبػت تَصٗغ

 10 10 8 8 دسخٔ آصادٕ

 19/4 56/3 05/10 42/12 آصهَى آهبسُ

 21/23 21/23 09/20 09/20  99% ثحشاًٖ همذاس

 (2009-2013) ّوذاى عٌَ٘پت٘ل اٗغتگاُ در ٍٗثَل تَسٗع ٍ تجزتٖ احتوالات هقادٗز .6 جذٍل

 Yi Xi تَسٗع تاتع هقادٗز
 در عاعت

 ٖتجوعّ عال

 عاعت

 عال در

 فزاٍاًٖ درصذ

 ٖتجوعّ

 درصذ

 فزاٍاًٖ
 فزاٍاًٖ

 ه٘اًِ

 طثقات

 طثقات

 عزعت
 ردٗف

081/41 78/0- 00/0 0/1887 0/1887 68/36 685/36 3145 1 5/1-5/0 1 

098/26 21/0 69/0 4/3641 4/1754 79/70 107/34 2924 2 5/2-5/1 2 

970/11 76/0 10/1 6/4536 2/895 20/88 403/17 1492 3 5/3-5/2 3

457/4 12/1 39/1 6/4902 0/366 31/95 115/7 610 4 5/4-5/3 4

412/1 52/1 61/1 8/5089 20/187 95/98 639/3 312 5 5/5-5/4 5

391/0 72/1 79/1 6/5124 80/34 63/99 677/0 58 6 5/6-5/5 6

096/0 82/1 95/1 0/5133 40/8 79/99 163/0 14 7 5/7-5/6 7

021/0 44/2 08/2 8/5143 80/10 999/99 210/0 18 8 5/8-5/7 8

  (2009-2013) ًَصُ عٌَ٘پت٘ل اٗغتگاُ در هعنَط ٖگَع تَسٗع ٍ تجزتٖ احتوالات هقادٗز .7 جذٍل

 تَسٗع تاتع هقادٗز
 عال در عاعت

 ٖتجوعّ

 در عاعت

 عال

 فزاٍاًٖ درصذ

 ٖتجوعّ

 درصذ

 فزاٍاًٖ
 فزاٍاًٖ

 ه٘اًِ

 طثقات

 طثقات

 عزعت
 ردٗف

039/9 40/53 40/53 32/1 317/1 269 1 5/1-5/0 1

688/39 20/1627 80/1573 14/40 825/38 2623 2 5/2-5/1 2

485/30 20/2830 00/1203 82/69 677/29 2005 3 5/3-5/2 3

490/13 60/3741 40/911 30/92 484/22 1519 4 5/4-5/3 4

899/4 60/4020 00/279 19/99 883/6 465 5 5/5-5/4 5

635/1 00/4044 40/23 76/99 577/0 39 6 5/6-5/5 6

525/0 40/4049 40/5 90/99 133/0 9 7 5/7-5/6 7

165/0 60/4053 20/4 999/99 104/0 7 8 5/8-5/7 8

  (2009-2013) ًْاًٍذ عٌَ٘پت٘ل اٗغتگاُ در هعنَط گَعٖ تَسٗع ٍ تجزتٖ احتوالات هقادٗز .8 جذٍل

 تَسٗع تاتع هقادٗز
 عال در عاعت

 ٖتجوعّ

 در عاعت

 عال

 فزاٍاًٖ درصذ

 ٖتجوعّ

 درصذ

 فزاٍاًٖ
 فزاٍاًٖ

 ِه٘اً

 طثقات

 طثقات

 عزعت
 ردٗف

445/32 2/1111 2/1111 94/24 94/24 1852 1 5/1-5/0 1

815/39 8/3085 6/1974 25/69 31/44 3291 2 5/2-5/1 2

724/17 4/3881 6/795 10/87 854/17 1326 3 5/3-5/2 3

449/6 2/4225 8/343 82/94 715/7 573 4 5/4-5/3 4

235/2 2/4369 0/144 05/98 231/3 240 5 5/5-5/4 5

767/0 0/4431 80/61 43/99 387/1 103 6 5/6-5/5 6

264/0 2/4447 20/16 80/99 364/0 27 7 5/7-5/6 7

091/0 0/4452 80/4 91/99 108/0 8 8 5/8-5/7 8

032/0 60/4455 60/3 99/99 081/0 6 9 5/9-5/8 9

011/0 20/4456 60/0 999/99 013/0 1 10 5/10-5/9 10
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 (2009-2013) غزماىٗتَ عٌَ٘پت٘ل اٗغتگاُ در هعنَط ٖگَع تَسٗع ٍ تجزتٖ احتوالات هقادٗز .9 جذٍل

 تَسٗع تاتع هقادٗز
 عال در عاعت

 ٖتجوعّ

 در عاعت

 عال

 فزاٍاًٖ درصذ

 ٖتجوعّ

 درصذ

 فزاٍاًٖ
 فزاٍاًٖ

 ه٘اًِ

 طثقات

 طثقات

 عزعت
 ردٗف

511/37 4/1196 4/1196 56/32 56/32 1994 1 5/1-5/0 1

231/40 8/2584 4/1388 33/70 78/37 2314 2 5/2-5/1 2

309/15 0/3369 2/784 67/91 34/21 1307 3 5/3-5/2 3

751/4 6/3570 6/201 16/97 486/5 336 4 5/4-5/3 4

404/1 2/3634 60/63 89/98 731/1 106 5 5/5-5/4 5

411/0 4/3662 20/28 66/99 767/0 47 6 5/6-5/5 6

120/0 6/3669 20/7 85/99 196/0 12 7 5/7-5/6 7

036/0 8/3673 20/4 97/99 114/0 7 8 5/8-5/7 8

011/0 8/3673 00/0 97/99 00/0 0 9 5/9-5/8 9

003/0 0/3675 20/1 999/99 033/0 2 10 5/10-5/9 10

bAxy خ  ٍ iXٍiY پبساهتشّبٕ ث٘ي ٔثطسا ،5 ؿى   ِّوطذاى  اٗؼطتگبُ  دس سا ؿذُ دادُ اصؽثش ّب  دادُ ثش و 

ٕ  ؿذًذ. هحبػجِ اٗؼتگبُ اٗي دس ٍٗجَل تَصٗغ پبساهتشّبٕ ،ِاثطس اٗي اػبع ثش دّذ.  هٖ ًـبى  دس پطبساهتش  تخوط٘ي  ثطشا

ٕ ِ ثط  پظٍّؾ، اٗي دس ؿذُ اػتفبدُ ّٕب غٗتَص ػبٗش ٖ  اص فطَق  سٍؽ خطب ٕ   سٍؽ اص ٗىط ٖ  حطذاوثش  ّطب  ٗطب  1دسػطتٌوبٗ

 ًْبٗطت  دس .دّطذ ٖ هط  ًـطبى  ّب  ؼتگبُٗا اص ّشوذام دس سا هٌتخت غٗتَص ٕپبساهتشّب ،10 خذٍل ؿذ. اػتفبدُ 2گـتبٍسّب

ٖ  تغ٘٘طشات  هـبّذاتٖ، ّٕب دادُ ثش تَصٗغ ّش دس هحبػجبتٖ احتوبلات ثشاصؽ ًتبٗح، اٗي اػبع ثش  ثطب  ثطبد  تطَاى  چگطبل

 گ٘شد.  هٖ لشاس ثحث هَسد ثؼذ ثخؾ دس ػبل دس ثبد هَخَدٗت ػبػبت ٍ استفبع

 
 ّوذاى اٗغتگاُ در A ٍ B هقادٗز تع٘٘ي تزإ Xi ٍ Yi ت٘ي ٖخطّ راتطٔ 5 ؽنل

 هطالعِ هَرد ّإ  غتگاُٗا اس ّزمذام در هٌتخة عٗتَس ٕپاراهتزّا .10 جذٍل

 اٗغتگاُ ًام ّوذاى ًَصُ ًْاًٍذ تَٗغزماى

 هٌتخة تَسٗع ٍٗثَل هعنَط گَعٖ هعنَط گَعٖ هعنَط گَعٖ

λ ϻ  λ ϻ  λ ϻ  K C 
 تَسٗع ّإپاراهتز

22/8  94/1  25/8  10/2  60/16  74/2  45/1  76/1 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Maximum Likelihood Method 

2- Method of Moments 
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ٖ  احتوطبل  همبدٗش ٍ هوتذ( )خ ّ هٌتخت تَصٗغ طشٗك اص ثبد ّبٕ  ػشػت ٍلَع احتوبل ٓؿذٖ ٌ٘ث ؾ٘پ همبدٗش  هـطبّذات

 ذُؿط  دادُ ًـبى 7 ٍ 6 ّٕب ؿى  دس هطبلؼِ هَسد ػٌَ٘پت٘ه ّبٕ  اٗؼتگبُ دس ثبد ػشػت ٓؿذ ثجت ّبٕ  دادُ اػبع ثش

 ًـطبى  ًتطبٗح  گشدٗذ. تشػ٘ن اٗؼتگبُ ّش دس هٌبػت تَصٗغ ثشإ هختل  ّبٕ  تَصٗغ آصهَى اص پغ ،ّبٖ هٌحٌ اٗي .اػت

ِ  دس ٍ ٍاٗجطَل  تَصٗطغ  ثِ هشثَ  ّوذاى اٗؼتگبُ دس ثشاصؽ ثْتشٗي داد ِ  هشثطَ   دٗگطش  اٗؼطتگبُ  ػط ٖ  تَصٗطغ  ثط  گَػط

 .اػت هؼىَع

ٕ   تَصٗطغ  اػطبع  ثطش  استفطبع  ثب َّا چگبلٖ ٍ ثبد ػشػت تغ٘٘شات ثِ تَخِّ ثب استفبع ثب ثبد اًشطٕ چگبلٖ تغ٘٘شات سًٍذ  ّطب

ٕ  ،ّطب   ؿطى   اٗطي  اػبع ثش اػت. ؿذُ آٍسدُ 8 ؿى  دس اٗؼتگبُ ّش دس آى ًتبٗح وِ ؿذ هحبػجِ هٌتخت  لبثط   اًطشط

ِ  لبثط   صهط٘ي  ػططح  اص هتشٕ 100 استفبع دس ّب  تَسث٘ي هحَس ًلت ثب ٖحتّ ّب  اٗؼتگبُ توبم دس ثبد اص ًبؿٖ تَل٘ذ  تَخّط

ٕ   اٗؼتگبُ .اػت هتشهشثغ ثش ٍات 24 ه٘ضاى ثِ ٍ ًَطُ اٗؼتگبُ دس استفبع اٗي دس آى همذاس ث٘ـتشٗي ٍ ًجَدُ  اص دٗگطش  ّطب

 داسًذ. لشاس ثؼذٕ ّٕب سدُ دس ًظش اٗي

ؿطذُ  اسائطِ   9تطب   6ّطبٕ    ّبٕ هتفبٍت وِ دس خطذٍل   ثش اػبع ػبػبت هَخَدٗت ثبد دس ػبل ثِ اصإ داهٌِ ػشػت

آٍسدُ ؿذُ اػطت. ثشسػطٖ اٗطي     9ّب تشػ٘ن ؿذ وِ دس ؿى    تذاٍم ثبد دس توبهٖ اٗؼتگبُ -ٕ ػشػت ّبٖ هٌحٌاػت، 

ّب هشثَ  ثِ اٗؼتگبُ ّوطذاى ثطِ     دّذ ث٘ـتشٗي هَخَدٗت ػبلأً ثبد ثب دس ًظش گشفتي توبم ػشػت  ّب ًـبى هٖ  هٌحٌٖ

، 20/4456ّبٕ ًْبًٍذ، ًَطُ ٍ تَٗؼشوبى ثِ همطذاس    س اٗؼتگبُػبػت دس ػبل ٍ پغ اص آى ثِ تشت٘ت د 80/5143ه٘ضاى 

 .اػت 00/3675ٍ  60/4053
 

 
 ّإ ّوذاى ٍ ًَصُ  تا اعتفادُ اس تَسٗع هٌتخة در اٗغتگاُ ؽذُ هؾاّذُ   تزاسػ هقادٗز احتوال عزعت 6ؽنل 

 
 ّإ ًْاًٍذ ٍ تَٗغزماى  ر اٗغتگاُد تا اعتفادُ اس تَسٗع هٌتخة ؽذُ هؾاّذُ   . تزاسػ هقادٗز احتوال عزعت7ؽنل 
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 هطالعِ هَرد ّإ اٗغتگاُ در سه٘ي عطح اس هختلف ارتفاعات در (هتزهزتع در )ٍات تاد تَاى چگالٖ .8 ؽنل

 
 هتزٕ 10 ارتفاع در هطالعِ هَرد عٌَ٘پت٘ل ّٕا غتگاُٗا در تاد تذاٍم - عزعت هٌحٌٖ .9 ؽنل

 تحج
ِ  داد ًـبى اٗؼتگبُ ّش دس هٌبػت تَصٗغ اًتخبة ثشإ هٌتخت ّبٕ  تَصٗغ ثشسػٖ ِ  ٍٗجطَل  تَصٗطغ  وط ٖ  ثط  لبثط   تٌْطبٗ

 دس دلّطت  ًظطش  اص تَصٗغ اٗي ّب  اٗؼتگبُ ػبٗش دس ّوذاى، اٗؼتگبُ خض ثِ ٍ ً٘ؼت هٌبطك ٍ ّب  اٗؼتگبُ توبهٖ ثشإ تَكِ٘

ِ  اهشٕ گ٘شد.  هٖ لشاس ؿـن تب چْبسم ّبٕ  سدُ دس ثبد ٍلَع احتوبلات ثٌٖ٘ پ٘ؾ ٕ  ٘مطبت تحم دس وط  بىهحممّط  اص ثؼط٘بس

ٖ  (،2013) ّوىطبساى  ٍ آصاد (،2009) ّوىبساى ٍ وبستب (،2008) ػبهش ثي ٍ الاهَسٗب (،2003) ٍٗؼش هبًٌذ  ٍ 1اٌٗطذّبهبت

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Indhumathy  
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 ؿطذُ  گشفتِ ًبدٗذُ (1391) ّوىبساى ٍ ثبفىبس ٍ (1384) ّوىبساى ٍ خْبًگ٘شٕ (،1382) كلاحٖ (،2013) ّوىبساى

 اػت. ؿذُ دُاػتفب ٍٗجَل تَصٗغ اص تٌْب ٍ

ِ  اص اػطتفبدُ  ثب ثبد تَاى هؼبدلات اٗؼتگبُ، ّش دس هٌبػت تَصٗغ ؿذى هـخقّ اص پغ پظٍّؾ، اٗي دس  ٕ  دػطت  ثٌطذ

ِ  ثبد تَاى چگبلٖ همذاس ٍ ؿذُ ح  اٗؼتگبُ ّش دس گ٘شٕ  اًتگشال ّبٕ  سٍؽ ٍ احتوبلات ٖ  ػٌطَاى  ثط  تطشٗي   هْطن  اص ٗىط

ِ  هختل  بّٕ  اٗؼتگبُ دس ثبد ػٌدٖ  تَاى دس پبساهتشّب ِ  ٖحطبل  دس ؿطذ.  هحبػطج  ّوىطبساى  ٍ هَسگطبى  تحم٘مطبت  دس وط

ٖ  (2015) ّوىطبساى  ٍ اٍسدا ٍ (2013) ّوىبساى ٍ هؼشاى ،(2012) ّوىبساى ٍ وَلا (،2011)  خلطَف  دس هحبػطجبت

ِ پ ثطبد  ٍلَع احتوبلات ثٌٖ٘ پ٘ؾ دس آهبس هختل  ّبٕ  تَصٗغلبثل٘تّ  ثشسػٖ ثِ تٌْب ٍ ًگشفتِ كَست پبساهتش اٗي  شداختط

   اػت. ؿذُ هؼشفّٖ صهٌِ٘ اٗي دس هٌبػت ّٕب غٗتَص هح  ّش دس ٍ ؿذُ

 ثطش  هتطش  2 اص ووتطش  ٍٗظُِ ث پبٗ٘ي ػشػت ولاع هحذٍدٓ دس هٌتخت ّٕب غٗتَص داد ًـبى 7 ٍ 6 ّٕب  ؿى  ثشسػٖ 

ِ  دسٗبفطت  خطَد  هطبلؼطبت  دس ً٘طض  خو٘  داسد. ووتشٕ دلتّ ،ثبًِ٘ ٕ  وط  ٍ هـطبّذات  ٍ ثطبد    هطذتّ ثلٌذ ّٕطب  دادُ ثطشا

ِ  خَثٖ ًتبٗح ٍٗجَل پَ٘ػتٔ احتوبل تَصٗغ ػشػت، ّبٕ  گ٘شٕ  اًذاصُ ٖ  وٌطذ ٖ هط  اسائط ٕ  ٍلط  سا ػطشػت  وطن  ٍ آسام ثبدّطب

   (.1994 خو٘ ،) وٌذٖ ًو تَخِ٘

ٖ  همطذاس  ػطح، ٍاحذ دس ثبد اًشطٕ ساثطٔ ثِ تَخِّ ثب  ٕ  چگطبل ٕ   اٗؼطتگبُ  دس ثطبد  اًطشط  ٍ ًْبًٍطذ  ًطَطُ،  ّوطذاى،  ّطب

ِ  ثطبد  هَخَدٗت صهبى دس هتشهشثغ ّش دس ٍات 5/2 ٍ 3/4 ،6/8 ،1/6 تشت٘ت ثِ تَٗؼشوبى  ث٘ـطتشٗي  لطزا  ؿطذ.  هحبػطج

ِ  هشثطَ   ،ؿذُ هحبػجِ اًشطٕ چگبلٖ همبدٗش اػت. ًَطُ اٗؼتگبُ ثِ هشثَ  ي٘صه ػطح دس ثبد تَاى چگبلٖ  بتاطلّاػط  ثط

ٕ  ّٕطب  ي٘تطَسث  اغلطت  هحطَس  تفطبع اس وِ داد ًـبى هٌبثغ ثشسػٖ اػت. صه٘ي ػطح هتشٕ 10 استفبع دس ؿذُ ثجت  ثطبد

ٕ  لطزا  (.1380 خو٘ط ،   1391 ّوىطبساى،  ٍ )ثبفىطبس  اػطت  صه٘ي ػطح اص هتش 80 الٖ 30 حذٍد تدبسٕ  دس ثطبد  اًطشط

 هتشهشثطغ  ّطش  دس ٍات 3/6 ٍ 8/10 ،7/21 ،24/15 ه٘ضاى ثِ تشت٘ت ثِ ّب  اٗؼتگبُ اٗي دس صه٘ي ػطح اص هتش 80 استفبع

ٖ  دس هتشهشثطغ  ّطش  دس ٍات 600 اص ثط٘ؾ  تَاى چگبلٖ (1992) ّوىبساى ٍ 1آهجشٍػٌٖ٘ ؿذ. هحبػجِ  ػطبػبت  اص ً٘وط

ٕ   اٗؼطتگبُ  دس اػتحلبل لبث  اًشطٕ همذاس ثٌبثشاٗي  داًٌذ  هٖ هٌبػت ثبد اًشطٕ اػتحلبل خْت سا ػبل ٖ  ّطب  هطبلؼطبت

 ً٘ؼت. ثخؾ تٗسضب ٍ ًجَدُ تَخِّ لبث  سلن اٗي ثب همبٗؼِ دس ّوذاى اػتبى

 دس ،14 ٍ 13 سٍاثط   ثِ تَخِّ ثب وٌذٖ ه اٗدبد ػبل طَل دس سا اًشطٕ ث٘ـتشٗي وِ ػشػتٖ ٗؼٌٖ ثبد اػوٖ ػشػت 

 تطشٗي   هحتو   اػت. ثبًِ٘ ثش هتش 75/2 ٍ 05/3 ،45/3 ،24/3 تشت٘ت ثِ تَٗؼشوبى ٍ ًْبًٍذ ًَطُ، ّوذاى، ّبٕ  اٗؼتگبُ

ِ  ّطب   اٗؼتگبُ اٗي دس ،2 خذٍل دس ؿذُ اسائِ سٍاث  اػبع ثش ثبد ػشػت  ثطش  هتطش  35/1 ٍ 45/1 ،15/2 ،78/0 تشت٘طت  ثط

ٕ   اٗؼطتگبُ  توطبم  دس ثبد ػشػت تشٗي  هحتو  ٍ ثبد اػوٖ ػشػت ،ًتبٗح اٗي اػبع ثش ؿذ. هحبػجِ ثبًِ٘ ٖ  ّطب  هطبلؼطبت

ٖ  ًـطبى  پبساهتشّطب  اٗطي  همذاس اػت. ثبدٕ ّبٕ  تَسث٘ي تَلّ  ٍ اًذاصٕ  ساُ ػشػت هحذٍدٓ اص خبسج  اص اػطتفبدُ  دّطذ   هط

َ  ّٕبٕ اًشط ػبصهبى تحم٘مبت ثش اػبع ّوچٌ٘ي ً٘ؼت. كشفِ ثِ همشٍى ّب  اٗؼتگبُ اٗي دس ثبد طٕاًش  اوثطش  (1391) ًط

 اػطبع  ثطش  وِ پظٍّؾ اٗي ًتبٗح ثب وِ داسد لشاس ِ٘ثبً ثش هتش ؿؾ اص ووتش ػشػت ثب إ پٌِْ دس ّوذاى اػتبى هٌبطك

ٕ   اٗؼطتگبُ  دس ضوي دس داسد. هطبثمت اػت، گشفتِ اًدبم ػبػتِ ػِ ثبد آهبس ِ  روشؿطذُ  ّطب  2 ٍ 3 ،4 ،3 دس تشت٘طت  ثط

ِ  دٍ اٗطي  ثط٘ي  ثطبد  هَخَدٗت ػبػبت لزا ثَد  ثبًِ٘ ثش هتش 25 تب 4 ث٘ي ثبد ػشػت ،ثبد هَخَدٗت ػبػبت اص دسكذ  وط

 41/315 ،1/567 ،41/193 ّطب   اٗؼتگبُ اٗي دس تشت٘ت ثِ ،ٌذّؼت ثبدٕ ّبٕ  تَسث٘ي اوثش تَلّ  ٍ ٕاًذاص ساُ ّبٕ  ػشػت

   ؿذ. هحبػجِ ػبل دس ػبػت 6/222 ٍ

ٕ   ػشػت ثِ هشثَ  وِ ثبًِ٘ ثش هتش 25 تب 4 ث٘ي ثبد هَخَدٗت ػبػبت ث٘ـتشٗي داسإ ًَطُ اٗؼتگبُ   ٕاًطذاص  ساُ ّطب

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Ambrosini 
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ٖ  ػبل دس ػبػت 1/567 همذاس ثِ اػت ثبدٕ ّٕب ي٘تَسث اوثش تَلّ  ٍ ٕ   اٗؼطتگبُ  ٍ ثبؿطذ  هط  ٍ تَٗؼطشوبى  ًْبًٍطذ،  ّطب

ٕ  ّٕب ستجِ دس ػبل دس ػبػت 41/193 ٍ 6/222 ،41/315 همذاسّبٕ ثب تتشت٘ ثِ ّوذاى ٖ  داسًطذ.  لطشاس  ثؼطذ  وبٍٗطبً

 اٗطي  اػطبع  ثش ،ثٌبثشاٗي  داًذٖ ه ػبل دس ػبػت 4000 حذال  وبسوشد سا ثبدٕ ّٕب ي٘تَسث التلبدٕ ػولىشد (1374)

 ً٘ؼت. تَكِ٘ لبث  هطبلؼبتٖ ّبٕ  اٗؼتگبُ دس ثبد تَاى اص اػتفبدُ ً٘ض پبساهتش

ٖ  تطَاى  اكلٖ هؼ٘بس دٍ ثب هطبثك داد ًـبى ًتبٗح لزا  ٖ  ثطبد  ػطٌد ٕ   ػطشػت  ثط٘ي  ثطبد  هَخَدٗطت  ػطبػبت  ٗؼٌط  ّطب

ٖ  ؿطشاٗ   هطبلؼِ هَسد ّبٕ  اٗؼتگبُ اص وذام ّ٘چ دس ػبل، دس اػتحلبل لبث  اًشطٕ ٍ تَسث٘ي تَلّ  ٍ اًذاصٕ ساُ  هٌبػطج

ٕ  ثشسػٖ ثب ً٘ض (1391) ّوىبساى ٍ ثبفىبس ًذاسد. ٍخَد ثشق تَل٘ذ خْت ثبد اًشطٕ اػتحلبل ثشإ  ؿطؾ  دس ثطبد  اًطشط

ٕ  ثْشُ ثشإ ؿشاٗ  اٗؼتگبُ ٗه دس تٌْب وِ سػ٘ذًذ ًت٘دِ اٗي ثِ وشهبًـبُ اػتبى دس هختل  اٗؼتگبُ ٕ  اص ثطشداس  اًطشط

 ً٘ؼت. هطلَة اٗ ؿش ّب  اٗؼتگبُ ٔثم٘ دس ٍ اػت هٌبػت ثبد

 گ٘زٕ ًت٘جِ
ٕ   تَصٗطغ  ثبٗطذ  اٗؼطتگبُ  ّطش  دس ٍ ً٘ؼطت  دسػطت  ٍٗجطَل  تَصٗطغ  اص اػتفبدُ ثب ٌْبت ثبد ػٌدٖ  تَاى ،ًتبٗح اػبع ثش  ّطب

 ؿَد. اًتخبة ثبد احتوبلات ثٌٖ٘ پ٘ؾ دلتّ ًظش اص تَصٗغ ثْتشٗي ٍ شفتِگ لشاس آصهَى هَسد گًَبگَى

ٕ  ًُ٘شٍگطب  ا احطذ  خْت لاصم اػتبًذاسدّبٕ ثب ِهمبٗؼ دس آهذُ دػت ثِ اسلبم اص وذام ّ٘چ داد ًـبى ًتبٗح   دس ثطبد

ٕ   ػطشػت  ثط٘ي  لاصم ثطبد  هَخَدٗطت  دسكطذ  ٍ ثطبد  ٍصؽ ػطبػبت  تؼطذاد  ثِ تَخِّ ثب ّوچٌ٘ي  ؼتً٘ هطلَة حذّ  ّطب

ِ  ثِ همشٍى ثشسػٖ هَسد ّبٕ  اٗؼتگبُ اص هٗ چّ٘ دس ثبد اًشطٕ اص ثشداسٕ ثْشُ ثبدٕ، ّبٕ  تَسث٘ي تَلّ  ٍ اًذاصٕ ساُ  كطشف

ٔ اٍّ ّٕطب ٖ ثشسػط  ثطب  ذُآهط  دػت ثِ ًتبٗح گشدد.  ًوٖ تَكِ٘ ٍ ًجَدُ ِ  كطَست  ل٘ط  وط ّ  اداسٓ وبسؿٌبػطبى  تَػّط   گشفتط

   داسد. هطبثمت اػتبى َّاؿٌبػٖ

ِ اٍّ ّٕطب ٖ ثشسػط  اػطبع  ثطش  ثطبد  ػشػت ه٘بًگ٘ي هختل  ّٕب پٌِْ آى دس وِ اٗشاى ثبد اطلغ ًٔمـ طَس يّ٘و   ل٘ط

ِ  اٗطي  ث٘طبًگش  ّب  اٗؼتگبُ اص وذام ّش ثشإ ؿذُ ن٘تشػ ػبلأً گلجبد ٍ اػت ؿذُ دادُ ًـبى ِ  اػطت  ًىتط  ًمطب   اوثطش  وط

ِ  تَخِّ ثب داسد. لشاس ثبًِ٘ ثش هتش 6 اص ووتش ػشػت ثب ثبد پٌْٔ دس اػتبى استفبػبت خض ثِ ّوذاى اػتبى  احطذا   هىطبى  ثط

 آهطذُ  دػطت  ثِ ًتبٗح ،اػت ووتش ًؼجٖ استفبع ثب ٍ ؿْشّب اطشاب ًَاحٖ دس هؼوَلا  وِ اػتبى ػٌَ٘پت٘ه ّبٕ  اٗؼتگبُ

 ٕذّبٗط ثبصد اًدطبم  اص پغ هَضَع ث٘ـتش ثشسػٖ ْتخ ،حبل اٗي ثب اػت. تَخِ٘ لبث  ثبد ػشػت پتبًؼ٘  خلَف دس

ٕ   دادُ ثجطت  ًمطب   تؼذاد ٗتهحذٍد ثِ تَخِّ ثب ٍ ٖهحلّ وبسؿٌبػبى ثب هزاوشُ ٍ وبسؿٌبػٖ دٗذ اػبع ثش ٍ ه٘ذاًٖ  ّطب

 ٍ خَدوطبس  كطَست  ثِ ثبد خْت ٍ ػشػت ّبٕ  دادُ ثجت اٗؼتگبُ اًذاصٕ ساُ اػتبى، ػطح دس ثبد خْت ٍ ػشػت ػبػتٖ

ٖ  پ٘ـطٌْبد  ّوطذاى  ؿْش ًضدٗىٖ دس اػذآثبد استفبػبت ٍ فبهٌ٘ي ًضدٗىٖ دس إ  لحظِ ٖ  گطشدد.   هط  اٗطي  دس اػطت  ثطذْٗ

 خلطَف  دس تلطؼّ٘ط  ثطب  ثتطَاى  تطب  ثَدُ ػبل 3 حذال    هذتّ ثِ ثبد ػبػتٖ ٗب إ  لحظِ ّٕب دادُ ثجت ثِ ً٘بص ،ّب هىبى

 داد. ًظش ّب  اٗؼتگبُ اٗي دس ثبد تَاى اص شداسٕث ثْشُ اهىبى

 هٌاتع
شطٕ ثبد ٍ وبسثشد آى دس 1391ثبفىبس، ػلٖ  آرسٕ، آسؽ  احوذٕ، هشٗن ) ٖ ً٘شٍگبُ ثبدٕ دس اػطتبى وشهبًـطبُ،   بثٗ هىبى( ثشآٍسد اً

 .11-24، كق. 78، ًَ٘ارعلوٖ ٍ فٌّٖ هجلّٔ 

شطٕ ( چگبل1380ٖهد٘ذ ) خو٘ ،  .22-34، كق. 42 ،ًَ٘ارفٌّٖ  علوٖ ٍهجلّٔ  ثبد، اً

ٕ     ّٕطب  ي٘ث٘ي تطَسث  ٔثٌْ٘ ٔفبكل( 1383هد٘ذ  ػجبػپَسثبًٖ، ووبل  خشاػبًٖ، اػوبػ٘  ) خو٘ ،  ،ثطبدٕ دس ٗطه ً٘شٍگطبُ ثطبد

  .  55-63، كق. 19، اٗزاى اًزصٕ ًؾزٗٔ

طشطٕ ثطبد ثطب اػطتفبدُ ا    1384صادُ، فبطوِ  ووبلٖ، غلاهؼلٖ ) خْبًگ٘شٕ، صّشُ  سح٘ن ص تَصٗطغ دٍ پطبساهتشٕ ٍٗجطَل،    ( هحبػجٔ اً



 004 انهمد استان در انرژي پايدار توسعة براي باد سنجی  توان
 

 .151-170، كق. 76، تحق٘قات جغزاف٘اٖٗ

تحل٘لل پتاًغل٘ل اًلزصٕ تلاد در     ( 1384)حو٘ذسضطب   ،لاسٕ  ًبكش ،فغفَسٕ  فَاد، ًظادٗبى وؼجٖوبؿبًٖ، آسؽ   پشػت حك

غ ؽوال غزب اٗزاى  .1-9ٖ ؿشوت ثشق تْشاى، كق. الولل ي٘ث، ث٘ؼتو٘ي وٌفشاً

 .www.suna.org.ir،  (1391) عاًا() زاىٗإ ًَ ّإ اًزصعاسهاى 
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