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 چک٘ذُ

 اکَس٘سظتن    حفظ     در   ح٘اتٖ   ًقص     رٍدخاًِ،   حاض٘ٔ   ّإ  خٌگل   در   گ٘اّٖ   پَضص   پاٗذارٕ   کِ   آًدا   اس

م   ػولکزد   پاٗذارٕ   بزإ   آى   هذٗزٗت   ٍ   اح٘ا   دارد،      تَسٗظغ    ،ّظا  خٌگظل    اٗي   در   .است   ضزٍرٕ   ساسگاى  بَ

 ػَاهظل    تظثي٘ز    تحظت    پاٗظذارٕ،    هْنّ   ّإ  ضاخص   ػٌَاى   بِ   گ٘اّٖ   پَضص   ٍ   خاکشٕ   خاًذاراى   هکاًٖ  

ِ    فزکتظال    ًظزّٗٔ   اس   حاضز   بزرسٖ   در   است.   بس٘ار   ًَساًات   دارإ   آًْا   الگَٕ   ٍ   داضتِ   قزار   ٕتؼذدّه    بظ

ٕ   خٌگظل    در   خظا     هاکزٍفَى   سٗستٖ   تٌَعّ    ٍ   درختاى   پَضص تاج    هکاًٖ   زاتتغ٘٘   تَص٘ف   هٌظَر    ّظا

ٖ   تزاًسکت   رٍٕ   بز   ّاًوًَِ قطؼِ   است.   ضذُ   استفادُ   خَسستاى   استاى   در   هارٍى   حاض٘ٔ رٍدخأً    ّظاٗ

ٔ    ضظذًذ.    ٍاقغ   خا    هاکزٍفَى   آٍرٕ  خوغ   بزإ   رٍدخاًِ   بز   ػوَد   ٍ   ٗکذٗگز   اس   هتز   911   فاصلٔ   با    فاصظل

   ِ ِ  قطؼظ ٕ   ًوًَظ  در   خظا     هظاکزٍفَى    سظس     گزدٗظذ.    اًتخظا     هتظز    11   ٗکظذٗگز    اس   هظاکزٍفَى    ّظا

ٕ   ساًتٖ   1  -91   ػوق   در   هتز،  ساًتٖ   11   ×   هتز  ساًتٖ   11   ابؼاد   با   ّاٖٗ  ًوًَِ قطؼِ   ِ    ٍ   خظا     هتظز  رٍش   بظ

ٕ    خاًذاراى   تٌَعّ    ّإ  ضاخص   ضذًذ.   آٍرٕ  خوغ   دستٖ   ٖ    ضظاهل    خظاکش  تٌظَعّ    (،ضظلذٍى )   ٗکٌظَاخت

 ٍ   گظش    پظذُ،    پَضظص  تظاج     ،کل   پَضص تاج    درصذ   ّوچٌ٘ي   ضذًذ.   هحاسبِ   (هٌٌْ٘ک)   غٌا   ٍ   (ضاًَى)  

 دادًظذ    ًطظاى    ًتاٗح   .گزفتٌذ   قزار   گ٘زٕ  اًذاسُ   هَرد   هتز   1   ×   هتز   1   ابؼاد   بِ   ّاٖٗ  ًوًَِ قطؼِ   در   سزٗن،  

 سظزٗن،    ٍ   گش   پذُ،   پَضص تاج    ٍ   خاکشٕ   خاًذاراى   سٗستٖ  تٌَعّ    ّإ  ضاخص   تغ٘٘زات   ضزٗب   ه٘شاى   کِ  

 ٍخظَد    ػظذم    کٌٌذٓ  ٗ٘ذتث   ٍاقغ   در   کِ   ًذارًذ   خَدّوبستگٖ   ّا،تغ٘زّه   اس   کذام چّ٘   ّوچٌ٘ي   است.   سٗاد  

ٕ    ًَساًات   کِ   دّذ  هٖ   ًطاى   ّاتغ٘زّه   پزاکٌص   ًحَٓ   بزرسٖ   آًْاست.   هطخصّ   هکاًٖ   ساختار    ضظذٗذ

 ؼظذ بُ   هقظذار    ٍ   ً٘سظت    ٖهطخصّظ    هٌذٕ  ًظام   ٍ   ساختار   دارإ   هکاًٖ   زاتتغ٘٘   ٍ   دارد   ٍخَد   هٌطقِ   در  

 خشئ٘ظات    با   ّاتغ٘زّه   هکاًٖ   تغ٘٘زات   هطالؼاتٖ،   سطح   افشاٗص   با   ٍاقغ   در   بالاست.   ً٘ش   ّاتغ٘زّه   فزکتالٖ  

 ضَد.  هٖ   آضکار   ب٘طتزٕ  

 .ٖخَدّوبستگ   هکاًٖ،   ساختار   ،پَضص تاج    خاکشٕ،   خاًذاراى   تٌَعّ    فزکتال،   بؼذ   کل٘ذٕ:   ٍاصگاى
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 هِهقذّ
 خٕع٥ّب     افبضا٤ؾ    اص   ٘بؿب٣    ٔـبىلا     ٚ   ٞبب   تخش٤بت    تفؼ٥ش   ٚ   دادٖ  ٘ـبٖ   ثشا٢   وٝ   خذ٤ذ٢   س٤ٚىشدٞب٢   ٥ٔبٖ   اص   أشٚصٜ

ٓ    پب٤بذاس٢    ٔٛضبٛ     ا٘بذ،   آٔبذٜ    ٚخبٛد    ثٝ   ثـش   ص٘ذ٣ٌ   ٔح٥ظ   ٥ف٥ّ و   ٚ   ٔٙبثع   وبٞؾ   خٟب٣٘،    س٤ٚىشدٞبب٢    اص   اوٛػ٥ؼبت

ٝ    آ٘دبب    اص   .٥ٌبشد   ٣ٔ   ثش  دس   سا   خٟب٣٘   تب   ٣ٔحّّ   ٔم٥بع   اص   عج٥ع٣   ٞب٢  ػ٥ؼتٓ     ١ٕٞ   وٝ   اػ    ٣ّٕٟٔ    پٛؿبؾ    پب٤بذاس٢    وب

ٓ    حفب     دس   ح٥بت٣   ٘مؾ     سٚدخب٘ٝ،   ١حبؿ٥   ٞب٢  ٍُٙخ   دس   ٥ٌب٣ٞ    پب٤بذاس٢    ثبشا٢    آٖ   ٔبذ٤ش٤     ٚ   اح٥بب    داسد،     اوٛػ٥ؼبت

ٖ    ٔىبب٣٘    تغ٥٥شا    ،حبؿ١٥ سٚدخب٘ٝ   ٘ٛاح٣   دس   .اػ    ضشٚس٢   ػبصٌبٖ  ثْٛ   عّٕىشد    ٥ٌبب٣ٞ    پٛؿبؾ    ٚ   خببوض٢    خب٘بذاسا

 اػب .    ثؼب٥بس    ٘ٛػبب٘ب     داسا٢   آٟ٘بب    تٛص٤بع    اٍِب٢ٛ    ٚ   ثبٛدٜ    ا٘ؼب٣٘   ٚ   ص٤ؼت٣   ف٥ض٤ى٣،   عٛأُ   اص   ا٢  ٔدٕٛعٝ   تأث٥ش   تح   

 سخ   ص٤ببد٢    تغ٥٥شا    وٛتبٜ،   فٛاكُ   دس   ٚ   تغ٥شّٔ   ثؼ٥بس   ٞب،  خٍُٙ   ا٤ٗ   دس   غزا٣٤   ٔحتٛا٢   ٚ   تدض٤ٝ   سٚ٘ذ   خبن،   ٞب٢  ٤ٚظ٣ٌ  

 ٚ   خببن    ص٤ؼبت٣    تٙبّٛ      ٘ٛػبب٘ب     ٚ   تغ٥٥بشا     افضا٤ؾ   دس   ٣ّٕٟٔ   عبُٔ   تٛا٘ذ  ٣ٔ   وٝ   (2000   ٕٞىبساٖ،   ٚ   1ٚس٢)   دٞذ  ٣ٔ  

    ثبؿذ.   ٥ٌب٣ٞ   پٛؿؾ  

 ٞؼبتٙذ.    كٙعت٣   ت٥ِٛذا    فبلذ   ٚ   داس٘ذ   فشاٚاٖ     ٥ّ إّٞ    خبن   فشػب٤ؾ   اص   خ٥ٌّٛش٢   ٚ   آة   حف    ٘ظش اص   ٞب  خٍُٙ   ا٤ٗ   

ٝ    ٟ٘بب   آ   پٛؿؾ تبج    ثش   ث٥ـتش   ثبؿذ،   ٞب  خٍُٙ   ٤ٗا   اص   ا٢ ٝ ٔـخلّ   ثشآٚسد   ،ٞذف   وٝ   ٍٞٙب٣ٔ   ،سٚ   ا٤ٗ   اص    ص٤بشا    ؿبٛد  ٔب٣    تى٥ب

ٖ    پٛؿبؾ  تببج     آٟ٘بػب .    تببج    ػغح   اػ    ٔؤثشّ   ٞب  خٍُٙ   ا٤ٗ   حفبظت٣   ٘مؾ   ا٤فب٢   دس   وٝ   عب٣ّٔ    ٞبب٢ تغ٥شّٔ   اص   دسختبب

 ٕٞىببساٖ،    ٚ   2ػًٛ٘)   اػ    خبن   ص٤ؼت٣   ٚ   ؿ٥ٕ٥ب٣٤   ف٥ض٤ى٣،   ٞب٢  ٤ٚظ٣ٌ   ٚ   خٍُٙ   وف   ػبختبس   ثش   ٌزاستأث٥ش   ٚ   اػبػ٣  

ْ    ٞب٢  ػ٥ؼتٓ   ا٤ٗ   عّٕىشد   ٔٛسد   دس   آٌب٣ٞ   ثشا٢   ،عشف٣   اص   .(2014    ٥ٌبب٣ٞ،    پٛؿبؾ    ٔبذ٤ش٤     ٚ   اح٥بب    ٚ   ؿبٙبخت٣   ثبٛ

ْ    عّٕىبشد    دس   سا   عٕبذٜ    ٘مؾ   وٝ   خبوض٢   دسؿ    خب٘ذاساٖ   س٢ٚ   تٕشوض   ثب   خبن   ص٤ؼت٣   تّٙٛ     ثشسػ٣   ٖ   ثبٛ  ثببص٢    ػببصٌب

    .(2007   ،3ثبس٤ٛع)   ثٛد   خٛاٞذ   ٌض٤ٙٝ   ثٟتش٤ٗ   وٙٙذ  ٣ٔ  

ٝ    ٥٘بصٔٙبذ    ٥ٌبٜ   ٚ   خبن   ٔبوشٚفٖٛ   ٔب٘ٙذ   ٔح٥غ٣   ٞب٢تغ٥شّٔ   صٔب٣٘   ٚ   ٔىب٣٘   تغ٥٥شا    تح٥ُّ   ٚ   تدض٤ٝ   وببس٥ٌش٢    ثب

ٓ    ثبشا٢    ٣ّٕٟٔ   عبُٔ   ٔىب٣٘،   ٥٥شا تغ   آ٘ب٥ِض   (.1382   س٥٤ؼ٣،   ٚ   ٔحٕذ٢)   اػ    خبف   آٔبس٢   ٞب٢  سٚؽ   ٚ   ٔفب٥ٞٓ    فٟب

ٓ    اص   ٤ىب٣    خٛدٕٞجؼبت٣ٍ،    ٘ظبش٢    تبثع   (.2002   ،4ٌٛس٤ٚچ   ٚ   ٥ِجِٟٛذ)   اػ    اوٛػ٥ؼتٓ   عّٕىشد   ٗ   ٟٔب  اثضاسٞبب٢    تبش٤

ٝ   ٞب٥چ    ا٤ؼبتب،    فشا٤ٙبذ    ٤به    .اػ    ا٤ؼتب   تلبدف٣   فشا٤ٙذٞب٢   ٔختّف   خلٛك٥ب    ثٙذ٢  كٛس    ٚ   تج٥٥ٗ  تغ٥٥بشا     ٌٛ٘ب

ٓ    ثبش    دلاِب     ا٤ؼتب٣٤   ،شد٤ٍ   عجبس    ثٝ  ٘ذاسد؛    ٚاس٤ب٘غ   ٚ   ٥ٔب٥ٍ٘ٗ   دس   ػ٥ؼتٕبت٥ى٣   ٚ   ٔٙذ  ٘ظبْ    وٙبذ   ٔب٣    سفتببس٢    ٘ظب

    (.60   :1386   ٔحٕذ٢،)  

ٝ    ؿٛد  ٣ٔ   ا٤دبد   كٛست٣   دس   خٛدٕٞجؼت٣ٍ  ٝ    وب ٗ )   ثبؿبٙذ    ٔىبب٣٘    ٕٞجؼبت٣ٍ    داسا٢   ٞبب   ٕ٘ٛ٘ب  ٕٞىببساٖ،    ٚ   5دٚسٔب

ٝ    ث٥ـبتش٢    ؿجبٞ    تش  ٘ضد٤ه   ٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ   ثبؿذ،   داؿتٝ   ٚخٛد   6ٔىب٣٘   ٕٞجؼت٣ٍ   تغ٥شّٔ   ٤ه   دس   وٝ   صٔب٣٘   .(2007   ٓ    ثب  ٞب

ٝ    ؿٛد  ٣ٔ   ٌفتٝ   بًاكغلاح   ،حبِ    ا٤ٗ   دس   دٚستش،   ٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ   تب   داس٘ذ   ٗ    وب ٝ    ا٤ب  ٞؼبتٙذ.    7خٛدٕٞجؼبت٣ٍ    داسا٢   ٞبب   ٕ٘ٛ٘ب

 ٔدببٚس    ٔـببٞذا     ٚالع   دس   ثبؿذ،   دأٙٝ   وٛتبٜ   ؿذ٤ذ   ٘ٛػب٘ب    داسا٢   ٚ   خٛدٕٞجؼت٣ٍ   فبلذ   ثشسػ٣   ٔٛسد   تغ٥شّٔ   چٙب٘چٝ  

 (.65   :1386   ٔحٕذ٢،)   ٞؼتٙذ   ٤ىذ٤ٍش   اص   ٔؼتمُ   ٚ   ٕٞجؼتٝ   غ٥ش   ٞٓ  

ُ    ػبختبس   فبلذ   تغ٥٥شا ،   ٚ   ٘ٛػب٘ب    چ٥ٙٗ   ا٤ٙىٝ   تلٛسّ   ٔح٥غ٣ ص٤ؼ    عّْٛ   دس  ُ    ٞؼبتٙذ    تٛكب٥ف٣    لبثب  ثبب    ٚ   ٔـبى

ْ    تٛاٖ  ٣ٔ   ٔـبٞذات٣   ٔم٥بع   افضا٤ؾ   ثب   ٔثبَ   عٙٛاٖ   ثٝ   ٘ذاسد.   ا٘غجبق   ٚالع٥ّ     ٝ    البذا ْ    ػببختبس٢    اػبتخشاج    ثب  اص   داس  ٘ظبب

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Verry 
2- Song 
3- Barrioss 
4- Leibhold & Gurevitch 
5- Dorman 
6- Spatial Dependency 
7- Autocorrelation 
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 ،ت٥ب تشت ٤ٗثبذ    اػب .    پبز٤ش   تىبشاس    ٔختّف   ٔىب٣٘   ٞب٢  ٔم٥بع   دس   وٝ   ٕ٘ٛد   ػف٥ذ   ٤ٛ٘ض   ظبٞش   ثٝ   تلبدف٣   ٘ٛػب٘ب    دسٖٚ  

ْ    وبس٥ٌش٢   ثٝ   ثب   تٛاٖ  ٣ٔ   سا   ا٢  ٘بح٥ٝ   شتغ٥ّٔ   ٤ه   ٔىب٣٘   ٘ٛػب٘ب    ٚ   تغ٥٥شا    ثٛدٖ   ٔشاتج٣  ػّؼّٝ   ٔب٥ٞ    َ    ٔفٟبٛ  1فشوتبب
ْ    ٞبب٢   ثشسػب٣    (.1983   ،2ثبٛسٚي )   وبشد    تٛك٥ف   و٣ٕ   كٛس    ثٝ   اػ    تغ٥٥شا    ثٛدٖ   ٘ؼج٠٣ وٙٙذ ب٥ٖث   وٝ    ؿبذٜ  ا٘دبب

 ،ؿبذٜ  ا٘دبْ   ٞب٢ پظٚٞؾ   اػبع   ثش   اػ .   فشوتب٣ِ   سفتبس٢   داسا٢   ٥ٌبٜ   ٚ   خبن   خلٛك٥ب    اص   ثؼ٥بس٢   وٝ   دٞٙذ  ٣ٔ   ٘ـبٖ  

َ    ٘ظش٤ّب١    اص   اػبتفبدٜ    ثب   ثٙبثشا٤ٗ   ؛(2004   ٕٞىبساٖ،   ٚ   3ٌٛد٤ٗ)   اػ    فشوتب٣ِ   ػبختبس   داسا٢   دسختبٖ   پٛؿؾ تبج     فشوتبب

 دس   ٔٛخبٛد    ٔـبىلا     سفع   ثشا٢   فشوتبَ   .(1981   ثٛسٚي،)   وشد   ثشسػ٣   سا   آٟ٘ب   ٔب٣٘ص   ٤ب   ٚ   ٣٘ٔىب   تغ٥٥شا    ا٢ٍِٛ   تٛاٖ  ٣ٔ  

 ثبب    عج٥عب     ٞبب٢  ٝ ٔـخلّب    ٥ٌبش٢  ا٘ذاصٜ   ص٤شا   ؿٛد  ٣ٔ   اػتفبدٜ   اوِٛٛط٢   ٚ   ث٥ِٛٛط٢   عّْٛ   دس   عج٥ع٣   ٞب٢  پذ٤ذٜ   تٛك٥ف  

ٗ    دس   پ٥چ٥بذ٣ٌ    ا٘ذاص٠   تٛض٥ح   ثشا٢   فشوتب٣ِ   عذثُ   ٘ذاسد.   أىبٖ   ال٥ّذػ٣   ٞٙذػ١   ٚػ١ّ٥     ثٝ   پ٥چ٥ذٜ   ٞب٢  ٤ٚظ٣ٌ   ْ    ا٤ب  عّبٛ

 (.2014   ،5ٞبت٤ٍٛؼٗ   ٚ   آٌبسد   ؛2014   ٕٞىبساٖ،   ٚ   4)لاً٘   سٚد  ٣ٔ   وبس   ثٝ  

ٝ    وببس    ثٝ   دسختبٖ   فشْ   تح٥ُّ   ٚ   تٛك٥ف   ٚ   خٍُٙ   تٛا٣ِ   تٛدٜ،   تشاوٓ   اسص٤بث٣   دس   فشوتب٣ِ   ٞٙذػ١   خٍّٙذاس٢،   دس   سفتب

 ؛(2014   ٕٞىبببساٖ،   ٚ   لا٘ببً   ؛1999   ٕٞىبببساٖ،   ٚ   8ا٘ى٤ٛؼبب    ؛1998   ٕٞىبببساٖ،   ٚ   7پتشػببٖٛ   ؛1994   ،٤ٚ6ّببٓ)   اػبب   

ٝ    تٙبّٛ      ثبش    ٔبؤثشّ     عٛأُ   دس   فشوتب٣ِ   ػبختبس، (1998  )   ٕٞىبساٖ   ٚ   پتشػٖٛ   ٥٘ض   ص٤ؼت٣   تّٙٛ     ص١ٙ٥ٔ  دس    ٕٞچ٥ٙٗ    ا٢  ٌٛ٘ب

    ٕ٘ٛد.   اػتفبدٜ   فشوتب٣ِ   ٞٙذػ١   اكَٛ   اص   (2000  ) ٣ِ   ٥٘ض،   ٥ٌب٣ٞ   خٛأع   ٔىب٣٘   ا٢ٍِٛ   اسص٤بث٣   ثشا٢   ٤بفتٙذ.  

 ثبب ٚخبٛد   ا٘بذ،   پٛؿبب٘ذٜ    سا   ٚػب٥ع٣    عشكب١    خٛصػتبٖ   اػتبٖ   ٣دائٕ   ٞب٢  ١ سٚدخب٘ٝحبؿ٥   دس   وٝ   عج٥ع٣   ٞب٢  خٍُٙ 

ٗ    دس   ٥ٌبب٣ٞ    پٛؿؾ   پب٤ذاس٢   وٝ   آ٘دب   اص   (.1389   ٕٞىبساٖ،   ٚ   غلا٣ٔ)   ا٘ذ  ٔٛاخٝ   فشاٚاٖ   تخش٤ت   ثب   ص٤بد،   ثؼ٥بس     ا٥ّّٕٞ      ا٤ب

 اػب     ضشٚس٢   اوٛػ٥ؼتٓ   عّٕىشد   پب٤ذاس٢   ثشا٢   آٖ   ٔذ٤ش٤    ٚ   اح٥ب   داسد،     اوٛػ٥ؼتٓ   ٍٟ٘ذاس٢   دس   ح٥بت٣   ٘مؾ   ٔٙبعك  

ٖ    اٌبش    ثٙبثشا٤ٗ؛ (2000   ٕٞىبساٖ،   ٚ   ٥ٌ9غ)    تٛص٤بع    اٍِب٢ٛ    اص   دل٥مب٣    تٛكب٥ف    ٔٙبػبت،    سٚؿب٣    اص   اػبتفبدٜ    ثبب    ثتبٛا

 خٛاٞبذ    ثؼبضا٣٤    ٘مؾ   آٟ٘ب   ٔذ٤ش٤    ٚ   س٤ض٢  ثش٘بٔٝ   دس   ؿه ٣ث   داد،   ا٘دبْ   ٞب خٍُٙ   ا٤ٗ   دس   بنخ   ٔبوشٚفٖٛ   ٚ   پٛؿؾ تبج   

 دس   خببوض٢    دسؿب     خب٘ذاساٖ   تّٙٛ     ٚ   دسختبٖ   پٛؿؾ تبج    ٔىب٣٘   تغ٥٥شا    ا٢ٍِٛ   تٛك٥ف   حبضش،   پظٚٞؾ ٞذف   داؿ .  

 اػ .   ٘ظش١ّ٤ فشوتبَ   وبس٥ٌش٢   ثٝ   ثب   ٔبسٖٚ   حبؿ١٥ سٚدخب١٘   ٞب٢  ٍُخٙ  

 ّا  رٍش   ٍ   هَاد
ٖ    ؿبشل٣    خٙبٛة    دس   ٔبسٖٚ   حبؿ١٥ سٚدخب١٘   ٞب٢  خٍُٙ   اص   ثخـ٣     ،ٔغبِعٝ   ٔٛسد   ١ٔٙغم ٖ    اػبتب ٝ    اػب     خٛصػبتب  دس   وب

ُ    داسد   لبشاس    o   50   10´25   تبب    o   50   9   ′37″   خغشاف٥بب٣٤    عشم   ٚ   o   30   39́ 38   بت   o   30   38´53˝خغشاف٥ب٣٤   عَٛ    )ؿبى

ٝ    ثببسؽ    ٥ٔب٥ٍ٘ٗ   اػ .   ٔتش   300   تب   250   دس٤ب   ػغح   اص   آٖ   استفب    ٚ   ٞىتبس   65   ،ٔٙغمٝ   ا٤ٗ   ٔؼبح    .(1    04/350   ػببلا٘

 غبِبت    پٛؿبؾ    خٛصػبتبٖ(.    اػتبٖ   ٞٛاؿٙبػ٣   )ػب٤    اػ    ٌشاد  ػب٘ت٣   دسخ١   5/24   ػب٥ِب٘ٝ   دٔب٢   ٥ٔب٥ٍ٘ٗ   ٚ   ٔتش  ٣ّ٥ٔ  

 .اػ    12ػش٤ٓ   ٚ   11ٌض   ،10پذٜ   ،ٞب  خٍُٙ   ا٤ٗ  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Fractal Concept 

2- Burrough 

3- Godin 

4- Long 

5- Agaard & Hartvigsen 

6- Willem 

7- Peterson 

8- Enquist 

9- Giese 

10- Populus Euphratica Olivier 

11- Tamarix Arceuthoides Bge. 
12- Roemer & Schultes Lycium shawii 
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 بزدارٕ  ًوًَِ

 ثبش    عٕٛد   ٤ىذ٤ٍش(   اص   ٔتش   100   فبك١ّ ٚ   ٔتفبٚ      عَٛ   ثب)     تشا٘ؼى    24   س٢ٚ   ثش   ٕ٘ٛ٘ٝ لغعٝ   175   تعذاد   پظٚٞؾ، ا٤ٗ   دس

ٖ    ٞبب٢   ٕ٘ٛ٘ٝ لغعٝ   فبك١ّ   ؿذ٘ذ.   ٚالع   خبن   ٔبوشٚفٖٛ   آٚس٢  خٕع   ثشا٢   سٚدخب٘ٝ    ا٘تخببة    ٔتبش    50   ٤ىبذ٤ٍش    اص   ٔببوشٚفٛ

ٖ    ػپغ   ٌشد٤ذ.   ٝ    دس   خببن    ٔببوشٚفٛ ٝ  لغعب  0  -10   عٕبك    دس   ٔتبش،   ػبب٘ت٣    50   ×   ٔتبش   ػبب٘ت٣    50   اثعببد    ثبب    ٞبب٣٤   ٕ٘ٛ٘ب

َ    اص   پبغ    خب٘ذاساٖ   .(2008   ٕٞىبساٖ،   ٚ   1)ٌٍٛ٘بِؼى٣   ؿذ٘ذ   آٚس٢  خٕع   دػت٣   سٚؽ   ثٝ   ٚ   خبن   ٔتش٢  ػب٘ت٣   ٝ    ا٘تمبب  ثب

 تٙبّٛ      ٞبب٢   ؿببخق    ػبپغ    .(2004   ٕٞىببساٖ،    ٚ   2)وّٕٗ   ؿذ   ثج    تعذادؿبٖ   ٚ   ؿٙبػب٣٤   ٘ٛادٜخب   ػغح   تب   آصٔب٤ـٍبٜ  

 6پؼب     افبضاس  ٘شْ   ثب   (٥ٙ٥ٟٙٔ5ه  )   غٙب   ٚ   (4ؿبٖ٘ٛ  )   تّٙٛ     (،3ؿّذٖٚ   ؿبخق)   ٤ىٙٛاخت٣   ؿبُٔ   خبوض٢   خب٘ذاساٖ   ص٤ؼت٣  

 كبٛس     ٞبب٣٤   ؿببخق    تٛػّبظ    تٙبّٛ      ٚ   ٤ىٙبٛاخت٣    غٙبب،    ٔع٥بسٞبب٢    ٥ٌبش٢   ٘ذاصٜا   ؿذ٘ذ.   ٔحبػجٝ   04/3   ٘ؼخ١   6پؼ   

ٗ    (.129-131   :1380،ٔلبذال٣ )   ٞؼتٙذ روشؿذٜ   ٞب٢    ؿبخق   آٟ٘ب   تش٤ٗ  ٟٔٓ   وٝ   ٥ٌشد  ٣ٔ    وبُّ    پٛؿبؾ  تببج     ٕٞچٙب٥

 ٌشفتٙذ.   لشاس   ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ   ٔٛسد   ٔتش   5   ×   ٔتش   5   اثعبد   ثٝ   ٞب٣٤  ٕ٘ٛ٘ٝ لغعٝ   دس   ٥٘ض   ػش٤ٓ   ٚ   ٌض   پذٜ،   پٛؿؾ تبج    ،دسختبٖ  

 7خَدّوبستگٖ
 ٔب٘ٙبذ    آٔببس٢    ٞبب٢   ؿببخق    اص   ثشخ٣   تٛػظّ   ٚ   عذد٢   كٛس    ثٝ   تٛاٖ  ٣ٔ   سا   ٔـبٞذٜ   دٚ   ث٥ٗ   اػتملاَ   فمذاٖ

ٝ    الذاْ   خٛدٕٞجؼت٣ٍ   تبثع   داد.   لشاس   ٣اسص٤بث   ٔٛسد   ٕٞجؼت٣ٍ   ٗ    ٕٞجؼبت٣ٍ    ػبٙدؾ    ثب  ٚ   X(t)   تغ٥ّبش ٔ   دٚ   ثب٥

  X(t+τ)   وٙذ  ٣ٔ   (τ:   .)ْٔمبذاس    ٘ؼبج٣      ا٥ّّٕٞب  ؛ ثٙببثشا٤ٗ،  اػب     تغ٥٥بش    دس   +1   ٚ   -1   ث٥ٗ   خٛدٕٞجؼت٣ٍ   تبثع   ٔمذاس   ٌب 

 داد.   لببشاس   اسص٤بببث٣   ٔببٛسد   ٤بدؿببذٜ ا٢  وشا٘ببٝ   ٔمبببد٤ش   ثببب   ٔمب٤ؼببٝ   عش٤ببك   اص   تببٛاٖ  ٔبب٣   سا   ٜثشآٚسدؿببذ   خٛدٕٞجؼببت٣ٍ  

 تببثع    (.36-41   :1386   ٔحٕذ٢،)   ثبؿٙذ   ٔىب٣٘   ٕٞجؼت٣ٍ   داسا٢   ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ   وٝ   ؿٛد  ٣ٔ   ا٤دبد   كٛست٣   دس   خٛدٕٞجؼت٣ٍ  

ٝ    ٔختّف   ٞب٢  ؿبخق   ٚ   ٕ٘ٛداسٞب   عش٤ك   اص   تٛاٖ  ٣ٔ   سا   خٛدٕٞجؼت٣ٍ   ٗ    ٕ٘بٛد    ٔحبػبج  دس   .(2007   ٕٞىببساٖ،    ٚ   )دٚسٔب

 اػ .   ؿذٜ   ٔحبػجٝ   SPSS 17   افضاس  ٘شْ   اص   اػتفبدٜ   ثب   خٛدٕٞجؼت٣ٍ   ٕ٘ٛداس   ،تحم٥ك   ا٤ٗ  

 
اس   هتز    11   فاصلٔ  با   کِ   ّا   ًوًَِ   هحلّ  چپ   سوت   ضکل   در   هٌطقِ.   در   ًوًَِ   ًقاط   ٍ   کطَر    در  هطالؼِ   هَرد هٌطقٔ    هَقؼ٘تّ   .9  ضکل 

 است.  ضذُ   دادُ    ًطاى   اًذ گزفتِ  قزار   رٍدخاًِ   بز   ػوَد   ٍ   ّن   اس   هتز    911   ٔفاصل  با   ّاٖٗ   تزاًسک  رٍٕ   ٗکذٗگز   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Gonglanski 
2- Coleman 
3- Sheldon 
4- Shannon H’ 
5- Menhinick 
6- PAST 
7- Autocorrelation 
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 فزکتال   ًّٗٔظز

ُ    ٚ   ٘بكببف    ٔشص   ثب   ٘بٕٞٛاس   ٞب٢  ػ٥ؼتٓ   ٚ   ٞب  پذ٤ذٜ ٞٙذػ١    اص   عجبس    فشوتبَٞٙذػ١   ،ٚالبع    دس   اػب .    ال٥ّذػب٣   ٘بب    ؿبى

 ال٥ّذػب٣    ١ػب ٞٙذ   ثشخلاف   ٞٙذػ١ فشوتبَ   .(1992   )٥ًِٛٞٙ،   اػ    عج٥ع    ٔعٕبس٢   اص   س٤بض٣   ث٥بٖ   ،ٞٙذػ١ فشوتبَ  

ٝ    اص   ٥ٌبب٣ٞ    خٛأبع    پ٥چ٥بذ٠    ػبختبسٞب٢   ٚ   اػ    ٣عج٥ع   ٞب٢ پذ٤ذٜ   تٛض٥ح   ثشا٢   ثٟتش٢   سٚؽ   ُ    خّٕب ٝ    سا   ٞبب   خٍٙب  ثب

ٓ    ؿبٛد  ٔب٣    ث٥بٖ   ٖآ   ٚػ١ّ٥  ثٝ    ٞٙذػٝ   ا٤ٗ   وٝ   صثب٣٘   (.2014   ٞبت٤ٍٛؼٗ،   ٚ   آٌبسد)     وٙذ   اسص٤بث٣   تٛا٘ذ  ٣ٔ   خٛث٣    اٍِبٛس٤ت

َ    .ؿٛ٘ذ   خلاكٝ   ٚ   تشخٕٝ   تش٢ ػبدٜ   لٛا٥٘ٗ   ٚ   ٞب  فشَٔٛ   ثٝ   تٛا٘ٙذ ٣ٔ   تٔشوّ   ٢اؿ٥ب   آٖ،   ثب   وٝ   داسد   ٘بْ   َ    اؿبىب  ثبب    فشوتبب

ٝ    ٠وٙٙذ ب٥ٖث   وٝ   ٞؼتٙذ   خٛدٕٞب٘ٙذ٢   خبك٥    داسا٢   ٚ   ذؿذ٥ٜتِٛ   پ٤ٛب   فشا٤ٙذٞب٢    تٕبب٣ٔ    ٤بب    ٚ   ٤به    دس   ظببٞش٢    تـببث

 دس   ٘ظبش    ٔبٛسد    تغ٥٥شا    ا٢ٍِٛ   وٝ   اػ    حبِت٣   ٠وٙٙذ ب٥ٖث   آٔبس٢   خٛدتـبث٣ٟ   ،د٤ٍش   عجبس    ثٝٞبػ ،   ٔم٥بع   ٚ   خٟب   

 .(1983   ثٛسٚي،)   ؿٛد  ٣ٔ   تىشاس   ٥٘ض   ٞب  ٔم٥بع   د٤ٍش   دس   ٗ،ٔع٥ّ   ٔم٥بع   ٤ه  

 ٔختّفب٣    ٞبب٢   سٚؽ   ؿٛد.  ٣ٔ   اػتفبدٜ   فشوتب٣ِ   ثعذ   ٘بْ   ثٝ   ٢تغ٥شّٔ   اص   پذ٤ذٜ   ٤ه   دس   خٛدتـبث٣ٟ   تٛك٥ف   ثٝ ٔٙظٛس 

ٖ    ثٝ   ٚاس٤ب٘غ  ػ٣ٕ   تبثع   اص   ثٛسٚ   داسد.   ٚخٛد   عج٥ع٣   ٞب٢  پذ٤ذٜ   فشوتب٣ِ   ثعذ   ٔحبػج١   ثشا٢    ٔحبػبج١    ثبشا٢    اثبضاس٢    عٙبٛا

ٓ    اص   ٢ٚ   (.1981   ثبٛسٚي، )   وشد   اػتفبدٜ   ٔح٥غ٣   ٞب٢تغ٥شّٔ   ب٣ِفشوت   ثعذ   ٝ    ٚاس٤بب٘غ   ػب٣ٕ    ٍِببس٤ت ٖ    ثب  اص   تببثع٣    عٙبٛا

ٝ    ؿبذٜ    دادٜ   ثبشاصؽ    ثشٌـ    خظّ   تش٤ٗ  ٔٙبػت   ٚ   فبكّٝ   ٍِبس٤تٓ   ٝ    ٘دبب آ   اص   وبشد.    اػبتفبدٜ    آٖ   ثب D   عبذد٢    ٔمبذاس    وب
1 

ٗ    اػب ؛    ٔغبِعٝ   ٔٛسد   فضب٢   دس   دأٙٝ  ثّٙذ   ٚ   دأٙٝ وٛتبٜ   ٘ٛػب٘ب    اص   ا٘عىبػ٣   ٖ    D   ثضسٌتبش    ٔمببد٤ش    ،ثٙببثشا٤  ٠دٞٙبذ  ٘ـبب

ٝ    صٔبب٣٘ )   ػبف٥ذ    ٤ٛ٘ض   ؿشا٤ظ   دس   ٙذ.ٞؼت   ثشعىغ   ٚ   دأٙٝ وٛتبٜ   تغ٥٥شا    ثٛدٖ  غبِت   ٚ     ا٥ّّٕٞ  ٝ    وب ٝ    ٞبب   ٕ٘ٛ٘ب  اص   ا٢  د٘جبِب

ٝ    دس   ٚ   ثٛدٜ   كفش   ثشاثش   خظ   ؿ٥ت   ،(ٙذٞؼت  ٔتٙب٣ٞ   ٚاس٤ب٘غ   داسا٢   ٚ   ٔؼتمُ   ،٘بٕٞجؼتٝ   تلبدف٣   ٞب٢تغ٥شّٔ  ثعبذ    ٘ت٥دب

ُ    جببً ٤تمش   تغ٥شّٔ   ٤ه   ثشا٢   ؿذٜ  ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ   ٔتٛا٣ِ   ٔمبد٤ش   وٝ   ٔعٙبػ    ثذاٖ   ا٤ٗ   ثٛد.   خٛاٞذ   2   ٔؼب٢ٚ   فشوتبَ    اص   ٔؼبتم

ٝ    ػبٛ،  د٤ٍش   اص   وشد.   تلٛسّ   تٛاٖ  ٣ٕ٘   ٘ظش   ٔٛسد   ٔمبد٤ش   ث٥ٗ   ٔىب٣٘   ٚاثؼت٣ٍ   ٌٛ٘ٝ  ٥ٞچ   ٚ   ثٛدٜ   ٤ىذ٤ٍش    سٚ٘بذ    ٤به    چٙب٘چب

 ٔؼبب٢ٚ    فشوتبب٣ِ    ثعبذ    ٚ   2   ثشاثبش    خظ   ؿ٥ت   ،كٛس    ا٤ٗ   دس   ثبؿذ   داؿتٝ   ٚخٛد   ؿذٜ  ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ   ٔمبد٤ش   دس   ػبدٜ   ٣خغّ  

 ذٜعٕب    عبٛس   ثبٝ    تغ٥٥شا    ٚ   داؿتٝ   ٚخٛد   ٔـبٞذات٣   ٔمبد٤ش   ث٥ٗ   ٘مغٝ   ثٝ   ٘مغٝ   ٘ٛػب٘ب    حذالُ   ،تشت٥ت   ثذ٤ٗ   اػ .   ٤ه  

 ثٟتبش    دسن   ثبعب     ،اوِٛبٛط٢    دس   ٣ٞٙذػب١ فشوتببِ     اص   اػبتفبدٜ    (.1382   س٥٤ؼب٣،    ٚ   ٔحٕذ٢)   ٙذٞؼت  دأٙٝ  ثّٙذ   ٘ٛ    اص  

 خٛأبع    ٔىبب٣٘    پبشاوٙؾ    اٍِب٢ٛ    ٚ   ػببختبس    اسص٤ببث٣    ثشا٢   ٔٙبػت   سٚؽ   ٤ه   ٚ   ؿٛد  ٣ٔ   عج٥ع٣   ٞب٢  پذ٤ذٜ   ٚ   فشا٤ٙذٞب  

َ    ثعبذ    (.2014   ٞبت٤ٍٛؼبٗ،    ٚ   آٌببسد )   آٟ٘بػ    ٞب٢  ٤ٚظ٣ٌ   وشدٖ  و٣ٕ   ٚ   فشوتبَ   ػبختبس   ثب   ٥ٌب٣ٞ  اص   ٞبب، تغ٥شّٔ   فشوتبب

GS     افضاس ٘شْ   عش٤ك  
+ 
 ؿذ.   ٔحبػجٝ   5.1

 ًتاٗح
ٖ    )ؿببخق    ٤ىٙٛاخت٣   ت٣،دسخ   ٞب٢  ٌٛ٘ٝ   پٛؿؾ تبج    دسكذ   ٞب٢  دادٜ   آٔبس٢   خلاك١ ٖ   )   تٙبّٛ      (،ؿبّذٚ  غٙبب٢    ٚ   (ؿبب٘ٛ

َ    اص   حبكُ   ٘تب٤ح   اػ .   آٔذٜ   1   خذَٚ   دس   (٥ٙ٥ٟٙٔه  )   خبن   ٔبوشٚفٖٛ   ٖ    ٚ   آٔببس٢ خلاكب١     خبذٚ َ    آصٔبٛ ٖ    ٘شٔبب  ٘ـبب

ٝ    ثب   ٕٞچ٥ٙٗ   وٙذ.  ٣ٔ   پ٥ش٢ٚ   ٘شٔبَ   ثٝ   ٘ضد٤ه   تٛص٤ع   اص   ٞبتغ٥شّٔ   ١ٕٞ   ٔٛسد   دس   ٞب  دادٜ   تٛص٤ع   وٝ   داد٘ذ   ٝ    تٛخّب  ٔمببد٤ش    ثب

 تٛص٤بع    ث٥ببٍ٘ش    تٛا٘ذ  ٣ٔ   وٝ   آٟ٘ب   ٔٛسد   دس   (1   )خذَٚ   ٥ٔب٘ٝ   ٚ   ٥ٔب٥ٍ٘ٗ   ثٛدٖ  ٘ضد٤ه   ٚ   ٞبتغ٥شّٔ   ا٤ٗ   ٔٛسد   دس   چ٣ٍِٛ   پب٥٤ٗ  

    ٌشف .   كٛس    اك٣ّ   ٞب٢  دادٜ   ثشحؼت   آ٘ب٥ِضٞب   (76   :1385   ٔحٕذ٢،)   ثبؿذ   ٞبتغ٥شّٔ   ا٤ٗ   ٘شٔبَ   ٘ؼجتبً  

 خَدّوبستگٖ

ٔمببد٤ش    ثب٤بذ    خٛدٕٞجؼبت٣ٍ    داؿتٗ   ثشا٢   اػ .   آٔذٜ    2  ؿىُ   دس   ثشسػ٣   ٔٛسد   ٔتغ٥شّٞب٢   خٛدٕٞجؼت٣ٍ   ٕ٘ٛداسٞب٢ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Fractal Dimension 
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ٖ   (. 64-70  : 1386  )ٔحٕبذ٢،    ٌشد٘بذ    ٚالبع    اع٥ٕٙببٖ    حبذٚد    اص   خبسج   ٟب آ٘  اص   ٣ٙ ٔع٥ّ   ٘ـببٖ    ٕ٘ٛداسٞبب    وبٝ     عبٛس  ٕٞبب

 ٘ذاس٘ذ.  خٛدٕٞجؼت٣ٍ   ٔتغ٥شّٞب   اص   وذاْ   ٥ٞچ  دٞٙذ،   ٣ٔ  

 سزٗن   ٍ   پذُ   گش،   پَضص تاج    کل،   پَضص تاج    اکشٕ،خ   خاًذاراى   تٌَعّ    ٍ   ٗکٌَاختٖ   غٌا،    ّإ  دادُ   آهارٕ   ٔخلاص   .9   خذٍل

 تغ٘زّه ه٘اًگ٘ي هؼ٘ار   اًحزاف )%(   تغ٘٘زات   ضزٗب ه٘اًِ چَلگٖ حذاقل حذاکثز

73/1  0 36/0  71/0  75 51/0  68/0  غٙب 

1 0 1/1-  80/0  7/55  39/0  7/0  ٤ىٙٛاخت٣ 

5/1  0 36/0  50/0  4/93  43/0  46/0  تٙٛ  
95 0 13/0  40 1/68  2/25  )%(   وُ   پٛؿؾ  تبج 37 

40 0 1/1  15 122 1/21  3/17  )%(   پذٜ   پٛؿؾ  تبج 

35 0 1/1  15 4/106  1/18  )%(   ٌض   پٛؿؾ  تبج 17 
19 0 1/1  9/0  315 1/4  3/1  )%(   ػش٤ٓ   پٛؿؾ  تبج 

 غٌا

 

 ٗکٌَاختٖ

  
 پذُ   پَضص  تاج

 

  عتٌَّ

 
 سزٗن   پَضص  تاج

    

 گش   پَضص جتا

     

 کل  پَضص   تاج  

 

 تٌَعّ    (،هٌٌْ٘ک  )   خاکشٕ   خاًذاراى   غٌإ   (،ضلذٍى   )ضاخص   خاکشٕ   خاًذاراى   ٗکٌَاختٖ   :(ACF)   ّا  دادُ   خَدّوبستگٖ . 2   ضکل

 گام   تؼذاد   :Lag number   باضٌذ.  هٖ   اطوٌ٘اى   دحذٍ   ب٘اًگز   ًوَدارّا   درٍى   هَاسٕ   خطَط   ،(ضاًَى  )   خاکشٕ   خاًذاراى  
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 هکاًٖ   تغ٘٘زات   الگَٕ   فزکتالٖ   تحل٘ل   ٍ   تدشِٗ

 داسا٢   ٞبتغ٥شّٔ   ٔىب٣٘   تغ٥٥شا    ا٢ٍِٛ   اػ .   ؿذٜ   دادٜ   ٕ٘ب٤ؾ   3   ؿىُ   دس   ثشسػ٣   ٔٛسد   ٞب٢تغ٥شّٔ   ٔمبد٤ش   ٘ٛػب٘ب 

 ٘ٛػبٖ،   اص   ثعذ   ػش٤ٓ   پٛؿؾ تبج    دسكذ   ٔمبد٤ش   .اػ    ٔتفبٚ    ٚضع٥ّ    داسا٢   ػش٤ٓ   پٛؿؾ تبج    .اػ    ص٤بد٢   ٘ٛػب٘ب   

 ٞبػ .  پلا    ١ٕٞ   دس   ػش٤ٓ   حضٛس   عذْ   د٥ُِ   ثٝ   وٝ   اػ    كفش(   ٔمبد٤ش   )دس   ٤ىٙٛاخت٣   حبِ    داسا٢  

 هٌٌْ٘ک

 

 تٖٗکٌَاخ

 
 پذُ   پَضص تاج

 

 ضاًَى

 
 سزٗن   پَضص تاج

 

 گش   پَضص تاج

 
 کل   پَضص تاج 

 
 خاکشٕ   خاًذاراى   غٌإ   (،ضلذٍى   )ضاخص   خاکشٕ   خاًذاراى   ٗکٌَاختٖ   ،بزدارٕ  ًوًَِ   هحذٍدٓ   در   ّاتغ٘زّه   هقادٗز   کاًٖه   ًَساًات  . 9   ضکل

 (ضاًَى  )   خاکشٕ   اراىخاًذ   تٌَعّ    (،هٌٌْ٘ک  )  
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 ٔمبذاس    بأّب    اػب     ٔتفببٚ     ٞبب تغ٥شّٔ   ٘ٛػبٖ   ٚضع٥ّ    ٞشچٙذ   اػ .   آٔذٜ   2   خذَٚ   دس   ؿذٜ  ٔحبػجٝ   فشوتب٣ِ   ثعذ   ٔمبد٤ش

 ثبلاػ .   آٟ٘ب   ١ٕٞ   فشوتب٣ِ   ثعذ  

 بحث
% 68   ثبب    ثشاثبش    آٖ   تغ٥٥بشا     ضبش٤ت    ٚ   ٕ٘ٛ٘ٝ لغعٝ   دس   %37   دسختبٖ   ٛؿؾپ تبج    ٥ٔب٥ٍ٘ٗ   آٔذٜ،   دػ    ثٝ   ٘تب٤ح   اػبع   ثش

ٖ    ص٤ؼبت٣    تٙبّٛ      ثشسػب٣    ٔٛسد   ٞب٢  ؿبخق   تٕب٣ٔ   چ٣ٍِٛ   اػ .   ٝ    خببوض٢    خب٘بذاسا ٗ    ٤ىٙبٛاخت٣،    اص   غ٥بش    ثب  ٕٞچٙب٥

 عٕبذتبً    ٞب،  خٍُٙ   ا٤ٗ   دس   ،ٞبتغ٥شّٔ   ا٤ٗ   وٝ   اػ    آٖ   ث٥بٍ٘ش   وٝ   اػ    ساػ    ػٕ    ثٝ   دسخت٣   ٞب٢  ٌٛ٘ٝ   ٚ   وُ   پٛؿؾ تبج   

ٖ    تٙبّٛ  ص٤ؼبت٣      ٞب٢  ؿبخق   تغ٥٥شا    ضش٤ت   ٥ٔضاٖ   (.41   :1385   ٔحٕذ٢،)   ٞؼتٙذ   وٕتش   ٔمبد٤ش   دسثش٥ٌش٘ذ٠    خب٘بذاسا

ٝ     ٘بٛاح٣    دس   اػب .    ص٤بد   ػش٤ٓ،   ٚ   ٌض   پذٜ، پٛؿؾ تبج    ٚ    خبوض٢   ٝ    سٚ٘بذ    خببن،    ٞبب٢   ٤ٚظٌب٣    ،حبؿب١٥ سٚدخب٘ب  ٚ   تدض٤ب

ٖ    ٚ   ٚس٢)   دٞبذ   ٔب٣    سخ   ص٤ببد٢    تغ٥٥بشا     وٛتببٜ،    فٛاكُ   دس   ٚ   اػ    تغ٥شّٔ   ثؼ٥بس   غزا٣٤   ٔحتٛا٢   ٝ    (2005   ،ٕٞىببسا  وب

 ثبؿذ.   تغ٥٥شا    ضش٤ت   افضا٤ؾ   دس   ٣ّٕٟٔ   عبُٔ   تٛا٘ذ  ٣ٔ  

ْ   ٞب٥چ    دٞٙبذ،   ٔب٣    ٘ـبٖ   خٛدٕٞجؼت٣ٍ   ٕ٘ٛداسٞب٢   وٝ   عٛس ٕٞبٖ  ٗ    ٘ذاس٘بذ.    خٛدٕٞجؼبت٣ٍ    ٞبب تغ٥شّٔ   اص   وبذا  ا٤ب

 ٞبب تغ٥شّٔ   ٔىبب٣٘    تغ٥٥بشا     اٍِب٢ٛ    ٞبػ .تغ٥شّٔ   ثشا٢   ٔـخقّ   ٔىب٣٘   ػبختبس   ٚخٛد   عذْ   ٠ذوٙٙذ٥٤تأ   ٚالع   دس   ٕ٘ٛداسٞب  

ٝ   غ٥ش   ٞٓ   ٔدبٚس   ٔـبٞذا    ؿٛد،   د٤ذٜ   ٞبتغ٥شّٔ   دس   ٘ٛػب٘بت٣   چ٥ٙٗ   وٝ   صٔب٣٘   .اػ    ص٤بد٢   ٘ٛػب٘ب    داسا٢   ٥٘ض    ٚ   ٕٞجؼبت

 ثعبذ    ٔمبذاس    بأّب    اػ    ٔتفبٚ    ٞبتغ٥شّٔ   ٘ٛػبٖ   ٚضع٥ّ    ٞشچٙذ   (.64-69   :1386   ٔحٕذ٢،)   ٙذٞؼت   ٤ىذ٤ٍش   اص   ٔؼتمُ  

ٝ   وٛتببٜ    تغ٥٥بشا     ٚ   ٘ٛػبب٘ب     ثٛدٖ  غبِت   ث٥بٍ٘ش   وٝ   ؛ثبلاػ    آٟ٘ب   ١ٕٞ   فشوتب٣ِ   ٗ    دس   دأٙب ٝ    ا٤ب  ٚ   ٔحٕبذ٢ )   اػب     ٘بح٥ب

ٗ    خٛث٣   ثٝ   ٥٘ض   ٔشثٛط   خٛدٕٞجؼت٣ٍ   ٕ٘ٛداسٞب٢   (.1382   س٥٤ؼ٣،    ٘حب٠ٛ    ثشسػب٣    وٙٙبذ.   ٔب٣    ٔبٙعىغ    سا   ٔٛضبٛ     ا٤ب

 داسا٢   ٔىبب٣٘    تغ٥٥بشا     ٚ   داسد   ٚخبٛد    ٔٙغمٝ   دس   ؿذ٤ذ٢   ٘ٛػب٘ب    وٝ   دٞذ  ٣ٔ   ٘ـبٖ   ٞبتغ٥شّٔ   فشوتب٣ِ   سفتبس   ٚ   پشاوٙؾ  

ٗ    ثبش    دلاِ    دٕٞجؼت٣ٍ،خٛ   ٚخٛد   عذْ   ٕٞچ٥ٙٗ   ٥٘ؼ .   ٣ٔـخلّ   ٔٙذ٢  ٘ظبْ   ٚ   ػبختبس   ٝ    داس٘بذ.    ٔٛضبٛ     ا٤ب  ٘ظبش    ثب

ٝ    داسد   ٚخبٛد    ٞبب تغ٥شّٔ   پبشاوٙؾ    دس   ؿبذ٤ذ٢    ٘ٛػب٘ب    اوٛػ٥ؼتٓ،   ثش   فـبس   ٚ   تخش٤ت    عّّ   ثٝ   سػذ  ٣ٔ   ٝ    ثب ٝ    ا٢  ٌٛ٘ب  وب

 وشد.   لّٕذاد   ٤ىذ٤ٍش   اص   ٔؼتمُ   تٛاٖ  ٣ٔ   سا   آٟ٘ب   عذد٢   ٔمبد٤ش  

 ٔمببد٤ش    بأّب    ؼب  ٥٘   دػتشع   دس   پظٚٞؾ   ا٤ٗ   ٘تب٤ح   ٔمب٤ؼ١   ٔٙظٛس   ثٝ   خٍُٙ   اوٛػ٥ؼتٓ   دس   ٔـبث٣ٟ   ٔغبِع١   اٌشچٝ   

 ٥٘بض    آٟ٘بب    تحم٥بك    سد   وٙبذ.   ٣ٔ   ٔغبثم    (1382  ) ٌٟش٣٤ٚ  سئ٥ؼ٣    ٚ   ٔحٕذ٢   ٔغبِع١   ٘تب٤ح   ثب   فشوتب٣ِ   ثعذ   ؿذ٠ ٔحبػجٝ  

 ا٘بذن    ٕٞجؼبت٣ٍ    ٠وٙٙذ ب٥ٖث   حم٥م    دس   وٝ   ؿذ   ٔٙدش   ثضس٣ٌ   اعذاد   ثٝ   خبن   ٞب٢  ٤ٚظ٣ٌ   ثشخ٣   فشوتب٣ِ   ثعذ   ٔحبػج١  

 اٍِب٢ٛ    اسص٤ببث٣    ثبشا٢    D   پبسأتش   اص   (2014   )ٞبت٤ٍٛؼٗ  ٚ   آٌبسد   اػ .   ثٛدٜ   ثشسػ٣   ٔٛسد   ٞب٢تغ٥شّٔ   ٔمبد٤ش   ث٥ٗ   ٔىب٣٘  

َ    ثعذ   عذد   وٝ   وٙٙذ  ٣ٔ   ث٥بٖ   آٟ٘ب   وشد٘ذ.   اػتفبدٜ   خٍُٙ   دس   ٥ٌب٣ٞ   خٛأع   سؿذ   ٔىب٣٘    ثبشا٢    ٔٙبػبج٣    ؿببخق    فشوتبب

ُ    افضا٤ؾ   ثب   پظٚٞؾ   ا٤ٗ   دس   D   عذادا   اػ .   خٍُٙ   دس   ٥ٌب٣ٞ   پٛؿؾ   سؿذ   سٚ٘ذ   ٚ   ؿىُ   ٔمب٤ؼ١   ٚ   اسص٤بث٣    تبٛا٣ِ    ٔشاحب

ٛ    ػببختبس    ث٥بٍ٘ش   وٝ   اػ    ؿذٜ   2   اص   ث٥ـتش   ٚ   ٤بفتٝ   افضا٤ؾ   ٗ    دس   ٥ٌبب٣ٞ    پٛؿبؾ    فشوتبب٣ِ    ٚ   تٛدستب ُ    ا٤ب  اػب .    خٍٙب

دس   ٥ٌبب٣ٞ    پٛؿبؾ    ػببختبس    خٍٙبُ،    دس    پٛؿبؾ  تببج    ٚ    ٥ٌبب٣ٞ   پٛؿبؾ    فشوتب٣ِ   ػبختبس    ذ٥٤تأ  ساػتب٢   دس   ٕٞچ٥ٙٗ 

 (2004  )٥٘ض   ساع   ٚ   پبسوش   ؿذ.   تفؼ٥ش    ٞٙذػ١ فشوتبَ  اكَٛ   اص   اػتفبدٜ   ثب    (  1994)٤ّٚٓ    تٛػظّ  آلاػىب   ٞب٢   خٍُٙ  

 هتغ٘زّّا  بزإ   ضذُ   هحاسبِ   فزکتالٖ   ابؼاد   . 2  خذٍل  

   تغ٘زّ ه
کل   پَضص   تاج 

  )%( 

پذُ   پَضص   تاج 

  )%( 

گش   پَضص   تاج 

  )%( 

سزٗن   پَضص   تاج 

  )%( 
 تٌَعّ غٌا ٗکٌَاختٖ

فشوتب٣ِ   ثعذ 

  (D) 
95/1 994/1 998/1 93/1 89/1 88/1 93/1 
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ٗ    وٝ   وشد٘ذ   ث٥بٖ   ٚ   ثشسػ٣   ٙذٔش٤ّ   ٞب٢  خٍُٙ   دس   سا   دسخت٣   پٛؿؾ   ػبختبس   ٚ   پٛؿؾ تبج    تغ٥٥شا     داسا٢   ٞبب   ٤ٚظٌب٣    ا٤ب

ٗ    ٙذ.ٞؼبت  تفؼ٥ش   بثُل   ٞٙذػ١ فشوتبَ   ثب   وٝ   اػ    ىٙٛاخت٤٣   ٚ   داس  خٟ    تغ٥٥شا    ٖ    ٚ   پبب٘ٛاس    ٕٞچٙب٥  (2014 )  ٕٞىببسا

 .ٕ٘ٛد٘ذ   ٌضاسؽ   ٞٙذ   دس   سا   ٢وبس خٍُٙ   تٛدٜ   ٤ه   ػبختبس   ٚ   ثب٤ٛٔغ   فشوتب٣ِ   ٤ٚظ٣ٌ  

 گ٘زٕ  ًت٘دِ
ْ  چ٥ٞب    وٝ   دٞذ  ٣ٔ   ٘ـبٖ   دسختبٖ   پٛؿؾ تبج    ٚ   خبن   خبوض٢   دسؿ    خب٘ذاساٖ   تّٙٛ     پشاوٙؾ   ا٢ٍِٛ   ثشسػ٣  داسا٢   وبذا

ٝ    دس   ؿبذ٤ذ٢    ػبب٘ب  ٘ٛ     ،ٚالع   دس   ٙذ.٥٘ؼت   ٣ٔـخلّ   ٔٙذ٢  ٘ظبْ   ٚ   ػبختبس   ٚ   ٔىب٣٘   خٛدٕٞجؼت٣ٍ    ٚ   داسد   ٚخبٛد    ٔٙغمب

 ث٥ـبتش٢    خضئ٥ب    ثب   ٞبتغ٥شّٔ   ٔىب٣٘   تغ٥٥شا    ٔغبِعبت٣،   ػغح   افضا٤ؾ   ثب   ٤ع٣ٙ   ثبلاػ .   ٥٘ض   ٞبتغ٥شّٔ   فشوتب٣ِ   ثعذ   ٔمذاس  

 ٞبب٢ تغ٥شّٔ   ٔىبب٣٘    تغ٥٥شا    ٢تٛدستٛ   ٞب٢  ٔم٥بع     ا٥ّّٕٞ     ٚ   ضٛسح   ثشا٢   ٔٙبػج٣   ؿبخق   ،فشوتبَ   ثعذ   ؿٛد.  ٣ٔ   آؿىبس  

ٖ   ٔب٣    فشوتبَ   ثعذ   اص   ،٣وّّ   عٛس   ثٝ   اػ .   ثشسػ٣   ٔٛسد   ٝ    تبٛا ٖ    ثب  تغ٥٥بشا     تٛكب٥ف    ثبشا٢    آٔببس٢    ؿببخق    ٤به    عٙبٛا

 ٌشف .   ثٟشٜ   آٟ٘ب   اص   ٞب  اوٛػ٥ؼتٓ   ا٤ٗ   پب٤ذاس   ٔذ٤ش٤    خٟ    دس   ٚ   ٕ٘ٛد   دٜاػتفب   خٍُٙ   دس   عج٥ع٣   ٞب٢  پذ٤ذٜ  

 هٌابغ
َ      ٔبب٣ٙ٥ٞ،    ػّٕبٖ   خٟبٍ٘شد؛   ٔحٕذ٢،   ٔحؼٗ؛   ػ٥ذ   حؼ٣ٙ٥،   ؿب٤ؼتٝ؛   غلا٣ٔ، ٝ    (1389)   عجذاِشػبٛ ُ    ٚ   تدض٤ب  تغ٥٥بشا     تح٥ّب

 .1164-1172   كق.   (،6)   4   ،ٍخا  آ    وشخٝ،   حبؿ١٥ سٚدخب١٘   ٢ٞب خٍُٙ   دس   خبن   ٔبوشٚفٖٛ   ٔىب٣٘  

تـببسا     َ،اّٚ   چبح   ،ُ(تغ٘زّچٌذه   ٍ   ُتغ٘زّه  )تک   کلاس٘ک   آهار   اٍل:   خلذ   - پذٍهتزٕ   (1385)   خٟبٍ٘شد   ٔحٕذ٢،  پّبه،    ا٘

 تٟشاٖ.  

تـبسا    َ،اّٚ   چبح   ،اًٖسه   آهار   پذٍهتزٕ:   (1386)   خٟبٍ٘شد   ٔحٕذ٢،  .تٟشاٖ   پّه،   ا٘

ب٢ٛ    ثبش    ٔفبشط    چبشا٢    ٚ    دساصٔبذّ    لشق   اثشا    فشوتب٣ِ   تٛك٥ف   (1382)   فبئض   ،ٌٟش٣٤ٚ   سئ٥ؼ٣   ٟبٍ٘شد؛خ   ،ٔحٕذ٢  تغ٥٥بشا     اٍِ

 .25-36   كق.   ،4   ،طب٘ؼٖ   هٌابغ   ٍ   ٍرسٕکطا   فٌَى   ٍ   ػلَم   ،خبن   ؿ٥ٕ٥ب٣٤   ٞب٢  ٤ٚظ٣ٌ   اص   ؿٕبس٢   ٔىب٣٘  

تـبسا    اَٚ،   چبح   ،گ٘اّٖ   ٖضٌاس بَم   (1380)   ٔٙلٛس   ٔلذال٣، ـٍب٣ٞ،   خٟبد   ا٘  ٔـٟذ.   دا٘

Agaard, K., Hartvigsen, G. (2014) Assessing Spatial Patterns of Plant Communities at Varying 

Stages of Succession, Applied Mathematics, 5, pp. 1842-1851. 

Barrios, E. (2007) Soil Biota, Ecosystem Services and Land Productivity, Ecological Economics, 24 

(2), pp. 269-285.  

Burrough, P. A. (1981) Fractal Dimensions of Landscapes and Other Environmental Data, Nature, 

294, pp. 240-242. 

Burrough, P. A. (1983) Multiscale Sources of Spatial Variation in Soil 1. The Application of Fractal 

Concepts to Nested Levels of Soil Variation, Journal of Soil Science, 34, pp. 577-597. 

Coleman, D. C., Crossley, D. A., Hendrix, P. F. (2004) Fundamentals of Soil Ecology, Elsevier 

Academic Press, NewYork. 

Dormann, C. F., McPherson, J. M., Arau, M. B., Bivand, R., Bolliger, J., Carl, G., Davies, R. G., 

Hirzel, A., Jetz, W., Kissling, D. W., Kuhn, L., Ohlemuller, R., Peres-Neto, P. R., Reineking, 

B., Schroder, B., Schurr, F. M., Wilson, R. (2007) Methods to Account for Spatial 

Autocorrelation in the Analysis of Species Distributional Data: A Review, Ecography, 30, 

pp. 609-628. 

Enquist, B. J., West, G. B., Charnov, E. L., Brown, J. H. (1999) Allometric Scaling of Production 

and Life-History Variation in Vascular Plants. Nature, 401, pp. 907-911. 

Giese, L. A., Aust, W. M., Trettin, C. C., Kolka, R. K. (2000) Spatial and Temporal Patterns of 

Carbon Storage and Species Richness in Three South Carolina Coastal Plain Riparian Forests, 

Ecological Engineering, 15, pp. 157-170. 

Godin, C., Puech, O., Boudon, F., Sinoquet, H. (2004) Space Occupation by Tree Crowns Obeys 

Fractals Laws: Evidence from 3D Digitized Plants, Proceedings of the 4
th 

International 



 9901   تابستان  ، 90  شمارة   ششم،   سال   ، محيط  پايداري   و   جغرافيا  09
 

Workshop on Functional-Structural Plant Models. France, 7-11, pp. 79-83. 

Gonglanski, K. B., Gorshkova, I. A., Karpov, A. I., Pokarzhevskii, A. D. (2008) Do Boundaries of 

Soil Animal and Plant Communities Coincide? A Case Study of a Mediterranean Forest in 

Russia, European journal of Soil Biology, 44, pp. 355–363. 

Holling, C. S. (1992) Cross-Scale Morphology, Geometry, and Dynamics of Ecosystems, 

Ecological Monographs, 62 (4), pp. 447–502. 

Leibhold, A. M., Gurevitch, J. (2002) Integrating the Statistical Analysis of Spatial Data in Ecology, 

Ecography, 25, pp. 553-557. 

Li, B. L. (2000) Fractal Geometry Applications in Description of Patch Patterns and Patch 

Dynamics, Ecological Modeling, 132, pp. 33-50. 

Long, C. Y., Zhao, Y., Jafari, H. (2014) Mathematical Models Arising in the Fractal Forest Gap via 

Local Fractional Calculus, Abstract and Applied Analysis, Article ID 782393, 6 pages. 

http://dx.doi.org/10.1155/2014/782393. Site visited on 08.12.14. 

Panwar, P., Pal, S., Bhatt, V. K., Prasad, R., Kaushal, R., Alam, N. M. (2014) Fractal Branching 

Model for Non-Destructive Biomass Estimation in Terminalia Chebula and Emblica 

Officinalis Agroforestry Plantations, International Journal of Bio-resource and Stress 

Management, 5, (3), pp. 326-332. 

Parker, G. G., Russ, M. E. (2004) The Canopy Surface and Stand Development: Assessing Forest 

Canopy Structure and Complexity with Near-Surface Altimetry, Forest Ecology and 

Management, 189, pp. 307–315. 

Peterson, G., Allen, G.R., Holling, C.S. (1998) Ecological Resilience, Biodiversity, and Scale, 

Ecosystems, 1, pp. 6–18. 

Song, B., Chen, J., Williams, T. M. (2014) Spatial Relationships between Canopy Structure and 

Understory Vegetation of an Old-Growth Douglas-Fir Forest, Forest Research, 3 (2), pp. 

168-177.  

Verry, E. S., Hornbeck, J. W., Dolloff, C. A. (2000) Riparian Managementin Forests of the 

Continental Eastern United States, Lewis Publisher, London. 

Willem, W. S. (1994) A Fractal Model of Vegetation Complexity in Alaska, Landscape Ecology, 9 

(4), pp. 271-278. 

http://dx.doi.org/10.1155/2014/782393.%20Site%20visited%20on%2008.12.14

