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 4/3/1395 پزٗشش:  11/10/1394 ٍصَل:

 چك٘ذُ
طٗكّٖإ  ساصٕ پاساهتشّإ هذل تٌِْ٘ حنازض   ّنا  ٍاسٌجٖ اٗني هنذل   تشإ ،سٍاًاب – تاسش ّ٘ذسٍلَ

تنا تْتنشٗي تٌاسنة     استپاساهتشّإ هذل  تٌْ٘ٔتع٘٘ي اسصش  ،اص ٍاسٌجٖ هذلّذف  .است اّوّ٘تّ

ٖ دس ًقن  هْوّن   ،اًتخاب سٍش هٌاسنة آٗذ.  دستتِ  شذُٕ ساصِ ٘شثت٘ي دتٖ جشٗاى هشاّذاتٖ ٍ 

طٗكٖ داسد.  ٍاسٌجٖ پاساهتشّإ هذل ِ  ّإ کاساٖٗ تكٌ٘ک پظٍّ ،دس اٗي ّإ ّ٘ذسٍلَ سناصٕ   تٌْ٘ن

 2467آتناد تنا هحناحت     آتخ٘ض خشم حَضٔدس  ّاٗذ س٘نسٍاًاب  -هذل هفَْهٖ تاسش  ٍاسٌجٖتشإ 

ّنا شناه     كٌ٘نک اٗني ت  فتِ است.هَسد تشسسٖ قشاس گش ،ساصٕ دتٖ جشٗاى تشإ شثِ٘ ک٘لَهتشهشتع

 سٍصًثنش   ٍ الگنَسٗتن  گ٘شٕ تصنادفٖ ٗكٌَاخنت   ّإ طًت٘ک، تكاه  سقاتتٖ جَاهع، ًوًَِ الگَسٗتن

هنذل هفْنَهٖ تنر ٘ش     ٍاسٌجٖ دقتّساصٕ دس  ّإ تٌِْ٘ ًتاٗج ًشاى داد کِ تغ٘٘ش الگَسٗتن ٌذ.ّحت

 تِ تشت٘نة ّإ هَسد استفادُ  تشإ الگَسٗتنساتكل٘ف  کِ اسصش تاتع ً  ٕتِ طَسٖ داسد. تَجّْقات  

 دقّنت ّنا اص   دس هقاٗحِ تا ساٗش الگَسٗتن سٍصًثش آهذ. الگَسٗتن  تِ دست 75/0ٍ  70/0، 72/0، 73/0

طٗكٖ تٌاتشاٗي هذل ؛استت٘شتشٕ تشخَسداس  تنشإ   سٍصًثش تا استفادُ اص الگَسٗتن  ّاٗذ س٘ن ّ٘ذسٍلَ

 2009-2010صهنناًٖ  ٍاسننٌجٖ ٍ تننشإ دٍسٓ 2004-2008صهنناًٖ  دٍسٓسنناصٕ دتننٖ جشٗنناى  شننثِ٘

ٍ  66/0 ،73/0 تنِ تشت٘نة  ٍاسنٌجٖ   تشإ دٍسٓ NS ،RMSE  ٍRشذ. ضشاٗة آهاسٕ  سٌجٖ صحتّ

آهنذ. ًتناٗج ًشناى داد کنِ      تِ دست 83/0ٍ  80/0، 68/0 تِ تشت٘ة سٌجٖصحتّ ٍ تشإ دٍسٓ 86/0

ساهتشّنإ هنذل   پا تٌْ٘ٔ تشإ تع٘٘ي هقادٗش تالاٖٗ دقتّ ّاٗذ س٘نساصٕ دس هذل  ّإ تٌِْ٘ الگَسٗتن

تٌناتشاٗي  است؛ خَسداس هَسد هطالعِ اص کاساٖٗ هٌاسثٖ تش ساصٕ سٍاًاب هٌطقٔ هذل تشإ شثِ٘ ٍداسًذ 

طٗكٖ ٍ اًتخاب تكٌ٘ک تٌِْ٘ تا استفادُ اص هذل تنالاتشٕ   دقتّتَاى تا هٖ ،ساصٕ هٌاسة ّإ ّ٘ذسٍلَ

   ساصٕ کشد. سا شثِّ٘إ آتخ٘ض  حَضِدتٖ جشٗاى 

 .ّإ ّ٘ذسٍلَطٗكٖ ، هذلآتاد ، خشمساصٕ سٍاًاب، شثِ٘: ٍاطگاى کل٘ذٕ
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 هِهقذّ
. ٞب٢ آثخ٥زض ٘ذاس٘زذ   حٛضٝبت اص خلٛك٥ّ ٣بت خبٔعاعّلاعٔٙبعك خغشاف٥ب٣٤ ص٤بد٢ دس ػشاػش خٟبٖ  وـٛسٞب ٚ

 حٛض١. ؿذٜ اػتٞب٢ ٥ٞذسِٚٛط٤ى٣  ٔذَ وشدٖا٢ ٞب ثشا٢ ٔٙغمٝٔٙدش ثٝ تذ٤ٚٗ تعذاد٢ اص سٚؽ ،ٚضع٥ّتا٤ٗ 

ٓ ٢ وّّز ٣ وـزٛس ٚالزع ؿزذٜ ٚ داسا٢ ٔٛسفِٛزٛط    دس لؼٕت غشث ،آثبد خشْآثخ٥ض  ٓ  ٣ وز ٚ عبسضزٝ، وز داسا٢  استفزب  

٥ٌش٢ ٔؼتم٥ٓ پبسأتشٞب دس ػزغ  ٔٙغمزٝ ٥٘بصٔٙزذ كزشی ٞض٤ٙزٝ ٚ       ا٘ذاصٜ .اػتت ٤ىٙٛاخ ٘ؼجتبً ا٘ذاصٞب٢ چـٓ

ٝ . ٕٞچٙز٥ٗ دس ثؼز٥بس٢ اص   اػتصٔبٖ ص٤بد  ٝ      حٛضز س٤زض٢ ٔٙزبثع آة ٞؼزتٙذ،     ٞزب٢ آثخ٥زض وزٝ ٥٘بصٔٙزذ ثش٘بٔز

ٜ  ؿزذٜ  ثجزت د، ٤زب آٔزبس   ٥ٌش٢ دث٣ خش٤بٖ ٚخٛد ٘زذاس  ا٘ذاصٜ ثٝ ٔٙظٛسٞب٢ ٥ٞذسٚٔتش٢  ا٤ؼتٍبٜ ٞزب٢   دس ا٤ؼزتٍب

بة حبكزُ اص  ثتزٛاٖ ٥ٔزضاٖ سٚا٘ز    آٟ٘زب  ثٝ وٕزه ٞب٣٤ ٥٘بص اػت وٝ  ِزا ثٝ سٚؽ ٙذ٥ٌش٢ داسا٢ ٘مق ٞؼت ا٘ذاصٜ

ٞب٢  ٞب٢ اخ٥ش اػتفبدٜ اص سٚؽ (. دس ػب1391َ ػبص٢ وشد )صس٤ٗ ٚ ٕٞىبساٖ، ثبس٘ذ٣ٌ سا ثشا٢ ٤ه ٔٙغمٝ ؿج٥ٝ

َ  ٚاػزٙد٣ خٟت  2خبٔع اٍِٛس٤تٓ تىبُٔ سلبثت٣ٚ  1ػبص٢ ٘ظ٥ش اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه ٤ٛ٘ٗ ث٥ٟٙٝ ٞزب٢ س٤بضز٣ ٚ    ٔزذ

)ٔٛحزذ ٚ   ؿذٜ اػزت ٞب٢ دل٥ك ٥ٔذا٣٘ ثؼ٥بس ٔتذاَٚ  ٥ٌش٢ ٞب ثش اػبع ا٘ذاصٜ ٤بفتٗ پبسأتشٞب٢ اك٣ّ ا٤ٗ ٔذَ

3 افضاس ٘شْٞب دس  تى٥ٙه ٥ٌش٢ ا٤ٗوبسثٝثب  وٝ (1388، ذػتث وٕبٖ
RRL ثزٝ وزبسا   ص٤زبد٢  لبث٥ّّت َ ٞزب٢   ٣٤ ٔزذ

 .ؿذٜ اػت٘بة افضٚدٜ ثبسؽ سٚا

ٚ اعٕزبَ   تزش  تزش ٚ خزبٔع   ٞب٢ عج٥ع٣، ثشآٚسد دل٥ك ػبص٢ ػ٥ؼتٓ د٢ ثشا٢ ؿج٥ٝٔؼتم٥ٓ ٔتعذّ ٞب٢ غ٥ش سٚؽ 

َ  ،ٞزب  ؛ ٤ىز٣ اص ا٤زٗ سٚؽ  ؿذٜ اػزت تش ثب اػتفبدٜ اص سا٤ب٘ٝ اثذا   ٔحبػجبت پ٥چ٥ذٜ ٝ    ٔزذ ػزبص٢   ػزبص٢ ٤زب ؿزج٥

اثزضاس٢   ثٝ عٙٛاٖٞب٢ ٥ٞذسِٚٛط٤ى٣  وٝ اص ٔذَ ٢ثٝ عٛس(. ٥ٞ1392ذسِٚٛط٤ى٣ اػت )سٚحب٣٘ ٚ فشاٞب٣٘ ٔمذْ، 

٤زب ػ٥ؼزتٓ    فشا٤ٙزذ عّٕىزشد   ثٝػبص٢ ؿج٥ٝفشآ٤ٙذ  .٘بْ ثشدتٛاٖ  ٞب٢ ٥ٞذسِٚٛط٤ى٣ ٣ٔفشا٤ٙذٟٔٓ ثشا٢ اسص٤بث٣ 

ٞب٢ كٛست دػت٣ ٤ب اتٛٔبت٥ه ا٘دبْ ؿٛد، ثٝ ٤ٚظ٣ٌثٝ  ٙى٤ٝا٘ظش اص  كشی وٝ اػتٚاثؼتٝ ٚالع٣ دس عَٛ صٔبٖ 

َ   ٘تب٤ح حبكُ اص ٔغبِعبت لج٣ّ .ؿٛدعّٕىشد ػ٥ؼتٓ ٚالع٣ ٔشثٛط ٣ٔ ٜ ٘ـزبٖ داد  ٞزب٢ ٥ٞزذسِٚٛط٤ى٣   ثزب ٔزذ

ٝ  ٞب٢ ٔف٣ٟٔٛ ثبسؽ سٚا٘بة ثب٤ذ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔذَ ٚاػٙد٣وٝ ٔـىلات ٔشثٛط ثٝ  اػت ػزبص٢   ٞب٢ ث٥ٟٙز

ػبص٢  ٞب٢ ٔختّف ث٥ٟٙٝ ٙبثشا٤ٗ تى٥ٙهث (؛1985 ،5؛ ػشٚؿ٥بٖ ٚ ٌٛپتب1976 ،4)خٛ٘ؼتٖٛ ٚ پ٥ٍّش٤ٓ حُ ؿٛ٘ذ

َ  ٚاػزٙد٣ . ٞٙٛص ٞٓ ٔـىلات٣ دس ساػزتب٢  ؿذٜ اػتدس ا٤ٗ ساػتب اسائٝ  ٞزب٢ ٔفٟز٣ٔٛ ٚخزٛد داسد. ا٤زٗ      ٔزذ

ٝ ٥ثٟٔٙحلش ثٝ فشد ٘جٛدٖ ٔدٕٛعزٝ پبسأتشٞزب٢    .1 :ٔـىلات ٚاثؼتٝ ثٝ )ص٤زشا ٚاثؼزت٣ٍ داخّز٣ ثز٥ٗ      ؿزذٜ  ٙز

ٝ  تأث٥شات ثش س٢ٚ تخٕز٥ٗ پبسأتش  .2 ،ٞب٢ ٔف٣ٟٔٛ ٚخٛد داسد( پبسأتشٞب٢ ٔذَ  اػزتفبدٜ اص تٛاثزع ٞزذی    ٞزب ثز

٤زه پب٤زٝ دس    ثٝ عٙٛاٖػبص٢  ا٘دبْ ٔذَ ،روشؿذٜثٝ ٔغبِت  تٛخّٝب (. ث1997ٚ ٕٞىبساٖ،  6)وٛپش ٞؼتٙذٔشثٛط 

٤زه  ٚ ال٥ّٕز٣، اص   ٥ٞ٣ذسِٚٛط٤ى ا٢ ثب ؿشا٤ظ خبفّ ىٝ ثذا٥٘ٓ دس ٔٙغم٥ٌٝش٢ ٟٔٙذػ٣ اِضا٣ٔ اػت. ا٤ٙ ٥ٕٓتل

ٞزب،   عشاحز٣ ػزذ   .اػزت ٞزب٢ آثز٣    ٔجٙب٢ عشاح٣ تٕب٣ٔ پشٚطٜ سٚا٘بة ت٥ِٛذ خٛاٞذ ؿذ چٝ ٔمذاس ٥ّٗٔعثبسؽ 

ٛ    ٞب، ؿجىٝ ٞب٢ آث٥بس٢، صٞىـ٣ وب٘بَ وـزت،   ٢ٞب٢ تٛص٤ع ٚ ا٘تمبَ، ٔخبصٖ، ٔدشاٞب٢ ا٘تمزبَ آة، عشاحز٣ اٍِز

٣ اػزت  ٔغبِعبت ث٥لاٖ آثز  آٟ٘ب، ٥٘بص ١ٕٞ ا٢ اص ٔغبِعبت ٞؼتٙذ وٝ پ٥ؾ دٚسٕ٘ب٢ عشح تٛػعٝ ٚ... ٣ٍٕٞ ٌٛؿٝ

 (.1391)خجبس٢ ٚ ٕٞىبساٖ، 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Genetic Algorithm 

2- Shuffled Complex Evolution 

3- Rainfall Runoff Library 

4- Johnston & Pilgrim 

5- Sorooshian & Gupta 

6- Cooper 
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َ دث٣ خش٤بٖ ػبص٢  ٞب٢ ٔختّف ثشا٢ ؿج٥ٝ اص اٍِٛس٤تٓ پظٚٞؾدس ا٤ٗ  ،دس ٥ٕٞٗ ساػتب  ٓ  دس ٔزذ  1ٞب٤زذ  ػز٥

َ  ػبص٢ دث٣ خش٤بٖ سٚدخب٘ٝ پشداختٝ ؿذٜ اػزت.   ٞب دس ؿج٥ٝ اػتفبدٜ ؿذ ٚ ث٥ـتش ثٝ وبسا٣٤ اٍِٛس٤تٓ  ،ا٤زٗ ٔزذ

ٞب٢ اخ٥ش دس ثعض٣ اص ٔٙبعك وـٛس ٔزٛسد اػزتفبدٜ    وٝ دس دٞٝ اػت٤ه ٔذَ ٔف٣ٟٔٛ ثب تٛص٤ع ٔىب٣٘ ٤ىپبسچٝ 

ٝ . دؿذٜ اػتلبثُ لجَٛ اسص٤بث٣  ،ػبص٢ لشاس ٌشفتٝ اػت ٚ ٘تب٤ح ؿج٥ٝ ٛ   ا٢ دس حٛضز١  س ٔغبِعز چزب٢   آثش٤زض ٘زبصِ

اٍِٛ ٚ  ٚخٛ خؼتػبص٢  ثب اٍِٛس٤تٓ ث٥ٟٙٝ ٞب٤ذ ػ٥ٓ( اص ٔذَ 1392)ثٟٕٙؾ ٚ ٕٞىبساٖ،  اػتبٖ آرسثب٤دبٖ غشث٣

AWBMٔذَ 
ػبص٢ دثز٣ خش٤زبٖ اػزتفبدٜ ؿزذ. ٘تزب٤ح       ؿج٥ٝ ثٝ ٔٙظٛس تىبُٔ سلبثت٣ػبص٢  ثب اٍِٛس٤تٓ ث٥ٟٙٝ 2

اص وبسا٣٤ ٔٙبػج٣ ثشخٛسداس ٞؼزتٙذ ٚ ٘تزب٤ح حبكزُ اص     ،ػبص٢ ٔٛسد اػتفبدٜ ٘ـبٖ داد وٝ ٞش دٚ اٍِٛس٤تٓ ث٥ٟٙٝ

ْ  . دس تحم٥م٣ سٚحب٣٘ ٚ فشاٞزب٣٘ اػتث٥ـتش٢ ثشخٛسداس  دلّتاص  AWBM٘ؼجت ثٝ ٔذَ  ٞب٤ذ ػ٥ٓٔذَ   ٔمزذ

ُ   حٛض١سٚا٘بة  3ٚ تب٘ه ٔذَ ٞب٤ذ ػ٥ٓٞب٢  ( ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه دس ٔذ1392َ) چزب٢ سا   آثخ٥زض چٟز

ٔٙبػزج٣ ثشخزٛسداس    لبث٥ّّزت ػزبص٢ سٚا٘زبة اص    . ٘تب٤ح ٘ـبٖ داد وٝ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه دس ؿج٥ٝا٘ذوشدٜػبص٢  ؿج٥ٝ

ثٍؼتشا ٚ  ،ا٢ ٕٞچ٥ٙٗ دس ٔغبِعٝ. اػتسداس ٘ؼجت ثٝ ٔذَ تب٘ه اص عّٕىشد ثبلاتش٢ ثشخٛ ٞب٤ذ ػ٥ٓٚ ٔذَ  اػت

ٝ   ٤5ىٙٛاخت تلبدف٣ ٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝػبص٢  اص اٍِٛس٤تٓ ث٥ٟٙٝ( 2012) 4ثٙد٥ٛ ػزبص٢ پبسأتشٞزب٢ ٔزذَ     ثزشا٢ ث٥ٟٙز

دس لبثُ لجَٛ اسص٤زبث٣ ؿزذ.    ،ػبص٢ پبسأتشٞب٢ ٔذَ دس ث٥ٟٙٝ ،ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ دلّت ؛ وٝا٘ذوشدٜ اػتفبدٜ ٞب٤ذ ػ٥ٓ

ٝ  (2015ٚ ٕٞىبساٖ ) 6٘چ٥ٗافش تحم٥م٣ ٓ      ثشا٢ ؿزج٥ ٝ   ػزبص٢ ٔمزذاس دثز٣ خش٤زبٖ اص اٍِزٛس٤ت ػزبص٢   ٞزب٢ ث٥ٟٙز

8ٚ ٔذَ تىبُٔ سلبثت٣ خبٔع ، ، ط٘ت٥ه7اٍِٛ ٚخٛ خؼت
ADM ٜا٘ذوشدٜ اػتفبد    ٓ  . ٘تزب٤ح ٘ـزبٖ داد وزٝ اٍِزٛس٤ت

ٗ  تحم٥مز٣  دس. اػزت تزش٢ ثشخزٛسداس    ٞب اص وبسا٣٤ ٔٙبػت اٍِٛس٤تٓ ػب٤شدس ٔمب٤ؼٝ ثب تىبُٔ سلبثت٣   9ػزِٛٛٔبت٥

َ  ٢پبسأتشٞب ػبص٢ ث٥ٟٙٝ ٔـىلات ثشسػ٣ خٟت (1999) ٝ  ٥ٞزذسِٚٛط٤ى٣  ٞزب٢  ٔزذ ٓ  اص ٤ىپبسچز  ٞزب٢  اٍِزٛس٤ت

ٝ  ،13تىزب٣ّٔ  ،12ٝؿزشٚع  چٙذ ،11تغج٥م٣ ا٢ خٛؿٝ پٛؿؾ ط٘ت٥ه، ،10ؿذٜ وٙتشَ تلبدف٣ خؼتد٢ٛ  ٚ ا٢ خٛؿز

 ثزشا٢  ث٥ـزتش٢  وزبسا٣٤  اصا٢ تغج٥مز٣   پٛؿؾ خٛؿٝ اٍِٛس٤تٓ وٝ داد ٘ـبٖ ٘تب٤ح. ا٘ذوشدٜ اػتفبدٜ 14سٚص٘جشن

 .اػتػبص٢ پبسأتشٞب٢ ٔذَ ثشخٛسداس  ث٥ٟٙٝ

تزش٤ٗ   ٚ تٛافك ع٣ٕٔٛ دس ا٘تخبة ٔٙبػزت  ؿذٜ اػت بص٢ ٔتفبٚت٣ پ٥ـٟٙبدػ ث٢ٝٙ٥ٟ ٞب سٚؽ ،دس ٔٙبثع ٔختّف 

ػبص٢ ثب اػزتفبدٜ اص ٔزذَ ثزبسؽ     اسص٤بث٣ وبسا٣٤ چٙذ٤ٗ اٍِٛس٤تٓ ث٥ٟٙٝ پظٚٞؾ،اٍِٛس٤تٓ ٚخٛد ٘ذاسد. ٞذی اص ا٤ٗ 

ٚ  ذ٘ز ص٤زبد٢ داس  ػبص٢ پبسأتشٞب٢ ٔذَ، ٥٘بص ثٝ كشی صٔبٖ ٚ ٞض١ٙ٤ ٥ٙٝٞب٢ دػت٣ ثٟ سٚؽ .اػت ٞب٤ذ ػ٥ٓسٚا٘بة 

اػزتفبدٜ اص   اص عشف٣ ٘تب٤ح حبكُ اص وبسثشاٖ ٔختّف ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ دػت٣ ثب ٤ىذ٤ٍش تفبٚت ص٤زبد٢ داس٘زذ ِززا   

تزٛاٖ   ػبص٢ ٣ٔ تش٤ٗ اٍِٛس٤تٓ ث٥ٟٙٝ وٝ ثب ا٘تخبة ٔٙبػت اػتثبلا٣٤ ثشخٛسداس  ا٥ّٕٞتّػبص٢ اص  ٞب٢ ث٥ٟٙٝ اٍِٛس٤تٓ

 آٚسد. ثٝ دػتلبثُ لجَٛ سا  ، ٘ت٥د١ثب كشی وٕتش٤ٗ صٔبٖ ٚ ٞض٤ٙٝ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- SIMHYD (Simpel Hydrology) 
2- Allometric Diet Breadth Model 
3- Tank Model 
4- Bergstra & Bengio 
5- Uniform Random Sampling 
6- Franchin  
7- Pattern Search 
8- American Development Model 
9- Solomatin 
10- Controlled Random Search 
11- Adaptive Cluster Covering 
12- Multi Start 
13- Evolution 
14- Rosenbrock 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiznaO_yt3PAhUiD5oKHfIzAzgQFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.ncbi.nlm.nih.gov%2Fpubmed%2F20633565&usg=AFQjCNEL9-MlrD0Ko6zGXLCud4av54jhnw&sig2=-fVjK7-h1lOaxBswOHjtUg&bvm=bv.135974163,d.bGs


 >@:8 بهار ،?8 شمارة ،ششم سال ،محيط پايداري و جغرافيا 7<
 

 ّا هَاد ٍ سٍش

ٝ ٤ى٣ اص ص٤ش و٥ّٛٔتش 339ٚ ثب ٔح٥ظ  و٥ّٛٔتشٔشثع 2467آثبد ثب ٔؼبحت  آثخ٥ض خشْ حٛض١  حٛضز١ ٞزب٢   حٛضز

ٝ (. ا٤زٗ  1وٝ دس ٔشوض اػتبٖ ِشػتبٖ ٚالع ؿذٜ اػت )ؿىُ  اػتآثخ٥ض وشخٝ  ، دس ٔحزذٚد٠ خغشاف٥زب٣٤   حٛضز

عشم ؿٕب٣ِ لشاس ٌشفتٝ اػت. حذالُ استفزب  اص   دسخ١ 75/33تب  20/33دسخ١ عَٛ ؿشل٣ ٚ  75/45تب  90/47

ٔتزش   ٥ّٔز٣  430ٝ ثبسؽ ػب٥ِب٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗٔتش ثٛدٜ ٚ ثب  2981ٔتش ٚ حذاوثش استفب  اص ػغ  دس٤ب  949ػغ  دس٤ب 

 .اػتخـه  داسا٢ ال٥ّٓ ٥ٕ٘ٝ

 ّاٗذ س٘نهذل 

 .اػزت  تب٘زه ٚ ٔذَ  2، اػٕبس1اػىشأٙتٛ، ٞب٤ذ ػ٥ٓ ،AWBMٔذَ ثبسؽ سٚا٘بة ؿبُٔ  5داسا٢  RRLافضاس  ٘شْ

ٝ ٤ه ٔذَ ٔف٣ٟٔٛ ثبسؽ سٚا٘بة ثب ٌبْ صٔب٣٘ سٚصا٘ٝ اػت وٝ ٔمذاس خش٤بٖ سٚصا٘ٝ سا ثب  ،ٞب٤ذ ػ٥ٓٔذَ  ثزٝ   تٛخّز

ٛ  بت ٚسٚد٢ ثٝ ٔذَ عجزك سإٞٙزب٢  اعّلاعوٙذ.  ػبص٢ ٣ٔ پتب٘ؼ٥ُ ؿج٥ٝ تعشّقبت تجخ٥ش ٚ اعّلاعثبسؽ ٚ   3ٌشدپز

دس ػزبَ   ٥ٞ4زذسِٚٛط٢  سٚا٘زبة  - ٔزذَ ٔفٟز٣ٔٛ ثزبسؽ    ؿزذ٠ ٘ؼخ١ ػبدٜ ٞب٤ذ ػ٥ٓ ٔذَ ٚاسد ٔذَ ؿذ. 2004

ٛ  اػزت  1991دس ػبَ  5ٔذ٥ٞذسِٚٛط٢ ٚ 1972 پبسأتشٞزب٢ ٔزٛسد اػزتفبدٜ ثزشا٢      (.2002ٚ ٕٞىزبساٖ،   6)چ٥ز

ٚ   7ٚ ؿبُٔ  ٥٘ؼتٙذٔذَ ص٤بد  ٚاػٙد٣ ا٘زبة ػزغح٣، وؼزش    پبسأتش ضش٤ت خش٤بٖ پب٤ٝ، ضش٤ت ٘فزٛر، ضزش٤ت س

ٞزب٢   دس ٔذَ ،٣وّّثٝ عٛس . اػتثت خبن سعٛ ٠رخ٥ش ظشف٥ّتلغع ثبسؽ، ضش٤ت تغز٤ٝ ٚ  ٘فٛر، ظشف٥ّت رخ٥ش٠

ٞب٢ ٥ٞزذسِٚٛط٤ى٣ ٔزٛسد   فشا٤ٙذػبص٢ ٞش ثخؾ اص  سٚاثظ ٔختّف٣ ثشا٢ ؿج٥ٝ ٞب٤ذ ػ٥ٓثبسؽ سٚا٘بة ٔب٘ٙذ ٔذَ 

ٞب٢ ٔزٛسد اػزتفبدٜ    ؿٛد. ساثغٝ ٥ٌشد وٝ دس ٟ٘ب٤ت ثب تّف٥ك ٘تب٤ح حبكّٝ خشٚخ٣ ٔذَ اسائٝ ٣ٔ اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ

 (.1391ؿشح دادٜ ؿذٜ اػت )ٌٛدسص٢ ٚ ٕٞىبساٖ،  1دس خذَٚ  ٞب٤ذ ػ٥ٓدس ٔذَ 

 
 ّإ هَسد هطالعِ  هٌطقِ ٍ اٗحتگاُ هَقعّ٘ت. 1شك  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Scramento 

2- SMAR 

3- Podger 

4- Hydrology Model 

5- ModHydrology Model 

6- Chiew 
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 ّاٗذ س٘ن. سٍاتط هَسد استفادُ دس هذل هفَْهٖ 1جذٍل 

 پاساهتشّإ هذل

IMAX=lesser of {INSC, PET} INT= lesser of {IMAX, RA.IN} 
INR=RAIN-INT RMO=lesser of {COEFF exp (-SQ*SMS/SMSC), INR} 

IRUN= INR-RMO SROUN=SUB*SMS/SMSC*RMO 
SMF= RMO-SRUN-REC REC=CRAK*SMS/SMSC*(RMO-SRUN) 

POT= PET-INT ET= lesser of {10*SMS/SMSC, POT} 
BAS= K*GW RUNOFF= IRUN+SRUN+BAS 

ٔتزش،   ٥ّٔز٣  ثشحؼزت لغزع ثزبسؽ    ٠رخ٥زش  ظشف٥ّزت  INSCپتب٘ؼز٥ُ،   تعشّقتجخ٥ش ٚ  PETٞب،  دس ا٤ٗ ساثغٝ 
COEFF  ٔتش،  ٣ّ٥ٔ ثشحؼتحذاوثش ضش٤ت ٘فٛرSQ  ،وؼش ٘فٛرSMSC ثشحؼتسعٛثت خبن  ظشف٥ّت رخ٥ش٠ 

 .اػتضش٤ت خش٤بٖ پب٤ٝ  Kضش٤ت سٚا٘بة ػغح٣ ٚ  CRAKضش٤ت تغز٤ٝ،  SUBٔتش،  ٣ّ٥ٔ

 ّإ ٍسٍدٕ دادُ
، سٚا٘بة ٔـبٞذات٣ ا٤ؼتٍبٜ ٥ٞزذسٚٔتش٢  ٞب٢ داخُ حٛضٝ ا٤ؼتٍبٜثبسؽ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  پظٚٞؾ، اص آٔبس سٚصا٘ٝدس ا٤ٗ 
ٝ ثب اػتفبدٜ ؿذ. ٔذَ ػبص٢   ٞبسٌش٤ٛص ػبٔب٣٘، ثشا٢ ؿج٥ٝ آٔذٜ اص ساثغ١ ثٝ دػت تعشّقآثبد ٚ تجخ٥ش ٚ  خشْ  تٛخّز

ٝ ا٘دزبْ  ثزشا٢   2010تزب   2001 دٚسٜ صٔزب٣٘ آثخ٥ض  حٛض١ثٝ ا٤ؼتٍبٜ ٥ٞذسٚٔتش٢ ٚالع دس خشٚخ٣  ػزبص٢   ؿزج٥
ٖ  تٔزذّ ٞب٢ ٔـبٞذات٣ ٚسٚد٢ ٔزذَ ثزب ٥ٔزب٥ٍ٘ٗ، ا٘حزشای ٔع٥زبس ٚ       تغ٥٥شات دادٜ . ٔحذٚد٠ا٘تخبة ؿذ دس  صٔزب

آٔٛصؽ ٔذَ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿزذ ٚ   ثشا٢ دٚس٠ 2003تب  2001ٞب٢  ٝ ػبَو ٢ثٝ عٛسآٚسدٜ ؿذٜ اػت.  2خذَٚ 
 ٔذَ ا٘تخبة ؿذ.   ٙد٣ػكحّتثشا٢  2010ٚ  2009ٞب٢  ثشا٢ ٚاػٙد٣ ٔذَ ٚ ػبَ 2008تب  2004ٞب٢  ػبَ

 ّإ هفَْهٖ ساصٕ هذل ّإ تٌِْ٘ الگَسٗتن
وزٝ افزت ٔزٛسد ا٘تظزبس سا ثزٝ       اػزت  F( پ٥ذا وشدٖ ٤ه تزبثع  Aٞذی ٟ٘ب٣٤ اص ٤ه اٍِٛس٤تٓ ٤بد٥ٌش٢ ٔع٣ِٕٛ )

دٞزذ.   سا ٘ـزبٖ ٔز٣   fثٝ تزبثع   1ٞب ا٢ اص دادٜ وٝ ٔدٕٛعٝ اػتتبثع٣  ،اٍِٛس٤تٓ ٤بد٥ٌش٢ ،حذالُ ثشػب٘ذ. دس ٚالع
ٝ ػبص٢ ٤ه ٔع٥زبس آٔزٛصؽ ثزب     سا اص عش٤ك ث٥ٟٙٝ fث٥ـتش ٔٛالع اٍِٛس٤تٓ ٤بد٥ٌش٢ تبثع  ٝ   تٛخّز ا٢ اص  ثزٝ ٔدٕٛعز

( λپبسأتشٞزب )  ٘زبْ حزذّ  ٥ش٢ اغّت خٛد داسا٢ ٞـذاسٞب٣٤ ثزٝ  ٞب٢ ٤بدٌ وٙذ. اٍِٛس٤تٓ ( ا٤دبد θ٣ٔپبسأتشٞب٢ )
اد ٚ ثزشا٢ ٤زه   ٘ـزبٖ د    تٛاٖ ثزب   آ٤ذ وٝ ٣ٔ ٣ٔ ثٝ دػت λٙذ ٚ اٍِٛس٤تٓ ٤بد٥ٌش٢ ٚالع٣ ثعذ اص ا٘تخبة ٞؼت

پ٥ذا وشدٖ حذاوثش ٤ب حذالُ اص  .(2012 ،)ثٍؼتشا ٚ ثٙد٥ٛ اػت            كٛست ٔدٕٛعٝ ٤بد٥ٌش٢ ثٝ 
وٝ  (1997)وٛپش ٚ ٕٞىبساٖ،  اػت 1 ػبص٢ ساثغ١ ٔٛضٛ  دس ث٥ٟٙٝ ٤ٗتش ٟٔٓٞب٢ ٔختّف٣ داسد.  سٚؽ ،٤ه تبثع
f (x, θ)  ،٤ه تبثع ٞذی اػتx ٢ ٚسٚد٢ٞبٔتغ٥ّش  ٚθ° ٝوزٝ   اػزت ( اص ٔمبد٤ش پبسأتشٞب ٣٤ٞب ٔدٕٛعٝ )ٔدٕٛع

 .اػت( Sاص ٔمبد٤ش لبثُ لجَٛ پبسأتشٞب ) ا٢ ثبصٜدس داخُ  f (x, e′)دس آٖ تبثع فشض٣ ٤ه ٔمذاس حذالُ خبف 

 ات ٍسٍدٕ تِ هذلاطّلاعات هشخّص. 2 جذٍل

 اًحشاف هع٘اس هتش( )ه٘لٖ ه٘اًگ٘ي هتش( هجوَع )ه٘لٖ )سٍص( هذّت پاٗاى ششٍع هتغّ٘ش

 824/1 9/2 3/9821 3387 31/12/2010 23/09/2001 تثخ٘ش

 751/4 221/1 09/4136 3387 31/12/2010 23/09/2001 تاسش

 407/0 322/0 35/1091 3387 31/12/2010 23/09/2001 دتٖ هشاّذاتٖ

                                                                                          1ساثغ١ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Xtrain 
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ٝ ٞزب٢   تٓتٛاٖ اٍِزٛس٤  ٔذَ ٚخٛد داس٘ذ وٝ ٣ٔ ٚاػٙد٣ػبص٢  ٞب٢ ٔختّف٣ ثشا٢ ث٥ٟٙٝ اٍِٛس٤تٓ   ٥ٌزش٢  ٕ٘ٛ٘ز

 ١چٙذ ؿشٚع ٚخٛ خؼت، سٚص٘جشن ٚخٛ خؼت، 1چٙذ ؿشٚعٝاٍِٛ  ٚخٛ خؼت، اٍِٛ ٚخٛ خؼت، تلبدف٣ ٤ىٙٛاخت

ٝ  4وبسا٣٤  پظٚٞؾ،سا ٘بْ ثشد. دس ا٤ٗ  بٔعٚ تىبُٔ سلبثت٣ خ، اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه سٚص٘جشن ػزبص٢   اٍِٛس٤تٓ دس ث٥ٟٙز

ٞزب دس ص٤زش ؿزشح دادٜ ؿزذٜ      ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفتٝ اػت وٝ ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ ٞب٤ذ ػ٥ٓٔذَ  ٚاػٙد٣پبسأتشٞب٢ 

 اػت.

 تصادفٖ ٗكٌَاخت گ٘شٕ ًوًَِالگَسٗتن 

ٖ تٛا٘ذ  ٣ٔٚ  اػتٞب اص وبسثشد وٕتش٢ ثشخٛسداس  سٚؽ ، ٘ؼجت ثٝ ثم٤١٥ٗ سٚؽا  ٣ ثزشا٢ ٔمب٤ؼز١  ٔشخعز  ثٝ عٙزٛا

اػبع ثؼز٥بس٢   ،ا٤ٗ سٚؽ (.8: 2009 ،2)صاث٥ٙؼى٣ ٔـىُ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد ٤ه ػبص٢ ث٥ٟٙٝ ٢ٞب حُ ساٜ

ٓ    .(1985 ،3)ػىٛت ٤ٚتش اػتٞب٢ عّْٛ وبٔپ٥ٛتش، آٔبس ٚ ٟٔٙذػ٣  اص ثش٘بٔٝ ثزٝ   ،ثشا٢ اػزتفبدٜ اص ا٤زٗ اٍِزٛس٤ت

ٔمبد٤ش حزذالُ ٚ حزذاوثش ثزشا٢ پبسأتشٞزب      ،ػبص٢ پبسأتشٞب٢ ٔذَ، دس لؼٕت پبسأتشٞب٢ ٚسٚد٢ ث٥ٟٙٝ ٔٙظٛس

ثشا٢ ٞزش پزبسأتش ٔمزبد٤ش٢ سا     ،ٔتشٞب٢ ٚسٚد٢اپبس ثبص٠ ث٥ٗاص  ،َاّٚ ١ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٔشحّ  تع٥٥ٗ ؿذ. اٍِٛس٤تٓ

ا٘زذ ٚ ثعزذ اص تىزشاس ٔزذَ ٚ     ٜاسصؽ پزبسأتش ثبثزت ٘ـزذ    ثٝ عٙٛاٖ ا٥ِّّٚٝوٙذ وٝ ا٤ٗ ٔمبد٤ش دس اخشا٢  تع٥٥ٗ ٣ٔ

ػزبص٢  ٝ ثشا٢ ٚاػٙد٣ ٔذَ دس لؼزٕت ث٥ٟٙز   ،دس ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓا٘ذ. ٜؿذا٤ٗ ٔمبد٤ش ثبثت  ،٘ضد٤ه ؿذٖ ثٝ ٞذی

ٓ    پظٚٞؾ،وٙتش٣ِ ثشا٢ ٔذَ ثب٤ذ تع٥٥ٗ ؿٛد وٝ دس ا٤ٗ  پبسأتشٞب تٟٙب تعذاد ٘مبط ٞزب   ٔغبثك ثزب ػزب٤ش اٍِزٛس٤ت

ثشا٢ ٞزش   ٝٙ٘تب٤ح ٔمبد٤ش ث٥ٟ ،ثعذ اص ٚاػٙد٣ ٔذَ ؿذ. ٔعشف٣ّثٝ ٔذَ وٙتش٣ِ  ٘مغ١ ثٝ عٙٛاٖ٘مغٝ  100تعذاد 

 تٛػّزظ  ؿزذٜ ٗ ٥ز٥ تعٞب ٔمب٤ؼٝ ٚ ثٟتش٤ٗ ٔمذاس اص ث٥ٗ ٔمبد٤ش  وٙتش٣ِ رخ٥شٜ ؿذ تب ثب ٘تب٤ح ػب٤ش اٍِٛس٤تٓ ٘مغ١

 ٞب٢ ٔختّف ا٘تخبة ؿٛد. اٍِٛس٤تٓ

 طًت٘کالگَسٗتن 

ٔىب٥٘ؼٓ ا٘تخبة ٚ ط٘ت٥ه عج٥ع٣ اػت وٝ ثمب٢ ٔلزٙٛع٣ اكزّ     ثش اػبعاٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه ٤ه سٚؽ خؼتدٛ 

اٍِزٛس٤تٓ ط٘ت٥زه دس ٥ٔزبٖ     (.2004)پزٛدٌش،   وٙذ آٔذٜ اص عج٥عت تشو٥ت ٣ٔ ثٝ دػت سا ثب عٍّٕشٞب٢ ط٘ت٥ى٣ِ

 ٣ ٞزش پزبسأتش ثزب وزذٞب٣٤ اص ٔدٕٛعز١     وٙذ ٚ ثٝ خب٢ اػتفبدٜ اص ٔمبد٤ش ٚالع ٣ٔ ٚخٛ خؼتاص ٘مبط  ا٢ٔدٕٛعٝ

 فشا٤ٙزذ ٞزب،   ث٣ٔجٙزب٢ ٘تزب٤ح ا٤زٗ اسص٤زب     وٙزذ. ثزش   اص لٛا٥٘ٗ احتٕبَ ا٘تمبَ اػزتفبدٜ ٔز٣   ٚ وٙذ پبسأتشٞب وبس ٣ٔ

دس ا٤ٗ پظٚٞؾ، تعزذاد   .(1392، ٔمذْ )سٚحب٣٘ ٚ فشاٞب٣٘ؿٛد  ذا٤ت ٣ٔٞب٢ ث٥ٟٙٝ ٞ پبػخ ثٝ ػٕت ٚخٛ خؼت

ٝ    تىزشاس  20 ؿزذ ٚ ٔمزذاس حزذاوثش    ٔعشف٣ّ٘مبط وٙتش٣ِ ثٝ ٔذَ  ثٝ عٙٛاٖتلبدف٣  ١ٕ٘ٛ٘ 100  ثزشا٢ ٞزش ٕ٘ٛ٘ز

ٞب ا٘تخزبة ؿزٛد    ثشا٢ ٥ٕ٘ٝ٘ٛ٘ض . ثشا٢ اػتفبدٜ اص ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ لاصْ اػت وٝ حذاوثش خٟؾ تلبدف٣ تع٥٥ٗ ؿذ

ٖ  1/0تب  01/0 ( ثبص1392٠) ٔمذْ ب٤ح سٚحب٣٘ ٚ فشاٞب٣٘ٔغبثك ٘ت تحم٥ك،وٝ دس ا٤ٗ  ٔمزبد٤ش حزذاوثش    ثٝ عٙزٛا

٘تب٤ح ٔمبد٤ش ث٥ٟٙٝ ثشا٢ پبسأتشٞزب٢ ٚسٚد٢ ثزب اػزتفبدٜ اص ا٤زٗ      ،ثعذ اص تىشاس ٚ آصٖٔٛ ٔذَخٟؾ ا٘تخبة ؿذ. 

 اٍِٛس٤تٓ تع٥٥ٗ ؿذ.

 تكاه  سقاتتٖ جاهعالگَسٗتن 

 ٥ٌزشد  اتٛٔبت٥ه ثشا٢ ٔـىلات ص٤بد ٔٛسد اػتفبدٜ لزشاس ٔز٣   ٚاػٙد٣ثشا٢  ٔؤثّشل٢ٛ ٚ  ٢س٤ٚىشد SCEاٍِٛس٤تٓ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Multi Start Pattern Search 

2- Zabinsky  
3- Scott Vitter 



 :< ...هايد سيمجهت تعيين پارامترهاي مدل  SCE–UAو  URSسازي روزنبرک، ژنتيک،  هاي بهينه مقايسة روش
 

 ١آٚسدٖ ٘مغز  ثزٝ دػزت  ثزشا٢  (. 1975 ،3؛ ٞٛلا٘زذ 1991 ،2؛ ٚا1992ً٘ ،1؛ دٚا1993ٖ ،)ػشٚؿ٥بٖ ٚ ٕٞىبساٖ

ٓ  دٞذ ٚ ثب ٔفب٥ٞٓ ٔختّف سا ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ، ا٤ٗ سٚؽ ػبص٢ ث٥ٟٙٝ اٍِزٛس٤تٓ تىبٔزُ    ،تشو٥ت ا٤ٗ ٔفزب٥ٞ

ٖ اػزلا٣ٔ ٚ  ) وزشدٜ اػزت   ٔعشفّز٣ ٚ لبثُ ا٘عغزبی   ٔؤثّش٤ه سٚؽ لذستٕٙذ،  ثٝ عٙٛاٖسا  سلبثت٣ خبٔع  ،ٕٞىزبسا

تىشاس ا٘تخزبة ؿزذ. ثزشا٢     20ٞب ٔب٘ٙذ سٚؽ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه  دس ا٤ٗ تحم٥ك حذاوثش تعذاد تىشاس ٕ٘ٛ٘ٝ (.2004

ٞب٢ ٔختّزف اػزتفبدٜ    ثشا٢ تىشاس 2تب  1/0ث٥ٗ  Tٚ فبوتٛس  5تب  1دس ثبصٜ ث٥ٗ وٙتشَ پبسأتشٞب ٔمبد٤ش آِفب ٚ ثتب 

   ا٘ذ.ٜتع٥٥ٗ ؿذثٝ ٔع٥بسٞب٢ وٙتش٣ِ ٔمبد٤ش پبسأتشٞب ثشا٢ ٞش تىشاس  تٛخّٝثب ؿذ. 

 سٍصًثش الگَسٗتن 

وٝ  اػتٞب  ك ثٝ ٤ه ولاع ثضسي اص سٚؽٔتعّّا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ . اػتؿعبع٣  ٚخٛ خؼت٤ه سٚؽ  سٚص٘جشنسٚؽ 

ٓ   آٟ٘باختٙبة وٙذ ٚ  ٣خغّ ش٥غٞب٢  وٙذ اص ػ٥ؼتٓ ػع٣ ٣ٔ  خزب٤ٍض٤ٗ وٙزذ  ٣ ٞزب٢ خغّز   سا ثب تزٛا٣ِ اص ػ٥ؼزت

وٙزذ. دس   ٔٙح٣ٙ پبػخ اػتفبدٜ ٣ٔ بت ٘ضد٤ه دس ثبص٠اعّلاعث٥ـتش اص  ،ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ(. 2015 ،ٚ ٕٞىبساٖ 4)وٛٔبس

حذاوثش تعذاد تىشاس ٥٘ض ثزشا٢   ا٘تخبة ؿذ. 5تب  1ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ ٥٘ض ٔمبد٤ش آِفب ٚ ثتب ثشا٢ تىشاسٞب٢ ٔختّف ث٥ٗ 

پبسأتشٞزب   ا٥ِّّٚز١ ػبص٢ پبسأتشٞب لاصْ اػت وٝ ٔمذاس  ثشا٢ ث٥ٟٙٝ ،تىشاس ا٘تخبة ؿذ. دس ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ 20ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ

٥٘ض ثز٥ٗ   ا٥ٌِّّٚٝبْ  ا٘ذاص٠اػتفبدٜ ؿذ.  ٔذَ ثشا٢ پبسأتشٞب فشم ؾ٥پمذاس اص ٔ ؿٛد وٝ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ، ٔـخّق

 ؿذ.ا٘تخبة  1تب  01/0

 ساصٕ پاساهتشّإ هذل تٌِْ٘

٢ فشا٤ٙذ ٥ٞزذسِٚٛط٤ى٣ دس ػزغ  حٛضز١ آثخ٥زض     ػبص ٞب٢ ٥ٞذسِٚٛط٤ى٣ پبسأتشٞب٢ ٔختّف ثشا٢ ؿج٥ٝ دس ٔذَ

ثٝ ٔعب٤زت سٚؽ دػزت٣    تٛخّٝثب  ؿٛ٘ذ. دس ا٤ٗ پظٚٞؾ، ٔـخّقثب٤ذ  ،ا٤ٗ پبسأتشٞب ٚخٛد داس٘ذ وٝ ٔمذاس ث١ٙ٥ٟ

ثزٝ  ػبص٢ ٔمذاس پبسأتشٞب٢ ٔذَ اػتفبدٜ ؿزذ.   ثشا٢ ث٥ٟٙٝ روشؿذٜػبص٢  ٞب٢ ث٥ٟٙٝ اص اٍِٛس٤تٓ ،ٚ ٞذی تحم٥ك

اْ ثٝ ٚاػٙد٣ ٚ تع٥ز٥ٗ ٔمزذاس   الذ ،بت ٔٛسد ٥٘بص ٚ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛس٤تٓ ٔٛسد ٘ظشاعّلاع ٚاسدوشدٖوٝ ثب عٛس٢ 

 ٔمبد٤ش پبسأتشٞزب ٞب٢ ٔٛسد ٘ظش ا٘دبْ ؿذ. ثب تع٥٥ٗ  اٍِٛس٤تٓ فشا٤ٙذ ثشا٢ ١ٕٞپبسأتشٞب٢ ٔذَ ؿذ ٚ ا٤ٗ  ث١ٙ٥ٟ

تزش٤ٗ اٍِزٛس٤تٓ ثزشا٢     وبسا٣٤ ٔذَ ٔزٛسد اسص٤زبث٣ لزشاس ٌشفزت ٚ ٔٙبػزت      ،ٞب٢ ٔٛسد ٘ظش اٍِٛس٤تٓثب اػتفبدٜ اص 

 آثبد تع٥٥ٗ ؿذ. آثخ٥ض خشْ ٚ حٛض١ ٞب٤ذ ػ٥ٓػبص٢ دث٣ خش٤بٖ دس ٔذَ  ؿج٥ٝ

 ّا سٌجٖ هذل صحّتهع٘اسّإ ٍاسٌجٖ ٍ 

بت ٔـخّلز ٥ٌش٢ ٚ تخٕز٥ٗ   ٔؼتم٥ٓ اص عش٤ك ا٘ذاصٜ ثٝ عٛستٛاٖ  تعذاد٢ اص پبسأتشٞب٢ ٔذَ ٥ٞذسِٚٛط٢ سا ٣ٕ٘

٥ٌشد )ٌزٛدسص٢ ٚ   ٔٛسد ٚاػٙد٣ لشاس ٣ٔ ،ثشا٢ ثشآٚسد ا٤ٗ پبسأتشٞب ٔذَ ،د٥ُِ ثٝ ٥ٕٞٗ، آٚسد ثٝ دػتحٛضٝ 

خٟزت   وزٝ دس ا٤زٗ پزظٚٞؾ،    تٛاٖ اػزتفبدٜ وزشد   ٚاػٙد٣ ٔذَ ٣ٔ (. تٛاثع ٞذی ص٤بد٢ ثشا1391٢ٕٞىبساٖ، 

5ػبتى٥ّف ) اسص٤بث٣ وبسا٣٤ ٔذَ اص ضشا٤ت آٔبس٢ ٘ؾ
NS  ٕٞجؼزت٣ٍ (، ضزش٤ت R))  ٔدٕزٛ  ٔشثعزبت    ١ٚ س٤ـز

6خغب )
RMSEؿزذٜ  ٢ػزبص ٝ ٥ؿزج تع٥ز٥ٗ ٥ٔزضاٖ تغزبثك ثز٥ٗ ٔمزبد٤ش       ثٝ ٔٙظزٛس  ،( اػتفبدٜ ؿذ. ا٤ٗ ضشا٤ت  ٚ

ؿزذٜ  ٥ٌش٢ ػبص٢ ٚ ا٘ذاصٜ ٣ ث٥ٗ ٔمبد٤ش ؿج٥ٝخظّ سٌشػ٥ٛ٘دٞذ وٝ  ٘ـبٖ ٣ٔ ٕٞجؼت٣ٍ ت٤ضشاػت. ٔـبٞذات٣ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Duan 

2- Wang 

3- Holland 

4- Kumar 

5- Nash Sutcliffe 

6- Root Mean Square Error 



 >@:8 بهار ،?8 شمارة ،ششم سال ،محيط پايداري و جغرافيا ;<
 

 اػزت  ٔتغ٥ّزش  1٘ضد٤ه اػزت ٚ اص كزفش تزب     بد٤شتب چٝ ٥ٔضاٖ ثٝ ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس ٕٞب٣ٍٙٞ ث٥ٗ ا٤ٗ دٚ ػش٢ ٔم

تبثع ٞذی دس ٍٞٙبْ ٚاػٙد٣ ٔذَ ٔٛسد اػتفبدٜ لزشاس ٌشفزت. ٔمزذاس آٖ اص     ثٝ عٙٛاٖ( NS. سا٘ذٔبٖ )(2 )ساثغ١

ؿزذٜ  ٥ٌزش٢  ػبص٢ ٚ ا٘ذاصٜ ٔمبد٤ش ؿج٥ٝ ٣ ث٥ٗخظّ سٌشػ٥ٛ٘دٞذ وٝ  اػت ٚ ٘ـبٖ ٣ٔ ٔتغ٥ّش 1ٟ٘ب٤ت تب  ٔٙف٣ ث٣

 اص ٕ٘ب٤ز١ . ثب اػتفبدٜ (3 )ساثغ١ ( ٘ضد٤ه اػت1:1 ت٥ؿاس٤ت ثب  )خظّ ٣1 ثب ؿ٥ت خظّ سٌشػ٥ٛ٘تب چٝ ٔمذاس ثٝ 

 دلّزت ؿزذ اص  ثبٔدٕٛ  ٔشثعبت خغب  س٤ـ١ػبص٢ وٝ داسا٢ وٕتش٤ٗ  ، ؿج٥ٝ(4 )ساثغ١ ٔشثعبت خغب ٔدٕٛ  س٤ـ١

 :اػتٞب ثٝ ؿشح ص٤ش  ا٤ٗ پبسأتش سٚاثظ ٔشثٛط ثٝ ٔحبػج١ث٥ـتش٢ ثشخٛسداس اػت. 
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n 2

i ii=1
(o -p )

RMSE= 
n


  

     ا٢،  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دث٣ ٔـزبٞذٜ       ،ؿذٜ ٢ػبصٝ ٥ؿجدث٣      ا٢،  دث٣ ٔـبٞذٜ      ،ٞب دس ا٤ٗ ساثغٝ 

ٞب  تغ٥٥شات ٔشثٛط ثٝ داخُ ٌشٜٚ SSE. ٕٞچ٥ٙٗ اػتثشحؼت ٔتشٔىعت ثش ثب٥٘ٝ  ؿذٜ ٢ػبصٝ ٥ؿج٥ٔب٥ٍ٘ٗ دث٣ 

 (. 2007ٚ ٕٞىبساٖ،  1آ٤ذ )ٌبػٕٗ ٣ٔ ثٝ دػتص٤ش  ١وٝ اص ساثغ اػت٤ب ٚاس٤ب٘غ خغب 

 ًتاٗج
آغزبص سا ا٘تخزبة    تلبدف٣ ٘مغز١  ثٝ عٛسػبص٢ پبسأتشٞب٢ ٔذَ ٔف٣ٟٔٛ، ثشا٢ تخ٥ٕٗ ث٥ٟٙٝ  ٞب٢ ث٥ٟٙٝ اٍِٛس٤تٓ

ٞب٢ ٔختّف٣ ثزشا٢   اص اٍِٛس٤تٓ خٛاٞذ ثٛد. دس ا٤ٗ پظٚٞؾ، ٔؤثّشتلبدف٣ دس ٘تب٤ح ٔذَ  ٢ثشداس ٕ٘ٛ٘ٝوٙٙذ ٚ  ٣ٔ

ٓ  .ؿذٜ اػزت ٞب ؿشح دادٜ  اٍِٛس٤تٓوبس٥ٌش٢ ٞش٤ه اص ٝٔذَ اػتفبدٜ ؿذ. ٘تب٤ح حبكُ اص ث ٚاػٙد٣  دس اٍِزٛس٤ت

تىبٔزُ سلزبثت٣   آٔزذ. دس اٍِزٛس٤تٓ    ثٝ دػزت  1/0 ٔعبدَ ثب خٟؾ ثٟتش٤ٗ اسصؽ ،ط٘ت٥هٚ تىبُٔ سلبثت٣ خبٔع 

ضزشا٤ت آِفزب،    سٚص٘جشندس اٍِٛس٤تٓ ٕٞچ٥ٙٗ آٔذ.  ثٝ دػت 5/0ٚ  2/1 ثٝ تشت٥تاسصؽ ضشا٤ت آِفب ٚ ثتب خبٔع، 

 ٢٢ پبسأتشٞبػبص ثشا٢ ث٥ٟٙٝ ٔٛسد اػتفبدٜ ٔمبد٤ش ثبص٠ تع٥٥ٗ ؿذ. 05/0ٚ  7/0، 4/1 تشت٥تثٝ  ا٥ِّّٚٝ ثتب ٚ فبك١ّ

تع٥ز٥ٗ ؿزذ.   ٔمبد٤ش ث٥ٟٙٝ ثشا٢ ٞش پزبسأتش   ،ٞب٢ ٔختّف ذ وٝ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛس٤ت٤ٙٓىؼبٖ ٞؼتٔختّف ٔذَ 

 .ؿذٜ اػتآٚسدٜ  3ثشا٢ پبسأتشٞب٢ ٔذَ دس خذَٚ  ؿذٜٗ ٥٥تع ٔمبد٤ش ث١ٙ٥ٟ

َ  تبثع ٞذی ثشا٢ اسص٤بث٣ ٘تب٤ح ث٥ٟٙٝ ثٝ عٙٛاٖضش٤ت ٘ؾ ػبتى٥ّف   ٔزٛسد اػزتفبدٜ    ،ػبص٢ پبسأتشٞب٢ ٔزذ

. ٘تزب٤ح  ؿزذٜ اػزت  روزش   4دس خذَٚ  ،ػبص٢ ٔٛسد اػتفبدٜ ٞب٢ ث٥ٟٙٝ لشاس ٌشفت. ٘تب٤ح اسص٤بث٣ وبسا٣٤ اٍِٛس٤تٓ

تزش ثز٥ٗ   ثٟ ثٝ ٔٙظٛس ٔمب٤ؼز١ . اػتٞب٢ ٔٛسد ٔغبِعٝ لبثُ لجَٛ  تبثع ٞذی دس اٍِٛس٤تٓ دلّتدٞذ وٝ  ٘ـبٖ ٣ٔ

ؿذٜ ٘ـبٖ دادٜ  2ٞب٢ ٔختّف دس ؿىُ  ٔٙح٣ٙ تغ٥٥شات دث٣ خش٤بٖ ثشا٢ اٍِٛس٤تٓ ٞب٢ ٔٛسد اػتفبدٜ، اٍِٛس٤تٓ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Gassman 
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ٔٛسد ٔغبِعزٝ   س ٔٙغم١ػبص٢ سٚا٘بة د ٜ ثشا٢ ؿج٥ٝٞب٢ ٔٛسد اػتفبد وبسا٣٤ ٔٙبػت اٍِٛس٤تٓ ٠وٙٙذ ب٥ٖثوٝ  اػت

 .اػت

 ّإ هختلف ساصٕ پاساهتشّا تا استفادُ اص الگَسٗتن . ت3ٌِْ٘جذٍل 

 الگَسٗتن   

 GA Rosenbrock URS SCE-UA حذاکثش حذاق  پاساهتش

011/0 1 0 ضشٗة آب پاِٗ  0108/0  029/0  058/0  

ًفَرًاپزٗشٕ ٔآستاً  0 5 80/0  02/0  8/0  07/3  

39/260 400 0 ضشٗة ًفَر  52/297  260 7/232  

11/2 10 0 شك  ًفَر  0014/0  11/2  924/0  

019/0 1 0 ضشٗة جشٗاى داخلٖ  093/0  01/0  0005/0  

93/0 1 0 هٌفز  96/0  93/0  76/0  

گ٘شش تاسًذگٖ ظشفّ٘ت  0 5 37/1  24/1  19/1  42/1  

46/0 1 0 ضشٗة تغزِٗ  49/0  48/0  41/0  

رخ٘شُ سطَتت خا  ظشفّ٘ت  1 500 151 150 154 156 

  

  

  
 ّإ هَسد استفادُ . هٌحٌٖ تذاٍم جشٗاى حاص  اص الگَسٗتن2شك  

 ساصٕ پاساهتشّا ّإ تٌِْ٘ . اسصٗاتٖ کاساٖٗ الگَسٗتن4جذٍل 

 دٍسُ تاتع ّذف
 ساصٕ ّإ تٌِْ٘ الگَسٗتن

 تكاه  سقاتتٖ جاهع تصادفٖ ٗكٌَاخت گ٘شٕ ًوًَِ سٍصًثش  طًت٘ک

NS 
73/0 ٚاػٙد٣  75/0 70/0 72/0 

 65/0 67/0 65/0 71/0 ػٙد٣ كحتّ
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ٚ  ٘ت٥زه ط، تىبُٔ سلبثت٣ خزبٔع ، خؼتدٛ تلبدف٣ ٤ىٙٛاختٞب٢  اٍِٛس٤تٓ تٛػظّ ؿذٜ ٢ػبصٝ ٥ؿج٥ٔب٥ٍ٘ٗ دث٣  

ٔ     اػزت  ٥ٝز ثزش ثب٘ ٔتشٔىعت  3/12ٚ  5/13، 9/12، 1/13ثشاثش ثب  ثٝ تشت٥ت سٚص٘جشن  تٛػّزظ وزٝ ٘ضد٤زه ثزٝ دثز٣ 

ثب اػزتفبدٜ اص اٍِزٛس٤تٓ    ؿذٜ ػبص٢ ؿج٥ٝٞب٢ اٚج  ٙذ. دس كٛست٣ وٝ دث٣ثش ثب٥٘ٝ( ٞؼتٔتشٔىعت  ٣5/11 )ٔـبٞذات

ٝ ثب (. 2)ؿىُ  اػتثبلاتش٢ ثشخٛسداس  دلتّٞب اص  ٘ؼجت ثٝ ػب٤ش اٍِٛس٤تٓ سٚص٘جشن ٓ    تٛخّز ٞزب٢   ثزٝ وزبسا٣٤ اٍِزٛس٤ت

دثز٣  د ٔغبِعزٝ اػزتفبدٜ ؿزذ.    ٔزٛس  ػبص٢ سٚا٘بة ٔٙغم١ ثشا٢ ؿج٥ٝ سٚص٘جشناٍِٛس٤تٓ  اص (4)خذَٚ  ٔٛسد اػتفبدٜ

َ    2008تب  2004آٔبس٢  دٚس٠خش٤بٖ ٔشثٛط ثٝ  ؿزذ وزٝ ٘تزب٤ح     ا٘تخزبة كزٛست سٚصا٘زٝ   ثزٝ   ثزشا٢ ٚاػزٙد٣ ٔزذ

آٔزبس٢   ٘تزب٤ح حبكزّٝ، ٔزذَ ثزشا٢ دٚس٠     ػزٙد٣  كحتّ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. خٟت  3ػبص٢ ٔذَ دس ؿىُ  ؿج٥ٝ

. ؿذٜ اػت٘ـبٖ دادٜ دس ٔم٥بع صٔب٣٘ سٚصا٘ٝ  4دس ؿىُ  آٔذٜ ثٝ دػتاخشا ؿذ وٝ ٘تب٤ح دٚثبسٜ  2010 تب 2009

ٕٞچٙز٥ٗ   .ؿزذٜ اػزت  ٘ـبٖ دادٜ  5دس خذَٚ  NS ،RMSE  ٚRاسص٤بث٣ وبسا٣٤ ٔذَ ثب اػتفبدٜ اص ضشا٤ت آٔبس٢ 

 .ؿذٜ اػتٚ ٔـبٞذات٣ آٚسدٜ  ؿذٜ ػبص٢ ؿج٥ٝضش٤ت ٕٞجؼت٣ٍ ث٥ٗ ٔمبد٤ش دث٣  5دس ؿىُ 

 
 2004-2008 تشإ دٍسٓ سٍصًثش ساصٕ  تا الگَسٗتن تٌِْ٘ ّاٗذ س٘ن. ٍاسٌجٖ هذل 3شك  

 

 
 2009-2010 تشإ دٍسٓ ساصٕ سٍصًثش  تا الگَسٗتن تٌِْ٘ ّاٗذ س٘نهذل  سٌجٖصحّت. 4شك  
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 اعتثاس سٌجٖ :ٍاسٌجٖ ب :الف شذُ ساصٕ شثِ٘ت٘ي دتٖ هشاّذاتٖ ٍ  ّوثحتگٖ. خط 5شك  

 ساصٕ دتٖ جشٗاى ّإ شثِ٘ دس دٍسُ ّاٗذ س٘ن. اسصٗاتٖ کاساٖٗ هذل 5جذٍل 

NS RMSE R عَٛ دٚسٜ آٔبس٢ دٚسٜ
 

 /.86 66/0 73/0 )سٚص( 1827 ٚاػٙد٣

 83/0 8/0 68/0 )سٚص( 730 ػٙد٣كحّت

 تحث
ٝ  ػبص٢ پبسأتشٞب٢ ٚاػٙد٣ دس ٔذَ ث٥ٟٙٝ ثزبلا٣٤   ا٥ّّٕٞزت ػزبص٢ دثز٣ خش٤زبٖ اص     ٞب٢ ثبسؽ سٚا٘بة ثشا٢ ؿزج٥

1ٞب ٔب٘ٙذ  وٝ دس ثشخ٣ اص ٔذَ اػتثشخٛسداس 
IHACRES ٝٙؿزٛد   دػت٣ ا٘دبْ ٣ٔ ثٝ كٛستػبص٢ پبسأتشٞب  ث٥ٟ

2دس ٔذَ ٚ 
SWAT ٝٙػبص٢ ثب اػتفبدٜ اص ٤ه ٘شْ ا٤ٗ ث٥ٟ ( افضاس د٤ٍشSWAT-Cupا٘دبْ ٣ٔ )  .كزٛست٣   دسؿٛد

ٓ  ث٥ٟٙٝ ،ٞب٤ذ ػ٥ٓوٝ دس ٔذَ  ٘تزب٤ح اسص٤زبث٣    .ؿزٛد  ٞزب٢ ٔختّزف ا٘دزبْ ٔز٣     ػبص٢ پبسأتشٞب ثب تع٥٥ٗ اٍِزٛس٤ت

ٝ      ػبص٢ ٘ـبٖ داد وٝ اٍِٛس٤تٓ ث٥ٟٙٝ ٔختّف ٞب٢ اٍِٛس٤تٓ ػزبص٢   ٞب٢ ٔزٛسد اػزتفبدٜ اص وزبسا٣٤ ثزبلا٣٤ دس ث٥ٟٙز

تىبُٔ سلبثت٣ خبٔع ٚ  ط٘ت٥هٞب٢  ٘تب٤ح اٍِٛس٤تٓٔغبثمت  .داس ٞؼتٙذثشخٛس ٞب٤ذ ػ٥ٓپبسأتشٞب٢ ٔذَ ٔف٣ٟٔٛ 

ٝ اٍِزٛس٤تٓ  . ؿزذٜ اػزت  روزش   (2015؛ فشا٘چ٥ٗ ٚ ٕٞىزبساٖ،  1997)وٛپش ٚ ٕٞىبساٖ،  دس ٔغبِعبت  ٥ٌزش٢  ٕ٘ٛ٘ز

وزٝ دس   اػزت وٕتزش٢ ثشخزٛسداس    دلّزت ٞزب اص   دس ٔمب٤ؼٝ ثب ػب٤ش اٍِٛس٤تٓ 70/0ثب تبثع ٞذی  تلبدف٣ ٤ىٙٛاخت

ط٘ت٥زه ٚ  ، سٚص٘جشنػبص٢  ث٥ٟٙٝ ٞب٢ . ث٥ٗ اٍِٛس٤تٓػتؿذٜ ا( ثٝ ا٤ٗ ٔٛضٛ  اؿبسٜ 2009) صاث٥ٙؼى٣ٔغبِعبت 

ثزب   سٚص٘جزشن ٞب٢ روش ؿزذٜ اٍِزٛس٤تٓ    ٚ دس ث٥ٗ اٍِٛس٤تٓ داس٢ ٔـبٞذٜ ٘ـذ ٔع٣ٙاختلای تىبُٔ سلبثت٣ خبٔع 

ٓ ػزبص٢ ٔزذَ    . ٘تب٤ح حبكُ اص ؿج٥ٝاػتاص ث٥ـتش٤ٗ وبسا٣٤ ثشخٛسداس  75/0تبثع ٞذی  ثزب اٍِزٛس٤تٓ    ٞب٤زذ  ػز٥

ٝ ٚ ث٥ٗ دثز٣   اػت ػبص٢ ؿذٜ ؿج٥ٝثٝ خٛث٣  حٛضٝ٘ـبٖ داد وٝ دث٣ خشٚخ٣ اص  سٚص٘جشن ٚ  ؿزذٜ  ػزبص٢  ؿزج٥

ٞزب٢ داخزُ    حٛضٝػبص٢ سٚا٘بة دس  ثشا٢ ؿج٥ٝ ٞب٤ذ ػ٥ٓوبسا٣٤ ٔذَ  دث٣ ٔـبٞذات٣ ا٘غجبق خٛث٣ ٚخٛد داسد.

. ؿذٜ اػزت ٥٘ض ث٥بٖ  (1392) ثٟٕٙؾ ٚ ٕٞىبساٖ ( 1391ٚ) جبس٢ ٚ ٕٞىبساٖغبِعبت خثشخ٣ اص ٔ تٛػّظوـٛس 

ثشی دس ا٤ٗ ٔٙغمزٝ ص٤زبد    ثٝ كٛستٚ ثبسؽ  اػتوٛٞؼتب٣٘  ٤ه حٛض١ آثبد خشْآثخ٥ض  ١حٛضثٝ ا٤ٙىٝ  تٛخّٝثب 

رٚة ثزشی افزضا٤ؾ پ٥زذا     ثزٝ ٚػز١ّ٥   تٛخ٣ّٟلبثُ  ثٝ كٛستٞب٢ فلُ ثٟبس  ، دث٣ خش٤بٖ ٔـبٞذات٣ دس ٔبٜاػت

 ٔغبِعز١ دس ٕٞچ٥ٙٗ ؿٛد. ا٤ٗ ٔٛضٛ   ٣ٔٞب  ا٤ٗ ٔبٜػبص٢ سٚا٘بة  وٙذ وٝ ثبعث وبٞؾ وبسا٣٤ ٔذَ دس ؿج٥ٝ ٣ٔ

ْ  حٛض١دس  SWAT( ثب ٔذَ 1394ٌّـٗ ٚ ٕٞىبساٖ ) تٛػّظ ؿذٜ ا٘دبْ ثزٝ  آثزبد ث٥زبٖ ؿزذٜ اػزت.      آثخ٥ض خزش

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Identification of Hydrographs and Components for Rainfall, Evapotranspiration and Stream Flow Data 

2- Soil and Water Assessment Tools 

 ب الف

86/0  =R 83/0  =R 
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ثب ٌبْ صٔزب٣٘ سٚصا٘زٝ    2010ٚ  2009صٔب٣٘  ٘تب٤ح حبكُ اص دٚس٠ ٚاػٙد٣، ٔذَ ثشا٢ دٚس٠ ػٙد٣كحّت ٔٙظٛس

ثب دث٣ ٔـبٞذات٣ ا٘غجبق لبثُ لج٣ِٛ  ػٙد٣كحّت ثشا٢ دٚس٠ ؿذٜ ػبص٢ ؿج٥ٝاخشا ؿذ. ٘تب٤ح ٘ـبٖ داد وٝ دث٣ 

Rٔمذاس ضش٤ت  سا داسد.
2  ٚNS  ٜؿذٜ ػبص٢ ؿج٥ٝآٔذ ٚ ٔمبد٤ش  ثٝ دػت 68/0ٚ  83/0 ثٝ تشت٥تثشا٢ ا٤ٗ دٚس  ٚ

ٞب٢ ٚاػزٙد٣   ثٝ لبثُ لجَٛ ثٛدٖ وبسا٣٤ ٔذَ دس دٚسٜ تٛخّٝثب  ثبؿٙذ. ٔـبٞذات٣ ثٝ خظ ٤ه ثٝ ٤ه ٘ضد٤ه ٣ٔ

ْ  حٛضز١ ثشا٢  ٞب٤ذ ػ٥ٓٔذَ  ػبص٢ ؿج٥ٝتٛاٖ  ثب ػغ  اعتٕبد لبثُ لج٣ِٛ ٣ٔ ػٙد٣ كحّتٚ  آثزبد سا لجزَٛ    خزش

 وشد.

 گ٘شٕ ًت٘جِ
ػزبص٢   ؿج٥ٝ ثٝ ٔٙظٛساخ٥ش دس داخُ وـٛس  ١وٝ دس دٞ اػتٞب٢ ٥ٞذسِٚٛط٤ى٣ ٔف٣ٟٔٛ  اص ٔذَ ٞب٤ذ ػ٥ٓٔذَ 

ٞب٢  خذاٌب٘ٝ اص سٚؽ ثٝ عٛس ؿذٜ ا٘دبْدث٣ خش٤بٖ ثب ٌبْ صٔب٣٘ سٚصا٘ٝ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت. ٔغبِعبت 

 ٚاػزٙد٣  دلّتسٚا٘بة ثٝ  - ٞب٢ ثبسؽ ٔذَ. دس ٚالع وبسا٣٤ ا٘ذوشدٜػبص٢ پبسأتشٞب اػتفبدٜ  ٔتفبٚت٣ ثشا٢ ث٥ٟٙٝ

ٚ ٥٘زبص ثزٝ    ؼزت ٥ٌ٘٥زش٢   پبسأتشٞب٢ ٔذَ ثؼت٣ٍ داسد. ٔمبد٤ش ثعض٣ اص پبسأتشٞب٢ ٚسٚد٢ ثٝ ٔذَ لبثُ ا٘ذاصٜ

ٝ   سد؛ٚخٛد ٘ذا حٛض٥ٌٝش٢ ا٤ٗ پبسأتشٞب ثشا٢ تٕبْ ػغ   ص٤بد داسد ٚ أىبٖ ا٘ذاصٜ كشی ٞض١ٙ٤ ػزبص٢   ِززا ث٥ٟٙز

ٝ اػزت ثشا٢ دػت٥بث٣ ثٝ اسصؽ تمش٤ج٣ پبسأتشٞزب   حُ ساٜثٟتش٤ٗ  ،ػبص٢ دس ؿج٥ٝ ٔؤثّشپبسأتشٞب٢  ػزبص٢   . ث٥ٟٙز

ثزبلا٣٤ ثشخزٛسداس ثبؿزذ. اػزتفبدٜ اص      بؿذ ٚ ٥٘بص اػت وٝ وبسثش اص تدشثز١ ث دػت٣ پبسأتشٞب داسا٢ خغب٢ ص٤بد ٣ٔ

وٙزذ   سأتشٞب٢ ٔذَ سا فشاٞٓ ٔز٣ ٥ٌش٢ پب أىبٖ ا٘ذاصٜ ،ػبص٢ ثب وٕتش٤ٗ كشی ٞض٤ٙٝ ٚ صٔبٖ ٞب٢ ث٥ٟٙٝ اٍِٛس٤تٓ

ثٙزبثشا٤ٗ ا٘تخزبة   ؛ آٚسد ثزٝ دػزت  تٛاٖ ٘تب٤ح لبثُ لج٣ِٛ  ٣ٔ ،ٔغبِعبت٣ بت ٔٙغم١ٔـخّلٚ ثب داؿتٗ آؿٙب٣٤ اص 

 ٚاػزٙد٣ ػزبص٢ ثزشا٢    اٍِٛس٤تٓ ث٥ٟٙٝ 4وبسا٣٤  ،. دس ا٤ٗ ٔغبِعٝاػتفشاٚاٖ  ا٥ّّٕٞتػبص٢ حبئض  اٍِٛس٤تٓ ث٥ٟٙٝ

ٞب٢ ٔزٛسد   آثبد ٔٛسد ٔمب٤ؼٝ لشاس ٌشفت. اٍِٛس٤تٓ آثخ٥ض خشْ حٛض١ػبص٢ دث٣ خش٤بٖ  دس ؿج٥ٝ ٔؤثّشپبسأتشٞب٢ 

ٓ   سٚص٘جشنوٝ اٍِٛس٤تٓ ثٝ عٛس٢ ا٘ذ ٜاػتفبدٜ اختلافبت٣ سا ٘ـبٖ داد ٝ   دس ثز٥ٗ اٍِزٛس٤ت ػزبص٢ ٔزٛسد    ٞزب٢ ث٥ٟٙز

ٔب٣٘ ٔٛسد ٘ظش اص ا٤زٗ اٍِزٛس٤تٓ   ٞب٢ ص ػبص٢ دٚسٜ ثٙبثشا٤ٗ ثشا٢ ؿج٥ٝ؛ اػتثشخٛسداس  دلّتاػتفبدٜ اص ث٥ـتش٤ٗ 

ٓ ػبص٢ ٔذَ ٘ـبٖ داد وٝ پبسأتشٞب٢ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٔذَ  ػبص٢ اػتفبدٜ ؿذ ٚ ٘تب٤ح ؿج٥ٝ ث٥ٟٙٝ دس  ٞب٤زذ  ػز٥

ٓ ثٝ ا٤ٙىزٝ ٔزذَ    تٛخّٝثب ا٘ذ.  ؿذٜ ٔـخّقآثبد  آثخ٥ض خشْ حٛض١ػغ  اعتٕبد لبثُ لج٣ِٛ ثشا٢  ٤زه   ٞب٤زذ  ػز٥

اوثزش  ػبص٢ سٚا٘زبة دس   ؿج٥ٝ ثٝ ٔٙظٛستٛا٘ذ  ٣ٔا٤ٗ ٔذَ  وٕتش٢ ٥٘بص داسد،ٞب٢  ٚ ثٝ ٚسٚد٢ اػتٔذَ ٤ىپبسچٝ 

شدٖ اعتٕزبد ثزٝ ٔمزبد٤ش پبسأتشٞزب٢     ثزشا٢ ثزبلا ثز    ؿزٛد  پ٥ـٟٙبد ٣ٔٞب٢ وـٛس ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد.  حٛضٝ

 سٚا٘زبة وزٝ داسا٢ پبسأتشٞزب٢ ٔـزبثٝ ثزب ٔزذَ        -ٞب٢ ثزبسؽ   ٔذَػب٤ش اص  سٚص٘جشناٍِٛس٤تٓ  تٛػّظ ؿذٜ ٥ٝٙثٟ

 ذ اػتفبدٜ ؿٛد.ٙٞؼت ٞب٤ذ ػ٥ٓ

 هٌاتع 
َ  ٔمب٤ؼ١( 1392ثٟٕٙؾ، خٛاد؛ خجبس٢، آ٘ب٥ٞتب؛ ٔٙتلش٢، ٔد٥ذ؛ سضب٣٤، حؼ٥ٗ ) دس  AWBM  ٚSimHydٞزب٢   ٔزذ

ٛ   سٚا٘زبة )ٔغبِعز   - ػبص٢ ثبسؽ  ٔذَ ٍ  جغشاف٘نا چزب٢ اػزتبٖ آرسثب٤دزبٖ غشثز٣(،     ١ ٔزٛسد٢: حٛضز١ آثش٤زض ٘بصِ

 .155-168(، كق. 4) 52، سٗضٕ هح٘طٖ تشًاهِ

 SimHydٞب٢ آثش٤زض ثزٝ سٚؽ    ثٙذ٢ ث٥لاٖ آث٣ سٚصا٘ٝ حٛضٝ ( ٔذ1391َخجبس٢، آ٘ب٥ٞتب؛ ثٟٕٙؾ، خٛاد؛ خجبس٢، ا٥ٔش )

، دا٘ـزٍبٜ عّزْٛ   ٖ هذٗشٗت هٌناتع آب ه٘ي کٌفشاًس هلّسَّچب٢ اس٥ٔٚزٝ(،  : حٛض١ آثش٤ض ٘بصِٛٔٛسد٢ )ٔغبِع١

 ٔٙبثع عج٥ع٣ ػبس٢. وـبٚسص٢ ٚ

ثب اػتفبدٜ اص  SimHydسٚا٘بة تب٘ه ٚ  - ( ٚاػٙد٣ خٛدوبس دٚ ٔذَ ثبسؽ1392سٚحب٣٘، حبٔذ؛ فشاٞب٣٘ ٔمذْ، ٔحؼٗ )
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 .521-533(، كق. 4) 66، هشتع ٍ آتخ٘ضداسٕاٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه، 

ػزبص٢ سٚا٘زبة خشٚخز٣ دس    ٝ ( ؿزج٥ 1391دسػزت، خزٛاد؛ ٔؼزبعذ٢، اثٛاِفضزُ )     ٥٘ب، ع٥ّشضب؛ ٘بْ الله؛ ٔمذْصس٤ٗ، ٞذا٤ت

ٔزٛسد٢: اػزتبٖ ػ٥ؼزتبٖ ٚ     )ٔغبِعز١  AWBMسٚا٘زبة   - ٞب٢ آثخ٥ض ثذٖٚ آٔبس ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ثزبسؽ  حٛضٝ

 .195-208(، كق. 2) 20، ٍخا آبّإ حفاظت  پظٍّ ثّٛچؼتبٖ(، 

َ اسص٤زبث٣ وزبسا٣٤   ( 1394ٌّـٗ، ٔحٕذ؛ اػٕع٣ّ عٛس٢، اثبرس؛ ؿبٞذ٢، وبوب؛ خٟب٘ـب٣ٞ، افـ٥ٗ ) ٚ  SWATٞزب٢  ٔزذ

IHACRES ٝ29-42(، كق. 2) 26، تثشٗض ٍخا آبداً  آثبد،  آثخ٥ض خشْ ػبص٢ سٚا٘بة حٛض١ دس ؿج٥. 

َ    ١( ٔمب٤ؼز 1391ٌٛدسص٢، ٔحٕزذ سضزب؛ رٞج٥زٖٛ، ثزبلش؛ ٔؼزبح ثزٛا٣٘، ع٥ّشضزب؛ وٕزبَ، ع٥ّشضزب )           عّٕىزشد ػزٝ ٔزذ

ٕ  ػزبص٢ سٚا٘زبة،    دس ؿج٥ٝ SWAT ،IHACRES  ٚSimHyd ٥ٞذسِٚٛط٤ى٣ (، 1) 2، هنذٗشٗت آب ٍ آت٘ناس

 .25-40كق 

 SCEػبص٢ ٔذَ ا٘تمبَ سػٛة ثزب اػزتفبدٜ اص سٚؽ اٍِزٛس٤تٓ     ( ث1388ٝٙ٥ٟٔٛحذ، اػٕبع٥ُ؛ وٕبٖ ثذػت، ا٥ٔش عجبع )

 ، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ دصفَٛ.آب، خا  ٍ گ٘اُعلَم  کٌفشاًسوشخٝ(،  )ٔغبِع١ ٔٛسد٢: سٚدخب١٘

Bergstra, J., Bengio, Y. (2012) Random Search for Hyper-Parameter Optimization, Machine 

Learning Research, 13, pp. 281-305. 

Chiew, F. H. S., Peel, M. C., Western, A. W. (2002) Application and Testing of the Simple 

Rainfall-Runoff Model SIMHYD, In: Mathematical Models of Small Watershed 

Hydrology and Applications, Water Resources Publication, Littleton, Colorado, USA, 

pp. 335-367.  

Cooper, V. A., Nguyen, V. T. V., Nicell, J. A. (1997) Evaluation of Global Optimization 

Methods for Conceptual Rainfall-Runoff Model Calibration, Water Science Technique, 

36 (5), pp. 53-60.  

Duan, Q., Sorooshian, S., Gupta, H. V. (1992) Effective and Efficient Global Optimization for 

Conceptual Rainfall-Runoff Models, Water Resources Research, 28 (4), pp. 1015-1031. 

Eslami, H. R., Qaderi, k., Samani, J. M. V. (2004) Auto Calibration of Conceptual Rainfall-

Runoff Model with Shuffeled Complex Evolution, The First International Water 

Recourse Management Conference, Tehran University, Iran. 

Franchini, M., Galeati, G., Berra, S. (2015) Global Optimization Techniques for the Calibration 

of Conceptual Rainfall-Runoff Models, Hydrological Sciences Journal, 43 (3), pp. 443-

458. 

Gassman, P. W., Reyes, M., Green, C. H., Arnold, J. G. (2007) the Soil and Water Assessment 

Tool: Historical Development, Applications, and Future Directions, Transactions of the 

ASABE, 50 (4), pp. 1212-1250. 

Holland, J. H. (1975) Adaptation in Natural and Artificial Systems, University of Michigan 

Press, Ann Arbor. 

Johnston, P. R., Pilgrim, D. H. (1976) Parameter Optimization for Watershed Models, Water 

Recourse Research, 12 (3), pp. 477-486. 

Kumar, A., Singh, R., Pratysha. J., Chatterjee, Ch., Mishra, A. (2015) Identification of the Best 

Multi-Model Combination for Simulating River Discharge. Hydrology, 525, pp. 313-

325. 

Podger, G. (2004) Rainfall Runoff Library, User Guide. CRC for Catchment Hydrology, 

Australia. 

Scott Vitter, J. (1985) Random Sampling with a Reservoir, ACM Transactions on 

Mathematical Software, 11 (1), pp. 37-57. 

Solomatine, D. P. (1999) Two Strategies of Adaptive Cluster Covering with Descent and their 

Comparison to other Algorithms. Global Optimization, 14 (1), pp. 55-78. 

Sorooshian, S., Duan, Q., Gupta, H. V. (1993) Calibration of Rainfall-Runoff Models: 

Application of Global Optimization to the Sacramento Soil Moisture Accounting Model, 

Water Resources Research, 29 (4), pp. 185-1194. 



 >@:8 بهار ،?8 شمارة ،ششم سال ،محيط پايداري و جغرافيا 7?
 

Sorooshian, S., Gupta, V. K. (1985) The Analysis of Structural Identify Ability: Theory and 

Application to Conceptual Rainfall-Runoff Models, Water Recourse Research, 21 (4), 

pp. 487-495. 

Wang, Q. J. (1991) The Genetic Algorithms and Its Application to Calibrating Conceptual 

Rainfall-Runoff Models, Water Resource Research, 27 (9), pp. 2467-2471. 

Zabinsky, Z. B. (2009) Random Search Algorithms, Wiley Encyclopedia of Operations 

Research and Management Science. 

 


