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 (سيستان و منطقة چابهار موردي: ةمطالع) هاخندق خاك خصوصيّات ةمقايس و بررسی

 و زشآمو تحقیقات، سازمان سیستان، طبیعي منابع و كشاورزي تحقیقات مركز استاديار و آبخیزداري دكتري - *تیغجهان منصور

 ، ايرانزابل كشاورزي، ترويج

 جنوبي، خراسان طبیعي منابع و كشاورزي تحقیقات مركز ارشد كارشناس و كاشان دانشگاه بیابان دكتري دانشجوي - تابع مرضیه

 ، ايرانبیرجند كشاورزي، ترويج و آموزش تحقیقات، سازمان

 

 62/7/4931 پذيرش:  8/5/4931 وصول:

 چكيده
 فرسايش و تخريب ،حاصلخيزي كاهش باعث معيّتج افزايش دليل به زمين از هيرویب استفادة

 - اقتصاادي هاايچالش افازايش ناامعوول، هايبرداشت اين نهايی فرايند است. گرديده آن

 صاورت آبای فرساايش طريا  از خاا  تلفات عمدة بخش .است محيطیزيست و اجتماعی

 موايسة خاا  ،پژوهش اين اجراي از هدف .است خندقی نوع ،آن حادّ و پيشرفته كه دگيرمی

 ،پاژوهش اين اجراي براي .است سيستان و (2 و 7 شمارة )خندق چابهار منطوة دو هايخندق

 ميادانی مطالعات بر اساس .شد مشخّص آنها اقليم نوع همچنين و هاخندق پراكنش محدودة

 هاايفاصله و سر محلّ از .گرديد شناسايی آنها مختلف نواط در هاخندق خصوصيّات از برخی

 متري(ساانتی 72-95) عموی و (5-72) سطحی خا  ةيدولا از ،آنها طول درصد 12 و 25 ،22

 سديم درصد شوري، اسيديته، هايويژگی شد. منتول آزمايشگاه به و برداشت خا  هاينمونه

 باا هااداده شاد. گيريانادازه خا  بافت و اشباع درصد كاتيونی، تبادل ظرفيّت تبادل، قابل

 خصوصيّات ميانگين ةوايسم .گرفت قرار تحليل و تجزيه مورد SPSS آماري ةبرنام از استفاده

 ،pH، EC، SAR موادار باين هك داد نشان T آزمون از استفاده با خا  شيميايی و فيزيكی

CEC، ESP، SP، ،وجاود داريمعنی اختلاف سيستان و چابهار منطوة در شن و سيلت رس 

 از و غارمانناد و مايال بيابه ترت منطوة چابهار هايخندق رأس عمودي پروفيل شكل ندارد.

 در ولای باوده یخطّ و ايپنجه نوع از چابهار هايخندق عمومی پلان .است عمودي سيستان

 از برخای باين هايشباهت خندق رأس پلان لحاظ از است. مركّب به صورت منطوة سيستان

 ايشاخه رأس پلان داراي بترتي به شكل V و U هايخندق صورتی كهبه  دارد. وجود هاخندق

  .است اينوطه و

 فرساايش خاا ، تلفاات سيساتان، ،خا  شيميايی و فيزيكی خصوصيّات :كليدي گانواژ

 .آبی فرسايش خندقی،
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 E-mail: Mjahantigh2000@yahoo.com                                                                53455138819: مسئول نويسندة. *
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 مهمودّ
 بيرداريبهره وليي ؛آورديم به دست وخاکآب از را آن كه اردد غذايي موادّ به نیاز خود زندگي ءبقا براي انسان

 و بيوده هميراه قهقراييي سيیر بيا ،منياط  ايي  كه طوريه ب .است داشته به همراه را يمخرّب اثرات صوليا غیر
 و معضيتت بيروز آن يهياين فراينيد و هسيتند روهروبي يجيدّ فرسياي  و تخريي  بيا منياطقي چنی  همواره

 و چشمگیر شايد تمدّكوتاه در پديدة فرساي  سوء آثار .است محیطيزيست و اجتماعي اقتصادي، هايچال 
 كشيور از زيادي بخ  ،حاضر حال در .نمايدمي بروز وضوحه ب آن سوء اثرات بلندمدّت در ولي نباشد محسوس

 بيا ايآبراهيه خنيد  .اسيت خنيدقي فرساي  آن  يترمهم كه دارد قرار آبي نوع جمله از فرساي ، تأثیر تحت

 سيطحي جرييان از ناشيي فرسياي  به وسیلة كه است الفعّ و شی  پر فرسايشي پیشاني و دار یش هايكناره
 بير  ذوب ييا و اشيباع متمركيز جرييان توسّط هاخند  دنیا، مناط  از برخي در ولي ،گرددمي ايجاد متناوب

 رونيدنميي بيی  از يعيادّ شيخم بيا كيه هسيتند عمیقي هايكانال هاخند  (.8343 ،4)پواسون شودمي ايجاد
 فيوت يي  از بزرگتر مقطع سطح با هايكانال (4377) 9هاوگ (.4381 ،امريكا خاک انجم  و 385 ،6)برادفورد

 ،9/5  یيبيه ترت عمي  و عرض حداقل فاكتور از (4322) 1بريس نامد.مي خند  را مربع( متر 4/5 )حدود مربع

 حيداقل ارمعیي از (4385) 2كياواد و 5ايمسيون وليي ؛نمود استفاده تيموقّ خند  و شیار تفكی  براي متر 2/5
 ايجياد هايفراينيد عملكرد حاصل خند  شكل كه آنجا از .دكر استفاده تفكی  اي  براي متر 5/5 معادل عم 

 ،7)هیيد اسيت هاخنيد  شناسيشكل درک ،نآ ايجاد هايفرايند بررسي در مرحله نخستی  بنابراي  است، آن
 آن ايجياد فراينيد در اختت  از ناشي ،خند  اشكال در موجود تفاوت كه معتقدند زيادي پژوهشگران (.4375

 خنيد  دانشيمندان ،اساس همی  بر (.4383 ،هید ؛4385 ،ادوكاو و ايمسون ؛4393 ،همكاران و 8)ايرلند ستا

 چهيار بيه را هاخند  )سر( پیشاني پتن (4393) همكاران و ايرلند اند.كرده بنديدسته مختلف هايگروه به را
 اشيكال ايجاد باعث 49زه  كه باورند اي  بر انآن نمودند. تقسیم 46ايپنجه و 44نوكدار ،45رمدوّ ،3اينقطه گروه

 ةدسيت چهيار بيه نیيز را هاخند  پیشاني طولي پروفیل آنان همچنی ؛ شودمي نوكدار گاهي و ايپنجه و رمدوّ
 كيه دارند اعتقاد ورمزب دانشمندان نمودند. تقسیم 47آويزان هايريشه با غار و 42غارمانند ،45عمودي ،41دار یش

 ةدسيت دو هبي را هاخند  (4375) هید گردد.مي ايجاد زه  يا و سطحي رواناب فرايند طري  از ،غارمانند نوع

 شيی  بيايي از شيیار مانند تهپیوس يهاخند  كه است معتقد وي است. نموده تقسیم 43ناپیوسته و 48پیوسته

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Poesen 
2- Bradford 
3- Hauge 
4- Brice  
5- Imeson   
6- Kwaad 
7- Heed 
8- Ireland 
9- Pointed 
10- Rounded 
11- Notched 
12- Digitated 
13- Seepage 
14- Inclined 
15- Vertical 
16- Cave 
17- Cavewith overhanging root mat or sod  
18- Continuous 
19- Discontinuous 
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 از بعضيي گيردد.ميي ايجياد لوليه ييا هيدكت يي  نظیير شيی  از اينقطيه هر در آن ةناپیوست نوع ولي شروع

 نماينيد.ميي تقسيیم آنهيا عرضي مقطع شكل مبناي بر را هاخند  (4385) كاوواد و ايمسون نظیر پژوهشگران

 طريي  از آنهيا شكل U نوع ولي ايجاد سطحي رواناب فرايند توسّط شكل V يهاخند  كه گرفتند نتیجه نآنا
  شود.مي تشكیل يسطح يا و يرسطحيز مكانیسم

 محصيول، كياه  زمینيي،زير آب كیفي و يكمّ كاه  اكوسیستم، و خاک تخري  باعث خندقي فرساي  

 ،پواسيون و 9تيوري ؛6541 همكياران، و 6دابي ؛6541 همكاران، و 4كونوسنتي) گرددمي هاپل و هاهجادّ تخري 

 بيه مربيو  خياک تلفات از زيادي بخ  اينكه هب توجهّ با (.6541 ،همكاران و 5پاولو ؛6541 ،1بوآردم  ؛6541

 از برخيي بيه ،دارد آبخیيز هيايحوزه تثبیيت و توسيعه رونيد در كه ايبازدارنده نق  و است فرساي  نوع اي 

 شود.مي اشاره خندقي فرساي  خصوص در گرفتهصورت تحقیقات

 مختليف اراضيي در سازند دنبو قلیايي و انحتل نتیجة در كه است آبي فرساي  از نوعي خندقي فرساي  

 فرسياي  اي  معمول طور به .(4372 ،7لینسكي و 2نكویچینیكال) آيدمي به وجود كشاورزي( و مرتعي )جنگلي،

 نگیيرد صيورت آن استعداد اساس بر زمی  از برداريبهره كه ييجاها در جهان، خش مهین و خش  نواحي در

 درصيد و تبيادل قابيل سيديم بيودن باي خاک، اسیديته قبیل زا عواملي (.6555 ،8حزيچي) پیونددمي وقوع به

 آب نفيوذ میيزان بيودن پيايی  و خاک ساختمان پراكندگي بودن باي خاک، ساختمان شكنندگي خاک، اشباع

 تمركيز آليي، ميوادّ كمبود آب، نفوذ و ذخیره كاه  دلیل به .(6544 ،3)سیگیونگا گرددمي خند  ايجاد باعث

 قيرار خنيدقي فرساي  يجدّ خطر معرض در كشاورزي اراضي با مقايسه در متروكه هايزمی  سطحي، جريان

 در مهيم بسيیار عامل مارن و رس سازندهاي در سديم همراه به گچ میزان .(6557 همكاران، و 45لسچ ) دارند

 و يخنيدق فرسياي  وقيوع ،بيه طيور كليّي .(438 :6555 ،44مورگيان) است خند  ايجاد به آنها بودن حسّاس

 گيرددمي خياک از بیشيتري حجيم هيدررفت باعيث آبيي فرسياي  انيواع ساير با مقايسه در )كناري( ساحلي

 مختليف، هاياف  در خاک بافت از تابعي هاخند  هشبك انواع ايجاد و گیريلشك (.4982 همكاران، و )احمدي

 رخيداد ،خياک در جيودمو محليول اميتح افيزاي  بيا كه يطور به بوده الكتريكي هدايت و خاک اشباع درصد

 برخيي .(4981 داوري، و )قدوسيي يابدمي افزاي  تشدّ به  مركّ ايجبهه هايخند  ايجاد و لينتو فرساي 

 گيچ، درصيد آهي ، درصيد ماسيه، و سيیلت درصيد اشباع، گل الكتريكي هدايت مانند سازندها خصوصیّات از

 گيل اسيیديتة میيزان و نماينيدمي تعیيی  را ندساز تیّحسّاس دامنه پتاسیم و سديم كلسیم، منیزيم، هاييون

 و )يمياني گيرددمي فرساي  مقابل در سازند مقاومت و پايداري باعث رس، درصد و خاک اشباع درصد اشباع،

 .دارد هاخند  زاييرسوب با (%4 سطح) دارييمعن مثبت رابطة pH عامل تنها سطحي خاک .(4936 اكبريان،

 منفيي رابطية نیيز شي  درصد و (%4 )سطح دارمعني مثبت رابطة سیلت درصد فاكتورهاي نیز عمقي خاک در

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Conoscenti 

2- Dube 

3- Torri 

4- Boardman 

5- Paolo 

6- Kalinicenko 

7- lliinski 
8- Ezechi 

9- Sigunga 

10- Lesschen 

11- Morgan 
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 و شناسييزميی  سيازندهاي بيی  يداررابطية معنيي هیچ .دارند هاخند  رسوب حجم با (%5 )سطح دارمعني

 و گیيريشيكل و خياک پيذيريفرساي  (.4936 همكاران، و )يوسفوند است هنشد يافت هاخند  رسوب تولید

 سيازندهاي و خياک محليول اميتح مقيدار جمليه از مختلفيي عواميل تيأثیر تحيت خندقي،  فرساي گسترش

 ناشيي مناط  از برخي در خند  تشكیل علل .(4979 قدوسي، ؛4978 همكاران، و )شهريور است شناسيزمی 

 ي فرسيا به رسوبات یتحسّاس میزان همچنی  (؛452 :4977 راهي،) است بوده خاک در فراوان امتح مقدار از

 و زادهزميان) اسيت فرسياي  نيوع ايي  ايجاد عوامل از نیز (pH, OM, TNV) بايي مقادير به توجهّ با خندقي

   .(4936 ،احمدي

 هاخنيد  مختليف انواع عم  و عرض طول، نظیر 4شناسيشكل هايويژگي بلوچستان و سیستان استان در 

 از وسيیعي دامنية در هیيدرولويي و اراضي كاربري خاک، نوع بلندي، و پستي مانند آنها ةكنندكنترل عوامل و

 و بررسيي بيه نیياز اتاطّتعي كمبود خلأ، اي  روي، همی  از است. نشده آوريجمع سیستماتی  به طور اقالیم

 منطقة چابهيار دو هايخند  مقايسة خاک ،پژوه  اي  نمايد.مي ضروري را منطقه هايخند  روي بر تحقی 

 .هددمي قرار بررسي مورد تغییرات علّت ناساييش منظور به را سیستان و

 مطالعه مورد ةمنطومعرّفی 
 ايي  هسيتند، پراكنيده سیستان و منطقة چابهار دو در استان هايخند  اينكه به توجهّ با پژوه  اجراي براي

 است: ذيل به صورت مناط  اي  محیطي هايويژگي گرديد. انتخاب پژوه  انجام جهت هامحدوده

 چابهار طوةمن الف:

 و سیسيتان اسيتان در چابهيار شهرستان شر  شمال كیلومتري 35 -445 ةفاصل در خندقي فرساي  پراكن 

 دهيدمي نشان چابهار هواشناسي آمار بررسي .(4 )شكل دارد قرار دريا سطح از متر 65-26 ارتفاع و بلوچستان

 بارنيدگي داكثرحي همچنی  و سالیانه دگيبارن توسّطم است. گرادسانتيدرجة  6/67 ،منطقه توسّطم دماي كه

 ايي  نزديكيي دلیيل بيه .اسيت متيرمیليي 85 و 455 برابر پژوه  مورد محدودة ساله 44 ةدور ي  در روزانه

 بيودن پايی  و دما میانگی  بودن باي دارد. متفاوتي اقلیم موسمي بادهاي از گیريبهره و عمان درياي با منطقه

 جريانيات اكثير ،منطقيه اقلیميي خصوصيیّات بيه توجيّه بيا اسيت. منطقه اقلیم ياساس ةمشخصّ از آن نوسانات

 تيأمی  امكانات تنها زيرزمیني هايآب محدود منابع آن از وسیعي بخ  در و بوده فصلي و تيموقّ اي،رودخانه

 رسياي ف از حاصيل نشستته رسوبات شامل منطقة چابهار سازند ،شناسيزمی  ديدگاه از .آيدمي شماره ب آب

 تيا )ترياس( يشناسزمی  مدوّ دوران اوايل به مربو  شناسيزمی  س  نظر از .است كاجو بزرگ آبخیز ةحوز در

 رسيي رسيوبات و سيیلت بيايي درصيد و ميارن نظیر سست رسوبات وجود .شودمي شامل را مسوّ دوران اواخر

 اسيتبر ، بیيدار، كهيور، كنيار، نطقيهم مهيمّ گیاهيان است. منطقه هايشاخص از چهارم و مسوّ دوران سیلتي

 كائوچو، همانند گیاهاني ،منطقه اي  در ند.هست دارتیج  و هندي تمر هندي، انجیر كلیر، كوت، لول، شیشم،

 اسيت هاييچال  از يكي خندقي فرساي  .شودنمي يافت ايران نقا  ساير در كه رويندمي هندي انجیر و انبه

 قيرار فرسياي  نيوع اي  تأثیر تحت آن هكتار 5/292 حدود صورتي كهبه  باشد،مي روروبه آن با منطقه اي  كه

 دارد. طول متر 5542 محدوده اي  خند  تري طويني دارند.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Morphological Characteristics 
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 منطوة چابهار هايخندق موقعيتّ نوشه .7 شكل

 سيستان منطوة :ب

 بيا و بلوچستان و نسیستا استان در زابل شهرستان جنوب كیلومتري 445 فاصلة در خندقي فرساي  پراكن 

 بيه آييد،مي به شمار منطقه اي  هايتمحدوديّ از رطوبت و آب كمبود دارد. قرار دريا سطح از متر 185 ارتفاع

 .اسيت سياخته هميراه تمحيدوديّ با را گیاهي پوش  روي  و استقرار اكولوييكي سخت شرايط اي  كه يطور

 بيی  بررسيي مورد ةمنطق در سالیانه بارندگي توسّطم كه دهدمي نشان زابل شهرستان هواشناسي آمار بررسي

 و حداكثر توسّطم حرارت، درجه میانگی  .نمايدمي ريزش زمستان فصل در آن بیشتري  كه است مترمیلي 25

 و حيرارت درجيه سياينه حداقل توسّطم .است گراددرجة سانتي 19 و 65 ،48 ترتی  به سالیانه مطل  حداكثر

 كيه اسيت متر 5 حدود) باي همنطق تعرّ  و تبخیر است. گراددرجة سانتي -2 و 7/3 تی تر به آن مطل  حداقل

 رطوبيت توسّطم كه طوريه ب ،است پايی  آن رطوبت برعكس و (دپذيرمي صورت بحراني هايماه در آن متر 9

 دهيد.مي تشيكیل خشيبي گیاهان انواع را منطقه گیاهي پوش  منطقه .رسدمي درصد 4/68 به منطقه ساينه

 و 185 ترتیي  بيه مزبور مناط  توسّطم ارتفاع .است تاغ جاريكا از و گز ةدرختچ تاسوكي منطقة غال  پوش 

 شيده تشيكیل هیرمنيد ةرودخاني رسوبات از ناشي و عمی  منطقة تاسوكي خاک درياست. سطح از متر 4555

   .(6 )شكل است افكنهمخرو  و  سب ،عم كم جاريكا منطقه خاک ولي است
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 منطوة سيستان هايخندق موقعيتّ نوشه .2 شكل

 يهياتپيّهشناسيي داراي اسيت و از لحياز زمی  كيواترنري-نئيوين، هالئوسي هياي اي  منطقه مربو  به دوره

. فرساي  خندقي اي  منطقه شامل يي  خنيد  بيه طيول است ايرسوبات رودخانهو  هاي ريزآبرفت، ايماسه

 درصد گسترش يافته است. 5/5كه در شی  حدود  استمتر  6785

 هاروش و مواد
 بلوچسيتان و سیسيتان اسيتان در خنيدقي فرسياي  مناط  با ارتبا  در موجود اتاطّتع ابتدا ،تحقی  اي  در

 مشيخّص خنيدقي فرسياي  هيايمكيان 15555/4 هيوائي هيايعكس و اتاطّتع اي  به توجهّ با و آوريجمع

 همنطقي گسيتردگي بيه هتوجيّ با توپوگرافي 4:65555 ةنقش روي بر ودهمحد میداني، اتاطّتع بر اساس .گرديد

 از اسيتفاده بيا )كه خندقي مناط  اقلیم جاماب، مطالعات به توجهّ با شد. تهیهّ هاخند  پراكن  نقشة و  یتعی

 در بيا  معرّ خند  ي  خندقي ةمنطق دو اقلیم، هر از سپس .شد مشخّص (شده ییتع ةگسترد دومارت  روش

 بيه توجيّه با ؛ بنابراي شد مشخّص مختلف نقا  در هاخند  اتمشخصّ و گرديد انتخاب خند  نوع گرفت  رظن

 انتخياب سیسيتان در نیيز خنيد  يي  و منطقة چابهار در خند  دو ها،خند  پراكن  هايمحدوده وضعیّت

 هييدوي از (خياک مونهن 8 خند  هر )از طول درصد 75 و 55 ،65 ةفاصل ،خند  سر از خاک هاينمونه گرديد.

بيه  و گرفيت قرار پتستیكي ظرو  داخل و شد برداشت (متريسانتي 45-95) عمقي و (5-45) سطحي خاک

 آنيالیز انجيام بيه منظيور يافيت. انتقيال آزمايشيگاه به خاک شیمیايي و فیزيكي هايويژگي گیرياندازه منظور

 هاينمونيه .گيردد خشي  كيامتً تيا گرفت قرار نايلون روي سايه زير آزاد هواي در ساعت 18 تمدّ به هانمونه
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 آزمايشيگاه بيه و شيد داده عبيور متيريمیلي 6 الي  از و گرديد نرم و كوبیده چوبي مخصوص چك  با خاک

 بافيت و اشيباع درصيد كاتیوني، تبادل ظرفیّت تبادل، قابل سديم درصد شوري، اسیديته، هايويژگي و منتقل

 گيل طري  از هانمونه EC ،4متر pH دستگاه از استفاده با پتانسیومتري روش خاک pH میزان شد. گیرياندازه

 از اسيتفاده بيا اتميي نشير تكنیي  طريي  از تبادل قابل سديم درصد ،6سنج هدايت دستگاه به وسیلة و اشباع

 تريهیيدروم روش بيه خياک بافت و كجدال روش اشباع درصد كاتیوني، تبادل ظرفیّت ،9فتومتر فلیم دستگاه

  شد. گیرياندازه

 خنيد  سير از درصيد 75 و 55 ،65 هايفاصيله ،رأس در مطالعيه ميورد هياي نيدخ هندسيي اتمشخصّ 

 عميومي پيتن و خنيد  رأس پتن خند ، مقطع شكل خند ، رأس عمودي پروفیل شكل گرديد. گیرياندازه

 بيه SPSS برنامة آماري از استفاده با هاداده میانگی  مقايسة .گرديد شناسايي میداني كارهاي اساس بر خند 

 .پذيرفت صورت مزبور مناط  در هاويژگي از هري  اختت  شناسايي منظور

  نتايج

 رأس عميودي پروفیيل شيكل كيه دهيدمي نشان منطقه در موجود هاينقشه و میداني بررسي از حاصل نتايج

 منطقية سیسيتان خنيد  رأس عميودي فیيلپرو شكل و مانند غار و مايل  یبه ترت چابهارمنطقة  هايخند 

 عميومي پيتن صيورتي كيه هب دارد. وجود اختت  نیز ررسيب مورد هايخند  عمومي پتن بی  .است عمودي

 مركّي  بيه صيورت منطقة سیسيتان در ولي بوده خطي و ايپنجه نوع از ترتی  به چابهار 6 و 4 شمارة خند 

 4 شيمارة خند  صورتي كه هب دارد. وجود هاخند  از برخي بی  هايشباهت خند  رأس پتن لحاز از است.

 اسيت. اينقطيه نيوع از نیيز چابهيار 6 شمارة خند  و بوده ايشاخه رأس پتن داراي سیستان خند  و چابهار

 ریتيأث تحيت مسياحت و ساينه دماي توسّطم ساينه، بارش توسّطم ارتفاع، لحاز از هاخند  اي  بی  همچنی 

 وجود هاييشباهت نیز منطقه دو هايخند  آبگیر مقطع شكل بی  آن بر عتوه .دارد وجود تت اخ نیز خند 

 چابهيار 6 شيمارة خند  و U عرضي مقطع شكل داراي سیستان و چابهار 4 شمارة خند  صورتي كهبه  دارد.

V (.9-2 هايشكل و 4 )جدول است شكل   

 مطالعه مورد هايخندق اقليمی ريخت خصوصياّت .7 جدول

 منطوه                                 

 ويژگی

 چابهار
 سيستان

 2 خندق 7 خندق

 5/67 5/27 8/475 )هكتار( خند  گسترش مساحت

 185 54 65 دريا سطح از خند  ارتفاع

 55 35 35 متر()میلي ساينه بارش توسّطم

 6/67 67 1/64 (ºC) ساينه دماي توسّطم

 عمودي مانند غار مايل خند  رأس عمودي پروفیل شكل

 ايذوزنقه U V خند  مقطع شكل

 ايشاخه اينقطه ايشاخه خند  رأس پتن

 مركّ  خطي ايپنجه خند  عمومي پتن

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- PHmeter 

2- Conductometer 

3- Flame Photometer 
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 چابهار 7 شمارة خندق از نمايی .9 شكل

  
 چابهار 2 شمارة خندق مانند غار رأس از نمايی .1 شكل

 
 چابهار 2 شمارة فرعی خندق از نمايی .2 شكل
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 طول( درصد 25 )در زابل معرف خندق موقعيتّ از نمايی .۳ شكل

 55 و 65 هايفاصيله در و خند  سر در طول( و عم  عرض،( مطالعه مورد هايخند  هندسي خصوصیّات 

 دو از سیسيتان خنيد  يی پيا و باي عرض صورتي كهبه  دارند. تفاوت هم با منطقه سه در خند  سر از درصد

 رأس .است ديگر خند  دو از ترطويل چابهار 4 شمارة خند  طول لحاز از همچنی  است. بیشتر ديگر خند 

 رو،ايي   از دارد. عمي  متير 7/4 و 6/5 ،6/4  یيبه ترت منطقة سیستان و چابهار 6 ،4 شمارة خند  اصلي بدنه

 بررسيي مورد هايخند  تمام ؛ بنابراي دارند عم  تركم متر 45 از و بیشتر متر ي  از مطالعه مورد هايخند 

 (.6 )جدول اندگرفته قرار توسّطم عم  رديف در

سه خند  مورد بررسيي نشيان داد  در خاک شیمیايي فیزي  و خصوصیّات تحلیل تجزيه و از حاصل نتايج 

ن متغیرّ است. هيدايت الكتريكيي در خند  سیستا 1/8چابهار تا  6 شمارةدر خند   7/7مقدار اسیديته از كه 

 4 شيمارةدر خنيد  متير  بير زيمينس دسيي 3/1در خند  سیستان تيا  91/5هاي مورد برسي از خاک نمونه

( و منطقية سیسيتان)خند   61/5 به ترتی . حداقل و حداكثر نسبت سديم قابل جذب استچابهار در نوسان 

چابهيار( و  6 ة)خند  شمار 3/6تبادل كاتیوني  ظرفیّتچابهار( بوده است. دامنه تغییرات  6 شمارة)خند   48

در  65تيا  منطقية سیسيتاندر  36/5. میزان درصيد سيديم قابيل جيذب از است( منطقة سیستان)خند   62

 چابهيار( 6 شيمارة)خنيد   6/9چابهار متغیرّ بوده است. دامنه تغییرات درصد اشباع خياک از  6 شمارةخند  
 

 آن سر از درصدي 25 و رأس هايفاصله در مطالعه مورد هايقخند هندسی اتمشخصّ .2 جدول

 منطوه

 ويژگی
 چابهار

 سيستان
 2 خندق 7 خندق

 6785 275 5542 )متر( خند  طول

 باي عرض
 66 5/45 45 رأس

 95 5/47 49 درصد 55

 پايی  عرض
 47 3 7/46 رأس

 65 7/41 5/44 درصد 55

 عم 
 7/4 6/5 6/4 رأس

 5/4 5/2 9/4 درصد 55
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 شيمارة خند  در درصد 92 تا 3 از بررسي مورد هايمحدوده رس درصد .است چابهار( 4 شمارة )خند  57تا 

 گیريانيدازه هاينمونيه ش  مقدار است. بوده متغیرّ درصد 73 تا 97 از سیلت تغییرات است. بوده نوسان در 4

   (.9-5 هاي)جدول است داشته تغییر درصد 15 تا 7 بی  شده

، ECه بی  مقيدار نشان داد ك Tبا استفاده از آزمون  خاک فیزيكي و شیمیايي يقايسه میانگی  پارامترهام 

SAR ،CEC ،ESP ،SP ،  داري وجيود ي  چابهار و خند  سیستان اختت  معني شمارةرس و سیلت خند

هياي خياک دو خنيد  میيانگی  مقايسية(. همچنيی  2و ش  اختت  وجود دارد )جيدول  pHندارد. ولي بی  

 داري وجيود دارد وليي سيايراخيتت  معنيي 54/5در سيطح  آنهيا SPو  EC ،CECچابهار نشان داد كه بی  
 

 آن سر از درصد 12 و 25 ،22 هايفاصله و سر موطع در چابهار 7 خندق خا  نمونه آزمايشگاهی نتايج .9 جدول

 
 عم 

 متر()سانتی
pH EC SAR CEC ESP SP شن سيلت رس 

 هدكت
45-5 8/7 3/6 1 69 3/1 9/59 48 79 3 

95-45 7/7 3/6 3/9 66 6/1 15 43 22 45 

65 
45-5 8/7 3/9 8/1 66 6/1 53 47 71 3 

95-45 3/7 8/9 8/1 66 4/1 98 92 97 67 

55 
45-5 3/7 3/9 1/2 47 2/5 55 45 24 63 

95-45 3/7 8/9 8/2 47 5/5 2/51 45 73 44 

75 
45-5 3/7 9/9 5/2 47 7/5 57 3 29 68 

95-45 3/7 9/9 7/2 47 5/5 56 46 25 43 

 آن سر از درصد 12 و 25 ،22 هايفاصله و سر موطع در چابهار 2 خندق خا  نمونه آزمايشگاهی نتايج .1 جدول

 
 عم 

 متر()سانتی
pH EC SAR CEC ESP SP شن سيلت رس 

 هدكت
45-5 3/7 9/4 7/1 3/6 6/5 16 65 74 3 

95-45 3/7 6/4 1 9 5 14 65 75 45 

65 
45-5 3/7 9/9 8/4 6/9 6 19 64 76 7 

95-45 8 6/9 8/4 6/9 3/4 19 64 74 8 

55 
45-5 8/7 1/9 2 6/9 5/5 19 96 58 45 

95-45 8/7 4/9 2 9 5/5 19 95 25 45 

75 
45-5 7/7 1/5 2/5 48 6/9 7/16 69 97 15 

95-45 8/7 1/5 2/5 48 9/9 16 66 92 16 

 آن سر از درصد 12 و 25 ،22 هايفاصله و سر موطع در سيستان خندق خا  نمونه آزمايشگاهی نتايج .2 جدول

 
 عم 

 متر()سانتی
pH EC SAR CEC ESP SP شن سيلت رس 

 هدكت
45-5 8 91/5 61/5 62 36/5 7/51 49 56 95 

95-45 8 1/5 6/5 65 3/5 5/51 44 59 92 

65 
45-5 3/7 7/6 5/9 8/7 7/9 1/17 65 51 62 

95-45 3/7 2/6 5/9 2/7 5/9 17 43 55 62 

55 
45-5 4/8 8/9 7/8 6/46 45 6/16 46 18 15 

95-45 8 7/9 2/8 46 3/3 4/16 44 56 97 

75 
45-5 9/8 7/1 65/5 62 45 16 46 58 95 

95-45 1/8 5/1 65/5 62 45 16 45 53 94 
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 6 شيمارة خنيد  خياک هيايويژگي میيانگی  مقايسة آن بر عتوه .(7 ل)جدو ندارند اختتفي هم با هاويژگي
 و دارد وجود داريمعني اختت  ش  و رس ،pH، CEC هايويژگي بی  كه داد نشان سیستان خند  و چابهار
  ندارند. هم با اختتفي هاويژگي ساير

 چابهار و خندق سيستان 7 ةشمارهاي خا  خندق نمونه ميانگين موايسة دربارة SPSS . خروجی۳جدول 

معيار انحراف ميانگين ويژگی  
 استاندارد خطاي

 ميانگين
 درصد 32 اطمينان فاصله

t df Sig 
پايين حد بالا حد   

pH 6655/5  42235/5  55354/5  9215/5-  5855/5-  849/9-  7 **557/5  

EC 2965/5  55768/4  59635/5  2672/5-  8362/4  487/4  7 671/5  

SAR 9965/6  94155/9  47428/4  1984/5-  4594/5  334/4  7 587/5  

CEC 8555/4  91925/3  95912/9  5441/2-  2441/3  515/5  7 259/5  

ESP 4565/4-  22735/9  63285/4  6483/1-  3493/4  883/5-  7 151/5  

SP 6555/5  66859/45  24299/9  9549/9-  8549/49  156/4  7 435/5  

8755/6 رس  35778/2  15335/6  3143/6-  2343/8  423/4  7 684/5  

6555/45 سیلت  69565/41  59445/5  2128/4-  4128/66  597/6  7 584/5  

-5555/49 ش   45653/3  64865/9  2455/65-  9355/5-  593/1-  7 **555/5  

  است. دارمعنی اختلاف 57/5 سطح در **

 چابهار 2و  7 شمارةهاي خا  خندق نمونه ميانگين موايسة دربارة SPSS . خروجی1جدول 

معيار انحراف ميانگين ويژگی  
 استاندارد خطاي

 ميانگين
درصد 32 اطمينان فاصله  

t df Sig 
پايين حد بالا حد   

pH 5555/5  41416/5  55555/5  4486/5-  4486/5  555/5  7 555/4  

EC 1975/4  54145/4  .95851 .5837 6859/6  553/1  7 **555/5  

SAR 9555/6  21575/6  39514/5  4588/5  5443/1  153/6  7 *511/5  

CEC 8465/46  81561/8  46555/9  1643/5  6594/65  533/1  7 **555/5  

ESP 5465/4  97882/4  .18755 4159/5-  4259/6  577/6  7 .572 

SP 6755/3  75296/2  98876/6  2622/9  3691/41  889/9  7 **552/5  

-6555/7 رس  38544/44  69798/1  6238/47-  7238/6  744/4-  7 494/5  

7555/1 سیلت  95655/43  81437/2  1687/44-  3687/65  231/5  7 545/5  

9755/4 ش   43436/41  54725/5  1837/45-  6937/49  671/5  7 736/5  

 است. دارمعنی اختلاف 57/5 سطح در **
 است. دارمعنی اختلاف 52/5 سطح در *

 چابهار و خندق سيستان 2 شمارةهاي خا  خندق نمونه ميانگين موايسة دربارة SPSS . خروجی8جدول 

معيار انحراف ميانگين ويژگی  
 استاندارد خطاي

 ميانگين
درصد 32 اطمينان فاصله  

t df Sig پايين حد بالا حد   

pH 6655/5-  62513/5  53645/5  1168/5-  5576/5-  119/6-  7 *515/5  

EC 8555/5-  42856/6  72223/5  2473/6-  5573/4  555/4-  7 963/5  

SAR 5965/5  78728/6  38553/5  6384/6-  9294/6  599/5  7 .375 
CEC 5465/44-  91778/7  53789/6  4551/47-  8232/1-  693/1-  7 **551/5  

ESP 4255/6-  97699/1  51585/4  8651/5-  1351/4  154/4-  7 .651 
SP 5655/1-  33583/5  44845/6  5995/3-  3895/5  355/4-  7 .533 
4655/45 رس  37868/2  51276/6  6345/1  3535/45  451/1  7 **555/5  

5555/5 سیلت  14455/47  45576/2  5525/3-  5525/65  839/5  7 154/5  

-9755/41 ش   53792/42  23468/5  8967/67-  3479/5-  562/6-  7 *593/5  

 است. دارمعنی اختلاف 57/5 سطح در **
 است. دارمعنی اختلاف 52/5 سطح در *
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 بياًيتقر منطقية چابهيار هايخنيد  در خياک اسيیديته میزان كه داد نشان خاک هاينمونه آزمايشگاهي نتايج

 در الكتريكيي هيدايت میيانگی  اينكيه بيه توجهّ با .است متفاوت سیستان هايخند  با ولي هستند هم مشابه

 ايي  هيايخاک ؛ بنيابراي اسيت متير بير ييمينس دسي 81/6 و 75/6 برابر ترتی  به سیستان و منطقة چابهار

 از آنهيا الكتريكيي هدايت قابلیّت كه هستند شور هاييخاک (4982) احمدي گفته به زيرا نیستند شور اط من

 و اسيت 45/9 92/2 ترتیي  بيه بررسيي مورد منطقه دو در SAR میانگی  باشد. بیشتر متر بر ييمنس دسي 1

 و خنيدقي فرسياي  رشگسيت دامنه .است 44/2 و 25/2 به ترتی  مزبور هايمحدوده ESP میانگی  همچنی 

منطقية  هايخنيد  تكاملي ةدور اساس بر صورتي كهبه  است. بوده متفاوت منطقه دو در هاخند  مورفولويي

 آن عاميل  يتيرمهم زييرا ،ستین توسعه و پیشروي حال در و بوده مس  و پیوسته نوع از يكلّ طوربه  سیستان

 خنيد  .افتيدنمي اتفّيا  اخیير هده در هاسیتب اي  كه است بوده افغانستان كشور از اضافي هايسیتب ورود

 حيال در و بيوده فعيّال خنيد  سر ناحیة از موارد ايپاره در فقط ولي دارد را وضعي چنی  نیز چابهار 4 شمارة

 جريانيات خياک، يريپذ يفرسا حوضه، فیزيوگرافي و طبیعي وضعیّت قبیل از عواملي .است توسعه و پیشروي

 زمی  از استفاده عدم همانند انساني عوامل همچنی  و زياد بارندگي شدت سهمگی ، بسیت وعوق اي،رودخانه

 آب شيدن رهيا اصيولي، غیير آبیياري انسان، توسّط نامناس  برداريبهره و كاربري تغییر آن، استعداد اساس بر

 توسيّط طبیعيي منابع تخري  همچنی  خاكي(، )بند آبیاري هايسازه نامناس  طراحي ،دست يیپا در آبیاري

 چابهيار 4 شيمارة خنيد  ايجياد در مربوطيه هايكانال از يزم حفاظت عدم و عشايري و روستايي بردارانبهره

 .اندداشته نق 

 خنيد ، )سر جهات تمامي در و است جوان و ناپیوسته نوع از منطقة چابهار 6 شمارة خند  كه يصورت در 

 هايشياخه كيه داد نشيان میيداني هايبررسي .است گسترش و سعهتودرحال )خند  بستر و فرعي يهاشاخه

 وجيود و شناسييزمی  سيازند نيوع از عيواملي چنانكه .است زيادتر ديگر خند  دو به نسبت خند  اي  فرعي

 تخريي  ،چهيارم و سيوم دوران سیلتي رسي رسوبات و سیلت بايي درصد با مارن نظیر پذيرفرساي  رسوبات

 اصيولي، غیير آبیياري انسيان، توسيّط نامناسي  بيرداريبهره سیل، وقوع و ايرودخانه اتجريان گیاهي، پوش 

 عدم ،دست يیپا در آبیاري آب شدن رها آبخیز، حوزه از بخشي فرونشست  آبیاري، هايسازه نامناس  طراحي

 از ايكهشيب ايجياد بيراي مناسيبي زمینية منطقيه فیزييوگرافي وضيعیّت و آبیياري هيايكانال از يزم حفاظت

 .است نموده فراهم را متراكم هايخند 

 بحث
 بيا هميراه خاک اتذرّ نتیجه در ،گرددمي هاخاكدانه پراكندگي سب  بررسي مورد محدوده خاک بودن قلیايي

 خياک SAR و ESP پارامترهياي مقيدار بيودن بياي .شيودمي حميل آسياني بيه آن از ناشي رواناب و باران آب

 فيراهم را خياک سياختمان و بافت پاشیدگي هم از ةزمین يوضعیّت چنی  .است منطقه بايي نم  دهندةنشان

 ايي  همچنيی  .است شده خند  توسعه سب  نتیجه در و خاک پذيريفرساي  و پذيريانحتل باعث و نموده

 كيه طيوريهميان دارد. تيأثیر نیز ديگري بر ي  هر كاه  يا افزاي  و دارند هم با مستقیمي رابطه ويژگي دو

 خاصيیت باشيد، بياي خياک سيديم كيه هنگيامي اسيت. نميوده اثبيات را ايرابطه چنی  نیز (4332) پواسون

 آسياني بيه شود،مي مطالعه مورد هايخاک وارد سیتب كه زماني ؛ بنابراي سازدمي فراهم را خاک پخشیدگي

 (4983) همكياران و هنمياار گردد،مي منطقه در خندقي فرساي  ايجاد سب  و شده متتشي خاک ساختمان

 آن بير عيتوه .گرددمي فرساي  مقابل در خاک یتحسّاس افزاي  باعث سديم بودن باي كه اندكرده اثبات نیز
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 بيه هميراه را خياک فیزيكي خواص كیفیّت كاه  و شیمیايي خواص شدن نامرغوب تبادل قابل سديم زيادي

 و صيوفي گيردد،مي خياک در آب و هيوا نفيوذ مانع و داده كاه  را خاک در آب نفوذ قابلیّت همچنی  و دارد

 كیفیّيت تبيادل قابيل سيديم بيودن بياي كيه اندكرده ثابت نیز (4982) و همكاران احمدي و (4989) چرخابي

  گردد.مي خاک در آب نفوذ كاه  باعث و داده تقلیل را خاک شیمیايي و فیزيكي خواص

 قسمت اي  در خاک كمتر شستشوي دلیل به خند  سر به سبتن بايدست در خاک شوري بودن باي علّت 

 كمتير خاک شستشوي روي، اي  از يابد،نمي جريان خند  سواحل در آب ،عم  ادشدنيز با زيرا .است خند 

 بيودن پايی  دلیل به نیز آب مقدار اي  كه شودمي هاخند  از نقطه اي  وارد باران قطرات فقط و گرفته صورت

 پيايی  باشيد. زيياد شستشيوي دلیيل به توانديم خند  سر كم شوري است. ناچیز مناط ، اي  بارندگي مقدار

 فرسياي  مقابيل در آن سياختمان مقاوميت كياه  سيب  سطحي خاک در سیلت به نسبت رس میزان بودن

 سياختمان بيودن تسسي و هياخاكدانه پايداري كاه  شدن، سیماني پديدة فقدان نتیجه در كه است گرديده

 يميثثر نقي  رس كيه اندكرده ثابت نیز (4936) احمدي و زادهزمان كه آنجا از ،داشت خواهد پي در را خاک

خنيد   ايي  سير عمودي پتن شكل در خاک نوع آن بر عتوه .دارند فرساي  مقابل در هاخاكدانه پايداري در

 از خياک دوم، يييه در كيه اسيت خياک میياني هاييييه وضيعیّت دهندةنشان ،درآمده غارمانند به صورت كه

 .اسيت زيياد نیز خند  از بخ  اي  در خاک در محلول امتح میزان و بوده برخوردار پذيريفرساي  بنديدانه

 در خياک سطح بست  سله دلیل به باشد بیشتر خاک نم  كه زماني اندكرده ثابت (6558) 6سچنابل و 4گومز

 جيايي به رسیدن و دست يیپا سمت به حركت با جيتدر به ولي بود نخواهد شديد آب فرسايشي عملكرد ابتدا

 .افتدمي اتفّا  خاک فرساي  ةتوسع و نيینشروف ،است زياد خاک میاني ييه ضعیف بنديدانه و امتح كه

 گيرينتيجه
 وجيود هاخنيد  ةتوسيع هايمحيدوده بيی  زييادي اختت  خاک و شی  لحاز از كه داد نشان حاضر تحقی 

 بير عتوه آبكندها مورفولوييكي تغییرات ولي دارد. فرساي  به نسبت باييي یتحسّاس منطقه خاک ولي ندارد.

 بيه كنيي بوتيه ،هيادام حد از بی  چراي قبیل از عواملي صورتي كهبه  .است نیز ديگري عوامل از ناشي خاک

 رودخانيه طريي  از منطقيه بيه سينگی  هيايسیتب ورود فرساي ، به خاک یتحسّاس ،غیره و سوخت منظور

 .اسيت هدگرديي منطقية سیسيتان در خندقي فرساي  ايجاد باعث ،گیردمي سرچشمه افغانستان از كه هیرمند

 بسیت وقوع اي،رودخانه جريانات ،خاک يريپذ يفرسا ،حوضه فیزيوگرافي و طبیعي وضعیّت قبیل از يعوامل

 آن، اسيتعداد اسياس بير زمی  از استفاده عدم همانند انساني عوامل نی چهم و زياد بارندگي شدت سهمگی ،

 ،دسيت يیپا در آبیياري آب شيدن رهيا اصولي، غیر آبیاري انسان، توسّط نامناس  برداريبهره و كاربري تغییر

 و روسيتايي بيردارانبهره توسّط طبیعي منابع تخري  همچنی  خاكي(، )بند آبیاري هايسازه نامناس  طراحي

 مچنيی ه .اندداشيته نقي  چابهار 4 شمارة خند  ايجاد در مربوطه هايكانال از ميز حفاظت عدم و عشايري

 جريانيات گیياهي، پوشي  تخري  خاک، زياد پذيريفرساي  ،فیزيوگرافي و طبیعي خصوصیّات مانند يعوامل

 یيرتغی آن، تناسي  اسياس بير زمی  از استفاده عدم ،بارندگي زياد شدت ،حجیم هايبسیت وقوع اي،خانهرود

 طراحيي ،دسيت يیپا در آبیاري آب شدن رها اصولي، غیر آبیاري انسان، توسّط نامناس  برداريبهره و كاربري

 خنيد  ايجياد باعيث عشيايري و روستايي بردارانبهره توسّط طبیعي منابع تخري  ،آبیاري هايسازه نامناس 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Gomez 

2- Schnabel 
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 ،فرسياي  بيه آن یتحسّاسي و خياک صیّاتخصو كه شودمي گیرينتیجه ؛ بنابراي اندگرديده چابهار 6 شمارة

 در هاخنيد  توسعه و ايجاد باعث انساني هايیّتفعّال همچنی  و خند  گسترش هايمحدوده طبیعي وضعیّت

 است. گرديده بررسي مورد مناط 

 منابع
   تهران. ،تهران دانشگاه انتشارات پنجم، چاپ ،)آبی فرسايش( كاربردي ژئومورفولوژي (4982) حس  ،احمدي
 توسيعه بینييپيی  بيراي مدل چهار تست (4982 ) علي ،ستجقه ؛جمال ،قدوسي ؛اصغريعل ،محمدي ؛س ح ،احمدي

 .24-28 صص. ،(46) 41 ،بيابان ةمجلّ ،(ايران – رودحبله حوزه :موردي مطالعه) گالي رأس

 فرسياي  پیشيرفت و جياداي در خياک، شیمي خصوصیّات (4983) شكوفه نژاد، ريگي ؛فريدون ،خسروي ؛جعفر ،راهنما

 .3-42 .صص ،(2) 4 ،كاربردي یشناسنيزم ،چابهار – دشتیاري منطقه در گالي

 ارشيد كارشناسيي ناميةپاييان ،گنااوه بندر در خندقی فرسايش علل و مكانيسم بررسی (4977) مرضاتغ راهي،

 .سمدر تربیت دانشگاه احمدي، حس  راهنما: استاد آبخیزداري، مهندسي

 گسيترش و يریگشيكل در خياک شیمیايي و فیزيكي هايويژگي تأثیر (4936) مهدي ،احمدي ؛محمد سید ،زاده زمان

 6 ،یكمّا ژئومورفولاوژي هاايپژوهش ،(يمرد كهور دشت منطقة فارس، :موردي مطالعة) خندقي فرساي 
   .495-452 .صص ،(6)

 ةمنطقي در يخنيدق فرسياي  عليل بررسيي (4977) جميال ،قدوسي ؛حس  ،احمدي ؛سادات ،نیافیض ؛عبدال ،شهريور

 .48-61 .صص (،14) 1 ،سازندگی و پژوهش ةمجلّ ،سو 

 آن رشاد نرخ و قخند ايجاد يندآفر تحويواتی طرح نهايی گزارش (4989) حسی  امیر چرخابي، مجید؛ ،صوفي

 .35 ص. ،تهران آبخیزداري و خاک حفاظت ةپژوهشكد ،مرودشت و لامرد در

 گيزارش ،كشيور مراتيع و هياجنگل تحقیقيات مثسسيه انتشيارات ،هاخندق گسترش و شدر (4979) جمال ،قدوسي

 .68 ص. پژوهشي،
 و خنيدقي فرسياي  رخيداد در خياک شيیمیايي و فیزيكيي خصوصيیّات ریتأث (4981) مسعود داوري، ؛جمال ،قدوسي

 و خياک حفاظيت تحقیقيات مركيز تهيران، ،رساوب و فرساايش یملّ همايش مينسوّ ،هاخند  مرفولويي

 .كشور آبخیزداري

 فليی  سيازند در تيونلي فرسياي  توسيعة در شناسييرسوب هايويژگي تأثیر (4936) محمد اكبريان، مجتبي؛ ،يماني

   .4-47 .صص ،(7) 9 ،محيطی مخاطرات و جغرافيا جاس (، شهرستان محدودة موردي )مطالعة مكران

 يشناسي یزم و خياكي عوامل تأثیر (4936) مريم پاشا، ضايير ؛كريم ،سلیماني ؛محمود ،نژادحبی  ؛شامحمد ،يوسفوند

 و كشااورزي فنون و علوم ةمجلّ ،(لرستان - آبادفیس آبخیز حوزه :موردي مطالعة) يخندق فرساي  روي بر

 .493-454 .صص ،(25) 47 ،خا  و آب علوم طبيعی، منابع

Bradford, J. (1980) Erosional Development of Valley Bottom Gullies in the Upper 

Midwestern United States. In: Coates, D.R., Vitek, J.D. (Eds.), Geomorphic 
Thresholds, Dowden & Culver, Stroudsburg, Pennsylvania, pp. 75–101. 

Boardman, J.  )2014( How Old Are the Gullies (dongas) of the Sneeuberg Uplands, Eastern 

Karoo, South Africa, Catena, 113, pp: 79-85. 

Brice, J.B. 1966, Erosion and Deposition in Loess-Mantled Great Plains, Medecine Creek 
Drainage Basin, Nebraska. U. S, Geological Survey Professional Paper the 352H, pp. 

235– 339. 



 54 سيستان( و چابهار منطقة موردي: )مطالعة هاخندق خاك اتخصوصيّ ةمقايس و بررسی
 

Conoscenti, C., Angileri, S., Cappadonia, C., Rotigliano, E., Agnesi, V., Marker, M. (2014) 

Gully Erosion Susceptibility Assessment by Means of GIS-Based Regression: A Case of 

Sicily (Italy), Geomorphology, 204 (1), pp. 399-411. 

Dube, E., Nhapi, I., Murwira, A., Gumindoga, W., Goldin, J., Mashauri, D, A. (2014) Potential 
of weight of evidence modeling for gully erosion hazard assessment in Mbire District-

Zimbabwe, Physics and Chemistry of the Earth, 67(69), pp.145-152. 

Ezechi, J. I. (2000) The influnce of runoff, lithology and water table on the dimensions and rate 
of gullying Processes in Eastern, Nigeria. Elsevier, Catena Verlag. Cremlingen (Web-

Site).  

Hauge, C. (1977) Soil erosion definitions, California Geology, 30, pp: 202-203. 

Gómez Gutiérrez, Á., Schnabel, S. (2008) Gully erosion and land use during the last 60 years in 
a small rangeland catchment in southwest Spain, Geophysical Research, 10, EGU2008-

A-06962. 

Heed, B.H. (1970) Morphologyb of Gullies in the Colorado Rocky Mountains, Bulletin of the 

International Association of Scientific Hydrology, XV, 2: 79-89. 

Imeson, A.C., Kwaad, F.J.P.M. (1980) Gully Types and Gully Prediction, Geografisch 

Tijdschrift, 14(5), pp. 430–441. 
Ireland, H. A., Sharpe, C. F., Eargle, D. H. (1939) Principles of Gully Erosion in the 

Piedmont of South Carolina. Tech. Bull.633.USDA. Washington DC. 

Kalinicenko, N.P., Illinski, V.V. (1976) Gully improvement by means of forestry measures 

(in Russian), 2000، Izd، Lesnaya promishlennost، Moscow. 
Lesschen, J. P., Kok, K., Verburg, P. H., Cammeraat, L. H. (2007) Identification of Vulnerable 

Areas for Gully Erosion under Different Scenarios of Land Abandonment in Southeast 

Spain, CATENA, 71(1), pp. 110-121. 
Morgan, R.P.C. (2005) Soil Erosion and Conservation, Blackwell Publishing. 

Paolo, P., Desmond, W. E., Antonina, C. (2014) Using 137 CS and 210 Pbex measurements and 

conventional surveys to investigate the relative contributions of inter rill/rill and gully 

erosion to soil loss from a small cultivated catchment in Sicily, Soil and Tillage 

Research,; 135 (1), pp: 18-27. 

Poesen, J. (1989) Conditions for gully formation in the Belgian Loam Belt and some ways to 

control them, Soil Technology Series, 1, pp. 39–52. 
Poesen, J., Vandaele, K., Wesemael, B. (1996) Contribution of gully erosion to sediment 

production in cultivated lands and rangelands. IAHS Publication, 236, pp. 251–266. 

Torri, D., Poesen, J. (2014) A review of topographic threshold conditions for gully head 
development in different environments, Earth Science Reviews, 130 (1), pp. 73-85. 

Sigunga, D. O., Hoshino, M., Onyango, J. C., Asanuma, S., Kimura, M. (2011) Pedological 

perspective of gully erosion sites within Kendu escarpment-Sondu Miriu Region, West 

Kenya, African Journal of Environmental Science and Technology, 5(12), pp. 1050-
1059. 



 

 


