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Food insecurity in Iran has intensified in recent years due to high inflation, 

declining household purchasing power, and major reforms in food subsidy 

policies. Although food insecurity has long exhibited pronounced regional 

disparities, it has increasingly expanded into rural areas, yet conventional 

measurement approaches often fail to capture intra-national spatial heterogeneity. 

This study addresses this limitation by examining the spatiotemporal dynamics 

and spatial heterogeneity of food insecurity across Iran and forecasting its 

potential evolution using a GeoAI-based analytical framework. The analysis 

employs Foster–Greer–Thorbecke (FGT) indices derived from annual Household 

Income and Expenditure Survey (HIES) data for the period 2013–2024, while 

spatial clustering and local spatial dynamics are assessed using Moran's I and 

Local Indicators of Spatial Association (LISA). Results show that in 2013, 

approximately 39% of sampled households in 150 counties experienced food 

insecurity, largely concentrated in central, eastern, and southern regions, but 

between 2021 and 2023, the prevalence rose to over 60%, with its geographic 

extent expanding to 290 counties nationwide. The food insecurity gap—defined 

as the shortfall from the minimum daily requirement of 2,100 kilocalories—

increased from 24% in 2013 to more than 27% in 2024, while the severity of food 

insecurity rose by approximately 13%. These trends coincided with subsidy 

policy revisions and changes in the preferential exchange rate for food imports, 

which triggered sharp food price increases. Projections to 2026 suggest that more 

than 60% of households may face food insecurity, highlighting the urgent need 

for economic stabilization measures and regionally targeted food security 

policies. 
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Introduction 
Food insecurity, as a growing global challenge, reflects deep structural inequalities in 

access to healthy and affordable food. While much research has focused on urban areas, 

the rural dimension—critical for food production—remains underexplored. This 

multidimensional concept, encompassing availability, access, utilization, and stability, 

is difficult to measure. Despite the development of various indicators, no single global 

standard has yet been established. In Iran, although national food insecurity has 

somewhat decreased, over 3.5 million people still face severe food insecurity, with rural 

populations disproportionately affected due to lower incomes, limited market access, 

and greater dependence on agricultural livelihoods. Given recent socioeconomic shifts, 

such as the removal of food subsidies and rising inflation, there is a critical need for 

fine-scale spatiotemporal analysis to capture local variations. Traditional survey-based 

methods lack the capacity to capture local vulnerabilities, whereas spatiotemporal 

analytical frameworks and Geospatial Artificial Intelligence (GeoAI) offer powerful 

tools for modeling complex patterns and making accurate predictions. This study 

addresses this gap by calculating the FGT (Foster-Greer-Thorbecke) food insecurity 

index, identifying critical hotspots, analyzing spatiotemporal changes from 2013 to 

2023, and predicting future patterns in rural districts of Iran using GeoAI. 

Materials and Methods 

This applied research employed a descriptive-analytical approach utilizing Exploratory 

Spatial Data Analysis (ESDA). The primary data source was the raw Household Income 

and Expenditure Survey (HIES) data for rural households, collected annually by the 

Statistical Center of Iran from 2013 to 2023. Food consumption data were used to 

estimate daily per capita caloric intake, with the food insecurity threshold set at 2100 

kilocalories per person per day. Food insecurity was measured using the FGT index (P₀, 

P₁, P₂), which captures prevalence, depth, and severity. Spatial distribution patterns and 

clusters were analyzed using Moran's I, Local Indicators of Spatial Association (LISA), 

and Hot Spot Analysis. Finally, a Long Short-Term Memory (LSTM) neural network 

model was employed to predict food insecurity levels for the year 2026. The model's 

performance was validated using cross-validation and the Root Mean Square Error 

(RMSE). 

Results and Discussion 

The findings reveal a clear and significant worsening of rural food insecurity in Iran 

from 2013 to 2023. The P₀ index (prevalence) increased from 39% to over 60% of rural 

households falling below the caloric threshold. Substantial spatial heterogeneity was 

observed, with prevalence in 2023 ranging from 21% in Semnan Province to nearly 

88% in West Azerbaijan Province. Over the decade, Tehran Province had the highest 

average prevalence (~69%), while Kermanshah had the lowest (19%). The number of 

districts with severe food insecurity rose dramatically from 110 to 250. The P₁ index 

(depth) increased from 24% to 27%, indicating a decline in average caloric intake 

among food-insecure households. The P₂ index (severity) grew by over 13% during the 

study period. Spatial analysis using Moran's I showed a decreasing concentration of 

food insecurity, indicating a shift from a clustered pattern to a more dispersed and 

widespread national issue. Early hotspots were concentrated in central and southeastern 

provinces but gradually expanded to northern and northwestern regions. In contrast, 

some western provinces consistently showed below-average food insecurity levels. 

Predictions using the LSTM model for 2024–2026 suggest a continued high prevalence, 
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with the P₀ index slightly exceeding 60%. However, scenario analysis indicates a wide 

range of possible outcomes: from a drastic increase to 82% in a pessimistic scenario to a 

reduction below 45% in an optimistic scenario. Projected spatial patterns for 2026 still 

show significant clusters of food insecurity in the northwest, north, center, south, and 

parts of the east, with the emergence of new hotspots. 

Conclusion 

The study confirms that caloric intake and access to sufficient food in many rural areas 

of Iran fall below standard levels, with significant spatial inequalities. While food 

insecurity showed a slight decline until 2017, policy shifts such as reduced government 

support in 2018 and the removal of food subsidies in 2022 led to a sharp increase in 

caloric deficits and insecurity, affecting over 250 districts. Income deprivation creates a 

detrimental cycle of reduced purchasing power, inadequate nutrition, and adverse social 

and health outcomes. Projections for 2026 indicate that persistent food insecurity may 

affect more than half of the country's districts. The findings underscore the urgent need 

for targeted, region-specific interventions, price stabilization, and improved food 

subsidy policies. 

 
 





 

با  ییغذا یناامن ینیبشیو پ یزمان-یمکان لیمحروم از غذا: تحل یغذا کنندگاننیتأم

 ریدر دهه اخ رانیا ییروستا ی( در نواحGeoAI) یمکان یاستفاده از هوش مصنوع

 2وحید ملکی |1علی گلی
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 چکیده مقالهاطلاعات 

 یخانوارهکا و الاکاتات اساسک دیش تدرت خرتورم بالا، کاه ریتح  تأث ریاخ یهاسال یط رانیدر ا ییغذا یناامن مقاله پژوهشی  مقاله:نوع 

 یتوجهتابک  یامنطقکه یهکایهمکواره بکا نکابرابر ییغذا یاگرچه ناامن .شده اس  دیتشد یاارانهی یهااس یدر س

متعکار   یدردهکایرو .اسک  افتهیگسترش  روستایی قبه مناط یاندهیطور فزابه ریاخ یهاهمراه بوده، اما در سال

 نیکمطالعکه بکا هکد  رفک  ا نیکا .انکدناتوان ینیسکرزمدرون ییفضا یغالباً از درک ناهمان ییغذا یسنجش ناامن

ککرده و  یرا بررسک رانیکا نکواتی روسکتاییدر  ییغذا یناامن یمدان یو ناهمان زمانی–ییفضا یهاییایپو ،یکاست

 ینکیبشیپ (GeoAI) یمدکان یبکر هکوش ماکنوع یمبتنک یاز چکارچوب یریکگآن را بکا بهره یمالاتت یالاوها

 یریسالانه طکر  آمکارگ یهابر داده یمبتن (FGT) ثوربک–رگری–فاستر یهاپژوهش از شاخص نیا در .کندیم

و  یبندخوشککه یالاوهککا .اسکتااده شککده اسک  1۰۴2تککا  1۹۳2دوره  یطک (HIES) و درآمککد خکانوار نکهیهز

 ییفضکا یوابسکتا یمح ک یهاو شکاخص (Moran’s I) از شکاخص مکوران یریکگبکا بهره یمدکان یهاییایپو

(LISA) شهرسکتان  11۴نمونکه در  یاز خانوارهکا %۹۳تدود  1۹۳2که در سال  دادنشان  جینتا .اندشده یابیارز

در بکازه  .کشکور متمرککز بکوده اسک  یو جنوب یشرت ،یاند که عمدتاً در مناطق مرکزمواجه بوده ییغذا یبا ناامن

شهرسکتان  25۴آن بکه  ییایکو دامنکه جرراف افتکهی شیافکزا %0۴از  شیبه ب ییغذا یناامن وعی، ش1۰۴2تا  1۰۴۴

در  %2۰ از - ی وککالریک 21۴۴روزانکه  ازیکفالا ه از تکدات  ن عنوانبه - ییغذا یناامن شدا  .اس  افتهیگسترش 

 .رشد ککرده اسک  %1۹تدود  زین ییغذا یو شدت ناامن افتهی شیافزا 1۰۴2در سال  %22از  شیبه ب 1۹۳2سال 

 .مواجکه شکوند ییغکذا ینکاامن اخانوارهکا ممدکن اسک  بک %0۴از  شیکه بک دهدینشان م 1۰۴5ها تا سال برآورد

  یکهدفمنکد در تکوزه امن یاو مکداخات منطقکه یاتتاکاد  یتثب یهااس یاتخاذ س یبر ضرورت فور هاافتهی

 .دارد دیتأک ییغذا

 مقاله: تاریخچة 

 2۰/۴1/1۰۴5دریافت: تاریخ 

 22/۴2/1۰۴5ری: بازنگتاریخ 

 ۴2/۴۹/1۰۴5پذیرش: تاریخ 

 ۴1/۴2/1۰۴5آنلاین: دسترسی 

 : هاکلیدواژه

 ،ییغذا یناامن

 استاندارد روزانه، یکالر

 ،FGTشاخص 

 (،GeoAI) یمدان یهوش مانوع

 .نواتی روستایی ایران

بکا اسکتااده از هکوش  ییغکذا ینکاامن ینکیبشیو پ یزمکان-یمدکان  یک محروم از غذا  تح یغذا کنندگاننیتأم .(1۰۴5) وتید، م دی ؛ع ی، گ ی استناد:

 .https://doi.org/10 .1۴۳-9۳(، ۹)10، محکیطپایکداری و جررافیکا  .ریکدر دهکه اخ رانیکا ییروسکتا ی( در نکواتGeoAI) یمدکان یمانوع

22126/ges.2026.13727.2970 
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DOI: https://doi.org/10.22126/ges.2026.13727.2970 

 

 

https://doi.org/10.22126/GES.2025.12324.2887
https://doi.org/10.22126/GES.2025.12324.2887
https://doi.org/10.22126/GES.2025.12324.2887
https://doi.org/
https://doi.org/


 6961، 16، پیاپی 3، شماره 61جغرافیا و پایداری محیط، دوره  49
 

 مقدمه
 های اساسی در مسکیر دسکتیابی، یدی از چالش«2گرسنای لاار»با عنوان  1داریپاناامنی غذایی در چارچوب هد  دوم توسعه 

این پدیده بکرخا  تاکور رایکج،  .شودلارفه در سطح جهانی محسوب میبهبه دسترسی عادلانه به غذای سالم، ایمن و مقرون

ای و شرایط نهکادی و های فضایی، الاوهای توسعه منطقهشدت تح  تأثیر نابرابریی  نشده و بهلاورت یدنواخ  در فضا توزبه

تنها یکک مسکئ ه ای، نکاامنی غکذایی نکهاز منظر توسعه منطقکه .(Battersby & Watson, 2018محور ترار دارد )اتتاادی مدان

آوری و تحقکق یامکدهای مهمکی بکرای انسکجام اجتمکاعی، تکابای یا اتتاادی، ب ده بازتابی از توسعه نامتوازن اس  که پترذیه

 .اهدا  توسعه پایدار به همراه دارد

 تنیکده اسک   فراهمکی،امنیک  غکذایی شکام  چهکار بدعکد درهم ،۹متحدبر اساس تعریف سازمان خواربار و کشاورزی م   

فراهمکی غکذا  .ی الاوهای فضایی خالای هستندهر یک از این ابعاد دارا .(FAO, 2024ثبات )و  برداری یا مار بهره دسترسی،

های تأمین و میزان اتاال به بازارها وابسته اس ؛ دسترسی به غذا بازتکاب سکطح درآمکد، اشکترال و های تولید، زنجیرهبه نظام

و ثبکات برداری از غذا تح  تأثیر خدمات سکام ، بهداشک  و آمکوزش تکرار دارد؛ فالا ه جررافیایی تا مناب  عرضه اس ؛ بهره

بنکابراین، نکاامنی ؛ کندغذایی بیانار شرایط کان اتتاادی، سیاسی و محیطی اس  که پایداری دسترسی به غذا را تضمین می

 ,FAO) یابکدهای مخت کف فضکایی متاکاوت بکروز میای عمیقاً سرزمینی اس  که ع   و پیامدهای آن در مقیاسغذایی پدیده

2024; Valov et al., 2025). 

های تجمیعی در سطح م ی متدی هسکتند ککه موجک  د این ماهی  فضایی، بسیاری از مطالعات موجود به شاخصبا وجو

 شکناختی در سکنجش دتیکق نکاامنی غکذایی شکده اسک های روشکشوری و ایجاد محدودی های درونپنهان شدن نابرابری

(Izraelov & Silber, 2019). شکیوع  ،5خکانواردسترسکی بکه نکاامنی غکذایی مقیکاس  ،۰هایی مانند نمکره ماکر  غکذاشاخص

الم  کی مکورد اسکتااده های بینعمدتاً بکرای مقایسکه 9ییغذاو شاخص جهانی امنی   2ییغذامقیاس تجربه ناامنی  ،0هیسوءترذ

و هکای مح کی ها به دلی  ماهی  تجمیعی خود، توانایی محدودی در شناسکایی نابرابریبا این تال، این شاخص .گیرندترار می

 ,.Ballard et alسکازند )محور را با چالش مواجه میهای مدانطراتی سیاس  جهیدرنتهای فضایی ناامنی غذایی دارند و کانون

2013). 

تکدود  2۴2۹هکا، در سکال بکر اسکاس گزارش .روندهای جهانی اخیر نیز بر ضرورت اتخاذ رویدردهای فضایی تأکید دارنکد

افکزایش چشکمایری را  1۳-گیری کوویکداند که نسب  به دوره پیش از همهی مواجه بودهمی یون نار در جهان با گرسنا 2۹۹

طور را تعمیکق ککرده و بکه« گرسکنای پنهکان»افزایش تیم  مواد غذایی و تشکدید نکابرابری درآمکدی، پدیکده  .دهدنشان می

همچنکین در سکال  .(Valov et al., 2025اسک  )درآمکد را تحک  تکأثیر تکرار داده های کمای و گروهنامتناسبی مناطق تاشیه

انکد ککه الاوهکای مشخاکی از تمرککز و جمعی  جهان با نکاامنی غکذایی متوسکط یکا شکدید مواجکه بوده %29، تدود 2۴2۰

وجود تعهد جهکانی بکرای تحقکق هکد  گرسکنای لاکار تکا سکال  با (FAO et al., 2025دهد )بندی فضایی را نشان میخوشه

می یون نار همچنان در معکر  گرسکنای  0۴۴دهد که در لاورت تداوم روندهای فع ی، بیش از میها نشان بینی، پیش2۴۹۴

ای و ای مکاهیتی منطقکهطور فزاینکدهدهنده آن اس  که نکاامنی غکذایی بکهاین امر نشان .(Manida, 2022) باتی خواهند ماند

 . های تدمرانی پیدا کرده اسهای ساختاری و ظرفی وابسته به نابرابری

سکهم جمعیک  درگیکر  .های اخیر اسک دهنده بهبود نسبی در وضعی  ناامنی غذایی در سالهای م ی نشاندر ایران، داده

 %5/۳کاهش یافته و ناامنی غکذایی شکدید نیکز از  2۴2۰–2۴22در دوره  %۹۳به  2۴10–2۴1۰در دوره  %۰9ناامنی غذایی از 

هکای هکای سکاختاری و تااوتن تکال، ایکن بهبکود در سکطح ککان، نابرابریبا ایک .(FAO et al., 2025اس  )رسیده  %۳/5به 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

1. Sustainable Devloments Goals (SDG) 
2. Zero Hungers 
3. Food & Agricultre Organization (FAO) 
4. FCS 
5. HFIAS 
6. PoU 
7. FIES 
8. GFSI 
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می یون ناکر در ایکران همچنکان بکا نکاامنی غکذایی شکدید  ۹.5بیش از  2۴2۰ویژه اینده در سال به .کندای را پنهان میمنطقه

 .سازدا برجسته میگذاری هدفمند رهای خردمقیاس و سیاس این وضعی  ضرورت تمرکز بر تح ی  .اندمواجه بوده

ویژه کنکد، بکهامنی  غذایی نقشی تیاتی در تاظ ثبات اجتماعی، ارتقای رفاه عمومی و تحقکق عکدال  اجتمکاعی ایاکا می

ای ککه در تکانون اساسکی گونکهاین اهمی  در توانین داخ ی نیز مورد توجکه تکرار گرفتکه اسک ؛ به .پذیرهای آسی برای گروه

در ایکن  .عنوان یدی از تقکو  اساسکی شکهروندان شکناخته شکده اسک رسی به ترذیه مناس  بهجمهوری اسامی ایران، دست

ایکن  .گذاری مبتنکی بکر شکواهد اسک نیکاز سیاسک های فضایی نکاامنی غکذایی، پیشراستا، ارزیابی دتیق و شناسایی نابرابری

ها، اهمیک  بیشکتری یافتکه یی و افزایش تیم های غذاتذ  یارانه ازجم هویژه در شرایط الااتات اتتاادی اخیر، ضرورت به

پذیر، تخاکیص بهینکه منکاب  و ککاهش توانند ابزار مؤثری برای شناسکایی منکاطق آسکی زمانی می–های فضاییتح ی  .اس 

 .(Behzadifar et al., 2016باشند )پیامدهای منای این تحولات 

های تجاری، نوسانات تیمک ، ترییکر سیاس  ازجم هعددی ای چندبعدی اس  که تح  تأثیر عوام  متامنی  غذایی پدیده

بکرای نیکز های مخت اکی شکاخص .(1۰۴1پکور و همدکاران، ات یم، سطح آموزش، رشد اتتاادی و شهرنشکینی تکرار دارد )ت ی

های مبتنکی بکر و شکاخص(  HDDS، WDDS،IDDS ،FCS) ییغکذاهای تنکوع شکاخص ازجم کهروند، سنجش آن به کار می

 .(...و HFSSM، FIES، HFIASتجربه )

نقش مهم در تولید غذا، بیشتر در معکر  نکاامنی غکذایی تکرار  با وجوددهد که مناطق روستایی مطالعات جهانی نشان می

پذیری را های درآمدی، ایکن آسکی ها، دسترسی محدود به بازارها و فرلا عوام ی مانند فقر ساختاری، ضعف زیرساخ  .دارند

ته مهم این اس  که ناامنی غذایی در بسیاری از موارد ناشی از کمبود تولید نیس ، ب ده نتیجه نکابرابری در ند .کنندتشدید می

بکرای  .کننکدمطالعات تجربی نیکز ایکن الاوهکا را تأییکد می .(Najam et al., 2023اس  )دسترسی اتتاادی و اجتماعی به غذا 

زمانی، افزایش ناامنی غکذایی در کشکورهای آفریقکایی را نشکان -های فضاییل( با استااده از مد2۴25) 1مثال، آیالیو و همداران

   .دادند

در اتیکوپی  .ای سائوپائولو را گزارش کردنکددرلادی ناامنی غذایی در مناطق تاشیه 25( افزایش 2۴25) 2گومز و همداران

بالای نکاامنی غکذایی را بکا عکوام ی چکون های نرخ (2۴2۰) ۰( و ارشد و همداران2۴25) ۹مالک و شاهو پاکستان نیز مطالعات 

در کشورهای مخت کف نیکز گسکتردگی و تنکوع فضکایی  ی دیاری نیزهاپژوهش .اندفقر، آموزش پایین و بیداری مرتبط دانسته

   .کنندرا تأیید میناامنی غذایی در نواتی روستایی پدیده 

  یک( در تح 2۴21) 0و همدکاران ییاوگکون، هیکجرین یجنکوب غربککشاورزان در  ی( در پژوهش2۴22) 5دارانو هم ویاوماتا

 ینکاامن یبررسک در( 2۴1۳) 2و کمکاو یسکانی، اهیکجرین هکایخانوار نیذرت در بک دکنندگانیتول انیدر م ییغذا یعوام  ناامن

 %2۳ زانیکبکه م  یکدر پاکسکتان بکه ترت ییغکذا ینکاامن وعیشکی، وپیمنطقه آسوسا در غرب ات ییروستا یدر خانوارها ییغذا

(Cheema & Abbas, 2016)00 زانیکبکه م یوپیکدر جنکوب ات تکایمنطقکه وولا ییروستا یدر خانوارها ییغذا یناامن وعی، ش% 

(Astatike & Gazuma, 2019)۰/5و  ۰/2 زانیکبه م یوپیو وکرو در کشور ات اراتیدر مناطق آد ییغذا ی، ناامن% (Gereziher 

&Nuru, 2020)یوپیکات یشکمال شکرتدر منطقه  یینمونه روستا یخانوارها از %02در  ییغذا یناامن وعی، ش (Getaneh et al., 

 & Kehinde)  هیکجریدر ن یینمونکه روسکتا یدر خانوارهکا یینمونکه روسکتا یاز خانوارها %02در  ییغذا یناامن وعی، ش(2022

Alabi, 2025)هنکد ییایکمالیدر منطقکه ه %22 زانیکبه م ییغذا یو ناامن (Rasul & KarkiNepal, 2025 از دیاکر ) مطالعکات

   .سنجش ناامنی غذایی و نابرابری در دسترسی به غذا اس  ۀنیدرزم شدهانجام

دهکد ککه ایکن پدیکده بیشکتر در مطالعات نشکان می .عنوان یک مسئ ه مهم مطر  شده اس در ایران نیز ناامنی غذایی به

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

1. Ayalew et al 

2. Gomes et al 

3. Malik & Shah 

4. Arshad et al 

5. Omotayo et al 

6. Ogunniyi et al 

7. Sani & Kemaw 
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زاده خوشکرویی و بکرای نمونکه، شکعبان .شکودمشکاهده میدرآمد، پرجمعی  و سکاکنان منکاطق روسکتایی میان خانوارهای کم

 .گکزارش کردنکداسکتان تهکران های درآمدی توجهی در کیای  رژیم غذایی میان دهک( تااوت تاب 1۰۴۹و  1۰۴1همداران )

اداری نیکز ارتبکام معنک یمطالعکات دیاکر .( به نابرابری رفاهی در استان تهران اشاره کردند1۰۴۴همچنین رفعتی و همداران )

( در بررسی رابطکه امنیک  غکذایی 1۹۳9و همداران ) یباتر)مطالعه  انددر مناطق روستایی نشان دادهمیان فقر و ناامنی غذایی 

 ینکاامن وعیشک ۀنکیدرزم (1۹۳0همداران )اکبرپور و مطالعه ، ام ش استان گیان نو فقر درآمدی در مناطق روستایی شهرستا

 ییروسکتا یدر نکوات ییغکذا یمحاسکبه نکاامن( در 1۹۳۳) و همداران یاکبرو  استان فارسدر مرودش   %2۰ زانیبه م ییغذا

 .از این نمونه مطالعات هستند( %2۰ زانیبه م رانیا

از منظر نظری، ناامنی غذایی فراتر از مسئ ه دسترسی فیزیدی بکه غکذا بکوده و بکه عوامک  اجتمکاعی، اتتاکادی و نهکادی 

 های مکالتوس دارد، بکر تولیکد و عرضکه تأکیکد داردککه ریشکه در اندیشکه« فراهمکی غکذا» رویدکرد .تری مرتبط اس گسترده

(Sibrián, 2008).  با تأکید بر تأمین نیازهای اولیه مانند غذا، مسدن، آمکوزش و بهداشک ، « نیازهای اساسی»در مقاب ، رویدرد

بکر « تاکمیک  غکذایی»همچنکین رویدکرد  .(Arghiroiu et al., 2025سکازد )ها را برجسته مکینقش دول  در کاهش نابرابری

دانکد نکه کمبکود هکای سکاختاری میکنترل مح ی مناب  و عدال  در دسترسی به غذا تأکید دارد و گرسنای را نتیجکه نابرابری

 .(Keske, 2021) دیتول

ای بررسی الاوهکای منطقکه های فضایی، به، این پژوهش با تدیه بر رویدرد نیازهای اساسی و با استااده از تح ی درمجموع

هکای پنهکان هکای فضکایی، رونکدهای زمکانی و نابرابریهد  شناسایی کانون .پردازدناامنی غذایی در مناطق روستایی ایران می

 شکدتکاش  ،GeoAIهکای نکوین ماننکد گیکری از فناوریهمچنین با بهره .های تجمیعی تاب  مشاهده نیستنداس  که در داده

 .تر و هدفمندتر فراهم گرددگذاری دتیقبینی شود تا زمینه سیاس سازی و پیشمانی ناامنی غذایی مدلز–الاوهای فضایی

 هامواد و روش

اسکنادی و ی اکه به روش تولاکیای ک تح ی کی و مبتنکی بکر مطالعکات کتابخانکه اس پژوهش از لحاظ هد ، از نوع کاربردی 

 یاکتشکاف  یکتح  یدر چکارچوب الاکوی مکورد اسکتااده هکابکه ماهیک  داده این پژوهش با توجه .گرفته اس انجام یکاوداده

 .شده اس انجام 1مدانی یهاداده

در های خام طر  آمارگیری هزینه و درآمکد خانوارهکای روسکتایی مرککز آمکار داده در این پژوهشمورد استااده  هایداده

متناسک  بکا جمعیک  نقکام تجکم نمونکه انتخکابی مبنای  بوده که هر ساله توسط مرکز آمار ایران بر 1۹۳2-1۰۴2های سال

 .(1)جدول  گرددمیگردآوری چرخشی و نمونه پایه  یریگبا استااده از روش نمونه و هااستانروستایی 

 1932-1042های حجم خانوارهای نمونه در سال .1جدول 

 مجموع افراد در خانوارها هتعداد خانوار نمون سال مجموع افراد در خانوارها تعداد خانوار نمونه سال

1۹۳2 1۳۰۹0 22۹۴1 1۹۳9 19۰۹۴ 0۰2۳0 

1۹۳۹ 1۳۹۳۴ 21551 1۹۳۳ 1۳۹۴0 05000 

1۹۳۰ 1۳۹91 2۴۰۹۳ 1۰۴۴ 19۹21 02۳22 

1۹۳5 1۳۹۹0 0۳51۰ 1۰۴1 19۹9۰ 012۰۹ 

1۹۳0 1۳201 09912 
1۰۴2 192۰۹ 5۳۳22 

1۹۳2 19011 05۹۰9 

، 2هکد  برتس  یمارف یبنداستاندارد طبقه نامهپرسشاستااده از  باآمد خانوارهای های طر  آمارگیری هزینه و درداده 

 نیکدر ا .(1۰۴2)مرککز آمکار ایکران،  .اس  یگروه اتام مارف 12شام   یمارف یمبنا گروه کالاها نیشده و بر همگردآوری 

نمونکه  خانوارهکای یدنیو آشکام یمکواد خکوراک ماکر  یهابا استااده از داده رانیخانوارها در ا ییغذا یناامن  یمطالعه، وضع

منکاب   هکا،وهیم جات،یشکام  غکات، سکبز یدر تال  نکه گکروه الاک  ییاتام غذا .شد یبررسیران ا هایدر شهرستان ییروستا
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

1. Exploratory Spatial Data Analysis (ESDA) 

2. Classification of Individual Consumption According to the Purpose (COICOP) 



 49 ملکیو  گلی |...  یبا استفاده از هوش مصنوع ییغذا یناامن ینیبشیو پ یزمان-یمکان لیوم از غذا: تحلمحر یغذا کنندگاننیتأم
 

 زانیکم .دیکگرد یبندطبقه شدهیفراورآماده و  یو غذاها هایدنینوش ها،ینیریها، تندها و شو روغن هایچرب ات،یلبن ،ینیپروتئ

بکر   یسکس  بکا تعکد .محاسکبه شکد یککالر  یتبد  یو ضرا ییغذا باتیاز جداول استاندارد ترک یریگبا بهره یافتیدر یکالر

عنوان آسکتانه بکه ی وکالریک 21۴۴معادل  یروزانه انرژ ازیتدات  ن .سرانه روزانه به دس  آمد یاساس بعد خانوار، مار  کالر

 ییغکذا یدچکار نکاامن یعنوان خانوارهکامقدار بود، به نیها کمتر از اآن یکه مار  کالر ییارهاخانو .مرج  در نظر گرفته شد

 نیکو عمکق ا زانیکم یابیکارز یبکرا ییغذا یمتعار  شام  نسب  سرشمار، شدا  و شدت ناامن هایشاخصشدند و  ییشناسا

 .دیمحاسبه گرد دهیپد

 هاروش تحلیل داده
های کمکی، زمکانی نکاامنی غکذایی در ایکران، از ترکیبکی از شکاخص–  الاوهکای فضکاییاین مطالعه با هد  سنجش و تح یک

–گریکر–در این راستا، شاخص فاستر .کندبینی مبتنی بر هوش مانوعی استااده میهای پیشهای تح ی  فضایی و مدلروش

های خودهمبسکتای فضکایی و خصعنوان ابزار الا ی سنجش ناامنی غذایی به ککار گرفتکه شکده و در کنکار آن، شکابه 1ثوربده
همچنکین، مکدل  .انکدهای ناامنی غذایی مکورد اسکتااده تکرار گرفتههای داغ برای شناسایی الاوهای مدانی و خوشهتح ی  لده

 .شدرفته گبه کار  1۰۴5بینی وضعی  ناامنی غذایی در افق سال برای پیش 2مدتهای تافظه ب ندمدت کوتاهشبده

این محاسکبه بکر اسکاس  .کی وکالری محاسبه شد برتس ابتدا میزان انرژی دریافتی خانوارها  ،FGTبرای محاسبه شاخص 
ضرای  تبدی  استاندارد مواد غذایی به کالری و با استااده از منابعی مانند جدول ترکیبات مواد غکذایی ایکران، راهنمکای رژیکم 

جموع کالری مارفی خانوار، سرانه کالری از طریکق تقسکیم بکر پ  از برآورد م .انجام گرف  USDAغذایی ایرانی و پایااه داده 
عنوان آسکتانه اسکتاندارد کی وکالری به 21۴۴در این مطالعه، تدات  نیاز روزانه انرژی برابر با  .تعداد اعضای خانوار به دس  آمد

 .در نظر گرفته شد

 نیکادر  .ا  و شدت مورد استااده ترار گرفک گیری سه بدعد الا ی ناامنی غذایی شام  شیوع، شدبرای اندازه FGTشاخص 

 .(1اس  )رابطه شده  رسانده αاس  که به توان  یتنادست از شدا  نسب  یتابع ییغذا یشاخص، ناامن

  1رابطۀ 

αq

i
α

i=1

Z-Y1
P =

N Z

  
   
   

 

 مکورد ککالری Z، ام i اندازه کالری در دسترس فرد Yiبررسی،  مورد افراد ک  شمار Nغذایی،  ناامنی شاخص Pکه  یطوربه 
 ککه اسک  وزنکی αنیستند و  ایمن غذایی نظر از که افرادی شمار q، دهدمی ترار امنی  در غذایی نظر از را فرد که اس  نیازی

 شود می محاسبه زیر لاورتبه شاخص ، سهαمیزان  به توجه با .شودمی داده ناامنی غذایی شدتبه

 از کمتکر ،هکاآن سکرانه ماکر  انکرژی ککه را اینمونکه خانوارهای شمار  غذایی( امنینا )شیوع غذایی ناامنی سرشمار نسب  -
 .(2)رابطه  کندمی تولایف کی وکالری( اس ، 21۴۴) شدهنییتع پیش از انرژی سطح

  2رابطۀ  0P = q / N 

شدا  ناامنی غذایی بیکانار میکزان  ،شود داده انییدس وزن 2 رابطه در خانوارها همه ناامنی شدتبه اگر  غذایی ناامنی شدا  -
 .(۹رابطه اس  )فالا ه کالری دریافتی روزانه خانوارهای مواجه با ناامنی غذایی از تدات  کالری روزانه 

 ۹رابطۀ 
q

i
1

i=1

Z-Y1
P =

N Z

  
   
   

  

 نظکر از ککه خانوارهکایی در میکان غکذایی نکاامنی شکدا  به که لاورتی در  غذایی( ناامنی )شدت غذایی ناامنی شدا  مرب  -

 تنادسکتی ادبیات در معمول رهیاف  .بود خواهد واتد از تربزرگ  αشود،  داده بیشتری وزن دارند، ترار بدتری وض  در غذایی

 نکددار یدکدیار بکا زیکادی ارتبکام غذایی ناامنی شدا  و گیریاندازه این .دهندمی ترار 2 برابر را مورد نظر که پارامتر اس  آن
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

1. FGT 

2. Long Short-Term Memory (LSTM) 
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.(Mitiku et al., 2012) 

 ۰رابطۀ 
2q

i
1

i=1

Z-Y1
P =

N Z

  
   
   

  

 محاسبه افراد نیاز کالری مورد میزان به دسترسی به مربوم غذایی ناامنی هایشاخص ،شدهانیب یهافرمول از استااده با 

 پراکنش و مخت ف یهاستانشهرنواتی روستایی وضعی  خانوارها در مقیاس  به مربوم اطاعات از استااده با اس  و شده

 .شد مشخص پذیرآسی  هایاستاندر  هاآن مدانی

محاسکبه و در  1۰۴2تکا  1۹۳2ها و طکی دوره در سکطح شهرسکتان FGTزمکانی، شکاخص –برای تح ی  الاوهای فضایی

فضکایی و  یخودهمبستامیزان  ،2یمح های و شاخص 1یجهانسس  با استااده از شاخص موران  .سازی شدپیاده GISمحیط 

نکاامنی  ۰سکردو  ۹هکای داغهکا امدکان شناسکایی کانونایکن تح ی  .بندی ناامنی غذایی مورد بررسی ترار گرف الاوهای خوشه

 .سازدها در طول زمان را فراهم میغذایی و همچنین بررسی ترییرات آن

های یادگیری ماشین و تح یک  روشاستااده شده اس  که ترکیبی از  GeoAIبینی، از رویدرد سازی و پیشدر بخش مدل

های عاکبی عمیکق شکبده ،0تقوی  گرادیکان ،5یتاادفجنا   ازجم ههای مخت ای در این مطالعه، مدل .های مدانی اس داده

سکاله  11هکای سکری زمکانی و مدکانی طکی دوره ها با استااده از دادهاین مدل .گرفته شدند به کار LSTMو مدل  2زمان–فضا

های عنوان ورودی بکرای مکدلزمکان( تبکدی  شکده و بکه–)فضا netCDFها به فرم  داده .آموزش داده شدند( 1۰۴2–1۹۳2)

ترین عنوان مناسک های فضایی و زمکانی، بکهزمان وابستایبه دلی  توانایی در درک هم LSTMمدل  .بینی استااده شدندپیش

تکادر اسک  الاوهکای  LSTMکنند، لاورت جداگانه تح ی  میهای سنتی که فضا و زمان را بهبرخا  روش .مدل انتخاب شد

های های عاکبی عمیکق و لایکهاین مدل با استااده از ساختار شبده .زمانی شناسایی کند–های مدانیپویای پیچیده را در داده

 ;O’Donncha et al., 2022; Herteux et al., 2024) ردیکگبینکی آینکده بکه ککار مکیدار، ترییرات گذشته را برای پیشتافظه

Wang et al., 2024; Chen et al., 2023). 

نتایج نشکان  .استااده شد ۳خطاو شاخص ریشه میاناین مرب   9متقاط ها، از روش اعتبارسنجی برای ارزیابی عم درد مدل

ها ایر مکدلبهترین عم درد را در مقایسکه بکا سک ،FGTدر هر سه شاخص  %5بینی کمتر از با خطای پیش LSTMداد که مدل 

 .مورد استااده ترار گرف  1۰۴5و  1۰۴۰های بینی ناامنی غذایی در سالبر این اساس، این مدل برای پیش .دارد

های پیشرفته یادگیری ماشین، چارچوبی جکام  های فضایی و مدلهای کمی، تح ی ، این مطالعه با ت ایق روشدرمجموع

تواند ابکزار مکؤثری بکرای این رویدرد می .دهدزمانی ارائه می–در مقیاس مدانی بینی ناامنی غذاییبرای سنجش، تح ی  و پیش

 .گذاری مبتنی بر شواهد در توزه امنی  غذایی باشدپذیر و پشتیبانی از سیاس شناسایی مناطق آسی 

 نتایج
 1۹۳2-1۰۴2ر دهکه آن د ییفضکا - یتحکولات زمکانو  بکه غکذا یشاخص دسترس یابیارزبا توجه به ماهی  مطالعه تاضر که 

گروه تعریکف و سکس  در بررسکی  ۳هزینه خانوار در  –پایه طر  درآمد  نامهپرسشی غذایی الا ی بر مبنای هاگروهاس  ابتدا 

ی هکر گکروه محاسکبه و در سکبد هزینکه خکوراکی انهیهزدر دو مقیاس وزنی و  یالا  ییغذا یهاگروهتاای ی سهم هر یک از 

، 1۹۳2برای میزان ککالری دریکافتی روزانکه خانوارهکای نمونکه در  شدهانجامطبق محاسبات  .دخانوارهای نمونه مشخص گردی

 %2۹میاناین کالری دریکافتی در  1۹۳2در  .کی وکالری کاهش یافته اس  1۳۳۹به  1۰۴2کی وکالری بوده که در سال  25۰0
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

1. Moran’s I 

2. LISA 

3. Hotspots 

4. Cold spots 

5. Random Forest 

6. XGBoost 

7. ST-DNN 

8. Cross-Validation 

9. RMSE 
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 .افزایش یافته اس  %5/0۳به  1۰۴2کی وکالری در روز بوده و در سال  21۴۴کشور کمتر از  هایشهرستاناز 

یوع نکاامنی غکذایی در نکواتی از نشکان داد ککه شک 1۹۳2-1۰۴2در دهه  شدهمحاسبه( 0Pشاخص شیوع ناامنی غذایی )

زایش ترییر یافته که به معنکای افک %59به  1۰۴2افزایش یافته و با اندکی کاهش در  1۰۴1در  %0۴به بیش از  1۹۳2در  ۹۳%

و  هااسکتاندر میان  ییغذا یناامن شیوع .اس  1۹۳2-1۰۴2درلادی در بازه  ۰۳و افزایش  1۹۳2-1۰۴1درلادی در بازه  5۰

و  %5/15به میکزان  خراسان جنوبیتدات  شیوع در استان  1۹۳2در  .کشور نیز از دامنه وسیعی برخوردار اس  هایشهرستان

و تکداکثر نیکز بکه  %2۰به میکزان  سمنانتدات  شیوع در استان  1۰۴2بوده و در  در استان تهران %2۰تداکثر نیز به میزان 

بیشکترین و اسکتان  %0۳تهکران بکا میکاناین  هایاسکتاندر طی دهه مورد بررسکی  .در استان هرمزگان بوده اس  %99میزان 

   .(1)شد   اندع ناامنی غذایی را ثب  نمودهکمترین شیو %1۳کرمانشاه با 

 1932-1042های ایران در سال هایشهرستاندر نواحی روستایی  (1P)شاخص ناامنی غذایی  وضعیت .1شکل 

نیکز بیکانار  1۹۳2درآمد مرکز آمار ایکران در سکال  –در آخرین طر  هزینه  (1P) ییغذا شدا  ناامنی شاخص محاسبات 

 1۰۴2 درکی وکالری( بوده که بکا رونکدی افزایشکی  21۴۴ری استاندارد )درلادی کالری دریافتی افراد نمونه از کال 2۰اختا  

 اریدعبارتبکه .ککالری اسکتاندارد اسک بیانار روند نزولی سرانه ککالری دریکافتی افکراد نسکب  بکه یابد که افزایش می %22به 

 15۹۹بکه  1۰۴2ککه در  کی وککالری بکوده 15۳0بکه میکزان  1۹۳2میاناین کالری دریکافتی خانوارهکای فقیکر روسکتایی در 
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در  .کشکور نیکز از دامنکه وسکیعی برخکوردار اسک  هایشهرستانها و این شاخص در بین استان .کی وکالری کاهش یافته اس 

در  ۹2و تککداکثر نیککز  15اسککتان خوزسککتان بککه میککزان  هایشهرسککتاندر  ییغککذا یشککدا  نککاامنتککدات  شککاخص  1۹۳2

و تکداکثر نیکز در اسکتان  1۰در استان کرمانشکاه  1۰۴2تدات  این شاخص در  . های الااهان بوده اساستان هایشهرستان

در خانوارهای نمونکه در سکطح م کی نیکز  ییغذا یشاخص شدا  ناامن سالهدهمیزان میاناین  .بوده اس  %۹۳آذربایجان غربی 

شکدا  شکاخص  سکالهدهتکدات   %10تداکثر و در استان کرمانشکاه نیکز بکا  %۹2بوده که در استان الااهان با میاناین  25%

 .(2ک  ) اس  استان 19در  ییغذا یشدا  ناامنساله نیز بیانار الاوی افزایشی شاخص روند ده .یی محاسبه شدغذا یناامن

 
 1932-1042ایران در دهه  هایشهرستان ییروستا ینواحدر ( 1Pوضعیت شاخص شکاف ناامنی غذایی ) .2شکل 

 ،1۰۴2درآمد مرککز آمکار ایکران در سکال  –در آخرین طر  هزینه ( 2P)غذایی  دا  ناامنیشدت فقر غذایی یا مجذور ش 

تکداکثر شکدت  .( اسک 1۹۳2در  %2۹/۳داشته اس  ) شیافزا %1۹دوره بیش از  شروعمحاسبه گردید که در مقایسه با  11%

تکدود  1۹۳2سکال  %9شهرستان مهریز یزد( بوده که در مقایسه با )نواتی روستایی  %۹1به میزان  1۰۴2فقر غذایی در سال 

این شاخص افکراد و  بر اساس .رخ داده اس  1۰۴1-1۰۴2ی از این افزایش در بازه توجهتاب افزایش داشته و بخش  برابر چهار

 دو برابکرتاندارد بکه ی آنان از ککالری اسکو کسرشده  مضاعفدچار فقر  1۰۴1-1۰۴2خانوارهای دچار فقر غذایی در طی دوره 

نیکز بیکانار ککاهش تکدریجی ایکن شکاخص در اکثکر  ییفقکر غکذاشکدت  شکاخصالاوی ترییرات فضایی  .افزایش یافته اس 

به بیشکترین میکزان  1۰۴1با روندی افزایشی در  1۹۳2سال نخس  مطالعه اس  که از سال  5ها در طی ها و استانشهرستان

سیسکتان و ب وچسکتان  در طی دوره مورد مطالعه اسکتان .گرددیی در کشور منجر میذاشاخص شدت فقر غنابرابری فضایی از 

 (۹)شد   .را داشتند 1۹۳2 ییشاخص شدت فقر غذا تدات  %2/۰و استان کرمانشاه با  تداکثر %15با 
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 1932-1042یران در دهه ا هایشهرستان ییروستا ینواحدر ( 2Pغذایی ) وضعیت شاخص شدت فقر .9شکل 

ناامنی غذایی و شدا  ناامنی غکذایی نشکان داد ککه  هایشاخصبررسی تحولات توزی  فضایی با استااده از آماره موران در 

مقکدار های مواجه با ناامنی غکذایی و شکدا  نکاامنی در کشکور رخ داده و در طی ده سال مورد مطالعه کاهش اندکی در خوشه

ثبکات دهنده ککه نشکان ابکدییدوره ککاهش م انیکپا در ۹9/۴ باًیبه تقر ییابتدا در سال (۰۰/۴از  شیب)بالا  نسبتاً عدداز  آماره

 راتییکو تر یاتتاکادکان یهابا شوک یمدان اندک ییواگرا نیا .اس  کشور هایشهرستاندر  ییغذا یناامن یهاکانون نسبی

 .دارد یانکد، همخکوانتکرار داده ریارها را در سراسکر منکاطق تحک  تکأثخانو دیتدرت خر دنواخ یطور که به نزماهم یاستیس

 سکازندیرا برجسکته مک ییغکذا ینکاامن یسکتمیبه شکد  گسکترده و س محوریامنطقه ناامنی غذاییاز  رییتر هاافتهی ،جهیدرنت

 .(۹جدول )

 1932-1042موران ناامنی غذایی در دوره  آمارهتغییرات  .9جدول 

 1932 1939 1930 1931 1931 1931 1931 1933 1044 1041 1042 

Moran’s I ۰۹5/۴ 551/۴  ۰۳2/۴  5۹1/۴  ۰29/۴  ۹22/۴  ۹29/۴  ۹5۰/۴  ۹2۹/۴  ۹22/۴  ۹2۳/۴  

z-score ۴۰/1۰ 0۹/12  21/15  1۹/12  ۰9/1۹  ۳2/12  ۳9/12  12/12  21/12  11/11  ۴0/1۹  

p-value ۴۴/۴ ۴۴/۴  ۴۴/۴  ۴۴/۴  ۴۴/۴  ۴۴/۴  ۴۴/۴  ۴۴/۴  ۴۴/۴  ۴۴/۴  ۴۴/۴  

های محکدود و معنکادار از نشان داد که در شروع دوره مورد بررسی، خوشکه 0P ی فضایی مح یخودهمبستانتایج الاوی  

 هایشهرسکتانیی در البرز، تهران، تم و مرککزی( و هاشهرستان) شورکمواجه با ناامنی غذایی در نواتی مرکزی  هایشهرستان

ککه در طکی  های الااهان، فارس، مازندران، کرمان، هرمزگان، سیستان و ب وچستان و بوشهر وجکود داشکتهمحدودی در استان
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و  های خوزسکتان، کرمکانیی از اسکتانهاشهرسکتانهای مرککزی کاسکته و در استان هاآناز تمرکز  1۹۳0تا  1۹۳۹های سال

های اسکتان 1۹۳0تکا  1۹۳2های در طکی سکال .گرفتنکدیی شکد  غکذای جدید ناامن هاخوشه عنوانبهکهدی ویه و بویراتمد 

در طکی  .خوشکه نکاامن غکذایی کشکور بکوده اسک  نیترگسکتردهو  نیترمهم عنوانبهکرمان، هرمزگان، سیستان و ب وچستان 

های ی جدیکد و پراکنکده در اسکتانهاخوشکهی ناامن غکذایی کشکور، هاخوشهضمن کاسته شدن از  1۰۴2تا  1۹۳2های سال

و شمال غرب مانند آذربایجان غربی، گیان، مازندران و گ ستان شد  گرفته ککه تطکابق ایکن یافتکه بکا نتکایج شکاخص شمال 

ی ناامن غذایی کشور و کاسته شکدن از تمرککز آن از طریکق افکزایش تعکداد هاخوشهافزایش تعداد  دهندهنشانکه  0Pموران 

همچنکین در طکی  .(۰کک  ) )توزی  ناامنی غذایی در پهنکه سکرزمینی( اس  راستاهمکشور اس ، در نواتی مخت ف  هاخوشه

های غرب کشور مانند کردستان، کرمانشکاه، ایکام و لرسکتان کمتکرین میکزان نکاامنی غکذایی دوره مورد بررسی در اکثر استان

ی هالدکهامن غذایی گردیده ککه در تالک   نسبتاًی نواتی ریگشد که سب  ( ثب  گردیده کمتر از میاناین م ی 0P)شاخص 

 .(۰ی نشان داده شده اس  )نواتی دارای طیف آبی در شد  مح  ییفضا یخودهمبستا یالاوسرد در 

 1932-1042 دهه درسرد )نواحی دارای امنیت غذایی(  یهالکهشدید( و  ییغذای ناامنبا  مواجه)داغ  یهالکه یالگو .0 شکل

بکر فکو   هایشکاخصبرآورد سه شاخص شیوع، شدا  و شدت ناامنی غذایی، پ  از آمکوزش الاکوی ترییکرات  منظوربه 

برآورد گردید که پ  از تاول بهترین نمونکه تع یمکی در  1۰۴2برای سال  هاشاخص، 1۹۳2-1۰۴1 سالهدههای داده اساس

 1۰۴5و  1۰۴۰های شیوع، شدا  و شکدت نکاامنی غکذایی در سکال، %1۴تدرار و میاناین خطای کمتر از  05با  LSTMمدل 

 یشکدهینکیبشیپ ریمقکاد نیتااوت ب زانیمبیانار  1ینیبشیمربعات پ نیانایم شهیر یخطا نیانایمشاخص  .محاسبه گردید

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

1. Forecast RMSE 
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FGT یواتع ریو مقاد FGT  مربعکات خطکا در نیانایکم شکهیرشکاخص همچنکین  .دهکدیرا نشکان مک 1۹۳2-1۰۴1در دهه 

ی مبتنی بر یکادگیری ماشکین محاسکبه الاوها یریادگیبرازش مدل و که در  اس ی مدل نیبشیپدت  ی اعتبارسنج یمرت ه

 ریمقکاد از FGT یشکدهینکیبشیپ ریمقکاد %1۴و تااوت کمتر از  LSTMنتایج محاسبات تاکی از دت  بالای مدل  .گرددیم

 .(۰جدول )اس   FGT یواتع
 1041و  1040های ان دقت مدل برآورد شده شیوع، شکاف و شدت ناامنی غذایی در سالی میزهاآماره .0جدول 

 Mean. Forecast 

RMSE 
Std. Dev. 

Forecast RMSE 
Mean. Validation 

RMSE 
Std. Dev. 

Validation RMSE 
 ۴9/۴ 1/۴ ۴5/۴ 15/۴ شیوع ناامنی غذایی

 ۴2/۴ 12/۴ ۴۹/۴ ۴۳/۴ شدا  ناامنی غذایی

 ۴0/۴ ۴9/۴ ۴2/۴ ۴0/۴ غذایی شدت ناامنی

 بکیش از به میکزان 1۰۴5و  1۰۴۰های بیانار افزایش نسبی این شاخص در سال 1۰۴5برآورد شیوع ناامنی غذایی در افق  

افزایش و در لاکورت تدکرار  92)الاوی بدبینانه(، این شاخص به 1۹۳2-1۰۴2اس  که در لاورت رخداد سناریو افزایشی  55%

شدا  ککالری دریکافتی از  .کاهش خواهد یاف  %25(، این شاخص به کمتر از نانهیبخوش)الاوی  1۹۳2-1۹۳0های روند سال

ککالری خواهکد بکود ککه بکه  21۴۴از  1۰۴5در سکال  %۹/2۳و  1۰۴۰در سکال  %۰/2۳استاندارد دریافتی روزانه نیز به میزان 

نظکام  اندازچشکمپایانی افق های در سال ییغذا یاامنشدت ن .کالری در روز خواهد بود 1۰95و  1۰9۹معنای میاناین دریاف  

 1۰۴۰-1۰۴5های از خانوارهای دچار فقکر غکذایی، در سکال %1۰این شاخص تدود  بر اساسبرآورد شد که  %۰/1۰و  0/1۰%

 .(5جدول ) اف یافزایش خواهد  دو برابری آنان از کالری استاندارد به و کسرشده  مضاعفنیز دچار فقر 

 1041و  1040های ایج مدل برآورد شده شیوع، شکاف و شدت ناامنی غذایی در سالنت .1جدول 

 الگوی بدبینانه نانهیبخوشالگوی  1041 1040 

 ۴/92 ۰/25 2/52 ۰/52 شیوع ناامنی غذایی

 ۰/۰۹ ۰۰/1۹ ۰/29 0/20 شدا  ناامنی غذایی

 ۹/21 0/0 2/1۹ ۹/1۰ شدت ناامنی غذایی

از آسککتانه  ترنییپککا از خانوارهککای نمونککه در کشککور %52نشککان داد کککه  1۰۴5و  1۰۴۰های در سککال 0Pبککرآورد نتککایج  

خواهکد بکود  %5۴کشکور بکیش از  هایشهرسکتانخواهند گرف  و شیوع ناامنی غذایی در اکثکر ترار  ییغذا  یامن شدهفیتعر

های نکاامنی غکذایی کاسکته از شدت خوشکه 1۰۴2د که در مقایسه با دهالاوی برآورد شده نشان می اگرچه .شهرستان( ۹9۹)

، شکمال، شمال غکربمواجه با ناامنی غذایی در نواتی  هایشهرستانهای محدود و معنادار از خوشهشود اما همراه با تداوم می

گککان و کرمککان(، یی در آذربایجککان غربککی، تککزوین، همککدان، الاککاهان، خوزسککتان، هرمزهاشهرسککتانمرکککز و جنککوب کشککور )

 .(5)شد   یی شد  خواهند گرف غذانواتی جدید مواجه با ناامن  عنوانبهها یی متعددی نیز از اکثر استانهاشهرستان

 
 1041و  1040های در سال( 0P) ییغذا یناامن وعیشاز  LSTM برآورد نتایج مدل .1شکل 
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فالاک ه  ییغکذا ینکاامنخانوارهکای نمونکه مواجکه بکا نشان داد که نیز  1۰۴5و  1۰۴۰های در سال 1Pشاخص  بینیپیش 

 اسک  و ریچشکما اریکمبود بسک نیا ،یاز نوات یدر برخ .خواهند داش  یمارف یکالر استانداردتدات  آستانه  از یتوجهتاب 

الاکوی  .دکننکیم روزانه، کالری دریاف  ازیتد مورد نکمتر از  یتوجهطور تاب اند، ب ده بهمواجه ییغذا یتنها با ناامنخانوارها نه

ککالری اسکتاندارد روزانکه( در خانوارهکای  21۴۴از  %25ککالری روزانکه ) 1525دریاف  کالری کمتر از  دهندهنشانمدانی نیز 

و جنکوب  ، مرککزشمال غکربدر نواتی  هاخوشه( و بیانار تمرکز Moran’s I= 0.17ها اس  )شهرستان ۹29نمونه شهری در 

های سیسکتان و محدودی از اسکتان هایشهرستانیی در آذربایجان غربی، همدان، یزد و هرمزگان( اس  و هاشهرستانکشور )

 0Pککه  یمنکاطقدر این میان  .شهرستان( ۹2افزوده خواهند شد ) 1۰۴2ب وچستان، فارس و گ ستان نیز به نواتی ناامن سال 

منکاطق،  نیکدر ا .مواجه با نکاامنی اسک  یخانوارها انیدر م  یمحروم شتریشدت ب اناری، بشدهمحاسبهبالا   1P یمتوسط ول

الاکو  نیکا .انکدمواجه یدتریشکد ینکاامن موجکود بکا کمبودهکا ینباشد، اما خانوارهکا ادیناامن ممدن اس  ز یتعداد خانوارها

 .(0)شد   اس  ییغذا میبودن مزمن رژ یو ناکاف یاتتااد یساختار یهاکننده چالشمنعد 

 1041و  1040های در سال LSTM  مدل( با 1P) ییغذا یشکاف ناامن ینیبشیپنتایج  .1شکل 

دارد روزانکه را مواجه بکا دریافک  ککالری کمتکر از اسکتان یبه خانوارها یشتریکه وزن ب( 2Pشدت ناامنی غذایی ) شاخص 

و  1۰۴۰های در سکالنیز  2Pشاخص  .شدید در کشور اس  ییغذا یدچار ناامن ینابرابر خانوارهابیانار توزی  فضایی  دهد،یم

های یی از اسکتانهاشهرسکتان، شمال، مرکز و جنوب و شر  کشکور در شمال غربی در نواتی اخوشهدر تال  الاوی  1۰۴5

ککه ذربایجان غربی، تهران، البرز، تزوین، مرکزی، الااهان، خوزستان، خراسکان رضکوی و جنکوبی و هرمزگکان بکرآورد گردیکد آ

متوسکط و  ییغکذا ینکاامن انیکم یروشکن یشاخص مرزبند نیا .اس  دیشد ییغذا  یبا محروم ییدهنده وجود خانوارهانشان

   .(2اس  )شد  مزمن  هیسوءترذ ایمحدود،  یشتیمع یهافرلا  ،ینوسانات درآمدبیانار  دینمایارائه م دیشد

 1041و  1040های در سال( 2P) ییغذا یشدت ناامن از LSTM برآورد نتایج مدل .1شکل 
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 بحث
عنوان یدی از ارکان الا ی امنیک  غکذایی، بکه بررسکی وضکعی  تکأمین تکدات  این مطالعه با تمرکز بر بدعد دسترسی به غذا به

دسترسی به سبد غذایی مناس ، به معنای توانایی فیزیدکی و  .ر میان خانوارهای روستایی ایران پرداخته اس کالری موردنیاز د

های یافتکه .کنکداتتاادی برای دستیابی به غذای کافی، سالم و مرذی، نقش اساسی در تاظ سام  و کیای  زندگی ایاا می

توجهی تشدید شده و این مسکئ ه طور تاب کشور طی دهه اخیر بهدهد که ناامنی غذایی در مناطق روستایی پژوهش نشان می

 .ماهیتی ساختاری و پایدار پیدا کرده اس 

افکزایش  1۰۴1در سکال  %0۰بکه  1۹۳2در سکال  %۰۰شیوع ناامنی غذایی در نواتی روستایی از  ،FGTبر اساس شاخص 

ن ککاهش محکدود، سکطح نکاامنی غکذایی همچنکان با وجکود ایک .رسیده اس  %5۳با کاهش اندکی به  1۰۴2یافته و در سال 

دهکد ککه فالاک ه میکان همچنین، شاخص شدا  ناامنی غذایی نشان می .مرات  بالاتر از ابتدای دوره مطالعه باتی مانده اس به

ایکن  .افزایش یافتکه اسک  1۰۴2در سال  %۹9به  1۹۳2در سال  %2۹کی وکالری از  21۴۴کالری دریافتی و تدات  استاندارد 

طور مشکخص، میکاناین ککالری بکه .درآمد روستایی اس ای در میان خانوارهای کمروند تاکی از کاهش مستمر کاای  ترذیه

افزون بر ایکن، شکدت نکاامنی غکذایی  .کی وکالری کاهش یافته اس  1۹۴2کی وکالری به  1012دریافتی روزانه در این گروه از 

دهنده تشکدید شکرایط بحرانکی در میکان افزایش یافته که نشکان %1۳به  %۰5/9، از %12۴)مرب  شدا ( نیز با رشدی بیش از 

 .ها اس پذیرترین گروهآسی 

وضعی  ناامنی غذایی روندی کاهشی داشکته، امکا بکا اجکرای  1۹۳0دهد که تا سال ها نشان میتح ی  روند زمانی شاخص

، ترییکرات سکاختاری 1۰۴1و  1۹۳2های سکال های اتتاادی نظیکر تکذ  ارز ترجیحکی بکرای کالاهکای اساسکی درسیاس 

طور پ  از این الااتات، تمامی ابعاد ناامنی غذایی شام  شکیوع، شکدا  و شکدت بکه .معناداری در این روند ایجاد شده اس 

های اتتاادی بر وضکعی  ترذیکه های تیمتی و شوکدهنده تأثیر مستقیم سیاس این یافته نشان .اندچشمایری افزایش یافته

های تمکایتی نقکدی در جبکران اثکرات تکورم از دیار نتایج مهم پژوهش، ناکارآمدی نسبی سیاسک  .خانوارهای روستایی اس 

مرغ، لبنیکات و روغکن های نقدی پ  از آزادسازی تیم  اتام اساسی مانند نان، مرغ، تخمپرداخ  یارانه با وجود .غذایی اس 

 2۴۴در بکیش از  .ها کمتر از تدات  استاندارد اس ، افزایش یافته اس ریافتی آن، سهم خانوارهایی که کالری د1۰۴1در سال 

دهکد شهرستان کشور، شدا  معناداری میان کالری دریکافتی واتعکی و سکطح موردنیکاز مشکاهده شکده اسک  ککه نشکان می

 .اندتنهایی برای تاظ امنی  غذایی کافی نبودههای نقدی بهتمای 

های برخکوردار و مرککزی توجه این مطالعه، الاوی غیرمنتظره توزی  ناامنی غکذایی در برخکی اسکتانهای تاب یدی از یافته

هایی مانند تهران، البرز و تم با ناامنی غکذایی شکدید مواجکه از جمعی  روستایی استان %5۴عنوان مثال، تدود به .کشور اس 

 .های محروم مانند سیستان و ب وچستان گزارش شکده اسک استانها کمتر از برخی اند و تتی میاناین کالری دریافتی آنبوده

پذیری در دهنده افکزایش آسکی کشد و نشکاناین الاو فر  تمرکز ناامنی غذایی در مناطق محروم و پیرامونی را به چالش می

 .شهرها اس نواتی روستایی پیرامون کان

ککاهش تکدرت خریکد  .کنکدو فقکر درآمکدی را تأییکد می ها همچنین ارتبام مستقیم و توی میان ناامنی غکذایییافته

شدت کاهش ای را بهافزایش تیم  مواد غذایی و رکود درآمد واتعی، توانایی تأمین تدات  نیازهای ترذیه جهیدرنتخانوارها 

شود که در آن فقر درآمدی باعث ککاهش ماکر  غکذا، گیری یک چرخه معیوب میاین وضعی  منجر به شد  .داده اس 

توانکد اثکرات عاوه بر پیامدهای بهداشتی، ناامنی غذایی می .گرددهای مرتبط با رژیم غذایی میسوءترذیه و افزایش بیماری

وری نیروی کار و تضعیف سرمایه انسانی در ب ندمکدت افزایش استرس، کاهش بهره ازجم های اجتماعی و اتتاادی گسترده

 .داشته باشد

های دهد که در لاورت تداوم روندهای فع ی، در بیش از نیمکی از شهرسکتاننشان می 1۰۴5شده افق برآوردهای انجام

بینانکه بینی، چه در سناریوهای خوشاین پیش .کی وکالری خواهد بود 21۴۴کشور، میاناین کالری دریافتی روزانه کمتر از 

 .نی  غذایی در چارچوب توسعه پایدار اس های ساختاری در دستیابی به اهدا  امو چه بدبینانه، بیانار وجود محدودی 
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 گیرینتیجه

نتکایج ایکن مطالعکه نشکان  .امنی  غذایی ماهومی چندبعدی اس  که تح  تأثیر عوام  اتتاادی، اجتماعی و نهادی ترار دارد

هکای فضکایی رابریتنها میزان کالری دریافتی کمتر از تدات  استاندارد اسک ، ب دکه نابدهد که در مناطق روستایی ایران، نهمی

راسکتا اسک  ککه افکزایش نکاامنی ها با نتایج مطالعکات پیشکین هماین یافته .توجهی نیز در توزی  ناامنی غذایی وجود داردتاب 

؛ کیکانی و 1۰۴1فر و همدکاران، انکد )رضکائیغذایی و نابرابری در دسترسی به غذا را در منکاطق مخت کف کشکور گکزارش کرده

 .(1۹90؛ ع می و همداران، 1۹91؛ جزایری و لامیمی، 1۹92ی ثانی و بخشوده، ؛ جعار1۹۳2همداران، 

عنوان عام  الا ی ناامنی غکذایی، توانکایی خانوارهکا در تکأمین تکدات  نیازهکای که فقر درآمدی به توان گا می،  یدرنها

نکد، امکا همچنکان تکادر بکه تکأمین کنای از درآمد خود را لار  غذا میخانوارهای فقیر بخش عمده .کنداساسی را محدود می

های آموزشی و شکر ی را شود، ب ده فرلا های مرتبط میتنها منجر به سوءترذیه و بیماریاین وضعی  نه .ترذیه کافی نیستند

و های جکام  بنابراین، مقاب ه با ناامنی غذایی نیازمنکد سیاسک ؛ بخشدنیز محدود کرده و چرخه فقر و ناامنی غذایی را تداوم می

 .های فضایی بسردازدزمان به بهبود درآمد، افزایش دسترسی به غذا و کاهش نابرابریطور همچندبدعدی اس  که به

 یمال یحام

 .ه اس انجام شد «۰۴۹1۹۹5»از طر  شماره  شدهبرگرفته( INSF) رانیااین اثر تح  تمای  مالی بنیاد م ی ع م 

 سپاسگزاری
 .شودیم یپژوهش تاضر سساسازار یدر اجرا یمال  یه خاطر تماب( INSF) رانیابنیاد م ی ع م از 

 یمجوز اخلاق
 .لازم نبود یاخات دیینبود، تأ واناتیت ای یکنندگان انسانمطالعه شام  شرک  نیا کهییازآنجا

 سندگانینو مشارکت

 ،و ناارش  یتح ، GeoAIمدانی،  یسازمدل ،یشناسروشمباتث نظری،  :1نویسنده 

 .، ساخ  پایااه داده مدانییکاودادهمحاسبات تبدی  به کالری دریافتی،  :2نویسنده 

 منافع تضاد
 .ندارند یتضاد منافع چیکه ه کنندیاعام م سندگانینو

 منابع
  یکبکر امن جاتیو سبز وهیم ر،یمار  ش ینقش الاو (1۹۳0) یهادویسی،  ؛رضا، فرد میهید ؛دی، عبدالمجیدامران یمهدو ؛میمر اکبرپور،

 .202-۹۹2،(0) 10 .شیپا .ییذاغ

  ککاربرد رانیکا ییروسکتا یخانوارهکا ییغکذا یعوام  مؤثر بر ناامن ییشناسا .(1۹۳۳، تادر )یدشت ؛ یبهار، اسماع شیپ ؛، محمدرضایاکبر

 .۳1-125(، ۹5)۳، رانیا یکاربرد یفا نامه مطالعات اتتااد .افتهیمیتعم یبیترت  یلاج یالاو

  انیاستان گک ییدر مناطق روستا یو فقر درآمد ییغذا  یرابطه امن یبررس .(1۹۳9) بدالرسولع ان،یروانیش ؛نانهتتداد،  هرداد؛م ،یباتر

 .152-12۴، ((99 یاپی)پ ۰)22، روستا و توسعه .شهرستان ام ش یمطالعه مورد

 یطک رانیکا ییو روسکتا ینکاطق شکهردر م یو انکرژ ییماکر  مکواد غکذا یروند الاو یبررس .(1۹25) تایب ،یمیلام ؛ابوالقاسم ،یریجزا

 .219-2۰9، (1)1۰، و توسعه کشاورزی اتتااد .1۹21–1۹02های سال

در  یاسکتان کیبه تاد ییو روستا یشهر یخانوارها ییغذا یفقر و ناامن یمدان  یتوز یبررس .(1۹92محمد )، بخشوده ؛میمری، ثان یجعار

 .12۹-1۴۹(، 1)10، و توسعه یاتتااد کشاورز .رانیا

 .رانیکا ییو روسکتا یشکهر یهادر منطقکه ییغذا یناامن یپراکنش مدان .(1۰۴1ع مدارلو، تامد ) ینجا ؛لااد  ان،ی یخ  ؛میفر، مریضائر

 .۳۳-121 ،(1)10، (ی)اتتااد و کشاورز یاتتااد کشاورز
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 یدرآمکد یهادر دهک ییغذا  یمن، تنوع و ایمار  مواد مرذ .(1۰۴۴) براهیمجاودان، ا هدی؛م ،یزاده خوشرودانشعب حسن؛م ،یرفعت

 .1۰2-10۴، (2)۹5، (یکشاورز  ی)ع وم و لانا یاتتااد و توسعه کشاورز .استان تهران

مار  غکذا و عوامک  اثرگکذار بکر آن در  یالاو یبررس .(1۰۴۹، رضا )یآبادکمال یدریت ؛میجاودان، ابراه ی؛، مهدیزاده خوشرودشعبان

 .۳5-121(، 51)1۹، رانیا یکاربرد یت اتتاادفا نامه مطالعا .رانیا یمناطق شهر

خانوارهکا در  ییغکذا  یبر امن یاثر سطو  درآمد یابیارز .(1۰۴1) ضار ،یکنار یاسانجار ؛براهیمجاودان، ا هدی؛م ،یدزاده خوشروشعبان

 .155-190، (112)۹۴ و توسعه، یاتتااد کشاورز .استان تهران

در  رانیکا ییو روستا یالاا  فقر شهر یمتیمحاسبۀ شاخص ت .(1۹90پورتربان، محمدرضا ) ؛ی، محمدتقیآباد  کیگ ؛(ای، زهرا )میع م

 .1-21(، ۰)۰2، یاتتااد قاتیفا نامه تحق .1۹9۹سال 

 .رانیککامرکککز آمککار  ،تهککران (،1۰۴2تککا  1۹۳2های خککانوار )سککال نککههزی –طککر  درآمککد  جینتککا دهیککچد( 1۰۴2) رانیککامرکککز آمککار 

https://amar.org.ir/ cost-and-income 
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