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Article Info ABSTRACT 
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This study aimed to investigate the effects of long-term (15-year) enclosure 

on the physical and chemical properties of soil in the arid and semi-arid 

rangelands of the Koteh region in Khash County. For this purpose, two sites 

were selected for comparison: an enclosed rangeland and a grazed rangeland 

with similar topography. Vegetation and soil samples were collected at two 

depths (0–15 cm and 15–30 cm), and parameters such as soil texture, pH, 

electrical conductivity, organic carbon, total nitrogen, phosphorus, potassium, 

and bulk density were measured. The results of data analysis showed that 

enclosure significantly increased canopy cover (32.3% vs. 10.9%), litter, and 

plant species diversity. At the 0–15 cm depth, organic carbon (0.48% vs. 

0.24%) and total nitrogen (0.052% vs. 0.022%) were significantly higher in 

the enclosed area, while bulk density, available phosphorus, and potassium 

were higher in the grazed rangeland. At the 15–30 cm depth, organic carbon 

(0.33% vs. 0.23%) and total nitrogen were also higher in the enclosed area, 

with no observed differences in soil texture between the two sites. 

Additionally, pH and electrical conductivity values at both depths in the 

enclosed area were lower than or similar to those in the grazed rangeland, 

indicating a relative improvement in soil quality under long-term enclosure. 

These findings suggest that long-term enclosure can enhance the 

sustainability and ecological function of rangelands in arid and semi-arid 

environments by improving key soil indicators. 
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Introduction 

Rangeland enclosure not only helps restore vegetation cover but also enhances the long-

term sustainability and productivity of rangeland ecosystems by improving soil physical 

and chemical factors. Although ample evidence confirms the positive effects of enclosure, 

the results reported in some studies have been diverse and contradictory due to differences 

in climate, soil type, vegetation composition, and duration of enclosure. Considering the 

arid and semi-arid climatic conditions of the Koteh region in Khash County and the high 

vulnerability of its soils to overgrazing, a detailed study of the effects of long-term 

enclosure on the physical and chemical properties of the soil in this area is of great 

importance. Therefore, this study aims to scientifically assess the impact of enclosure on 

key soil indices in rangeland ecosystems in this region. 

Materials and Methods 

This study aimed to investigate the effect of long-term enclosure on the physical and 

chemical properties of soil in arid and semi-arid rangelands of Khash County. The Koteh 

rangeland was chosen as the enclosure site with a 15-year history of enclosure, and an 

adjacent rangeland with similar topographic conditions was chosen as the grazed site. 

Vegetation sampling was conducted in June by establishing six 100-meter transects at each 

site (three transects in the direction of the slope and three transects perpendicular to it) and 

sampling 10 one-meter plots in each transect using a random-systematic method. Data on 

canopy cover, litter, bare soil, and plant species were recorded. Soil sampling was 

performed from two depths of 0–15 and 15–30 cm at the beginning, middle, and end of the 

transects, and a total of 24 composite samples were prepared. Soil properties were 

measured, including texture, pH, electrical conductivity, total nitrogen, phosphorus, 

potassium, calcium, magnesium, sodium, organic carbon, and bulk density using standard 

methods. Data were analyzed using independent and paired t-tests in SPSS software. 

Correlation analysis was performed in R software. 

Results and Discussion 

The results showed that the vegetation of the area consisted of perennial and annual species 

with diverse growth forms. In the enclosure area, the canopy cover was significantly higher 

(32.3%) than in the grazed area (10.9%). More stable and diverse species were found in the 

enclosure area, and the amount of litter was also higher in this area (3.72%), indicating 

higher biological activity and reduced soil erosion. Regarding soil characteristics, the 

percentage of silt was higher in the grazed area, and the bulk density of the soil was also 

higher in the grazed area, indicating greater soil compaction due to livestock grazing. The 

amounts of organic carbon and total nitrogen at both depths (0–15 and 15–30 cm) in the 

enclosure area were significantly higher than in the grazed area, which could be due to the 

accumulation of plant residues, reduced erosion, increased biological activity, and improved 

microclimatic conditions. However, available phosphorus and potassium were higher in the 

grazed area. Also, soil acidity and electrical conductivity were lower in the enclosure area, 

indicating improved soil conditions. Soil texture composition was not significantly different 

at the depth of 15 to 30 cm, but bulk density and nutrients were still significantly different. 

These findings emphasize that livestock grazing management through enclosure improves 

vegetation cover and soil physical and chemical quality in semi-arid ecosystems. 

Conclusion 

According to the results of this study, long-term enclosure, as an effective management 

strategy, plays a significant role in restoring and improving the ecological conditions of arid 

and semi-arid rangelands. This method increases the percentage of vegetation cover and 
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litter, preserves native and valuable rangeland species, and improves ecosystem dynamics. 

The decrease in soil bulk density indicates an improvement in the physical structure of the 

soil and a decrease in compaction caused by livestock grazing. From the perspective of 

chemical properties, a significant increase in organic carbon and total nitrogen, along with a 

decrease in acidity and electrical conductivity, indicates an improvement in soil quality and 

a strengthening of the nutrient cycle. Although the accumulation of phosphorus, potassium, 

and calcium in grazed areas was observed due to livestock waste, these elements are not 

stably stabilized and cannot replace the positive effects of enclosure. Therefore, it is 

recommended that enclosures be developed as a sustainable method in rangeland 

management and, along with continuous monitoring of soil and vegetation, help maintain 

and improve the health of the rangeland ecosystem. 

 
 

 





 

 در خاک شیمیایی و فیزیکی خصوصیات پایداری بر بلندمدت قرق اثرات ارزیابی

 خاش( شهرستان مراتع موردی:ه )مطالع مرتعی هایاکوسیستم

 2مهدیه خدادوست |1مرتضی صابری

 Mortezasaberi@uoz.ac.ir  . رایانامه:آب و خاک، دانشگاه زابل، زابل، ایرانه ، دانشکدمسئول، گروه مرتع و آبخیزداریه نویسند. 1

   .یرانآب و خاک، دانشگاه زابل، زابل، اه مرتع، دانشکد یریتارشد مدکارشناس. 2

 چکیده مقالهاطلاعات 

هاای ییزیکای و شایییایی خااک در مراتاع سااله  بار ویژگی 1۱این پژوهش با هدف بررسی اثر قرق بلندمدت ) مقاله پژوهشی  مقاله:نوع 

شاده و وته شهرستان خاش انجام شد. برای این منظور، دو سایت شامل مرتاع قرقخشک منطقه کخشک و نییه

 1۱تاا  ۰برداری پوشش گیاهی و خااک از دو میا  مرتع چراشده با شرایط توپوگرایی مشابه انتخاب شدند. نیونه

آلای، نیتارو ن  متر انجام شد و پارامترهایی نظیر بایت خاک، اسیدیته، هدایت الکتریکی، کاربنسانتی ۰۰تا  1۱و 

و کل، یسفر، پتاسیم و جرم مخصوص ظاهری خاک مورد تجزیه و تحلیل قارار گریتناد. نتاایا لااال از تجزیاه 

 ، لاشارر  و %۹/1۰در مقابال  ۰/۰2دار پوشاش تااجی )ها نشان داد که قرق موجب ایازایش مننایتحلیل داده

  %2۸/۰در برابار  ۸۴/۰متر، میزان کربن آلای )یسانت 1۱تا  ۰های گیاهی شده است. هیچنین در می  تنوع گونه

کاه وزن  داری بیشاتر باود، در لاالیطور مننای  در منطقاه قارق باه%۰22/۰در برابار  ۰۱2/۰و نیترو ن کال )

 ۰۰تاا  1۱مخصوص ظاهری، یسفر و پتاسیم قابال دساترس در مرتاع چراشاده باالاتر گازارش شاد. در میا  

  و نیترو ن کل در قرق بیشتر باود، اماا تفااوتی در ترکیاب بایات %2۰/۰رابر در ب ۰۰/۰متر نیز کربن آلی )سانتی

و هادایت الکتریکای در هار دو میا  در منطقاه قارق  pHخاک میان دو منطقه مشاهده نشد. هیچنین مقادیر 

 کیتر یا مشابه مراتع چراشده بود که بیانگر بهرود نسری کیفیت خاک تحت تأثیر قرق بلندمدت اسات. ایان نتاایا

ساز ایزایش پایاداری و کاارکرد تواند زمینههای کلیدی خاک میدهد که قرق بلندمدت با بهرود شاخصنشان می

 .خشک باشداکولو یکی مراتع در شرایط خشک و نییه

 مقاله: تاریخچة 

 ۰1/۰۱/1۸۰۸دریافت: تاریخ 

 1۴/۰0/1۸۰۸بازنگری: تاریخ 

 ۰۴/۰۴/1۸۰۸پذیرش: تاریخ 

 ۰1/۰0/1۸۰۱ی:: آنلادسترسی 

 : هاکلیدواژه

 قرق مراتع، 

 پایداری خاک، 

 کربن آلی خاک، 

 جرم مخصوص ظاهری، 

 .خشکمراتع خشک و نییه

های ارزیابی اثرات قرق بلندمدت بر پایداری خصواایات ییزیکای و شایییایی خااک در اکوسیساتم . 1۸۰۱) مهدیه، خدادوست؛ مرتضی، اابری استناد:

 .https://doi.org/10.22126/ges.2025. 2۰-1 ، ۰)11، محایطپایاداری و جغراییاا . ماوردی: مراتاع شهرساتان خااش ه نامرتنای )مطال

12480.2898 

 رازیاه دانشگناشر: 
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 مقدمه
 خااک مغایی ماواد ویاییپ و وضنیت طرینی، هایاکوسیستم پایداری و سلامت سنجش در بنیادی هایشاخص از یکی

 رخ انساانی هاایبرداریبهره و مادیریت تاأثیر تحت منیولاً که خاک شیییایی و ییزیکی هایویژگی در تغییرات است.

 کلای میلکارد و آب نگهاداری ظرییات خااک، لااالخیزی  ئوشایییایی،زیست هایچرخاه در مهیای نقش دهد،می

 در لیااتی نقشای زماین، یخای غیار اراضای از %۸۰ لادود پوشش با تعمرا .(Ai et al., 2018) کندمی ایفا اکوسیستم

 از ایگساترده مجیوماه هااکوسیساتم ایان .(Petermann & Buzhdygan, 2021) دارند جهانی هایاکوسیستم پایداری

 را مغایی ماواد چرخاه و آب تنظایم خااک، لفاظت و تشکیل زیستی، تنوع از لفاظت ازجیله محیطیزیست خدمات

  .(Wang et al., 2022; Sollenberger et al., 2019)سازندمی یراهم

 در و داده اختصااص خاود باه را خشاکی کاربن ذخاایر از %۰۸ منادل سهیی مرتنی هایاکوسیستم این، بر ایزون 

 مزایاای وجاود ابا .(Liu et al., 2023; Bai & Cotrufo, 2022) کننادمی ایفاا ماثثری نقاش اقلایم تغییر اثرات کاهش

 شاود.می محساوب جهاانی ساط  در محیطیزیست هایچالش ترینمهم از یکی مراتع تخریب مرتنی، هایوسیستماک

 باه منجار وضانیت ایان هساتند. شدید تخریب از درجاتی درگیر جهان مراتع از %۸۹ لدود که دهدمی نشان برآوردها

 میلیاون ۴۸ تقریرااً مراتع ایران، در .(Bardgett et al., 2021) شودمی زیستی تنوع کاهش و اکوسیستم میلکرد کاهش

 هایدهاه در  .1۸۰۰ باارانی، و )کریییاان رونادمی شایار به گیاهی گونه 0۰۰۰ از بیش زیستگاه و دارند وسنت هکتار

 موجاب دام، رویاهبی چارای و غیرمتیرکز هایمالکیت ،سالیخشک اراضی، کاربری تغییر ازجیله متنددی موامل اخیر،

 از  .1۸۰۸ هیکااران، و جنیادی ؛1۸۰2 نیکاو، و )اکررزاده اندشده کشور مراتع خاک و گیاهی پوشش دهگستر تخریب

 اسات. شده شناخته وسیع مقیاس در اجرا قابل و اقتصادی مثثر، راهکاری منوانبه مراتع قرق مدیریتی، هایروش میان

 زیساتی پایداری هایشاخص و دهد ایزایش را گیاهی پوشش بخشد، بهرود را خاک کیفیت و ساختار تواندمی روش این

   .1۰۹۱ اکررزاده، و شریفی ؛1۸۰۰ یراهی، و )خطیری دهد ارتقا را اکولو یکی و

 قارق کاه انادداده نشاان  1۸۰۸) هیکاران و جنیدی و  2۰2۸) هیکاران و  و هایپژوهش ازجیله متندد مطالنات

 و داده ایازایش را پتاسیم و یسفر مانند مغیی مناار و نیترو ن به کربن نسرت کل، نیترو ن آلی، کربن غلظت تواندمی

 ارتقاا  دهندهنشاان هیگای نتاایا این دهد. کاهش را خاک اسیدیته و ظاهری چگالی مانند هاییویژگی دیگر، طرف از

 قلایما دو در خااک هاایویژگی بار قارق اثر هیچنین .(Zhou et al., 2024) هستند خاک شیییایی و ییزیکی وضنیت

 ساردتر اقلایم که لالی در شد، نیترو ن و آلی کربن بیشتر بهرود بامث ترگرم اقلیم داد نشان نتایا شد. بررسی مختلف

 اثرگیاری در اقلیم کنندهتنیین نقش بیانگر هاتفاوت این کرد. ایجاد رس و آهک الکتریکی، هدایت در بیشتری تغییرات

 . 1۰۹۱ هیکاران، و کرکا )شیدای هستند قرق

 اخاتلالات تارینمهم از یکای گیارد، ااورت مرتاع ظرییات از بایش کاه هنگامی ویژهبه دام، چرای دیگر، سوی از

 کااهش ساطحی، یشردگی خاک، ساختار تخریب موجب تواندمی پدیده این است. مرتنی هایاکوسیستم در اکولو یکی

 و ساون مطالناه .(Wang et al., 2025) دشاو لااالخیزی ایات و آلای مااده کاهش یرسایش، ایزایش آب، نفوذپییری

 موجاب خااک، یسفر و نیترو ن ،pH در تغییرات ایجاد با دام چرای مدت طول و شدت که داد نشان  2۰1۴) هیکاران

  .(Xun et al., 2018) دهدمی کاهش را خاک میلکرد پایداری و شده خاک میکروبی جامنه در اختلال

 باا شدید چرای که است آن مثید نیز  2۰2۰) هیکاران و شو توسط ملیی لنهمطا ۹۱ بر جامع یراتحلیل یک تایان

 کاه شاد مشاخص هیچنین دارد. نزدیکی ارتراط خاک کلیدی هایآنزیم ینالیت و میکروبی تودهزی آلی، کربن کاهش

  .(Xu et al., 2023) است یسفر و نیترو ن چرخه از ترقوی مراتببه کربن، چرخه بر دام چرای تأثیر

 اکوسیستم مختلف امیاق در خاک شیییایی و ییزیکی هایویژگی بر دام چرای شدت اثر  2۰2۱) هیکاران و وانگ

 آلی ماده و تخلخل کاهش خاک، یشردگی ایزایش بامث شدید چرای که داد نشان نتایا کردند. بررسی را بیابانی استپی
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 و لااالخیزی کااهش و خااک سااختار تخریاب هبا منجار تیادرنها که شودمی اسیدیته و شوری ایزایش هیچنین و

 در خااک کلیادی هاایویژگی لفظ برای دام چرای پایدار مدیریت اهییت بر مطالنه این گردد.می اکوسیستم پایداری

  .(Wang et al., 2025) دارد تأکید بیابانی شکننده هایاکوسیستم

 ایاران خشاکنییه مراتع در ساله 2۰ بلندمدت رقق که داد نشان  2۰2۸) هیکاران و منیری مطالنه ،ایزون بر این

 پوشاش تاراکم، شامل گیاهی پوشش هایشاخص شد. خاک پتاسیم و یسفر نیترو ن، آلی، کربن دارمننی ایزایش بامث

 نشاان داریمننای تفااوت خاک هایویژگی سایر که لالی در بود، بالاتر قرق مناط  در نیز ایگونه غنای و تنوع تاجی،

 .(Moameri et al., 2024) کندمی تأیید را گیاهی پوشش و خاک کیفیت بهرود در قرق مثثر نقش نتایا این ندادند.

 ایمطالنه در  1۸۰۰) یراهی و خطیری اند.کرده گزارش را مشابهی هاییایته نیز ملی مطالنات مراتع، قرقه زمیندر

 آلای، مااده ایزایش ازجیله خاک، شیییایی و ییزیکی تخصوایا بهرود بر توجهی قابل تأثیر مراتع قرق که دادند نشان

 بازساازی باه گیااهی، پوشاش ایازایش و یرساایش کاهش با مدیریت، این دارد. خاک ساختار بهرود و خاکدانه پایداری

 توانادمی مناسب هایگونه کاشت مانند االالی اقدامات با قرق ترکیب هیچنین، کند.می کیک مرتنی هایاکوسیستم

 شاناخته مراتاع الیاای و لفاظات در هزینهکم و مثثر روشی منوانبه قرق بنابراین، ؛دهد ایزایش را خاک زیلاالخی

 کاهش را خاک پییرییرسایش شاخص یدارمننی طوربه قرق که دادند نشان نیز  1۰۹1) هیکاران و نهادنیک شود.می

  است. داده ایزایش را کربن ترسیب میزان و داده

 خصواایات بهراود بار تاوجهی قابال تاأثیر مراتاع قارق که اندداده نشان پژوهشی در  1۸۰۸) رانهیکا و جنیدی

 تخلخال، ظااهری، مخصاوص وزن رس، سایلت، درااد مانند هاییشاخص که طوریبه دارد، خاک شیییایی و ییزیکی

 تغییارات ایان اناد.یایته بهراود یدارمننای طوربه شدهقرق مناط  در خاک نیترو ن به کربن نسرت و یسفر آلی، کربن

 خااک دام، چرای تحت مناط  با مقایسه در هیچنین، است. آن لاالخیزی ایزایش و خاک ساختار تقویت دهندهنشان

 خااک کیفیت بهرود بیانگر که است بالاتر نیترو ن به کربن نسرت و کیتر ظاهری مخصوص وزن دارای شدهقرق مناط 

 مراتاع خااک شایییایی و ییزیکی خصوایات بهرود و لفظ در مثثر مدیریتی هکاررا یک منوانبه قرق ،جهیدرنت .است

 .شودمی توایه

 شایییایی و ییزیکای هایشااخص ارتقاا  طریا  از بلکاه کند،می کیک گیاهی پوشش الیای به تنهانه مراتع قرق

 این تأیید در یراوان شواهد جودو با شود.می منجر مرتنی هایاکوسیستم بلندمدت وریبهره و پایداری ایزایش به خاک،

 تفااوت یکدیگر با قرق، زمانمدت و گیاهی پوشش نوع خاک، نوع اقلیم، در تفاوت دلیلبه مطالنات برخی نتایا رویکرد،

 خاک شیییایی و ییزیکی هایویژگی بر بلندمدت قرق تأثیرات از روشنی درک هنوز که دهدمی نشان مسئله این دارند.

  است. مانده باقی لوزه این در دانشی شکاف و ندارد وجود خشکنییه و خشک مناط  در

 نالیاه ایان هایخاک بالای پییریآسیب و خاش شهرستان در کوتهه منطق خشک اقلیم به توجه با و راستا این در

 کاه ساتا آن در پاژوهش ایان نوآوری دارد. ایویژه اهییت بلندمدت قرق اثرات ملیی بررسی رویه،بی چرای به نسرت

 کاه ایمنطقه شود؛می ارزیابی خاش شهرستان مراتع در گیاهی پوشش و خاک بر ساله 1۱ قرق اثرات بارنخستین برای

 مطالناه این هیچنین، است. گریته قرار مطالنه مورد کیتر تاکنون تجربی هایداده کیرود و بالا پییرییرسایش دلیلبه

 )کاربن شایییایی هایشااخص و خااک  بایات و ظاهری مخصوص وزن انند)م ییزیکی هایویژگی بر زمانهم تیرکز با

 بحرانای شارایط در مرتنای هایاکوسیستم پایداری از جامع تصویری خاک، می  دو در پتاسیم  و یسفر نیترو ن، آلی،

 .دهدمی ارائه منطقه این

 هاروش و مواد

 مطالعه مورده منطق معرفی

 باا کوتاه مراتع است. گردیده اجرا خاش شهرستان در توسنه و االاح طرح رتاوبه قرق مدیریتی میلیات تحت مراتع
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 جغراییاایی مختصاات باا آن کیلومتری ۸0 یااله در و خاش شهرستان آبادنوک بخش در هکتار ۰۴۰۰ تقریری وسنت

 1۸۴ الناهمط ماورد مرتاع سالانه بارندگی میانگین  .1 )شکل است شده واقع ۸۴° ۱۴' 1'' مرض و 2۴° ۰2' ۸۰'' طول

 ,Tavousi & Armesh) اسات گرادسانتی درجه 2/21 سالانه دمای میانگین و متر 10۴۰ دریا سط  از ارتفاع متر،میلی

 تاراکم میاانگین .اسات متغیر متفاوت، یصول در دام دسترس قابل ملویه به بستگی مرتع این در گیاریدام رخن .(2012

 0۰ تاا 1۰ و شاهریور تاا اردیرهشات هاایماه در هکتار در دامی والد ۴۰ تا 0۰ بین مطالنه، چرای تحت مراتع در دام

 گیااهی پوشاش و خااک وضانیت اقلییی، شرایط به توجه با شد. گزارش اسفند تا مهر هایماه در هکتار در دامی والد

 .(Ebrahimi et al., 2016) شودمی مراتع بر شدید چرای یشار بامث گیاریدام میزان این منطقه،

 
 ایران و بلوچستان و سیستان استان در مطالعه مورد منطقه موقعیت .1 کلش

 خاک بردارینمونه

 خااش شهرستان در واقع کوته مرتع ساله 1۱ قرق سایت خاک، شیییایی و ییزیکی هایویژگی بر قرق اثر مطالنه برای

 ساایت منوانبه مشابه ایمنطقه شد یسن قرق، مجاور مناط  مراتع به مراجنه با مقایسه برای سپس شد. گریته نظر در

 از پاس  .2 )شاکل باشد قرق سایت با زیادی تشابه دارای توپوگرایی کلی شرایط نظر از که شود گریته نظر در چراشده

 از شاد. انجاام منااط  ایان از مااه خرداد در سیستیاتیک-تصادیی روش به بردارینیونه چراشده، و قرق سایت انتخاب

  .Dashti et al., 2021) شاد اساتفاده پالات انادازه تنیاین برای تجربی روش از و پلات تنداد نیینت برای آماری روش

 جهات در تاا )ساه متری 1۰۰ ترانسکت 1 شدهچرا و قرقه منطق هر برای منطقه، توپوگرایی وضنیت به توجه با سپس

 1 در 1 پالات 1۰ ترانسکت هر طول رد و گردید استقرار متر، ۱۰ تقریری یواال با شیب  جهت بر میود تا سه و شیب

  شد. برداشت متر، 1۰ یواال با متری

 ثرات لخات خااک سانگریزه، و سانگ لاشرر ، پوشش، تاج دراد موجود، هایگونه هیه یهرست پلات هر داخل 

 هر برای خاک در شیییایی و ییزیکی خصوایات میزان تنیین منظوربه خاک بردارینیونه برای تحقی ، این در گردید.

 تاا ۰ میا  از پروییل لفر با ها،لاشرر  زدن کنار از بند ترانسکت هر انتهای و وسط ابتدا، از شده ،چرا و )قرق منطقه

 و ترانساکت 1) ترانساکت هار از شادهبرداشت نیوناه ۰ ساپس گردید. برداشت خاک نیونه مترسانتی ۰۰ تا 1۱ و 1۱

 نیونه 2۸ تنداد درمجیوع شد. تهیه مرکب نیونه یک و مخلوط مباه مشخص  می  و منطقه هر برای نیونه 1 تیدرنها

 یایت. انتقال آزمایشگاه به شیییایی و ییزیکی هایویژگی گیریاندازه جهت خاک
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 چراشدهه ب: منطق قرقه الف: منطق

 چراشده و قرقه منطق از تصویری .2 شکل

 خاک شیمیایی و یفیزیک هایویژگی

 و هانیوناه ساازیآماده از پاس گریات. قرار ارزیابی مورد خاک چندمیلکردی هایویژگی منوانبه شاخص 1۰ مطالنه، این در
 کاربن رس ، و سایلت شان، )درااد خااک بایت شامل بررسی مورد پارامترهای متر،میلی 2 چشیه قطر با الک از هاآن مرور
 ظااهری مخصاوص جارم و منیزیم کلسیم، سدیم، ب،جیقابل پتاسیم کل، یسفر کل، نیترو ن الکتریکی، هدایت اسیدیته، آلی،
 شاد. تنیاین (Wang et al., 2022) لیازر پاراش آناالیز روش به رس  سیلت، شن، ذرات )دراد خاک بایت شدند. گیریاندازه

 از اشاراع مصااره الکتریکای هادایت میزان سنجش برای شد، گیریاندازه متر pH با  1:۱) آب خاک: مصاره در خاک اسیدیته
 1خودکاار خشاک التراق روش از خاک، آلی کربن گیریاندازه جهت گردید. استفاده  متر Ec( الکتریکی سنا هدایت تگاهدس

   .(Ng et al., 2025) کندمی یراهم را SOC دقی  و سریع گیریاندازه امکان که شد استفاده
 آناالیز باا پرکلریاک اساید و کیفوردساولیاس باا هضام از پاس خاک کل یسفر شد. تنیین کجلدال روش به کل نیترو ن 
 توساط و شاد اساتخراج خنثای آمونیاوم اساتات باا دساترس قابال پتاسایم (Qu et al., 2020). شد گیریاندازه سنجیرنگ
 روش از اساتفاده باا خااک منیازیم و سادیم کلسایم، مقادار .(Kaur et al., 2024) شاد گیریاندازه اتیی جیب سنجیطیف

 محتاوای توزیاع در ماثثر پاارامتر منوانبه خاک ظاهری مخصوص جرم .(Shyichuk et al., 2025) دگردی محاسره تیتراسیون
 شاد گیریانادازه مترساانتی 1۱ ارتفااع و قطار باا سایلندرهایی یریکارگبه با نخوردهدست خاک هایمغزه از استفاده با کربن

(Barnard et al., 2025). 

 هاداده تحلیل و تجزیه

 باا هااواریانس هیگنای و Kolmogrove-Smirnov آزماون با هاداده بودن نرمال آزمایشگاهی، و احرایی طالناتم انجام از پس
 شادند. تحلیال مساتقل t آزمون و SPSS ایزارنرم از استفاده با لاال هایداده سپس گریت. قرار ارزیابی مورد Levene آزمون

 .شد گریته بهره R ایزارنرم از هیرستگی ضریب محاسره و مطالنه دمور پارامترهای بین روابط بررسی منظوربه هیچنین،

 نتایج

 منطقه سطحی پوشش بر دام چرای و قرق اثر

 هایگوناه مانناد متناوع رویشای هااییرم و ساالهیک چندساله، هایگونه از طیفی شامل مطالنه مورد منطقه گیاهی پوشش
 و Papilionaceae، Compositae نظیاار غااالری هااایخانواده بااه متنلاا  اغلااب کااه اساات ایدرختچااه و ایبوتااه ملفاای،

Chenopodiaceae قارق امیال که داد نشان چراشده و شدهقرق منطقه دو در گیاهی پوشش بررسی نتایا  .1 )جدول هستند 
 باا برابار شادهقرق منطقاه در تااجی پوشاش میاانگین  .2 )جادول است داشته گیاهی پوشش وضنیت بهرود بر مثرتی تأثیر
 بار قارق امیاال مثرت تأثیر دهندهنشان اختلاف این شد. برآورد %۹/1۰ چراشده منطقه در مقدار این که لالی در بود، 2/۰2%

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

1. Dumas 
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 رویشای هااییرم باا چندسااله هایگوناه شادهقرق ساایت در هیچناین است. گیاهی پوشش وضنیت بهرود و تراکم ایزایش
 و تناوع دام، چارای یشاار دلیلباه چراشاده سایت در مقابل در داشتند، تریرنگپر لضور ایدرختچه و ایبوته مانند پایدارتر
   شدند. مشاهده تراکمکم و مقاوم هایگونه اغلب و یایته کاهش ایگونه تراکم

 میازان هستند. خشکنییه گیاهی هایاکوسیستم بازسازی و لفظ در دام چرای مدیریت کلیدی نقش گویای هایایته این 

 در و %02/۰ میاانگین طورباه شادهقرق منطقاه در آلای، ماواد چرخاه و اکوسیساتیی میلکارد از شاخصی منوانبه لاشرر 

 اگرچاه باود. خواهد دام چرای یاقد مناط  در یرسایش کاهش و بیشتر زیستی ینالیت از اینشانه خود که بود %۰0/1 چراشده

 باا مقایساه در موامال ایان تاأثیر اماا شاد، مشااهده منطقاه دو میان نیز لخت خاک و سنگریزه و سنگ مقادیر در اختلایاتی

 را گیااهی پوشاش سااختار ماثثر طورباه توانادمی قارق که کنندمی تأکید هایایته این .است تراهییتکم گیاهی هایشاخص

 .بخشد بهرود را خشکنییه و خشک هایاکوسیستم زیستی شرایط و کرده بازسازی

 درصد و چندساله( :P ،سالهکی :A) زندگی دوره بوته(، :B درختچه، :Sh علفی، برگپه: :F) رویشی فرم خانواده، علمی، نام .1 جدول

 خاش شهرستان کوته مرتع در چراشده و قرق منطقه در موجود گیاهی هایگونه پوشش

 گیاهی پوشش درصد
 ردیف علمی نام خانواده رویشی فرم زندگیه دور

 قرق شدهچرا
۰1/1  ۱/۴ P Sh Zygophyllaceae Zygophyllum eurypterum 1 
1/1  ۴/1 P F Papilionaceae Alhagi camelorum 2 
۰ 2 P B Compositae Artemisia sieberi ۰ 
۰۹/۰  2/۰ P F Papilionaceae Astragalus semnanica ۸ 
۰ ۱/۰ P B Poaceae Cousinia stocksil ۱ 
۸۰/1  1/۸ P F Compositae Scariola orientalis 1 
1/۰  ۹/۰ A F Euphorbiaceae Euphorbia helioscopia 0 
2 ۰ P Sh Chenopodiaceae Hammada salicornia ۴ 
۰ 2/1 P B Compositae Artemisia santolina ۹ 
۰۱/۰  ۸/۰ P B Compositae Artemisia lehmanniana 1۰ 
۸/۰  1۱/۰ P Sh Papilionaceae Amygdalus scoparia 11 
2۰/۰  1/۰ P F Papilionaceae Astragalus semnanica 12 
۰ ۰۱/۰ P F Graminae Cymbopogon olivieri 1۰ 
2/۰  ۰/2 P Sh Papilionaceae Astragalus mucronifolius 1۸ 
۰ 01/۰ P Sh Papilionaceae Astragalus squarosus 1۱ 
۰1/۰  10/۰ P Sh Ephedraceae Ephedra intermedia 11 
۰۰/۰  2۰/۰ P Sh Papilionaceae Amygdalus lycioides 10 
1/۰  2۴/۰ P Sh Papilionaceae Amygdalus wendelboii 1۴ 
2 11/1 P F Chenopodiaceae Salsola tomentosa 1۹ 
۰ ۱۱/۰ A F Zygophyllaceae Tribohus terrestris 2۰ 
۹/1۰  تاجی پوشش کل جیع 2/۰2 

 چراشده و قرق منطقه در خاک سطحی پوشش فاکتورهای میانگی: مقایسه .2 جدول

 آزمونه نتیج t مقدار آزادیه درج معیار انحراف میانگی: منطقه پوشش فاکتورهای

 پوشش تاجی
 ۰۰/۰** ۹۱/1 ۱۴ ۰۴/2 2/۰2 قرق

    ۸۸/2 ۹/1۰ چراشده

 لاشرر 
 ۰۰/۰** ۰۰/۴ ۱۴ ۱۱/۰ 02/۰ قرق
    1۴/۰ ۰0/1 چراشده

 سنگ و سنگریزه
 ۰1/۰** 0۰/۰ ۱۴ 21/۰ ۸/۸1 قرق
    11/۰ ۴/۱1 چراشده

 خاک لخت
 ns11/۰ ۴۸/1 ۱۴ 02/۸ ۸/21 قرق

    1۴/0 ۴/۰2 چراشده

 ندارد. وجود داریمعن اختلاف ns و %1 احتمال سطح در دارمعنی ترتیببه **
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 اول عمق در چراشده و قرق منطقه بی: شیمیایی و فیزیکی هایویژگی مقایسه

 قارق منطقاه در سایلت دراد میانگین که داد نشان مترسانتی 1۱ تا ۰ می  در خاک شیییایی و ییزیکی یهاویژگی مقایسه
 کااهش اثار در خااک سااختار بهرود و آب نگهداری ظرییت ایزایش بیانگر که است چراشده منطقه از بالاتر یدارمننی طوربه
 مکناب  مترساانتی بار گارم 11/1) چراشده منطقه در خاک ظاهری مخصوص جرم میانگین مقابل، در .است دام چرای یشار
 ینالیات از ناشای تخلخال کااهش و خاک یشردگی ایزایش دهندهنشان که بود مکنب  مترسانتی بر گرم 2۹/1) قرق از بیشتر
 در کال نیتارو ن میاانگین و باود  %2۸/۰) چراشده برابر دو از بیش  %۸۴/۰) قرق در آلی کربن میانگین هیچنین است. هادام
 چراشاده در دساترس قابال یسافر میاانگین مقابال، در شاد. گزارش بیشتر  %۰22/۰) چراشده به نسرت نیز  %۰۱2/۰) قرق
 2۸0) چراشاده در نیاز دساترس قابال پتاسایم و بود کیلوگرم  بر گرممیلی ۱/۸1) قرق از بالاتر کیلوگرم  بر گرممیلی 0/00)

   آمد. به دست کیلوگرم  بر گرممیلی 2۰۰) قرق از بیشتر کیلوگرم  بر گرممیلی
 پوشاش دلیالباه گیااهی جیب کاهش و مناار این مستقیم منرع منوانبه دامی یضولات تجیع از ناشی التیالاً الگو این 
 پایاداری باا کیتار نیترو ن، و کربن بر قرق پایدار اثرات برخلاف مغیی، مناار موقت ایزایش این لال، این با است. کم گیاهی
 قارق منطقاه در اسایدیته میانگین که لالی در بود، بیشتر چراشده به نسرت قرق در کلسیم میانگین است. هیسو سیستماکو
 ایان ،درمجیاوع شاد. گازارش چراشاده از کیتر قرق منطقه در نیز الکتریکی هدایت میانگین و  1/۴) چراشده از کیتر  ۹/0)

 کاه لاالی در شاود،می دام چارای مخارب اثرات کاهش و خاک کلیدی مناار ایزایش به منجر قرق که دهدمی نشان تحلیل
 اهییات هایایتاه این بنابراین، ؛گردد اکوسیستم پایداری کاهش ولی مغیی مناار موقت تجیع بامث است میکن شدید چرای
 . ۰ جدول) کنندمی برجسته را مرتنی هایاکوسیستم و خاک کیفیت لفظ برای دام چرای پایدار و هوشیندانه مدیریت

 مترسانتی 1۱ تا ۰ عمق در چراشده و قرق منطقه بی: شیمیایی و فیزیکی هایویژگی مقایسه .۳ جدول
 آزمونه نتیج مستقل t آزادیه درج معیار انحراف میانگی: منطقه خاک خصوصیات

 دراد شن
 ns ۰0۱/۰ 1۱/2 1۰ ۰/۰ ۰/۱۱ قرق
    1/2 ۰/1۰ چراشده

 دراد رس
 ns ۰۰/1 ۰/۰ 1۰ ۰/۰ ۰/1۰ قرق
    1/1 ۰/1۰ چراشده

 دراد سیلت
 ۰۸۴/۰ * ۸0/2 1۰ ۰/۰ ۰/۰۸ قرق
    ۴1/۰ ۰/۰۰ چراشده

 gr/c)3( جرم مخصوص ظاهری
 ۰۰/۰ ** ۴۸/1 1۰ ۰0/۰ 2۹/1 قرق
    ۰۱/۰ 11/1 چراشده

 کربن آلی
 ۰1۸/۰ ** ۸1/۰ 1۰ ۰1/۰ ۸۴/۰ قرق
    ۰1/۰ 2۸/۰ چراشده

 نیترو ن کل
 ۰۰/۰ ** ۴2/2 1۰ ۰۰۱/۰ ۰۱2/۰ قرق
    ۰۰۱/۰ ۰22/۰ چراشده

 یسفر قابل دسترس
 ۰۰2/۰ * 00/2 1۰ 2/2 ۸1/۱ قرق
    ۸۹/۰ 00/0 چراشده

 پتاسیم قابل دسترس
 ۰۰2/۰ * 0/2 1۰ 2/1۸ ۰/2۰۰ قرق
    01/۸ ۴/2۸0 چراشده

 سدیم
 ns 11/۰ ۴1/1 1۰ ۰0/۰ ۱2/1 قرق
    1۸/۰ ۹/1 چراشده

 کلسیم
 ۰۰۰/۰ * ۴۰/2 1۰ ۸0/۰ ۰۰/1 قرق
    ۰/۰ ۰/2 چراشده

 منیزیم
 ns ۰۰/1 ۰/۰ 1۰ ۹۸/۰ 11/1 قرق
    ۸0/۰ 11/1 چراشده

PH 
 ۰۰/۰ ** 1۰/۸ 1۰ ۰/1 ۹/0 قرق
    ۰۰/۰ 1/۴ چراشده

EC 
 ۰۰/۰ ** 1/۹ 1۰ ۰1/۰ ۸1/۰ قرق
    ۰2/۰ ۱۸/۰ چراشده

 ندارد. وجود داریمعن اختلاف ns ،%۱ و %1 احتمال سطح در داریمعن ترتیببه * و **
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 دوم عمق در چراشده و قرق منطقه بی: شیمیایی و فیزیکی هایویژگی مقایسه

 کاه شاد مشااهده چراشده، و قرق مناط  بین متریسانتی ۰۰ تا 1۱ می  در خاک شیییایی و ییزیکی هایویژگی بررسی در

 مشاابه منطقاه دو هار در خااک کلای ساختار و نداشت یدارنیمن تفاوت سیلت و رس شن، دراد نظر از خاک بایت ترکیب

 اسات میکان کاه باود بالاتر توجهی قابل طوربه چراشده منطقه در خاک ظاهری مخصوص جرم لال، این با است. مانده باقی

 خااک رد آلای کاربن مغایی، ماواد نظر از باشد. قرق منطقه به نسرت آن نفوذپییری کاهش و خاک بیشتر تراکم دهندهنشان

 در آلای ماواد بهتار ذخیاره و زیساتی ینالیت بیانگر که بود بیشتر چراشده منطقه در %2۰/۰ به نسرت %۰۰/۰ میانگین با قرق

 .بود بالاتر یدارمننی طوربه قرق در کل نیترو ن هیچنین است. منطقه این

 بار گارممیلی ۰/11 مقابل در بود، لوگرمکی بر گرممیلی 1/0۰ با برابر و بیشتر کیی چراشده منطقه در دسترس قابل یسفر

 بیشاتر تاوجهی قابال طوربه کیلوگرم بر گرممیلی 22۰ میانگین با قرق در دسترس قابل پتاسیم شد. مشاهده قرق در کیلوگرم

 سادیم باشاد. تأثیرگیار میکروبی ینالیت و گیاهان رشد بر تواندمی تفاوت این که بود چراشده در کیلوگرم بر گرممیلی 2۸۸ از

 و دام چارای از ناشای منااار نامتناادل توزیاع دهندهنشاان التیاالاً که بود بیشتر چراشده در کلسیم و بالاتر قرق منطقه در

 کاه اسات ایان بیاانگر که نداشتند یدارمننی تفاوت الکتریکی هدایت و اسیدیته منیزیم، است. مندنی مواد منابع در تغییرات

 .است نگریته قرار دام چرای مدیریت مستقیم تأثیر تحت و بوده پایدار نسرتاً می  این در خاک شوری و قلیائیت شرایط

 ییزیکای هایشااخص برخی بر مهیی اثرات قرق امیال و دام چرای مدیریت که دهدمی نشان ۸ جدول نتایا کلی، طوربه 

 هاایتفاوت کاه کننادمی تأکیاد هایایتاه ایان کلیادی. غایایی منااار و آلای ماواد تراکم، در ژهیوبه دارند، خاک شیییایی و

 و دام چارای یشاار از ناشای باشاند، مرباوط میا  این در خاک بایت تغییرات به آنکه از بیش مرتنی هایخاک در میلکردی

 .باشند داشته مراتع اکوسیستم پایداری و لاالخیزی بر مستقییی اثر توانندمی و است گیاهی پوشش بازسازی

 مترسانتی ۳۰ تا 1۱ عمق در چراشده و قرق منطقه بی: شیمیایی و فیزیکی هایگیویژ مقایسه .۴ جدول

 آزمونه نتیج مستقل t آزادیه درج معیار انحراف میانگی: منطقه خاک خصوصیات

 دراد شن
 ns ۰10/۰ ۸0/۰ 1۰ ۸۹/2 1/۱۰ قرق

    ۰/۰ ۰/۱1 چراشده

 دراد رس
 ns ۰۰/۰ ۴2/2 1۰ ۹۸/۰ ۰/۴ قرق

    ۰/۰ ۰/۴ چراشده

 دراد سیلت
 ns ۰1۰/۰ 10/۰ 1۰ 1/1 ۰/۰0 قرق

    ۰/۰ ۰/۰۱ چراشده

 gr/c)3( جرم مخصوص ظاهری
 ۰۰/۰ ** ۴۹/۴ 1۰ ۰10/۰ 12/1 قرق

    ۰12/۰ ۸1/1 چراشده

 کربن آلی
 ۰۰/۰ ** 1۴/0 1۰ ۰۸/۰ ۰۰/۰ قرق

    ۰۰/۰ 2۰/۰ چراشده

 نیترو ن کل
 ۰۰/۰ ** ۸۴/۴ 1۰ ۰۰۱/۰ ۰2۰/۰ قرق

    ۰۰۱/۰ ۰22/۰ راشدهچ

 یسفر قابل دسترس
 ۰۸۹/۰ * ۸1/2 1۰ 11/1 11/۰ قرق

    00/۰ 0۰/1 چراشده

 پتاسیم قابل دسترس
 ۰۰/۰ ** ۰/11 1۰ ۰/۰ ۰/22۰ قرق

    1۸/۰ 1/2۸۸ چراشده

 سدیم
 ۰۸۹/۰ * ۰1/2 1۰ 22/۰ ۱۰/1 قرق

    2۴/۰ ۰/2 چراشده

 کلسیم
 ۰۰۰/۰ * ۴۰/2 1۰ ۰/۰ ۰/1 قرق

    ۸0/۰ 11/1 چراشده

 منیزیم
 ns ۱۰/۰ 0۰/۰ 1۰ ۴1/۰ ۰/2 قرق

    ۸0/۰ ۰۰/2 چراشده
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  .۴جدول ه ادام

 آزمونه نتیج مستقل t آزادیه درج انحراف معیار میانگی: منطقه خصوصیات خاک

PH 
 ns ۸۰/۰ ۴۰/۰ 1۰ ۰۴1/۰ ۰۰/۴ قرق

    ۰10/۰ ۰/۴ چراشده

EC 
 ns ۰۱/۰ ۹۹/۰ 1۰ ۰۰۸/۰ ۸۴/۰ قرق

    ۰۹۹/۰ ۱۸/۰ چراشده
 وجود ندارد. داریاختلاف معن ns، %۱و  %1در سطح احتمال  داریترتیب معنبه *و  **

 خاک فیزیکی متغیرهای همبستگی

 مخصاوص جارم و رس  و سایلت شان، )نسرت خاک بایت که دهدمی نشان خاک ییزیکی هایویژگی بین هیرستگی تحلیل

 دهندهنشاان کاه  -۹۰/۰) دارد سایلت با شدید بسیار منفی هیرستگی شن دراد دارند. اکخ می  با نزدیکی ارتراط ظاهری

 مخصاوص جارم باا و  ۱۱/۰) مثرات هیرساتگی خااک میا  باا سیلت است. بایتی جز  دو این میان طرینی منکوس رابطه

 خااک ظاهری مخصوص جرم کاهش به منجر سیلت دراد ایزایش دیگر،مرارتبه دارد.  -۴2/۰) بالا منفی هیرستگی ظاهری

 شان درااد باا ظااهری مخصاوص جارم مقابال، در اسات. خاک ییزیکی وضنیت بهروده دهندنشان موضوع این که شودمی

 نیاز خاک می  باشد. بالا شن دراد با مناطقی در خاک بیشتر یشردگی بیانگر است میکن که دارد مثرت هیرستگی  01/۰)

 از ناشای التیاالاً که  -۱0/۰) دهدمی نشان رس با متوسطی منفی هیرستگی و ددار شن دراد و چگالی با منفی هیرستگی

 هاایویژگی کاه دهندمی نشان نتایا این است. خاک زیرین هایلایه در رس مانند ترمتراکم و ترسنگین مواد تدریجی کاهش

 مادیریت در خااک ییزیکای پایاداری تفسایر در توانندمی موامل این و هستند می  و بایت تأثیر تحت شدتبه خاک ییزیکی

  ۰ شکل و ۱ )جدول باشند داشته ایکنندهتنیین نقش مراتع بلندمدت

 خاک فیزیکی خصوصیات بی: همبستگی ضریب تجزیه نتایج .۱ جدول

 
Area Depth Sand Clay Silt BD 

Area 1      

Depth 0 1     

Sand 0.68 -0.31 1    

Clay -0.28 -0.57 -0.30 1   

Silt -0.60 0.55 -0.93 -0.06 1  

BD 0.85 -0.51 0.76 0.06 -0.82 1 

  
 خاک فیزیکی متغیرهای بی: پیرسون همبستگی .۳ شکل

 خاک شیمیایی متغیرهای همبستگی

 آلای کاربن کاه دهدمی نشان مطالنه مورد هایسایت در خاک شیییایی و ییزیکی خصوایات بین هیرستگی ضرایب تحلیل
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 در آلای ماواد نقاش و منصار دو ایان تجیع زمانیهم دهندهنشان که  ۹۰/۰) دارد کل نیترو ن با قوی بسیار و مثرت ایرابطه

 یسافر دارناد. خااک میا  باا منفای هیرساتگی نیترو ن و آلی کربن منصر دو هر است. مرتنی هایخاک در نیترو ن چرخه

 خااک در یسافر جایب قابلیات بار کلسیم تأثیر بیانگر یالاًالت که دهدمی نشان  1۰/۰) کلسیم با متوسطی مثرت هیرستگی

   کند.می تأیید را منصر این نگهداری در آلی مواد نقش که دارد نیترو ن و آلی کربن با مثرت هیرستگی نیز پتاسیم است.

 تارخنثی یطشارا دهدمی نشان که دارد  ۱۱/۰) آلی کربن و  1۱/۰) نیترو ن با مثرت هیرستگی خاک اسیدیته مقابل، در 

 هیرساتگی متغیرهاا اکثار باا الکتریکی هدایت دیگر، سوی از کند. کیک غیایی مناار و آلی مواد لفظ به است میکن خاک

 ،درمجیاوع باشاد. خااک زیارین هایلایاه در هانیک تجیع از ناشی تواندمی  ۰۹/۰) می  با آن مثرت رابطه اما دارد، ضنیفی

 غایایی منااار پایداری ایزایش موجب خاک، زیستی شرایط بهرود طری  از تواندمی بلندمدت قرق که دهدمی نشان نتایا این

 . ۸ شکل و 1 )جدول شود کلیدی

 خاک شیمیایی خصوصیات همبستگی ضرایب تجزیه نتایج .۶ جدول

 Area Depth OC N P K Na Ca Mg PH Ec 

Area 1           

Depth 0 1          

OC -0.80 -0.35 1         

N -0.78 -0.33 0.90 1        

P 0.60 -0.35 -0.22 -0.37 1       

K -0.33 -0.46 0.59 0.54 0.16 1      

Na -6.93 -6.93 0.07 0.16 0.02 0.07 1     

Ca 0.70 -0.35 -0.48 -0.59 0.63 -0.15 0.22 1    

Mg 0.12 0.37 -0.20 -0.20 0.12 -0.30 0.06 -0.15 1   

PH -0.37 -0.09 0.55 0.65 -0.31 0.39 0.27 -0.41 -0.19 1  
EC -0.03 0.39 -0.17 -0.09 0.07 0.11 0.39 -0.05 0.25 -0.31 1 

 سذدیم (،AP) جذذب قابذل فسذفر (،AK) جذذب قابل پتاسیم (،TN) کل نیتروژن (،OC) آلی کرب: (،Depth) عمق (،Area) منطقه

(Na،) کلسیم (Ca،) منیزیم (Mg،) اسیدیته (PH،) الکتریکی هدایت (EC) 

  
 (،TN) کذل نیتذروژن (،OC) آلذی کذرب: (،Depth) عمق (،Area) منطقه) خاک شیمیایی متغیرهای بی: پیرسون همبستگی .۴ شکل

 الکتریکذی هذدایت (،PH) اسذیدیته (،Mg) منیذزیم (،Ca) کلسذیم (،Na) سدیم (،AP) جذب قابل فسفر (،AK) جذب قابل پتاسیم

(EC)) 

 بحث

 بار آن اثارات بررسای و رودمای کاار باه جهاان خشاکنییه و خشاک مناط  در مراتع بهرود برای مثثر روشی منوانبه رقق

 ایان نتاایا .(Dastgheyb Shirazi et al., 2021) دارد باالایی اهییات گیااهی پوشاش و خاک شیییایی و ییزیکی هایویژگی

 ارزشایند هایگوناه بازساازی و ایگوناه غنای تاجی، پوشش دارمننی ایزایش بامث بلندمدت قرق امیال که داد نشان مطالنه
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 Artemisia sieberi،Astragalus semnanica،Astragalus مانناد باومی هایگوناه لضاور شاد. خااش شهرساتان در مرتنی

squarosus بومی هایدرختچه و Amygdalus scoparia و Amygdalus wendelboii کاه شاد مشااهده قارق منااط  در تنها 

 رشاد از اینشاانه نیاز لاشارر  میازان ایازایش .است اکولو یکی پویایی بازگشت و دام چرای یشار شدید کاهش دهندهنشان

 دارد؛ هیخاوانی مطالناات سایر نتایا با هایایته این .است پییرییرسایش کاهش و خاک به آلی مواد بازگشت و گیاهی پوشش

 غلراه و باومی هایگوناه هایپایاه تناداد ایازایش موجاب قرق که کردند گزارش  1۸۰2) هیکاران و پورغنچه مثال، منوانبه

Stipa arabica و گیااهی تناوع ایازایش موجاب بلندمادت قارق که داد نشان 2۰2۰ سال در ایمطالنه هیچنین، است. شده 

 تاأثیر مثیاد نتاایا، تطااب  یانا .(Tulloch et al., 2023) شودمی خشکنییه و خشک مراتع در گیاهی پوشش ساختار بهرود

 .است خشکنییه و خشک مناط  در گیاهی پوشش کیفیت بر قرق مثرت

 در مترساانتی ۰۰ تاا 1۱ و 1۱ تاا ۰ هاایمی  در ظااهری مخصاوص جارم کاهش خاک، ییزیکی هایویژگی بررسی در

 و پور)غنچاه اسات دام یچارا از ناشای یشاردگی کااهش و خااک سااختار بهراود دهندهنشاان که شد مشاهده قرق مناط 

 منطقاه )در بررسای ماورد میا  دو هر در سیلت و رس شن، دراد نظر از خاک بایت ترکیب که لالی در  .1۸۰2 هیکاران،

 شان درااد در نسری ثرات وجود با ،چراشده منطقه در نشد. مشاهده یدارمننی تفاوت و ماند باقی یکنواخت نسرتاً شده قرق

 و آب نگهاداری در توانادمی کاه است خاک بایت در ظریف تغییرات بیانگر دوم می  در سیلت دراد دارمننی ایزایش رس، و

   باشد. مثثر خاک ییزیکی پایداری

 اسات. میقای هایلایاه از بیشتر سطحی لایه در خاکدانه پایداری که داد نشان  1۰۹۴) هیکاران و کرکا شیدای مطالنه

 .(Zhang et al., 2023) انادکرده آشاکار را خاک هایویژگی بر دام چرای شدت قیمغیرمست و مستقیم اثرات مختلف، مطالنات

 ،جاهیدرنت و (Qu et al., 2024) شاده خااک یشاردگی باه منجر تواندمی چرا دوره طول در دام ینالیت از ناشی شدن لگدمال

 .(Liu et al., 2015) دهاد تغییار توجهیقابال طورباه را خاک کاهش–اکسایش شرایط و هوادهی میزان آب، نگهداری ظرییت

 بارای نامناساب شارایط ایجااد نفوذپاییری، کااهش خاک، سط  ازلدبیش یشردگی ازجیله مخربی اثرات تواندمی دام چرای

 و باادی و آبای یرساایش ایازایش خااکزی، موجاودات زیساتی ینالیات کاهش گازی، ترادلات در اختلال گیاهان، ریشه رشد

 . 1۸۰۰ یراهی، و )خطیری شود خاک تدریجی ریتن بین از ،تیدرنها

 ایازایش ایان باود. چراشاده مناط  از بالاتر یدارمننی طوربه قرق مناط  در کل نیترو ن و آلی کربن شیییایی،ه لوز در

 Moameri) اسات میکروکلییاا شرایط بهرود و میکروبی ینالیت خاک، یرسایش کاهش گیاهی، بقایای انراشت از ناشی التیالاً

et al., 2024; Chen et al., 2022). کاه شاد مشااهده  1۸۰1) هیکااران و یساامان یمحیاد پاژوهش در مشاابهی نتاایا 

 مطالناات هاییایتاه باا الگاو ایان اسات. خااک نیترو نی و آلی ذخایر ایزایش در گیاهی پوشش بازسازی اهییت دهندهنشان

 ایازایش طریا  از قارق، منااط  در گیااهی پوشاش بازساازی ناددار تأکیاد کاه دساته آن ویژهبه است، راستاهم الیللیبین

 ایازایش .(Qiu et al., 2013) شاودمی نیترو نای و آلای مناابع غنای به منجر خاک، به بیشتر گیاهی بقایای ورود و تودهزیست

 چرخاه ها،انیساممیکروارگ تغییاه باا بلکاه کناد،می کیک رطوبت نگهداری ظرییت و خاک ساختار بهرود به تنهانه آلی کربن

 بیشاتر تثریات و دام چارای یشار کاهش از ناشی نیز کل نیترو ن ایزایش .(Wu et al., 2014) کندمی تقویت را غیایی مناار

 .(Chen et al., 2022) است گیاهی تودهزیست در آن

 پایاداری از و بوده دامی ضولاتی تجیع دلیلبه میدتاً ایزایش این اما بود، بیشتر چراشده مناط  در پتاسیم و یسفر مقادیر

 بااقی و گیاهاان توسط مناار این جیب کاهش موجب ،چراشده مناط  در گیاهی پوشش پایین تراکم است. برخوردار کیتری

 شاود غایایی ماواد چرخاه در اخاتلال و آلای ماواد تخریب بامث تواندمی شدید و مکرر چرای شود.می خاک در هاآن ماندن

(Bardgett & Wardle, 2010). جایب کااهش از ناشای التیاالاً که بود بالاتر چراشده مناط  در کلسیم بازی، مناار بین در 

 ؛Moameri et al., 2024) دندادنا نشاان یدارمننای تفااوت منیازیم و سدیم که لالی در است، دامی یضولات ورود یا گیاهی

  .1۸۰2 هیکاران، و پورغنچه

 قارق منااط  از باالاتر یدارمننای طورباه دام چارای تحات مناط  در خاک کتریکیال هدایت و اسیدیته مطالنه، این در

 خااک است. خاک سط  در املاح تجیع و ترخیر ایزایش و قلیایی دامی یضولات مستیر ورود از ناشی التیالاً که شد مشاهده
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 اسایدهای تولید به منجر آلی مواد هتجزی و دارد غیایی مواد چرخه در بهتری تنادل بیشتر، گیاهی پوشش دلیلبه قرق مناط 

 ایازایش موجاب دام چارای که اندداده نشان نیز پیشین مطالنات .(Wang et al., 2024) شودمی اسیدیته نسری کاهش و آلی

 بازگشات از ناشای توانادمی ایازایش ایان و (Qu et al., 2016) شاودمی اساتپی هایاکوسیساتم در خاک اسیدیته توجه قابل

 اسات کارده گازارش نیاز  1۸۰1) هیکاران و محیدی سامانی مطالنه .(Belteben et al., 2020) باشد خاک به میدا یضولات

 الکتریکای هادایت و کیتار تاوجهی قابال طوربه خاک اسیدیته خشک،نییه و خشک هایاقلیم در ویژهبه قرق، مناط  در که

 اجارای کاه دادناد نشاان  1۸۰۰) قیطوری و لشیتی این، بر ایزون .است ترخیر و یرسایش کاهش از ناشی که است ترپایین

 خااک شایییایی و ییزیکای هاایویژگی پایاداری و کیفیات توجاه قابل بهرود موجب ییلاقی مراتع در مستیر قرق سال پنا

 .شودمی

 پیشاین چارای شادت قرق، امیال زمانمدت محیطی، موامل به توانمی را مختلف مطالنات میان شدهمشاهده هایتفاوت

 مراتاع مدیریت در اکولو یکی یهاسمیمکان بررسی و چندبندی هایتحلیل اهییت بر امر این داد. نسرت گیاهی پوشش تنوع و

 .دارد تأکید

 یریگجهینت
 و بازساازی در بسازایی نقاش ماثثر، مادیریتی راهررد یک منوانبه تواندمی بلندمدت قرق که داد نشان پژوهش این هاییایته

 و هاگوناه کیفیات بهراود گیااهی، پوشاش ایزایش موجب قرق کند. ایفا خشکنییه و خشک مراتع اکولو یکی شرایط ارتقای

 نیاز قارق منطقاه در خاک ظاهری مخصوص وزن کاهش است. اکوسیستم پویایی ارتقای بیانگر که شد لاشرر  تولید ایزایش

 و آلای کاربن دارمننای ایازایش شیییایی، نظر از بود. دام یچرا از ناشی یشردگی کاهش و ییزیکی ساختار بهرود دهندهنشان

 هرچناد کارد. تأییاد را غایایی ماواد چرخه بهرود و خاک کیفیت ارتقای الکتریکی، هدایت و pH کاهش با هیراه کل نیترو ن

 از و باوده دامای لاتیضاو ورود از ناشای میدتاً ایزایش این شد، گزارش بالاتر چراشده مراتع در کلسیم و پتاسیم یسفر، مقادیر

 محادود تناداد برداری،نیونهه دور بودن سالهیک مانند هاییمحدودیت دستاوردها، این وجود با است. برخوردار کیتری پایداری

 پیشانهاد بناابراین ؛گیارد قارار مادنظر نتاایا تفسیر در باید خاش، منطقه خاص اقلییی شرایط از نتایا تأثیرپییری و هانیونه

 گیارد انجام پیشریته آماری هایروش کارگیریبه و ترگسترده بردارینیونه با تربلندمدت مطالنات آینده، تحقیقات در شودمی

 یاک منوانباه را قارق تاوانمی اسااس، ایان بار شاود. آشکار خاک هایویژگی و گیاهی پوشش میان روابط ترپیچیده ابناد تا

 .داد توسنه کشور خشکنییه و خشک مناط  مراتع مدیریت در ملیی و پایدار رویکرد

 سپاسگزاری
 قادردانی و تشاکر پاژوهش ایان انجاام بارای  Grant code: IR-UOZ-GR-8721) زابال دانشاگاه مالی لیایت از لهیوسنیبد

 گردد.می
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