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Article Info ABSTRACT 

Article type:  

Research Article  

Local Climate Zones (LCZs), shaped by the physical structure, spatial layout, and 

surface characteristics of cities, correspond to distinct thermal environments 

ranging from urban heat islands (UHIs) to localized cool pockets. In this study, 

four sets of Landsat 8 satellite images from 2022—representing all four 

seasons—were used to classify Tehran’s LCZs. A total of seventeen LCZ types 

were identified across Tehran and its surrounding suburbs. Among the urban 

LCZ classes, the open high-rise built-up zone (LCZ 10) occupied the largest 

proportion of the study area (10.88%). This was followed by compact mid-rise, 

sparsely built, open mid-rise, and industrial zones (LCZ 2, 7, 5, and 8). These 

classes were concentrated primarily in the central districts, where nighttime 

temperatures were highest, forming the core of Tehran’s UHI with temperatures 

ranging from 14 to 16°C. In contrast, natural LCZs located around the city 

exhibited significantly lower temperatures, forming cool pockets with averages 

between –1 and 3°C. Compact built-up zones—characterized by low sky view 

factor (SVF), high impervious surface ratios, limited natural ventilation, and 

strong solar radiation absorption—were identified as the main contributors to 

Tehran’s UHI. Conversely, water bodies, dense and scattered green spaces, and 

open areas with high air circulation functioned as effective cooling zones within 

the urban fabric. These findings provide valuable insights for urban climate 

researchers and planners, enhancing understanding of how urban form influences 

thermal patterns and offering guidance for strategies aimed at improving thermal 

comfort and mitigating UHI effects in rapidly growing cities. 
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 . . گروه جغرافیای طبیعی، دانشکده جغرافیا، دانشگاه تهران، تهران، ایران 2

 . گروه جغرافیای طبیعی، دانشکده جغرافیا، دانشگاه تهران، تهران، ایران.  3

 چکیده  مقاله اطلاعات 

ههای دمهایی مخفلهز از  و پوشش سطحی شهرها با پهنهه  چیدمان های اقلیمی برآمده از مشخصات فیزیکی، زون    مقاله پژوهشی   مقاله: نوع 

های اقلیم محلهی تههران از  در این مطالعه برای تعیین زون های سرمایی ارتباط دارند.  جزیره گرمای شهری تا چاله 

زون اقلهیم محلهی بدسهت    17  ، اسففاده گردید. برای شهر و پیراشهر تههران   2022سال  8تصاویر ماهواره لندست 

درصهد بیشهفرین  10/ 88( بها  LCZ10آمد. در بین طبقات اقلیمی داخل شهر، زون ساخفمانی بهاز و بلندمرتبهه   

فشهرده مفوسه ،    ههای ههای مربهوط بهه سهاخفمان بعهد آن بهه ترتیهو زون   گسفرش را در کل محدوده داشهت. 

بخصوص در مناطق مرکهزی شههر  (  LCZ 2-7-5-8  های باز مفوس  و سیلوهای صنعفی  ای و ساخفمان حاشیه 

-16( را بها هسهفه دمهایی  UHIکه با دمای شبانه بالا، محدوده جزیره گرمهای شههری تههران   جایی   غلبه دارند، 

بها    ههای اقلیمهی پیرامهون شههر ههای خنهن نیهز در زون هها و لکهه کند. هسفه مشخص می  سلسیوس درجه 14

LCZ   ههای اقلهیم محلهی مربهوط بهه  دست آمدنهد. زون ه  ب   سلسیوس درجه    3تا    1های طبیعی با دمای مفوس

( که تابش خورشیدی رسیده را حهب  کهرده،  SVFدلیل پایین بودن عامل دید آسمان   فشرده به   های ساخفمان 

تهویه طبیعی بسیار ضعیفی دارند؛ همچنین با ضریو سطوح نفوذناپذیر و جذب انرژی خورشیدی بهالا، مهمفهرین  

گیری جزیره گرمای شهری تهران هسفند. در محدوده شهر سهطوح آبهی، فههاهای سهبز بها درخفهان  عامل شکل 

ههای خنهن شههری شهناخفه  عنهوان زون ه  مفراکم و پراکنده و فهاهای باز که قابلیهت جریهان ههوا بالاسهت، به

را بهفهر    UHIکند رابطه بین فرم شههری و  ریزان اقلیم شهری کمن می ها به محققان و برنامه شوند. این یاففه می 

 درک کنند و این دانش را برای ایجاد آسایش حرارتی شهری به کار گیرند. 

 مقاله:  تاریخچة 

 1404/ 05/ 13دریافت: تاریخ  
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 مقدمه 

  ، در کاربری و پوشش زمین شده کهه بهر اقلهیم شههری   توجهی قابل منجر به تغییرات    های گذشفه ها و دهه در سال   شهرنشینی 

باعه  ایجهاد  جههانی  ایهن تغییهرات بها تغییهر اقلهیم    ارتبهاط   سلامت عمومی و همچنین مصرف انرژی تهثثیر گذاشهفه اسهت. 

آلهودگی ههوا، شهرای   ،  موازنه انرژی سطحی زمان این تغییرات بر   مرور به زیرا  ؛ است گردیده شهری مسئولان برای  هایی نگرانی 

  تهثثیر (  Lowe, 2016; Malys et al., 2012  ومیر افهراد  مرگ مصرف انرژی ساخفمان، سلامت عمومی و نرخ  مفابولیسم شهری،  

  ، تعریهز طبقهات و نشان دادن بهفهر مفهاهیم و عوامهل تثثیرگهذار   شهری   های محلی اقلیم مطالعه    برای گام    نخسفین .  گذارد می 

نهژاد و   کهورکی   ( UCMهای اقلیم شهری   نقشه مانند    ( (Gousseff et al., 2023  اقلیم محلی شهر بندی  بر اساس تقسیم   اقلیمی 

 & LCZ  )  Stewart    ههای اقلهیم محلهی و زون (  1403و همکهاران،    کیا   (  HCRهای همگن اقلیمی   ، پاسخ ( 1402همکاران،  

Oke, 2012 هست ( 1403پور،  شمسی ؛ .  

  هها ایهن زون .  ( Stewart & Oke, 2012    ( را معرفهی کردنهد LCZمحلهی   ههای اقلهیم  زون طرح    ( 2012    اسفوارت و اوک  

ای هسهفند. چهارچوب  منطقهه ویژگهی  بها    اقلیمی ماهیت    و   محلی   ، دهد که از نظر مقیاس هایی را نشان می طبقات و زیر کلاس 

  کنهد مهی واکهاوی  های انسانی را بر محهی  شههری  جامع تثثیر پارامفرهای مورفولوژیکی و فعالیت   به طور   های اقلیم محلی زون 

  Kotharkar et al., 2024 .)   تعیین اقلیم محلی، شهناخت مشخصهات پوشهش زمهین،  گسفرده در    به طور های اقلیم محلی  زون

یهن مفههوم یکرارچهه اسهت کهه شهامل    اقلهیم محلهی   زون شهوند.  ریزی شهری و بررسی آسایش حرارتی اسهففاده مهی برنامه 

تصهاویر را  های عددی  ارزش انسان و    ی های فعالیف های جغرافیا، جامعه و اقفصاد است. در نفیجه، منطقی است که ویژگی ویژگی 

  . ( Liang et al., 2023    در نظر بگیریم  ها آن برای تفسیر دقیق 

،  ن ی ؛ بنهابرا کنهد های فصلی سطوح را مشخص مهی نوع پوشش زمین است که ویژگی   دربردارندۀ اقلیم محلی    های روش زون  

مفیهد اسهت. اسهففاده از مشهاهدات فصهلی   هها آن گهذاری ای برای بهبهود کامهل برچسهو اسففاده از مشاهدات فصلی ماهواره 

ادبیهات موجهود نشهان    . (Li et al., 2018)د  گیهر برداری پوشش زمین مورد بررسی قرار می گسفرده در نقشه   به طور ای  ماهواره 

ههای  ویهژه بهرای گونهه بنهدی را بهه توجهی دقهت طبقهه قابل   به طور تواند  های فصلی مفعدد می داده است که اسففاده از ویژگی 

بهرداری  ای فصهلی بهرای نمونهه تاکنون، تعداد کمی از مطالعات موجهود از مشهاهدات مهاهواره  وجود ن ی باا درخفی افزایش دهد. 

 (. Wang et al., 2023    اند اسففاده کرده  های اقلیم محلی زون 

های پیرامونی مفعددی مواجهه بهوده کهه ایهن مسهئله،  در چند دهه گذشفه، شهر تهران، با رشد و توسعه شهری و شهرک  

وری انرژی شهری تههران و نهواحی پیرامهون شهده  شکل بافت شهری با بهره   ، شهری فرم و عملکرد  موجو تغییرات وسیعی در  

تهر  شهناخت دقیهق ریهزان شههری بهرای  برنامهه شهود محققهان و  شرای  سبو می همین    . ( 1399  ، است.  المدرسی و همکاران 

ههای  بنهدی در طبقهه .  مناسو فهاهای شهری بههره ببرنهد بندی اقلیمی  طبقه   های از روش و محی  شهر   ها خرد اقلیم وضعیت 

ساخت مهثثر در شهرای   به ساخفار فیزیکی شهر و عوامل انسان کمفر  اقلیمی انجام شده برای شهرهای ایران و بخصوص تهران،  

 .  ( 1402و همکاران،    آبادی زنگی سراسی     محیطی و اقلیمی توجه شده است 

  ی جزیهره گرمهای شههر تمرکز بر بهار گرمهای محیطهی و  های اقلیم محلی تهران با  تعیین زون   ، هدف از انجام این پژوهش 

ست. بها داشهفن اطلاعهات محیطهی و اقلیمهی از ههر منطقهه  مشخصات فیزیکی و عملکرد شهری در مقیاس محلی ا   با دررابطه 

ههای اقلهیم  زون از    آمهده دسهت بهه های شهری بیان نمود. اطلاعات مکانی  ریزی تری برای برنامه توان نگرش و اطلاعات دقیق می 

برای شهرهای بزرگ و کوچهن    کربن کم آوری انرژی شهری و توسعه  تواند پشفیبان تصمیمات سیاسفی در مورد تاب می  محلی 

 ( Meng et al., 2024; Yan et al., 2024باشد   

اند کهه در ادامهه بهه  را مشاهده و مدل نموده   شهرها کلان طبقات مخفلز    اقلیمی شرای     محققان بسیاری در ایران و جهان 

الگهوریفم زون اقلهیم محلهی در تفکیهن منهاطق    یی کهارا مقایسه     بها ههدف در پژوهشهی    شود. پرداخفه می   ها آن   چند مورد از 

محهدودیت    بهه باتوجه های اقلیمی محلی اسففاده شد.  وساز شده از الگوریفم زون های ساخت شده در قیاس با نمایه  وساز ساخت 

اسهففاده شهد و صهحت آن بها    2020لندست مفعلق به سهال    ای ماهواره نداشفن تعداد باند در این روش، از چهار سری تصاویر  
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انهد مهورد  بندی شده خودکار طبقه   صورت به ( که  BAEI2 ،  BLFEI3 ،  DBI4و    BAEM1شده     وساز ساخت های  جدیدترین نمایه 

  ، اسهت   %96  ههای اقلهیم محلهی زون بنهدی ناشهی از الگهوریفم  نفایج این مطالعه نشان داد که صحت طبقه مقایسه قرار گرفت. 

شده از سایر انواع پوشش اراضهی نیسهت و    وساز قادر به تفکین کامل مناطق ساخت   BLFEIو    BAEMهای  نمایه   که ی درصورت 

  اسهت و در   وسهاز سهاخت های  بیشفر از نمایه   های اقلیم محلی زون   بنابراین کارایی   ؛ آمد   به دست   BAEI 37%صحت کلی نمایه 

   (. 1402  ، شود  سفاری و همکاران خشن، توصیه می مورد مناطق خشن و نیمه 

ویهژه تههران، ههم  شههرها بهه ( در کهلان UHIدهد که »جزیره گرمایی شهری«   مطالعات فارسی و بومی در ایران نشان می  

ههای  زون یها همهان  مشاهده است و شدت آن با ساخفار فیزیکی شهر و طبقات »اقلیم محلی«  صورت روزانه و هم شبانه قابل به 

شههر ایهران    40کند که بیش از  مطالعه داخل کشور گزارش می   213مند دارد. ین فراتحلیل جامع بر  ارتباط نظام  اقلیم محلی 

اند و تهران پرتکرارترین مطالعه را به خود اخفصاص داده است؛ روند آثهار نیهز طهی  بوده  جزیره گرمایی شهری موضوع پژوهش 

ازدور با اسففاده از محصهولات  های سنجش (. در تهران، پژوهش 1403های اخیر صعودی بوده است  مسعودی و همکاران،  سال 

پوشانی دارد و نهواحی مرکهزی و  های مفراکم هم با بافت   جزیره گرمایی شهری اند که الگوی مکانی  لندست و مادی  نشان داده 

مجموع با تمرکهز  دارد؛ اما در  هایی  اند؛ این الگو در روز و شو تفاوت تر از پیرامون معناداری گرم   به طور هایی از غرب شهر  بخش 

 . ( 1399شود  فدایی،  وساز و کمبود پوشش سبز تقویت می ساخت 

 LCZهای مفراکم با ارتفهاع مفوسه    دهد که کلاس برای تهران نشان می   های اقلیم محلی زون   تهیه نقشه خاص،    به طور 

اند؛ در مقابل، طبقات پوشهش طبیعهی و  بسفه اند و این طبقات با دمای سطح زمین بالاتر هم ( غالو LCZ 3( و مفراکمِ کوتاه   2

خشهن  در گسهفره ملی/نیمهه   (. 1402آبهادی و همکهاران،  سراسی زنگهی   تری دارند  پایین دماس سطحی  فهاهای باز نفوذپذیر  

سهاخت« نسهبت بهه  ههای انسهان کنند که »مجموعه بیان می دماس سطحی زمین    / های اقلیم محلی زون های  ایران نیز پژوهش 

های سطحی  آلبدو، زبهری،  تواند عامل می   های اقلیم محلی زون تری نوسان دارند و تفکین  های گرم انواع پوشش گیاهی در بازه 

 (. 1403حجم بنا( اثرگذار بر پویایی حرارتی را روشن کند  پرور و همکاران،  -نفوذپذیری، نسبت سطح 

های موج گرما و نیز بازه قرنطینه کرونها« تغییهرات  افزون بر این، مطالعات دمایی رویدادمحور برای تهران »از جمله در دوره  

ههای  طبقهه در    جزیهره دمهایی شههری دهند که تقویت  اند و نشان می را مسفند کرده  دمای سطح زمین - جزیره دمایی شهری 

شود؛ این شواهد بر نیهاز بهه مهداخلات کاهنهده مبفنهی بهر  های تنش حرارتی تشدید می در دوره   های اقلیم محلی زون مفراکم 

 ,.Roshan et al    گهذارد ، مصالح با آلبدوی بهالا، تهویهه شههری( صهحه مهی ی کار درخت  افزایش سبزبام/   های اقلیم محلی زون 

2024 ) . 

در    جزیهره دمهایی شههری شهدت و گسهفره  (  1نظرنهد کهه:   در مجموع، بدنه پژوهش فارسی و مطالعات موردی تهران هم  

و مشهابه( بیشهفرین سههم    LCZ 2–3ساخت   های مفراکم انسان طبقه (  2است؛     هم تاففه   های اقلیم محلی زون تهران با الگوی  

افزایش نفوذپذیری سطح، بهبود تهویهه کانهالی، و    ، های اقلیم محلی زون های سازگار با  سیاست (  3شهری دارند؛ و     داغ نقاط در  

شههر  را در مقیهاس محلهه تها کهلان   دمای سهطح زمهین -  جزیره دمایی شهری دار تواند کاهش معنی می  - ی گسفرش سبزینگ 

 گذاری کند. هدف 

توسعه فیزیکی شهرها و گسفرش ابعاد آن از عوامل اصهلی تغییهرات اراضهی شههری بها پیامهدهای محیطهی، اقفصهادی و   

تغییهرات اراضهی    ، ههای اقلهیم محلهی زون و روش    8ای لندست  اجفماعی مفنوع است. در پژوهشی با اسففاده از تصاویر ماهواره 

پایش شد. نفایج نشان داد که اراضی شههری رشهد مسهفمر داشهفه، اراضهی بهایر انهدکی    2020تا    2013های  تهران طی سال 

شهده در منطقهه  سهازی ای شهبیه (. مطالعه 1399است  المدرسی و همکاران،    اففه ی کاهش و پوشش گیاهی مفراکم    اففه ی ش ی افزا 

هها بهر جههت و  بیشفرین کارایی را در کاهش دما داشفه و ارتفاع سهاخفمان   ، ها آرا دامانسرا نشان داد که شکل مثلثی ساخفمان 
 

1. built-up area extraction method 

2. Built-up Area Extraction Index 

3. Built-Up Land Features Extraction Index 

4. Dry Built-Up Index 
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 (. Jani et al., 2021سرعت باد و دمای هوا اثرگذار است   

در ناپل بیانگر آن است که این ابزار اگرچه در شناسایی اثر پیکربندی شههری بهر دمها و    های اقلیم محلی زون بررسی روش   

 & Gerundoشهود   های توپوگرافی پیشنهاد مهی سازی آن با شاخص هایی دارد و یکرارچه امواج گرما مفید است، اما محدودیت 

Stanganelli, 2023 افزار  (. نرمGeoClimate   ههای بهرداری  بهر اسهاس داده   های اقلهیم محلهی زون بندی خودکار  نیز برای طبقه

(. تحلیل همبسهفگی و  Bernard et al., 2024های باز و مرتفع دقت کمی دارد   معرفی شده، هرچند در برآورد ارتفاع ساخفمان 

  ، گیهاهی و پوشهش   دمهای سهطح زمهین رگرسیون در بالفیمور نشان داد که درصد پوشش ساخفمانی بیشفرین تثثیر مثبت بهر  

 (. Zhou et al., 2011را دارد     جزیره دمایی شهری بیشفرین اثر کاهنده بر  

  عانهل دبهد آسهمان تهوجهی در  تفاوت قابل   WUDAPTبا روش    های اقلیم محلی زون در برزیل، ارزیابی عامل دید آسمان و   

  سیسفم اطلاعات جغرافیهایی بندی  ای در برلین با مقایسه طبقه (. مطالعه Hoppe et al., 2022بین واحدهای مخفلز نشان داد   

در    سیسهفم اطلاعهات جغرافیهایی در عدم لحاظ ارتفاع سهاخفمان و برتهری روش    WUDAPTبیانگر ضعز    WUDAPT L0و  

ههای پوشهش  و شاخص   دمای سطح زمین (. در شانگهای، رابطه منفی قوی بین  Muhammad et al., 2022رفع این نقص بود   

(. تحلیهل  Li et al., 2011و درصد سطوح نفوذناپذیر گهزارش شهد     دمای سطح زمین ( و رابطه مثبت بین  NDVI  ،Fvگیاهی   

  SUHIای بهر  شهر چین نشان داد که فهای سبز شهری و ارتفهاع سهاخفمان تهثثیر مفقابهل پیچیهده   57بعدی در  های سه داده 

ههای اقلهیم  زون ههای  زیهابی نقشهه (. ار Zhou et al., 2022کننهد   را تجربه مهی   SUHIدارند و مناطق صنعفی شدت بالاتری از  

آشهکار کهرد    WUDAPT L0توجهه در منهاطق مرکهزی شههری را در روش  بنهدی قابهل در ایفالیا نیز خطاههای طبقهه   محلی 

  Buccolieri et al., 2022 .) 

نشان دادند که مراکز شهری بیشهفر    FLUSهای اتوماتای سلولی مانند  با مدل  های اقلیم محلی زون بینی های پیش پژوهش  

ارتفهاع حرکهت  مفوسه /کم   ههای اقلهیم محلهی زون هها بهه سهمت  مرتفع/فشرده و حاشیه های اقلیم محلی  زون به سمت رشد  

نشهان داد کهه    ههای اقلهیم محلهی زون بنهدی  های دمایی بها طبقهه (. در نهایت، مقایسه داده Chen & Wang, 2024کنند   می 

 Stewartگیهرد   ارتفاع و فاصله ساخفمان، تراکم درخفان و رطوبت خاک شکل می   ر ی تثث تحت ها  تهادهای حرارتی میان کلاس 

et al., 2014 .) 

کارگیری آن در تحلیل جزایر گرمای شهری، چند خه  علمهی همچنهان  های اقلیم محلی و به با وجود کاربرد گسفرده زون  

ههای اقلهیم  زون گهذاری  ازدور چندفصلی برای بهبهود دقهت برچسهو های سنجش مند از داده پابرجاست. نخست، اسففاده نظام 

خصهوص  قرار گرففهه اسهت. دوم، در مطالعهات شههری ایهران و بهه  موردتوجه گیاهی، کمفر ویژه در شناسایی پوشش به  ، محلی 

های اقلیمی محلهی  طبقه های ساخفاری و مورفولوژیکی در تعیین  ساخت و عملکردی با داده سازی عوامل انسان تهران، یکرارچه 

صورت محدود انجام شده است. سوم، بخش عمده تحقیقات موجود بر مناطق مرطهوب یها معفهدل مفمرکهز بهوده و کمبهود  به 

رغم توسهعه ابزارههای  های حرارتی خاص، محسوس است. چهارم، علی خشن با ویژگی مطالعات جامع در مناطق خشن و نیمه 

بعدی شهری همچنهان منجهر بهه  های سه های دقت مکانی و تخمین ویژگی ، چالش GeoClimateو    WUDAPTخودکار مانند  

 شود.  بندی در مناطق مفراکم می خطاهای طبقه 

های اقلهیم محلهی و موقعیهت جزیهره گرمهای شههری  تهران، ارتباط بین زون  با دررابطه با مرور مطالعات پیشین بخصوص  

کنهد کهه بها ترکیهو  ها ضرورت انجام پژوهشی را برجسهفه مهی نبوده است. این شکاف  موردتوجه های داغ و خنن شهری لکه 

  ههای اقلهیم محلهی زون تری از  بندی دقیق های عملکردی شهری، طبقه بعدی دقیق و شاخص های چندفصلی، اطلاعات سه داده 

آوری انهرژی فهراهم آورد.  تری از جزایر گرمهای شههری و راهکارههای تهاب های بهینه برای تهران ارائه کرده و در نفیجه، تحلیل 

های اقلیم محلی مفثثر از تهراکم سهاخفمانی، هندسهه شههری، ضهریو  که مشخصات زون  قرار دارد  بر این اصل حاضر پژوهش 

؛  دارنهد   تهوجهی قابهل آلبدو و جذب انرژی سطحی در ایجاد و تشدید جزیره گرمای شهری اثهر  و ساخفمانی، سطوح نفوذناپذیر 

اقلیم محلی شهر تهران بهر وضهعیت دمهای سهطحی و    های زون ارتباط بین  درک    آزمون و   تمرکز بر در پژوهش حاضر   ن ی بنابرا 

 پدیده جزیره گرمای شهری است. 
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 ها و روش  مواد 

   موردمطالعه منطقه 
دقیقه شرقی و دارای عهر  جغرافیهایی از    53درجه و    51دقیقه شرقی تا    5درجه و   51از  شهر تهران دارای طول جغرافیایی 

  30کیلهومفر و عهر  تقریبهی    50دقیقه شمالی است و دارای طول تقریبهی    59درجه و    35تا    دقیقه شمالی   34درجه و   35

و دشت کهویر نمهن  البرز    های کوه رشفه   های جنوبی دامنه   بین کیلومفر است که در نیمه جنوبی البرز واقع شده است. این شهر  

به تبعیت از اخفلاف ارتفاع و دوری و نزدیکی به کوهسفان یا دشت بیابانی کویر نمهن از تنهوع زیهادی در  آن    اقلیم واقع شده و  

تمرکز قطو های سیاسهی، اجفمهاعی، اقفصهادی، آموزشهی و    به دلیل   . ( 1 شکل    های جوی برخوردار است دما و بارش و پدیده 

شهرهای دنیا تبدیل شده است کهه دارای منهابع    ترین آلوده شهرهای دنیا و همچنین    ترین بزرگ غیره در حال حاضر به یکی از  

تنهوع محیطهی و  مرتفع شهری در محبوس شدن و تجمع آن نقش بسهزایی دارد.    وسازهای ساخت زیادی است که    کننده آلوده 

از ضلع جنوبی با حاشیه دشت کویر نمن بها اقلهیم    که طوری به اقلیمی شهر تهران ناشی از توپوگرافی پیچیده طبیعی آن است،  

خهورد. بهه  البرز میانی پیوند مهی   های کوه رشفه های جنوبی  بیابانی و ارتفاع پست محدود شده و از شمال به ارتفاعات و کوهرایه 

انهداز،  مفر در شهر وجود دارد. اخفلاف ارتفاع همراه با خهود، تفهاوت در چشهم   800بالای    توجه قابل همین دلیل اخفلاف ارتفاع  

جهت و میزان شیو سطحی، تغییر در میزان و نوع بارش، اخفلاف محسوس دما و رطوبت، تنوع پوشهش گیهاهی و اقلیمهی را  

   باشد. کیلومفر مربع می  1987/ 33مساحت محدوده مطالعاتی برابر با  . ( Moghbel & Shamsipour, 2019به همراه دارد   

 
 تهران و پیراشهر  شهر  ای  ای و منطقه سیاره . موقعیت  1شکل  

 ها داده 
بهه شهرح    2022بهرای سهال    8ماهواره لندسهت    OLI-Thermalتصاویر    4  دربردارندۀ در پژوهش حاضر   مورداسففاده های داده 

بهرداری اسهففاده گردیهد. بهرای ایهن ههدف از لایهه اطلاعهات  هست. افزون بر آن از اطلاعات گوگل ارت  برای نمونه   1  جدول 

به دلیل کامل بودن داده ها و همچنین این ایسفگاه نماینده اقلیم شههری تههران اسهت  سهازمان هواشناسهی کشهور،  کاربری 
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  13    8مهاهواره لندسهت    OLI( برای معرفی شرای  مفوس  دما، اسففاده شد. ایهن پهژوهش از چههار تصهویر سهنجنده  1403

  کهرده   اسهففاده   درصهد   10مفر و ابرنهاکی کمفهر از    100و    30( با مقیاس مکانی  2022نوامبر    20اوت و    24آوریل،    18فوریه،  

ههای پایهدار  زمهان ویژگهی ین چهار بهازه زمهانی، چرخهه فصهلی کامهل را پوشهش داده و امکهان اسهفخراج ههم ا   انفخاب .  است 

ههای  کند. پهژوهش فصلی پوشش زمین را فراهم می -ها، کاربری زمین( و تغییرات طیفی مورفولوژیکی  ارتفاع و تراکم ساخفمان 

طهور  ههای اقلهیم محلهی را بهه بنهدی زون ای چندزمانه با پوشش فصلی، دقهت طبقهه های ماهواره اند که داده پیشین نشان داده 

ها، تغییرات فصلی در بازتاب طیفی و دمای سطح را نیهز  ها علاوه بر ثبات مکانی ویژگی دهد، زیرا این داده معناداری افزایش می 

ین مطالعه دارای قابلیهت تعمهیم  های چهارزمانه ا رو، داده (. ازاین Bechtel et al., 2019; Wang et al., 2023کنند   منعک  می 

های اقلیمی و ارزیابی جزایر گرمای شهری هسفند. مشخصهات تصهاویر مهورد اسهففاده بهه شهرح  و اسفنفاج معفبر برای تحلیل 

 باشد: می   1 جدول 

 . مشخصات تصاویر ماهواره استفاده شده در پژوهش حاضر 1جدول  

 تعداد باند  وضعیت  تاریخ تصویر  مقیاس مکانی  نام سنجنده  نام داده  ردیف 

 11 ابر   % 10 2022/ 2/ 13 مفری 100و    OLI 30 8ای لندست  تصویر ماهواره  1

 11 ابر   % 10 2022/ 4/ 18 مفری 100و    OLI 30 8ای لندست  تصویر ماهواره  2

 11 ابر   % 10 2022/ 8/ 24 مفری 100و    OLI 30 8ای لندست  تصویر ماهواره  3

 11 ابر   % 10 2022/ 11/ 20 مفری 100و    OLI 30 8ای لندست  تصویر ماهواره  4

 پژوهش روش  

 USGSاز پایگاه    2022نوامبر    20اوت و    24آوریل،    18فوریه،    13های  در تاریخ   8ماهواره لندست    OLIچهار تصویر سنجنده  

(EarthExplorer)    شهامل    چندضهلعی دریافت شد تا چرخه کامل فصلی پوشش داده شود. محدوده مطالعه با تعریز یهن لایهه

، بهر اسهاس  SAGA-GISمفهر در محهی     100بهرداری بهه مقیهاس  شهر تهران و حومه مشخص شد. تصاویر پ  از بازنمونهه 

ههای ارتفهاع طبقهات  های اقلیم محلهی بهر اسهاس داده های زون طبقه های آموزشی  ی برش داده شدند. نمونه چندضلع محدوده  

عنهوان  ها که با دقت بالا تهیه شدند، بهه گذاری شدند. این نمونه ترسیم و برچسو   Google Earthساخفمانی و تفسیر بصری در  

(. سهر  مشخصهات  Demuzere et al., 2022قرار گرففند     مورداسففاده   SAGA-GISر  شده د بندی نظارت ورودی روش طبقه 

.  ( 2 شهکل    تولیهد شهد   های اقلهیم محلهی زون   طبقه   17اضافه و خروجی نهایی شامل   ArcMapفیزیکی هر کلاس در محی  

بهه  ها  به کار گرففه شد. این داده   MODISهای دمای سطح زمین از سنجنده  منظور تحلیل مفغیرهای دینامین اقلیمی، داده به 

را    های اقلیم محلهی زون های  زمانی بالا، امکان پایش تغییرات حرارتی فصلی و ارزیابی رففار گرمایی کلاس  قدرت تفکین  ل ی دل 

زمهان  (، رویکردی بهینه برای تحلیل هم MODISهای با دقت مکانی بالا  لندست( و دقت زمانی بالا   فراهم کردند. ترکیو داده 

ههای  زون   ی بنهد طبقهه سیسفم    (. Bechtel et al., 2019; Wang et al., 2023شود   ساخفار و عملکرد اقلیم شهری محسوب می 

 نشان داده شده است(.   2  دسفه اسفاندارد است  جزئیات بیشفر در جدول   17شامل   اقلیم محلی 

 
 نمای کلی انجام پژوهش  . روند 2شکل  
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 (  (Stewart, et al., 2014اقلیم محلی   طبقات راهنمای  .  2جدول  

 رنگ  نمای کلی  ها کلاس  نام و مشخصه  رنگ  نمای کلی  ها نام و مشخصه کلاس 

LCZ-1 

compact igh-rise 
  مفراکم و بلندمرتبه( 

 
 

LCZ-9 

sparsely built 
  ساخفمانی پراکنده( 

 

 

LCZ-2 

compact mid-rise 
  مفراکم و ارتفاع مفوس ( 

 
 

LCZ10 
Heavy Industrial 

 
 

LCZ-3 

compact low-rise 
 

 

LCZ-A(11) 
dense trees 

 
 

LCZ-4 

open high-rise 
  بافت باز و بلندمرتبه( 

 

 LCZ-B(12) 
Scattered Trees 
  درخفان پراکنده( 

 
 

LCZ-5 

open mid-rise 
  بافت باز و مفوس  ارتفاع( 

 

 LCZ-C(13) 
Low plants 

 های کوتاه(  علز 
 

 

LCZ-6 

open low-rise 
 ( ارتفاع کم  بافت باز و  

 

 LCZ-D(14) 

low plants 
  بوته و درخفچه( 

 
 

LCZ-7 

lightweight low-rise 
 ( ارتفاع کم  سبن و  

 

 
LCZ-E(15) 

Bare, Rock or paved 
 ( فرش سنگ  سنگ یا  

 
 

LCZ-8 

large low-rise 
 ( ارتفاع کم  بزرگ و  

 
 

LCZF(16) 
Bare soil or sand 
  خاک بایر یا ماسه( 

 
 

   
LCZ-G(17) 

Water 
  آب( 

 
 

( را با حداقل  LCZs A-Gزمین   طبیعی ( و پوشش LCZs 1-10   ی های انسان سازه بندی انواع طبقه   ، های اقلیم محلی زون  

دسفه اول  .  ( Liu & Shi, 2020  کند که ارتباط نزدیکی با اندازه بلوک شهری دارد  می مفر تعریز    1000-400فهایی  فاصله  

روی ین پوشش زمین غالو تنظیم شده است، و    ای انسانی در شهر ه مورفولوژیکی انواع سازه های  برای مشخص کردن ویژگی 

اطلاعات    های اقلیم محلی زون کند.   مانند پوشش گیاهی و رطوبت خاک( را منعک  می موقت  های فصلی یا  دومی ویژگی 

. با  نمود ای ثبت  ماهواره   تصاویر توان مسفقیماً توس   نمی که    دهد می ارزشمندی در مورد مناطق شهری و پوشش زمین ارائه  

بندی  رویکردهای طبقه ارائه  های محلی،  اقلیم در بررسی    های اقلیم محلی زون بندی  های طبقه سیسفم توجه به نقش مفمایز  

امری  کند، تری را در داخل شهر فراهم می بندی دقیق امکان طبقه شهری   اقلیم مطالعات   در انجام  ، چون های اقلیم محلی زون 

   . ( Demuzere et al., 2022    ضروری است 

اسهففاده گردیهد.    OLIو    MODISهای  های جزیره گرمای شهری تهران، از تصاویر شبانه و روزانه سنجنده برای تهیه نقشه  

 Google Earthو در محهی   تهیهه شهد.    USGSوابسفه بهه    Earthexplorerاز سایت    8ماهواره لندست    OLIتصاویر سنجنده  

Engin  تصهاویر شهبانه مربهوط بهه  های دمای سطحی تهران و پیرامون برای ساعات روز تهیه گردیهد.  پردازش ها انجام و نقشه

در ادامهه نفهایج  ترا از سایت اخفصاصی خود ماهواره بصورت محصهول دمهای سهطحی تهیهه گردیهد.    سنجنده مادی  ماهواره 

ههای مکهانی و عهددی آنهها  ترکیو شده و تحلیل   Arc/Map 10-1های اقلیم محلی در  پردازش تصاویر ماهواره ای با نقشه زون 

 انجام شد. 
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 نتایج 

 تراکم ساختمانی تهران  
تعهداد  و  معمولاً به صورت درصدی محاسبه شهده    که وساز است  ترین مباح  شهری مربوط به ساخت از مهم   ، تراکم ساخفمانی 

ههای سهه طبقهه و کمفهر  سهاخفمان ها به سه دسفه  از نظر ارتفاعی تمامی ساخفمان   . دهد را نشان می ساخفمان در واحد سطح  

الای  بههای بلنهدتر از نُهه طبقهه   مفر( و ساخفمان   27تا    10های سه تا نُه طبقه  ارتفاع بین  مفر(، ساخفمان   10 ارتفاع کمفر از  

و    ههای بلنهد ساخفمان که    ی ا گونه به   ، دارد   ی نامنظم بسیار  تقسیم گردید. شهر تهران از لحاظ تراکم ساخفمانی ساخفار    مفر(   27

ههای  سهاخفمان .  وجهود دارد   لومفرمربهع ی ک   27/ 49  مسهاحفی حهدود با  پراکنده در تمام مناطق شهر    صورت به  ( LCZ1   فشرده 

تمرکهز  شهر    غالو در مناطق مرکزی   به طور از فهای شهر(    % 8/ 65    لومفرمربع ی ک  172/ 1مفوس  ارتفاع نیز با مساحفی بالغ بر 

عموماً در کمربند میهانی تههران از  (  از فهای شهر   % 2/ 2    لومفرمربع ی ک   43/ 78مساحفی بالغ بر    با   ارتفاع کم های  . ساخفمان دارند 

 )2  شکل   .اند کشیده شده   5تا   4منطقه 

 
های  ساختمان   و (  lcz2) سه تا نه طبقه های  ساختمان   ، ( lcz1) بالاتر از نه طبقه های  ساختمان شهر تهران؛    ساختمانی . نقشه طبقات  2  شکل 

 ( lcz3) سه طبقه و کمتر 

 فضای سبز، زمین کشاورزی و بایر شهر تهران   پراکندگی 

رسهد.  هکفهار مهی   949ها در حالهت کلهی بهه پهنج ههزار و  باب بوسفان دارد که مساحت آن   277تهران در مجموع دو هزار و  

ههزار    42هکفار بوده و کمربند سبز پیرامون شهر ههم    253همچنین مساحت فهای سبز معابر شهری در تهران هشت هزار و  

هکفهار اسهت کهه از    784هزار و    56تهران    ی شهر برون و    ی شهر درون هکفار مساحت دارد. مجموع مساحت فهای سبز    852و  

ا  به  مفرمربع است.   24/ 50مفرمربع و سرانه فهای سبز برون شهری تهران    16/ 33تهران    ی شهر درون این رقم سرانه فهای سبز  

شهر   بهاغ  های شهری در مناطقی از شمال فهاهای سبز دارای درخفان مفراکم به صورت پارک ، ( 3شکل   اطلاعات اسفناد به 

و فهاهای سبز با درخفانی پراکنده بهه صهورت    (LCZA)هسفند  شهر مفمرکز    حصار و لویزان( و غرب  چیفگر( پرندگان، سرخه 

ههای گیهاهی  پوشهش .  مناطق کم برخوردار فهای سبز هسفند   که این   اند شده شهر تهران مفمرکز  شمال  مقطعی در مناطقی از  

و    ههای بهایر در سهمت شهر  باشهد. زمهین بیشفر در شر  تهران مهی   ها آن شهر پراکنده هسفند و تمرکز    اطراف کوتاه در  علز  

د  خهور مهی و تههران بهه چشهم  غرب  تهران مفمرکز هسفند و زمین کشاورزی به صورت پراکنده در مناطقی از جنوب و    شمالی 
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  . )3شکل (

 

 تهران   و پیراشهر   شهر بایر  کشاورزی و    های زمین   و   ی سبز ها فضا   نقشه   . 3شکل  

 طبقات اقلیم محلی شهر تهران 

طبقهه اقلهیم    Google Earth  ،17بهرداری در  نمونهه با وضوح بالا و    8لندست  ماهواره    های طیفی از تصاویر پایه پردازش داده بر  
را نشهان    ههای اقلهیم محلهی زون برای هفده نوع    شده انفخاب اقلیم محلی    های زون تعداد    4. شکل  آمد   به دست   محلی در تهران 

اقلهیم محلهی در کهل  زون    تهرین فهراوان (  بهایر   ی هها ن ی زمه    LCZ16  های اقلیم محلی گویای این است کهه زون   نقشه   . دهد می 
  ( LCZ14    24 /15%سهر     تمرکهز بیشهفری دارنهد. شهمالی  و    شهرقی  ی هها قسمت در ( است که % 35/ 13  محدوده مطالعاتی 

همچنهین  .  باشهد می   کشاورزی   ی ها ن ی زم مربوط به  بیشفرین درصد مساحت را در کل محدوده به خود اخفصاص داده است که  
را  مطالعهاتی  از فهای    درصد 0/ 7تنها  هسفند و    آبی موجود در منطقه   ی ها پهنه که همان  است    LCZ17مربوط به  پهنه  کمفرین  

  باشهد ی مه  ( پوشش گیاهی مفراکم با درخفانی بلند     LCZ11پ  از آن کمفرین محدوده مربوط به    به خود اخفصاص داده است. 
شههر، وجهود  و جنهوب شهرقی    غربی بر این، در بخش  فزون  . ا شود ی م از محدوده مطالعاتی را شامل   درصد 0/ 73در مجموع  که 

LCZ 10    تقریبهاً  لومفرمربهع ی ک   899/ 33مانی  در مجمهوع، مسهاحت منهاطق سهاخف   . اسهت مربوط به منطقه صنعفی / تجهاری  
تههران  محهدوده مطالعهاتی  کل مساحت    از   درصد   55/ 47برابر با    لومفرمربع ی ک   1102/ 57  و پوشش طبیعی زمین   درصد   45/ 23

 . را فراگرففه است 

 
 مراجعه شود(   2های اقلیمی به جدول  )برای اسامی دقیق زون  شهر تهران   ( LCZهای اقلیم محلی ) زون .  4  شکل 
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آلبدوی  (، SVF1ضریو دید آسمان    کلیدی اسففاده شد.  شاخص پنج وضعیت مورفولوژیکی شهری تهران از  تحلیل برای   

نفوذپذیر     ;( IsF4    (، درصد سطوح نفوذناپذیر SA3توان جذب گرمایی سطح   (  Sa2سطحی    (، اسففاده  psf5درصد سطوح 

این مطالعه    که یی ازآنجا .  ( Yang et al., 2020; Yang et al., 2019    آمد   به دست های پوشش زمین  از داده   ISFو    PSFشد.  

پوشش گیاهی(،      NDVI6، طبق جدول محاسبه شاخص ساخت در شهر تمرکز دارد بنابراین بر روی تثثیر سطوح انسان  بیشفر 

 :( انجام نشده است. در این جدول مقدار پارامفرها برابر است با 2012مطابق طرح پیشنهادی اسفوارت و اوک   

کسری از آسمان قابل مشاهده از سطح مسطح    دهنده نشان (، که  SVF(، ضریو نمای آسمان   SVf. ضریو نمای آسمان   1

 Yang et)  ( 1  رابطه     تعداد زوایای آزیموت محاسبه شده است   nتثثیر زاویه ارتفاع زمین بر زاویه آزیموت است. و    ، γiاست،  

al., 2018) 

-SVF=1 1رابطه  
∑ sin γ

i
n
i=1

n
 

ها  های ارتفاع ساخفمان تعداد زوایای آزیموت است. داده   nو    iزاویه ارتفاع زمین در راسفای زاویه آزیموت    ، sin yآن  که در  

لایه  ساخفمانی    GISهای  از  اطلاعات  و  زاویه   Google Earthشهری  تعیین  برای  و  ساخفمان اسفخراج شده  ارتفاع  ها  های 

 اسففاده شدند. 

(. با رطوبهت خهاک و تهراکم  J m–2 s–1/2 K–1توانایی سطح برای پذیرش یا انفشار گرما   (،  SA    توان جذب گرمایی سطح .  2

 (Stewart & Oke, 2012).  مواد مففاوت است 

اسهفخراج شهدند.    7ههای پوشهش زمهین ها از داده این شاخص   ( PSFو نفوذپذیر     ( 2 رابطه    ( IsFسطح غیرقابل نفوذ   درصد  .  3

هها( و مسهاحت سهطوح نفوذپهذیر  گیهاه، آب،  برای هر بلوک شهری، مساحت سطوح نفوذناپذیر  سیمان، آسفالت و ساخفمان 

 (Oliveira et al., 2020; Hidalgo et al., 2019) خاک باز( محاسبه شد 

=ISF 2رابطه  
∑ simperv

si block

  PSF=
Sprev

Si bhock

 

ماننهد رنهگ، رطوبهت و    یی هها ی ژگهی توس  سطح، که بهه و   ی افف ی شده به تابش در (: نسبت تابش بازتاب Sa    ی سطح   ی . آلبدو 5

 (. Stewart & Oke, 2012سطح وابسفه است     ی زبر 
هههای  هههای ایسههفگاه های مورفولوژیکی بهها داده ای و شاخص از تصاویر ماهواره   آمده دست به های  ها: داده کالیبراسیون و اعفبارسنجی داده  

های معفبر تهههران مقایسههه و خطههای  های ایسفگاه ویژه، میانگین دما و تغییرات دمای سطح با داده هواشناسی در سطح شهر مقایسه شد. به 

 ساخت، شاخص پوشش گیاهی تمرکز مطالعه بر تثثیر سطوح انسان   به باتوجه بینی محاسبه شد تا اطمینان از دقت نفایج حاصل شود.  پیش 

NDVI   آورده شههده    3  ( محاسبه نشد. مقدار پارامفرهای محاسبه شده برای شهر تهههران در جههدول 2012    اسفوارت و اوک   بر اساس طرح

  . ( Stewart & Oke, 2012    است 

 محاسبه شده برای شهر تهران   LCZ  های کلاس مشخصات و مساحت  .  3جدول   

 SVF SA Albedo Isf Psf نام طبقه 
مساحت در کل  

 km2محدوده  

مساحت در کل  

 %( )   محدوده 

LCZ1 2 /4-0 /0 1800-1500 10 /20-0 /0 60-40 10> 49 /27 38 /1 

LCZ2 3 /6-0 /0 2200-1500 10 /20-0 /0 50-30 20> 1 /172 65 /8 

LCZ3 2 /6-0 /0 1800-1200 10 /20-0 /0 50-20 30> 78 /43 2 /2 
 

1. Sky View Factor 

2. Surface Absorptivity 

3. Surface Heat Absorption Capacity 

4. Impervious Surface Fraction 

5. Pervious Surface Fraction 

6. Normalized Difference Vegetation Index 

7. Land Cover 
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 .  3جدول  ادامه  

 SVF SA Albedo Isf Psf نام طبقه 
مساحت در کل  

 km2محدوده  

مساحت در کل  

 محدوده )%( 

LCZ4 5 /7-0 /0 1800-1400 12 /25-0 /0 40-30 40-30 43 /26 33 /1 

LCZ5 5 /8-0 /0 2000-1400 12 /25-0 /0 50-30 40-20 21 /117 89 /5 

LCZ6 6 /9-0 /0 1800-1200 12 /25-0 /0 50-20 60-30 79 /23 19 /1 

LCZ7 2 /5-0 /0 1500-800 15 /35-0 /0 20> 30> 94 /134 79 /6 

LCZ8 7 /0< 1800-1200 15 /25-0 /0 50-40 20> 92 /103 22 /5 

LCZ9 8 /0< 1800-1000 12 /25-0 /0 20> 80-60 74 /18 94 /0 

LCZ10 6 /9-0 /0 2500-1000 12 /20-0 /0 40-20 50-40 3 /216 88 /10 

LCZA(11) 4 /0> - 10 /20-0 /0 10> 90> 56 /14 73 /0 

LCZB(12) 5 /8-0 /0 1800-1000 15 /25-0 /0 10> 90> 43 /29 48 /1 

LCZC(13) 7 /9-0 /0 1500-700 15 /30-0 /0 10> 90> 49 /38 93 /1 

LCZD(14) 9 /0< 1600-1200 15 /25-0 /0 10> 90> 98 /302 24 /15 

LCZE(15) 9 /0< 2500-1200 15 /30-0 /0 10> 10> 32 /17 87 /0 

LCZF(16) 9 /0< 1400-600 20 /35-0 /0 10> 90> 19 /698 13 /35 

LCZG(17) 9 /0< 1500 10 /20-0 /0 10> 90> 56 /1 07 /0 

 *SA :   ؛  میزان جذب سطحیSVF  : ؛  عامل دید آسمانISF  : ؛  ضریب سطوح نفوذپذیرPSF  :  ر ی نفوذناپذ ضریب سطوح 

 تهران   ی شهر گرمای  جزیره    شدت گیری  اندازه 

  بهالابودن ویژگهی  شرای  مففاوتی با محی  روسهفایی و پیرامهونی خهود دارنهد.   و دمایی  اقلیمی شهری اغلو به لحاظ فهاهای 

 ,Oke et al., 2017: 116; Stewartشهود   مهی ( نامیهده  UHIاثر جزیره گرمهای شههری   دمای هوا از مرکز به پیرامون شهری،  

ومیر ناشهی از  مرگ و مخرب است و در نفیجه باع  افزایش    بار زیان بر سلامت جوامع انسانی    جزیره دمایی شهری ( اثرات  2011

تغییهرات    مفعاقبهاًو    2050شهرنشهینی تها سهال    افهزایش   بهه باتوجهه طبهق مطالعهات انجهام شهده  شود.  می گرمایی    های تنش 

تشهدید  جوامهع    بهر   جزیهره دمهایی شههری اثهرات مخهرب    ، انسهانی های  فعالیت و  مورفولوژین    ، مشخصه زمین   پوشش / کاربری 

ی  ی دمها کاربری/پوشهش زمهین و تغییهرات  اطلاعاتی در مورد دو فرآیند تغییرات  حاضر  ( پژوهش  Wang et al., 2019.   شود می 

و    زون ههای اقلهیم محلهی بندی  طبقه های فیزیکی شهری، با تمرکز بر  . اولی مربوط به ویژگی کند شهر تهران ارائه می در سطح  

، و  LCZههر    وضهعیت دمهایی   شامل اسفخراج عوامهل مهثثر در  اطلاعات سایر . است های حرارتی شهر مفمرکز دومی بر ویژگی 

 . ( Rahmani & Sharifi, 2025    باشد می های مخفلز شهری  جزایر گرمای شهری در محی    مثثر مشخص کردن عوامل  

شهر بها دمهای کمفهری از سهطوح طبیعهی    شمالی و شرقی ( محدوده  ب   5  با مراجعه به نقشه دمای سطحی روز در شکل   

  ها مفثثر از نوع و جن  پوشش سطحی  فلزی، آسفالت، انبهاری و سهیلو( شود. در مقابل در برخی محدوده پیرامون مشخص می 

شهدگی  مخفلز ناشی از ظرفیت گرمایی بالای سطوح، حهب  ل  ی دلا به در شو  اما    ی در سطح شهر ثبت شده است. های داغ لکه 

، پدیهده  یهن شههری ژ مورفولو های با تراکم بالای ساخفمانی، نبود اثر سایه و عدم تهویه طبیعی ناشی از مشخصهه  گرما در پهنه 

گرمایش تابش خورشهیدی را  در طول روز  دلیل وجود اثر سایه در اشکال فشرده شهری  به  شود. جزیره گرمای شهری ایجاد می 

  . ( Rahmani & sharifi, 2025شهود   اندازند که منجر به دماهای بالای شهبانه مهی اما گرما را در شو به دام می   ، کند تعدیل می 

ههایی از  و بخهش   ( C  14-16° بها دمهای  ( در محدوده مناطق مرکهزی  الز   5  ی طبق شکل  شهر   مای ر گ   ه جزیر   هسفه محدوده  

بهه  معمهولاً  است و  با اندازه مفغیر  ای  جزیره گرمای شهری منطقه   گیرد. را در بر می   ( C 13-11° با دمای    مناطق پیرامون مرکز 

 ;Guha et al., 2017شهوند   مهی   محاسهبه   3رابطه  . این فهاها با اسففاده از  شوند در شهرها ایجاد می های انسانی  فعالیت   دلایل 

Jafari et al., 2021 ) 

 LST>μ+2* σ 3رابطه  
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هسهفند. بها اسهففاده از ایهن    سلسیوس درجه  به  منطقه    LSTبه ترتیو مقدار میانگین و انحراف اسفاندارد   σو    μکه در آن   

درصهد نشهان    95بالاتر از میانگین و با فاصله اطمینان بیشهفر از    دمای سطح زمین شهر را با مقادیر   از مناطقی  توان می معادله 

 . دهد، تعیین کرد می 

 
  )ب(   داغ در طی روز شهر تهران   های لکه ی در شب )الف(،  شهر   گرمای ۀ  جزیر موقعیت  .  5  ل شک 

بهین  دمهای  بها مقهدار مفوسه     در شو   جزیره گرمای شهری نشان داده شده است، مقدار  ( الز  5 شکل   در  طور که همان  

ا  بهه ترتیهو بهاز شهر مانند ین جزیره    این منطقه   پیرامون .  در مناطق مرکزی شهر شکل گرففه است سلسیوس  درجه    14-16

و در    7-4بهین    تهر پهایین دمهایی    سهطوح قرار دارد و در خارج از شههر    سلسیوس درجه    10تا    8و    13تا  11دمایی بین دامن  

  . ثبت شده است درجه   -1-3مناطق شمالی محدوده مطالعاتی دمای بین 

  انهد شهده مشهخص   LCZ1- LCZ3های اقلیمی مربوط به ساخفمانی فشرده یعنی  زون مناطق مرکزی شهر با  ،  4مطابق شکل   
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–0/ 25ی  لبهدو آ ضهریو  ند کهه بها  ا با پوشش سبز بسیار کمفر پوشیده شده   ، و بلند با باففی مفراکم های مفوس   با ساخفمان که  

محهدوده  ههای شهمالی  قسهمت ایهن محهدوده در  . در مناطق خهارج از  شوند مشخص می   60و    20بین عامل دید آسمان    و   0.1

بسهیار انهدک و    گیاهی پوشش    و   به ترتیو با زمین های بایر که  است  با مساحفی ناچیز    LCZ 15و    LCZ 16، نوع غالو  مطالعاتی 

،  4جهدول  طبهق    . اسهت کلهی کهم    طور به مشاهده شده در این مناطق    دمای   که   پوشیده شده است پوشش سنگی و صخره ای  

از    درصهد   74/ 22بها مقهدار    LCZ4که مقدار    شده است تهران ارائه    هنگام شو ی  شهر   جزیره گرمای   در   LCZدرصد مساحت هر  

  و خهارج از شههر ی  های شهمال قسمت در    ( -1-3    در کمفرین محدوده دمایی   و   هسفند   LCZ5  و LCZ2 سر     ، همه بیشفر است 

 از همه بیشفر است.    LCZ15 > LCZ16 > LCZ13به ترتیو 

منطقهی    طهور بهه تواند  روز می   دمای سطحی کلی، نقشه    طور به   سلسیوس درجه    16-14در بیشفرین محدوده دمایی یعنی   

عمهدتاً در قسهمت    لسیوس س درجه    33  -31با دمای بین    ( قرمز   های لکه بالا     دمای سطحی   با   مناطق   . منعک  کننده آن باشد 

صنایع در این منطقه اسهت،    سیلوها و انبارهای تهران مشاهده شد که شامل مناطق صنعفی و  و جنوب شر   جنوب غرب های 

شهر   شهمال و شهمال  بیشهفر در    سلسهیوس درجه    19-15با دمای بین  کم  مناطق روشن(    دمای سطحی مناطق    که درحالی 

ههای همسهایگی، انفشهار گرمهای انسهانی، توپهوگرافی و  بلهوک این تغییرات مربوط به اثهرات    ب(   5 شکل مشاهده شد. تهران 

ممکن است به تغییرات قابهل توجهه شهکل زمهین    اخفصاص این مقادیر دمایی در این مناطق موقعیت جغرافیایی مناطق است.  

 ,LCZ4, LZCg, LCZ10بالا مربوط بهه    دمای سطحی که بیشفرین درصد مساحت در مقادیر دمایی    نسبت به مناطق دیگر باشد 

LCZ6   پهایین مربهوط بهه    دمای سهطحی بیشفرین درصد مساحت در    که   در حالی   باشد میLZC15> LZC13> LCZ16> LCZ7  

 . ( 4 جدول    است 

 . درصد مساحت هر طبقه اقلیمی در جزایر گرمایی شب و روز 4  جدول 

 درصد مساحت در بازه دمای جزیره گرمایی در شب  درصد مساحت در بازه دمای نقاط داغ در روز 
 طبقات 

 اقلیمی 
°C -33

31 

°C -30

28 

°C -27

24 

°C -23

20 

°C -19

15 

°C -16

14 

°C -13

11 

°C -10

8 

°C -7

4 

°C -3

1- 

42 /0 26 /37 5 /60 18 /1 6 /0 68 /22 42 /61 64 /4 37 /0 7 /1 Lcz1 

59 /0 15 /56 19 /42 38 /0 59 /0 58 /65 58 /30 75 /2 3 /0 04 /1 Lcz2 
25 /0 41 /60 15 /39 14 /0 03 /0 32 /54 7 /40 6 /4 2 /0 15 /0 Lcz3 
94 /0 03 /88 01 /11 0 0 22 /74 19 /24 57 /1 0 0 Lcz4 
48 /0 69 /28 24 /67 7 /17 47 /0 38 /58 3 /44 85 /13 91 /6 11 /1 Lcz5 
62 /0 61 /34 14 /64 48 /0 12 /0 8 /33 34 /58 92 /5 62 /1 29 /0 Lcz6 
25 /5 51 /75 53 /16 48 /0 1 /2 87 /3 43 /59 44 /33 59 /0 63 /2 Lcz7 
54 /31 46 /64 82 /3 0 12 /0 02 /3 15 /77 63 /19 01 /0 16 /0 Lcz8 

26 /0 08 /34 47 /65 17 /0 0 76 /3 36 /16 03 /78 83 /1 0 Lcz9 

82 /19 95 /71 99 /7 07 /0 14 /0 2 /11 66 /63 83 /24 12 /0 17 /0 Lcz10 

0 84 /11 41 /86 62 /1 0 35 /1 3 /47 98 /31 26 /19 08 /0 Lcz11 

85 /6 53 /53 42 /39 19 /0 0 39 /2 1 /70 45 /23 04 /4 0 Lcz12 

0 88 /2 55 /55 16 /34 59 /6 0 75 /1 46 /15 47 /60 31 /22 Lcz13 

12 /3 82 /68 73 /27 1 /0 2 /0 99 /0 74 /17 58 /80 4 /0 27 /0 Lcz14 

24 /0 36 /2 57 /20 42 /33 14 /38 0 25 /0 27 /3 17 /27 29 /69 Lcz15 

4 /7 73 /38 66 /36 43 /14 33 /2 39 /0 14 /18 67 /30 93 /39 85 /10 Lcz16 

0 82 /17 18 /82 0 0 0 73 /83 21 /10 05 /6 0 Lcz17 

شوند تها نقشهه    ی بند طبقه   های اقلیم محلی زون در مدل تجربی پیشنهادی فعلی، مناطق شهری باید ابفدا به انواع مخفلز   

LCZ    ههای  داده بهر اسهاس    ههای اقلهیم محلهی زون بهرای ههر نهوع    جزیره دمهای شههری به دست آید. سر  میانگین بزرگی

بهه    ههای اقلهیم محلهی زون انهواع مخفلهز   جزیره دمای شهری شود. با اخفصاص میانگین بزرگی می گیری شده محاسبه اندازه 
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 .  شود ی م ایجاد    جزیره دمای شهری ین نقشه    ، های اقلیم محلی زون ها مطابق نقشه  بلوک 

   بحث 

  ، ( 2022    8-لندسهت   مهاهواره   OLIبا پردازش تصاویر سهنجنده  های اقلیم محلی  کارگیری چارچوب نوین زون این پژوهش با به 

تهراکم    دههد کهه اقلیم محلی تهران نشهان مهی   ی ها زون های  ای و نقشه از پردازش تصاویر ماهواره   آمده دست به انجام شد. نفایج  

ر مناطق مرکزی با عامهل دیهد آسهمان، ضهریو سهطوح سهاخفمانی و  فهاهای طبیعی و سبز د   فقدان ساخفمانی بالا به همراه  

شود. این شرای  منجهر بهه افهزایش بهار گرمهای محیطهی در مرکهز  تهویه طبیعی ضعیز مشخص می   نفوذناپذیر بالا در نفیجه 

های اقلیم محلی در تعیین موقعیت مکانی جزیهره گرمهای شههری، از پهردازش تصهاویر  به نفایج زون  ی اعفبارده شود. برای می 

ای به طور معنهاداری نفهایج  از پردازش تصاویر ماهواره   آمده دست به ای روزانه و شبانه لندست اسففاده شد. نفایج  حرارتی ماهواره 

مبفنی بر سهاخفار فیزیکهی،  های حرارتی  ای جامع از پویایی نقشه   در این مطالعه   ن ی ؛ بنابرا کنند های اقلیم محلی را تثیید می زون 

کههه گههامی فراتههر از مطالعههات پیشههین همچههون پههژوهش    گردیههد تهههران ارائههه  شهههر و پیراشهههر  هندسههه و پوشههش اراضههی  

  شهده اسهت و بندی اقلیم محلی شهر پرداخفه  صرفاً به زون  در آن که  شود محسوب می ( 1402آبادی و همکاران   زنگی سراسی 

و    قهولنجی انصهاری های اقلیمی مبفنی بر ساخفار فیزیکی و ساخفار شهر تهران را ارائه نمهود. در همهین زمینهه مطالعهه  تحلیل 

با خهدمات اکوسیسهفم در ذخیهره  های اقلیم محلی در ارتباط  زون انجام شد،    برای شهر و پیراشهر ارومیه که  (  1403    همکاران 

   کربن شهر و پیراشهر بود. 

دارنهد.    جزیره دمایی شههری مخفلز تثثیرات مففاوتی بر  های اقلیم محلی  زون این مطالعه نشان داد که عوامل تثثیرگذار در   

  توجهی بالاتر از منهاطق طبیعهی بهود قابل   به طور شده، مقدار مطلق پوشش گیاهی نسبت به مساحت مناطق  در مناطق ساخفه 

در این مناطق اسهت. ایهن امهر بهر    جزیره دمایی شهری بر    NDVI  گیاهی شاخص پوشش   تر دهنده اثر بازدارندگی قوی نشان که  

ههای  زون عموماً در منهاطق    SVFکند.  تثکید می   جزیره دمایی شهری نقش حیاتی ایجاد فهاهای سبز شهری در کاهش اثرات 

در    کهه قرارگهرففن   هها دهد، در درجه اول به دلیل تثثیر سایه ساخفمان در طول روز تثثیر منفی نشان می   3-1بین  اقلیم محلی  

کاهد. برعک  این حالهت در  دهد، در نفیجه از مقدار گرمای سطحی در روز می معر  نور خورشید و جذب گرما را کاهش می 

یهن اثهر    SVF، در مناطق طبیعی،  شود ی م در شو    جزیره دمایی شهری سبو افزایش دما و    SVFکند و کاهش  شو عمل می 

رسهاند.  زنی بر محی  حرارتهی کلهی را بهه حهداقل مهی کند، زیرا به دلیل کاهش سطوح ساخفمانی تثثیر سایه مثبت اعمال می 

تهوجهی را در ضهرایو تهثثیر نشهان داد. بها تکامهل  ای قابهل های منطقه از این عوامل، تفاوت   4مبفنی بر جدول    زمان هم تجسم  

  بهه طهور و پوشش گیاهی    نفوذ رقابل ی غ ساخفارها و عملکردهای فهایی شهری، عواملی مانند ضریو دید آسمان، نسبت سطوح  

   (Zheng et al., 2023)را تشدید کردند.    جزیره دمایی شهری توجهی اثر قابل 

در تصهاویر روزانهه  آمهد.    بهه دسهت   ی تهوجه قابهل ای در ساعات روز و شو نفهایج  در این مطالعه با پردازش تصاویر ماهواره 

ههای داغ  آمد کهه در کنهار آنهها لکهه   به دست های انباری و سیلوها  های داغی در مناطق غربی تهران در محدوده با کاربری لکه 

بیشفری است. به دلیهل دریافهت زاویهه تهابش عمهدی در   موردتوجه های جنوبی کوهسفان نوار شمالی تهران مفمرکز بر دامنه 

های با رخنمون سنگی و خاک برهنه با گرمای ویژه و اینرسی گرمایی پایین در مقایسه بها  های جنوبی در صبح این دامنه دامنه 

ترکیبی از شار حرارتی پایین تابش خورشیدی و ظرفیت ذخیره گرمای زیهاد کهل سهطح در  شوند.  فهای شهری سریع داغ می 

(. علاوه بر این، مناطق بها تهراکم  Yang et al., 2018شود   بالاتر در مناطق با چگالی بالا می   جزیره دمایی شهری واحد منجر به  

.  شهود ی مه  تهراکم کم کنند که منجر به انفشار گرمای انسانی بالاتر نسبت به مناطق  های بیشفری را جذب می بالا اغلو جمعیت 

های پیراشههری دارنهد. بهرعک   از زمین تری  های بایر، در روز شهر به نسبت دمای پایین به دلیل خشکی پیرامون شهر با زمین 

دام اففادن انرژی خورشیدی در بین فهاهای ساخفمانی و کاهش سرعت خروج انهرژی سهطحی سهبو    به باتوجه در طول شو  

 ,.Moghbel & Shamsipour)  در مرکز شهر با هسفه جزیهره گرمهای شههری مشهخص گهردد   ژه ی و به شود محدوده شهری  می 

2019; Bokaie et al., 2019; Najafzadeh et al., 2021)    .  تفهاوت مطالعهه حاضهر بها مطالعهات نهامبرده در شناسهایی علهت

بها  در ایهن مطالعهه    های اقلیم محلی انجام شده اسهت. گیری و موقعیت مکانی جزیره گرمای شهری است که با مدل زون شکل 
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،  SVFشهناخفی   سنجش پارامفرهای ریخهت با  مفمایز و  مبفنی بر ساخفار هندسه و کالبد و پوششی  زون اقلیمی  17شناسایی 

ها نشهان  مشخص، یاففه   به طور .  گردد می ی را در مقیاس محلی آشکار  شهر   تشکیل جزیره گرمای   سازکارها و علل (،  ISFآلبدو،  

( و ظرفیهت ذخیهره گرمهایی بهالا  SVF=0.2-0.4( با ضریو دید آسمان پهایین   LCZ1های فشرده بلندمرتبه   دهد که زون می 

  SA=1800 J·m⁻²·s⁻¹/²·K⁻¹  ،) شهبانه    جزیره دمایی شهری های اصلی  مساحت تهران، هسفه درصد    1/ 38پوشش تنها    رغم ی عل

  14-16°C ) آبهادی اگرچهه بهه ترسهیم  دهند. این در حالی اسهت کهه پهژوهش سراسهی زنگهی در مناطق مرکزی را شکل می

بر پوشش اراضی با طبقات ساخفمانی مخفلز پرداخفه بود، اما نوسانات دمایی و اثرات گرمهایی   د ی تثک و با های اقلیم محلی زون 

 ها را نادیده گرففه است. خاص هر زون 

SA    بر دمای هوا در شهر تهران به دلیل ظرفیت ذخیره حرارت مصالح سهاخفمانی همبسهفگی مثبفهی دارنهد. دلایهل ایهن

انهد از آسهفالت، بهفن و مهوارد دیگهر  عبهارت   نفهوذ رقابهل ی غ این بود که مصالح سهطوح    جزیره دمایی شهری و    ISFرابطه مثبت  

بهالاتر همبسهفگی    جزیره دمایی شههری بالاتر با    SVFجذب حرارت قوی که مسلماً تثثیری فزاینده بر دمای هوا دارد.   ت ی باقابل 

گهرففن بیشهفر در معهر  تهابش    قرار به بالاتر منجر    SVF(. زیرا فهاهای باز ساخفمان با مقادیر  Shi et al., 2019مثبفی دارد   

تهثثیر    رغهم ی عل توجه است،  (. جالو Scarano & Mancini, 2017    شود ی م   جزیره دمایی شهری خورشیدی و در نفیجه افزایش  

ای بلند و مفراکم بر جزیره گرمایی در شو در طول روز این تثثیر منفی است و در مناطقی که ساخت مفهراکم بها  مثبت ساخفه 

  ن ی بنهابرا   سهفند؛ ی ن های داغ بر مناطق ثقل جزایر گرمایی در شو منطبق  تر است و لکه های بلند دارند مقدار دما پایین ساخفمان 

دههد  نشهان مهی کهه    رابطهه منفهی داشهت   جزیره دمایی شهری   های انسانی تعلق دارد، با UCPها که به دسفه  ساخفمان ارتفاع  

تهوان بهه افهزایش پوشهش  (. دلایل این امر را می Jani et al., 2021تر هسفند   پایین   جزیره دمایی شهری های بلندتر،  ساخفمان 

شهوند. عوامهل  های بلندتر نسبت داد که هر دو باع  کاهش دمای بالای محلی مهی سایه و بهبود تهویه در راهروهای ساخفمان 

ههای سهایر  در یاففهه   جزیهره دمهایی شههری ، ین نسهبت منفهی واضهح بها  NDVI  ،WR  گیاهی شاخص پوشش   طبیعی، مانند 

با اسهففاده از رگرسهیون خطهی چندگانهه، یهن    در پژوهشی دهند.  مطالعات در این زمینه و همچنین پژوهش حاضر نشان می 

کنندگی آن بهر  که ممکن است به دلیل ظرفیت گرمایی ویژه آب و اثر خنن   شد پیدا  LSTهمبسفگی منفی بین اجسام آبی و 

یهن رابطهه خطهی منفهی قهوی بهین  در پژوهشهی  مشهابه،    به طور .  ( Zhou et al., 2011    دماهای مجاور از طریق تبخیر باشد 

گیهاهی از طریهق تبخیهر و تعهر ،  پوشش که  ، عمدتاً به این دلیل  شد پیدا  گیاهی شاخص پوشش و  دمای سطح زمین میانگین 

 (. Li et al., 2011    دهد شار گرمای نهان را در هوا افزایش می 

ههای  در زون   SVFنمونه کهاهش    عنوان به سازی اثرات مفقابل پارامفرهای شهری است:  نوآوری کلیدی این تحقیق در کمی 

( بها بهبهود تهویهه، اثهر  LCZA/Bهمهین عامهل در منهاطق طبیعهی     کهه ی درحهال انهدازد،  مهی   بهه دام مفراکم گرمها را شهبانه  

پوشهش گیهاهی ناکهافی    ل یهبهه دل ارتفهاع(   بافت باز کهم   LCZ6خطر مانند  ظاهر کم های به کنندگی دارد. همچنین، زون خنن 

  PSF<30% )  ریزی شهری تهران است کهه  ت رایج در برنامه های ه ها ناقض فرضی شوند. این یاففه های گرمایی تبدیل می به کانون

هایی همهراه اسهت: عهدم بررسهی اثهر  ، پژوهش حاضر با محدودیت وجود ن ی باا اند  عمدتاً بر توسعه فهای سبز افقی مفمرکز بوده 

ههای  بها تلفیهق داده   تواننهد می های زمسفانی که در مطالعات آتی  ، و غفلت از پویایی جزیره دمایی شهری   ها بر رطوبت و آلاینده 

( تکمیهل شهود. در مقایسهه نههایی، ایهن تحلیهل بها ایجهاد پیونهد عل هی بهین  ENVI-metبعهدی   سازی سه هواشناسی و مدل 

کنهد کهه ههم از  محهور تههران فهراهم مهی ریهزی اقلهیم شناسی شهری و الگوهای حرارتی، چارچوبی علمی برای برنامهه ریخت 

گهذاری مهداخلات بهر  سهازد. اولویهت تهر مهی های عملکردی غنی های موجود را با لایه های کلی اجفناب کرده و هم داده توصیه 

 های گرمایی تهران خواهد بود. دما در هسفه   C°5-3، راهبرد بهینه برای کاهش  LCZ-UHIاساس نقشه  

 گیری  نتیجه 
جزیره دمهایی  شهرها برای اجرای راهبردهای کاهش  های مخفلز اقلیم محلی در کلان مطالعه اثر جزیره گرمای شهری در زون 

شامل چیهدمان و تهراکم سهاخفمانی بهالا و پوشهش    جزیره دمایی شهری ضروری است. در تهران، عوامل اصلی مثثر بر    شهری 

  بهر اسهاس تواند اثهرات آن را کهاهش دههد.  افزایش آلبدوی سطح و گسفرش فهای سبز می   که ی درحال گیاهی ناکافی هسفند،  
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ترین منهاطق بها  خنن   LCZ13و    LCZ 15  ،LCZ16  که ی درحال ترین زون در طول روز و شو شناسایی شد،  داغ   LCZ-4نفایج،  

  ارتفهاع کم شود. همچنین، مناطق  های محلی نسبت داده می پراکندگی گسفرده هسفند. این تفاوت به اثر همسایگی و ناهمواری 

جزیهره دمهایی  به دلیل تراکم مصالح با ظرفیت گرمایی بالا و محدودیت پوشش گیاهی، بیشهفرین اثهر    LCZ10و    LCZ8مانند  

شهده  سهاخفه   های اقلیم محلی زون ساخت و طبیعی نشان داد که  انسان   های اقلیم محلی زون کنند. مقایسه را تجربه می  شهری 

طبیعهی بها پوشهش گیهاهی    ههای اقلهیم محلهی زون   کهه ی درحهال با مصالح جاذب گرما  بفن، آسفالت( دماهای بالاتری دارنهد،  

(. علاوه بر ایهن، منهاطق بها تهراکم  Cai et al., 2018; Yang et al., 2018دهند   را کاهش می   جزیره دمایی شهری گسفرده، اثر  

 . شود ی م   تراکم کم کنند که منجر به انفشار گرمای انسانی بالاتر نسبت به مناطق  های بیشفری را جذب می بالا اغلو جمعیت 

(  LCZ4-6بهاز     ههای   LCZ( نسهبت بهه  LCZ1-3فشرده     های اقلیم محلی زون شده،  ساخفه   های اقلیم محلی زون در میان   

سیسهفم اطلاعهات  ناشی از تراکم و ظرفیت ذخیره حرارتی بالای مصهالح سهطح اسهت. تحلیهل  که    دمای بیشفری نشان دادند 

جزیهره دمهایی  از منطقهه مطالعهه دارای شهدت    درصهد   37.  1کهه  ( نشان داد  UCPمبفنی بر پنج شاخص شهری     جغرافیایی 

  جزیره دمایی شههری .  2بوده که با تراکم بالای ساخت و سطح نفوذناپذیر گسفرده همخوانی دارد.  « بسیار زیاد » و  « بالا »  شهری 

ههای اقلهیم  زون فشهرده نسهبت بهه    ههای LCZ( بالاتر بود و  C°   6–4های طبیعی   LCZ( از  C°   16–14های فشرده   LCZدر  

جزیهره  ( رابطهه منفهی بها  NDVIو    WR. عوامل طبیعی مانند درصد آب و فههای سهبز   3باز دماهای بیشفری داشفند.  محلی 

( رابطهه مثبهت دارنهد.همچنین همبسهفگی بهین  SVFو    SA  ،ISFههای انسهانی   دارند، در حهالی کهه شهاخص   دمایی شهری 

همبسفگی مثبت دارند، زیرا مصهالح    جزیره دمایی شهری با    ISFو   SA نشان داد که:  جزیره دمایی شهری پارامفرهای شهری و 

شهود، زیهرا تهابش خورشهیدی  مهی   جزیهره دمهایی شههری بالاتر منجر به افهزایش    SVFکنند،  غیرقابل نفوذ گرما را جذب می 

توجهه اسهت، علیهرغم تهثثیر مثبهت  (.جالهو Shi et al., 2019; Scarano & Mancini, 2017شهود   بیشفری به سطح وارد مهی 

جزیهره  ها تثثیر منفهی بهر  ای بلند و مفراکم بر جزیره گرمایی در شو در طول روز این تثثیر منفی است ارتفاع ساخفمان ساخفه 

تهوان بهه  (.دلایل ایهن امهر را مهی Jani et al., 2021تهویه طبیعی است     در شو دارد، که ناشی از افزایش سایه و   دمایی شهری 

های بلندتر نسبت داد که هر دو باع  کهاهش دمهای بهالای محلهی  افزایش پوشش سایه و بهبود تهویه در راهروهای ساخفمان 

ههایی  در پهژوهش دارنهد.    جزیهره دمهایی شههری کننده قابل توجهی بر  اثر خنن   WRو    NDVIشوند. عوامل طبیعی مانند می 

توانند به طور مثثر شار گرمهای نههان را افهزایش داده و دماههای سهطحی را  که پوشش گیاهی و آب سطحی می مشخص شد 

 . ( Zhou et al., 2011; Li et al., 2011    کاهش دهند 

ههای  در مناطق مرتفع شمال شهر دماهای کمفری نسبت به بلهوک   LCZ6تهران تثثیر توپوگرافی نیز مشهود بود؛    شهر کلان در  

، عوامهل  جزیره دمایی شههری دهد که برای کاهش اثر  نشان می   LCZو    UCP  ل ی وتحل ه ی تجز ، ن ی ؛ بنابرا مشابه در جنوب داشت 

 های انسانی دارند بعدی شهری اهمیت بیشفری نسبت به سایر شاخص طبیعی و مورفولوژیکی سه 

جزیهره  بینی کرد که کدام عوامل برای کاهش اثهر  توان پیش ، می جزیره دمایی شهری های مخفلز و  UCPرابطه بین  بامطالعه 

و عهدم    2022ها به تابسهفان  های این مطالعه شامل محدودیت داده در شهرهای بزرگ بسیار مهم هسفند. چالش   دمایی شهری 

تهر را ترکیهو کهرده و  ههای فصهلی کامهل هاست. تحقیقات آینده باید داده ورود پارامفرهای محیطی مانند رطوبت، باد و آلاینده 

 ریزی شهری ارائه شود. را ارزیابی کنند تا راهنمایی جامع برای برنامه   جزیره دمایی شهری اثرات مفغیرهای محیطی بر 

 منابع 
در    ( LCZهههای اقلههیم محلههی   زون   (. ارزیابی مدل 1399حسن   آبادی، علی ؛  براهیمی، سید عقیل ؛ ا دودانگه، محسن ؛  المدرسی، سید علی 

هههای  چهارمین همایش ملههی کههاربرد مههدل   . پایش تغییرات کاربری اراضی با تثکید رشد فیزیکی  منطقه موردمطالعه: شهر تهران( 
  https://civilica.com/doc/1255317  . ، یزد ( در آمایش سرزمین GISازدور و  پیشرففه تحلیل فهایی  سنجش 

سههرد و    م ی بهها اقلهه   ی کههربن در شهههر   ره یهه ذخ   ت یهه ظرف   زان یهه (. محاسههبه م 1403شجاع، فههائزه     اکبر؛ ی عل   پور، ی شمس   ه؛ ی رق   ، ی قولنج ی انصار 

 .https://doi. rg/10.22034/jsc.2024.  45-61(،  2  7  دار، یهه . شهههر پا ه یهه شهههر اروم   را ی : شهر و پ ی مطالعه مورد   ی کوهسفان 

434150.1758 . 

https://civilica.com/doc/1255317
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محلههی    اقلههیم   بنههدی ( در منطقههه LST(. بررسههی تغییههرات دمههای سههطح زمههین  1403سعیدی، سههریده     ؛ محمدزاده، مرجان   ؛ پرور، زهرا 

  LCZs )384-371(،  2  77  ، محههی  زیسههت طبیعههی   . ( مناطق نیمههه خشههن مطالعه شهههر بجنههورد  https://doi.org/10. 

22059/jne.2024.372929.2653.  

شهههر تهههران بههر پایههه سههاخفار  وهوای محلی کههلان بندی آب (. پهنه 1402حسینی، علی     ؛ اکبر علی   ، پور شمسی   ؛ آبادی، سعید سراسی زنگی 

 . https://doi.org/10.34785/J011.2022.019 . 54-43(،  48  12  ، نشریه علمی مطالعات شهری  . فیزیکی 

وسههاز  (. مقایسه کارایی الگوریفم زون اقلیم محلی در تفکین منههاطق سههاخت 1402جهانی شکیو، فاطمه     ؛ عرفانی، ملیحه   ؛ سفاری، نجمه 

 .https://doi.org/10،  16-1  ، ( 4  15ایههران،    GISشههریه سههنجش از دور و  ن .  وسههاز شههده سههاخت   هههای شده نسبت به نمایههه 

48308/gisj.2022.102576. 

انفشههارات  تهران، موسسه  ، چاپ دوم،  ریزی  مروری بر تجارب جهانی( های برنامه نگاشت اقلیم شهر و توصیه (.  1403اکبر   پور، علی شمسی 

  دانشگاه تهران. 

پژوهشههی اطلاعههات جغرافیههایی    -فصلنامه علمههی .  (. بررسی جزایر گرمایی شهر تهران با اسففاده از تصاویر ماهوارهای 1399هادی   ،  فدایی 
  http://doi.org/10.22131/sepehr.2021.242864؛ 130-119(،  116    29  ، سرهر 

  شهههری   وهههوای آب   تحلیلی   های نقشه   نگاشت   در   نوین   رویکردی (.  1402    کیومرث   حبیبی،   اکبر؛ علی   پور، شمسی   محمدحسن؛   نژاد، کورکی 

 .http://doi.org/10.  94-77،  ( 127  32،  « سههرهر » جغرافیایی   اطلاعات   پژوهشی   -علمی   فصلنامه .  شهرتهران :  موردی   مطالعه   -

22131/sepehr.2023.552685.2865  

فصههلنامه مطالعههات    ، در کلانشهر تهران   م ی کنش به اقل همگن وا   ی واحدها   یی شناسا (.  1403اکبر؛ عزیزی، قاسم   پور، علی کیا، زینو؛ شمسی 
  http://doi.org/10.22034/urbs.2024.140790.5015 . 80-67(،  53    14شهری،  

(. فراتحلیلی بر مطالعات جزیرۀ گرمایی شهههری  1403واوریان گرمسیر، امیررضا   ؛  ، صفر ی مسعودی، حسن؛ مشکینی، ابوالفهل؛ قائد رحمف 

  http://doi.org/10.22059/jtcp.2025.386543.670483.  322  -  303(  2  16  ، آمایش سرزمین در ایران.  
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