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Climate change and rising atmospheric carbon dioxide levels represent major 

environmental challenges, particularly for dryland ecosystems whose 

sustainability is increasingly at risk. Carbon sequestration in vegetation and soil—

especially within rangelands—plays a crucial role in mitigating atmospheric 

carbon concentrations and improving soil health. This study aimed to document 

the flora of the Sarsaro rangelands and evaluate the carbon storage capacity of 

dominant plant species and their associated soils. Field sampling was conducted 

in 1402 using a random-systematic design across six 100-meter transects and five 

2 × 2-meter plots, where vegetation cover, litter, and bare soil percentages were 

recorded. Three indicator species—Hammada salicornica, Zygophyllum 

eurypterum, and Artemisia santolina—were selected for biomass assessment. 

Their above- and below-ground organs were harvested, and organic carbon 

content was measured. Soil samples were collected to a depth of 60 cm and 

analyzed for carbon-related properties. The results showed that vegetation cover 

in the rangelands was below the ecosystem’s potential capacity, with two 

dominant plant functional types identified. Zygophyllum eurypterum exhibited the 

highest aboveground biomass (31.3 t ha⁻¹) and total carbon stock (79.28 t ha⁻¹), 

while Hammada salicornica had the highest aboveground biomass among the 

species, and Artemisia santolina recorded the lowest values. Soil analyses 

indicated that bulk density, organic carbon content, and soil carbon stock varied 

significantly among species. These findings demonstrate that plant species with 

differing ecological traits contribute unevenly to carbon sequestration and 

ecosystem functioning. Implementing smart rangeland management strategies—

such as selecting effective indicator species, restoring degraded vegetation, and 

improving soil structure—can substantially enhance carbon storage and support 

long-term ecosystem sustainability. 
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  و   مرتعی   غالب   های گونه   توده زی   و   خاک   در   کربن   سازی ذخیره   و   فلورستیک   تنوع   ارزیابی 

 اکولوژیکی   پایداری   در   ها آن   نقش 

 3شهریاری علیرضا    |2کریمیان وحید    |1صابری   مرتضی 
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 چکیده  مقاله اطلاعات 

محیطی امتروز هستتند کته پایتداری  های زیستت ترین چالش اکسیدکربن از مهم تغییر اقلیم و افزایش غلظت دی    مقاله پژوهشی   مقاله: نوع 

در مراتتع، نقتش کلیتدی در    ژه ی و کنند. ترسیب کربن در گیاهان و ختاک، بته های خشک را تهدید می اکوسیستم 

کند. این مطالعه با هتد  نناستایی فلتور مراتتع سرستارو و  کاهش کربن اتمسفری و بهبود کیفیت خاک ایفا می 

برداری میتدانی در ستال  هتا اناتاش نتد. نمونته های غالب و خاک زیتر انتکوب آن بررسی توان ذخیره کربن گونه 

متری اناتاش نتد و در تد    2× 2پلات    ۵متری و    1۰۰سیستماتیک در نش ترانسکت    -  ی با روش تصادف   1۴۰2

  ، Hammada salicornicaستته گونتته نتتاخ ،   . گیتتاهی، بنتتبرخ و ختتاک لختتت دبتتت گردیتتد پونتتش 

Zygophyllum eurypterum   و  Artemisia santolina   تتتوده انتختتاب نتتدند و  گیری زی بتترای انتتدازه

  ۶۰های ختاک تتا قمت   ن آلتی تعیتین نتد. نمونته ها بردانتت و محتتوای کترب های هوایی و زیرزمینی آن انداش 

ها نشان داد کته پونتش گیتاهی موجتود در مراتتع کمتتر از  رفیتت  یافته   .آوری و تحلیل ندند متر جمع سانتی 

بیشتترین    Z. Eurypterum  بالقوه اکوسیستم است و دو تیپ گیاهی غالب در منطقته نناستایی نتدند. گونته 

 .H  کته ی تتن در هکتتار  را دانتت، در ال   2۸/ ۷۹تن در هکتتار  و ذخیتره کتربن کتل )   3/ 31توده زمینی ) زی 

Salicornica   توده هتوایی و بیشترین زی  A. santolina   تتوده زمینتی را نشتان دادنتد. تحلیتل  کمتترین زی

داری  ها تفتاوت معنتی تتثدیر گونته خاک نشان داد وزن مخصوص  اهری، کربن آلی و ذخیره کتربن ختاک تحت 

های اکولوژیکی متفاوت، نقش متغیری در تثبیتت کتربن و  ها با ویژگی کند که گونه ها تثکید می دانتند. این یافته 

های نتاخ ، ا یتای پونتش  کنند. مدیریت هونتمند مراتتع، نتامل انتختاب گونته قملکرد اکوسیستم ایفا می 

سازی کربن و پایداری اکوسیستتم را بته طتور چشتمگیری  تواند  رفیت ذخیره گیاهی و بهبود ساختار خاک، می 

 . افزایش دهد 

 مقاله:  تاریخچة 

 1۴۰۴/ ۰۶/ ۰۴دریافت: تاریخ  

 1۴۰۴/ ۰۷/ ۰۴بازنگری:  تاریخ  

 1۴۰۴/ ۰۷/ 13پذیرش: تاریخ  

 1۴۰۵/ ۰1/ ۰1آنلاین: دسترسی 

 :  ها کلیدواژه 

 ،  مراتع   ی پایدار 

 های ناخ ،  گونه 

 ،  ذخیره کربن 
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 . درمنه سفید 

های غالتب تتوده گونتهسازی کربن در ختاک و زیارزیابی تنوع فلورستیک و ذخیره . 1۴۰۵)قلیرضا  ،نهریاری ؛و ید ،کریمیان ؛مرتضی ، ابری :استناد
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 مقدمه
 ی امدها ی پ   که  روندی م  نمار  به   اضر   قصر  یط ی مح ست ی ز   یها چالش   نی تر ی جد   از   یجهان  یدما   شیافزا   و  می اقل   ر یی تغ 

 یگازها  غلظت  ش یافزا   .Lv et al., 2019)  دارند  ی مرتع  یها ستم ی اکوس  ژهی و به  ،ی خشک  یها ستم ی اکوس  بر  یا گسترده   ی منف 

 سهم   از   یم ی ن    دود  که   ی گاز   نود،ی م  نناخته   ده یپد  ن ی ا  قامل   ن ی تر مهم   قنوان به   دکربن،ی اکس ی د   ژه ی وبه   ، ی ا گلخانه 

 بی تخر   همچون  ی انسان  یها ت ی فعال  ان،ی م  نی ا   در   . Zellweger et al., 2022)  است   داده  اختصاص  خود  به  را   نی زم   شی گرما

 از  و   دکربن ی اکس ی د   انتشار   ی ها محرک   ن ی تری ا ل   از  ها رساخت ی ز  توسعه   و  ی کشاورز   گسترش   ، یاراض   ی کاربر   ر یی تغ   مراتع،

 موجب  تنها نه   رات ییتغ   نی ا    . Godde et al., 2020; Bargali et al., 2022)  نوند ی م   محسوب   کربن  منابع  رفتن   دست 

 بلکه   ، Manral et al. 2022; Bisht et al., 2023)   اند نده  یمرتع   ی ها ستم ی اکوس  در  کربن   ر ی ذخا  ی در د  3۰  دود  کاهش

  . Hua et al., 2022)   اندکرده  مواجه   اختلال   با   زی ن   را   هاستم ی اکوس   نی ا   کارکرد  و  ی دار ی پا ، یست ی ز   تنوع  دی تهد  با

 ایویژه اهمیت مرتعی  هایاکوسیستم طبیعی و  کلیدی  یندهایفرا از یکی قنوانبه کربن ترسیب نرایطی، چنین در 

  و   کرده  ذخیره  زیرزمینی  و  هوایی  تودهزی  در  را  آن  فتوسنتز،  طری   از  اکسیدکربندی  جذب  با   مرتعی  گیاهان  دارد.

  غلظت  کاهش  بر  قلاوه  ند یفرا  این  کنند. می  منتقل  خاک   به  ریشه  و  بنبرخ  ریزش  طری   از  نیز  را  آن  از  بخشی

 وری بهره  و  پایداری  و   کرده  کمک  خاک  زیستی  و  نیمیایی   فیزیکی،  هایویژگی  بهبود  به  اتمسفری،  اکسیدکربندی

  . Asgari et al., 2013)  دهدمی ارتقا را مرتعی  هایاکوسیستم 

 به  اکوسیستم  پایداری  و   سلامت  برای  بنیادین   ناخصی  زیرا  است،  چشمگیر  زمینه  این  در  خاک  آلی  کربن  اهمیت 

 و  آب  نگهداری   رفیت  نفوذپذیری،  و  تخلخل  افزایش  خاک،  ساختمان  بهبود  موجب  آلی   کربن  افزایش  رود.می  نمار

 کربن   در د  ۷۵   دود   که  دهندمی  نشان  برآوردها   .1۴۰3  نژاد،قلی  و  )قسگری  نودمی  زیستمحی    کیفیت  ارتقای

 کنترل  خاک  در  ترسیب  طری   از  ساله  هر  جو،  به  نده  وارد  کربن  از  توجهیقابل  بخش  و  نده  ذخیره  خاک  در  خشکی

  .1۴۰2 همکاران، و )اردیبهشت نودمی

  چرخه  در  کلیدی  نقش  خاک،   با  مستقیم  ارتباط  و  گسترده  وسعت  دلیل  به  خشکی  هایاکوسیستم   میان  در  مراتع 

 است،  کمتر  دیگر  هایبوشزیست  برخی  به  نسبت  هاآن  سطح  وا د  در  کربن  ترسیب  هرچند  کنند.می  ایفا   کربن  جهانی

 اندداده  اختصاص خود  به  را  خشکی  تودهزی   در د  1۰  و  خاک  آلی  کربن  در د  3۰   دود  وسیع،  گستردگی  دلیل  به  اما

(Challenge et al., 2022.   گیاهی،   پونش  ساختار  ای،گونه   ترکیب  همچون  قواملی  به  مراتع  در  کربن  ترسیب   رفیت  

  .13۹۸ همکاران،  و )فتا ی است وابسته اکولوژیک نرای   و  مرتع مدیریت نیوه خاک، نوع

 تتوان  خشتک،نیمه  و  خشتک  منتاط   در  خشتکی  بته  مقتاوش  بومی  هایگونه  که  اندداده  نشان  نیز  اخیر  هایپژوهش 

 و  جعفری ستین  بانند.  آفریننقش  مرتعی  هایاکوسیستم  پایداری  ارتقای  در  توانندمی  و  دارند  کربن  تثبیت  در  بابتری

 بته نستبت را کتربن از بیشتتری میزان هوایی تودهیز که رسیدند نتیاه این به یزد  مهریز  مراتع  در   ،1۴۰3)  نیا ادقی

 ترستیب کتل مقتدار گلستان استان چپرقویمه مراتع در  ،1۴۰3) نژادقلی و  قسگری  .است  کرده  ذخیره  زیرزمینی  انداش

 ادتر  بررسی  با   2۰13)  همکاران  و  قسگری  زمینه،  همین  در  کردند.  گزارش  مترمربع  در  کیلوگرش  3/۴۸۹  با  برابر  را  کربن

 بیتان و بردنتد پتی ختاک آلی کربن دارمعنی افزایش  به  کرمان،  استان  بیابانی  اراضی  در  Haloxylon  و  Atriplex  کانت

 منتاط  در کتربن ترستیب و خاک هایویژگی بهبود برای تریمطلوب گزینه Haloxylon  به  نسبت  Atriplex  که  کردند

  . Asgari et al., 2013) است خشکنیمه و خشک

 تتا هکتتار در تتن ۵/۶۸ متوست  طتور به  را  کربن  ترسیب   رفیت  منطقه  همین  در   13۹۹)  همکاران  و  پوررستمی 

 بترآورد  بتا   1۴۰۰)  همکتاران  و  قستکری  .کردند  برآورد  تن  2۴۷۰   دود  را  کربن  ذخیره  ماموع  و  مترسانتی  ۵۰  قم 

 بنتبرخ و گیتاهی تودهیز خاک، در کربن ذخیره میانگین بویرا مد، و کهگیلویه هایجنگل  در  کربن  ذخیره  اقتصادی

 کته کردنتد گتزارش  1۴۰2)  همکاران  و  داجلری  نیز  تنکابن  هایجنگل  در  کردند.  گزارش  هکتار  در  تن  1۵۹  از  بیش  را

 ترسیب بر ایگونه تنوع ادر دهندهنشان که است راش از بیشتر هابیه تمامی در ممرز گونه در خاک  کربن  ترسیب  مقدار
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  .است کربن

 ایتن بته گتز و تتا  گونته دو برای خاک نیمیایی فاکتورهای بررسی با قم استان در   1۴۰2)  همکاران  و  اردیبهشت 

 اراک  میقتان  کتویر  در   1۴۰۰)  همکاران  و  میرداودی  بود.  بابتر  گز  گونه  برای  فاکتورها  تماش  میانگین  که  رسیدند  نتیاه

 و ختاک کربن ترسیب برای بیشتری  رفیت Lycium depressum به نسبت Zygophyllum fabago گونه که دریافتند

  .دارد  گیاه

 موجتب Prangos ferulacea و Agropyron trichophorum کانتت کته دادنتد نشتان  1۴۰1) پرویزی و سازچیت 

 خراستان سترایان بازدره مراتع  در   1۴۰1)  همکاران  و  جهانتاب  است.  نده  ناهد  منطقه  به  نسبت  کربن  انبانت  افزایش

 کیلتوگرش ۹/2۴۸ و ۹/۴۰ ترتیببه زیرزمینی و هوایی انداش در را Dorema ammoniacum گونه در کربن ذخیره جنوبی

   کردند. برآورد تن 23۸ و ۹/11۷۰ ترتیببه  Artemisia sieberi گونه در  و مترمربع در

 دلیلبته Tamarix aphylla کته دریافتنتد غیرنورروی و نورروی هایگونه ارزیابی در  1۴۰1) همکاران و قربانیان 

 بیابتانی مناط  در  1۴۰3)  همکاران  و  پوررستم  دیگر،  ایمطالعه  در  دانت.  را  کربن  ترسیب  توان  بیشترین  بیشتر،  تولید

   کردند. گزارش اننان و قیچ هایگونه در ترتیببه را کربن ترسیب کمترین و بیشترین خراسان

 هاسرناخه در  آلی  کربن  میزان  که  کردند  مشاهده  سلطان وض  نور  هایرویشگاه  در  نیز   1۴۰۴)  همکاران  و  ادنانی 

 بیشتترین  همچنتین  دانتتند؛  را  کتربن  ترستیب   رفیت  بیشترین  گز  و  دنتی  درمنه  هایگونه  و  بوده  هاریشه  از  بیشتر

 و  تحیح متدیریت اهمیتت بتر نتایج این .آمد دست به نمکی سنبله زیر آن کمترین و گز  بوته  زیر  خاک  ترسیب  مقدار

 دارند.  تثکید کربن جهانی چرخه بهبود و اقلیم تغییر ادرات  کاهش در مراتع  طبیعی های رفیت از گیریبهره

 رغمقلی که روندمی نمار  به  کلیدی  هایبوشزیست  از  خشک،نیمه  و  خشک  نوا ی  در  ویژهبه  مرتعی،  هایاکوسیستم 

 کتربن چرخته ویژهبه و دامی تولیدات  نناختی،بوش  پایداری  در  اساسی  نقش  محیطی،  فشارهای  و  اقلیمی  هایمحدودیت

 و جتذب در بتالقوه  رفیتت واستطه بته بلکته هتا،آن جغرافیتایی وسعت  دلیل  به  تنهانه  هااکوسیستم  این  اهمیت  دارند.

 و  اقلیمتی  تغییترات  استت.  گرفتته  قترار  محققان  موردتوجه  شیازپ شیب  خاک،  و  گیاهی  هایانداش  در  کربن  سازیذخیره

 را  اتمستفری  کتربن  کتاهش  در  طبیعتی  هایاکوسیستتم  تتوان  از  گیتریبهره  ضرورت  ایگلخانه  گازهای  غلظت  افزایش

 ایویتژه توانتایی محیطتی، نامساقد نرای  با سازگاری واسطه به خشکی، به  مقاوش  بومی  هایگونه  است.  کرده  دوچندان

   دارند. کربن تثبیت  و انبانت در

 ارتبتاط و بتوده متمرکتز خاک یا گیاهان هوایی انداش در  کربن  ترسیب  بر  قمدتاً  ایران  در  پیشین  مطالعات  ، النیباا 

 رویکترد بتا  اضتر پژوهش است. نده بررسی کمتر اکوسیستم قملکرد  و  خاک  هایویژگی  با  ناخ   هایگونه  مستقیم

 را نتاخ  و غالتب هایگونته رپونتشیز ختاک و زیرزمینی و هوایی هایانداش کربن ذخیره مراتع، فلور  زمانهم  جامع،

 نتاخ  هایگونته نناستایی  امکان  رویکرد  این  نود.  مشخ   کربن  تثبیت  در  هاگونه   رفیت  تفاوت  تا  کندمی  ارزیابی

 و  آوردمتی  فتراهم  را  ایران  خشکنیمه  و  خشک  مراتع  ا یای  و  پایدار  مدیریت  قلمی  راهبردهای  ارائه  و  خشکی  به  مقاوش

 مراتتع  فلتور  بررستی   اضتر،  مطالعته  هتد   ،استا نیبرا  کند.می  متمایز  مناط   سایر  در  مشابه  مطالعات  از  را  پژوهش

 غالتب  هایگونه  زیرانکوب  خاک  و  گیاهی  مختلف  هایانداش  در  کربن  ذخیره  توان  ارزیابی  و  خاش  نهرستان  در  سرسارو

 .است اکوسیستم این ناخ   و

 هاروش و  مواد

   موردمطالعه منطقه

  بتین   منطقه   این  جغرافیایی  موقعیت  نظر  از  . ند  انااش  بلوچستان  و  سیستان  استان  ، خاش  نهرستان  مراتع  در   اضر  مطالعه 

  بتر  موردمطالعته  منطقته  .   1 )نتکل،  استت  گرفتته  قرار  نمالی  '32°2۸ تا  '2۵°2۸ و  نرقی   '2۰°۶1  تا   ۸°۶1'  های قرض 

  معتتدل   و   خشتک   ی وهتوا آب   دارای   دومتارتن   روش   ستا  ا  بتر  و  ضعیف  و  گرش  بیابانی  ی وهوا آب  دارای  آمبرژه  روش  اسا  

  است.   گراد سانتی   درجه  1۸/ ۶  سابنه   دمای   میانگین  و   متر میلی  1۴۹/ ۶  موردمطالعه  منطقه  سابنه   بارندگی   میانگین  است. 
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   ایران   و   بلوچستان   و   سیستان   استان   در   موردمطالعه   منطقه   موقعیت   . 1  شکل 

 مطالعه  روش

 منطقه  فلور  بررسی
 هاینقشته هتوایی،  تصتاویر  از  استتفاده  بتا  طبیعی  قوارض  و  قبورومرور  مسیرهای  ابتدا  منطقه،  گیاهی  فلور  بررسی  برای

 مناستب  هایفصتل  در  منطقته  گیاهتان  بته  دسترستی  تتا  نتد  نناسایی  بومی  افراد  و  کارنناسان  اطلاقات  و  توپوگرافی

 زمتانی  بردارینمونته  و  نتد  انااش  1۴۰2  سال  مختلف  فصول  در  میدانی  هایپیمایش  و  بازدیدها  سپس  باند.  پذیرامکان

 اسا   بر  فلور  بررسی  برای  گیاهی  پونش  بردارینمونه  .بودند  رسیده  مناسب  رند  به  گیاهی  هایگونه  که  گرفت   ورت

 هاینمونته نتد. اناتاش  2۸۸ :13۹۰ مصتداقی،) تاس فلورستیک مطالعات مرسوش هایروش  از  یکی  که  پیمایشی  روش

-13۶۶ استدی،) ایتران فلور  ،Rechinger, 1963-2015) ایرانیکا فلور جمله؛ از مرجع منابع از استفاده با ندهآوریجمع

 نتدند. نناستایی  ،1۰۵۴ :13۸۹ )مظفریان، ایران هایدرختچه و درختان  ،,Davis 1965-1988) ترکیه فلور  ،13۴3

  Zohary, 1973; Takhtajan, 1986) جملته از موجتود منابع با نده نناسایی هایگونه )کوروتیپ  جغرافیایی پراکنش

   گردید. تعیین

 خاک  سطح  پوشش  بردارینمونه

 2 پتلات ۵ و متتری 1۰۰ ترانسکت نش استقرار با و سیستماتیک تصادفی  ورتبه  سطحی  پونش  بردارینمونه  روش

 دبتت لختت خاک و زهیرسنگ و سنگ بنبرخ، پونش، در د پلات هر داخل ند.  انااش  متر  2۰  فوا ل  با  متری  2  در

 روش  بته  مرتتع  گترایش  و  فتاکتوری  چهتار  روش  به  مرتع  وضعیت  توزین،  و  قطع  روش  اسا   بر  تولید  همچنین  گردید.

   ند. گیریاندازه گرایش ترازوی

   کربن  ذخیره  بررسی
 هایتیپ مرتعی  غالب  و  ناخ   هایگونه  خاک  و  زیرزمینی  هوایی،  هایانداش  در  کربن  ذخیره  مقایسه  و  بررسی  منظوربه

 گونته سته تیتپ، دو ایتن میتان از .گردیتد انتختاب  و  نناستایی  غالب  گیاهی  تیپ  دو  و  گرفت  قرار  بررسی  مورد  منطقه

 فراوانتی، نظتر از کته Artemisia santolina و Hammada salicornica، Zygophyllum eurypterum نتامل نتاخ 

 منظوربته . 2 )نتکل  ندند  انتخاب  بردارینمونه  هایپایه  قنوانبه  بودند،  برجسته  منطقه  در  اکولوژیک  اهمیت  و  پونش

 گیتاهی  هتایتیپ  نماینتده  مورفولوژیکی  هایویژگی  نظر  از  که  گیاهی  پایه  1۰  تعداد  زیرزمینی،  و  هوایی  تودهزی  تعیین
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 زیرزمینتی  و  هوایی  هایانداش  و  نده  بردانت  توزین  و  قطع  روش  از  استفاده  با  هانمونه  .ندند  انتخاب  بودند،  موردمطالعه

 و  نتد  انااش  توزین  ها،نمونه  کامل  ندنخشک  از  پس  .گرفتند  قرار  مازا  هایپاکت  در  و  تفکیک  جداگانه   ورتبه  هاآن

 الکتریکتی  کتوره  در  ا تترا    روش  از  استتفاده  بتا  و  منتقتل  آزمایشتگاه  بته  هانمونته  آلی،  کربن  میزان  گیریاندازه  برای

(Birdsey et al., 2000  گرفتند قرار تحلیل مورد.  

  فر گونه هر نده قطع  و  منتخب  هایبوته  زیر  در  سانتیمتر  ۶۰  قم   تا  چاله  1۰  تعداد  خاک،  هایمونهن  تهیه  جهت 

 آزمایشتگاه  بته  متوردنظر  هایژگییو  گیریاندازه  برای  خاک  هاینمونه  گرفت.   ورت  خاک  از  یبردارنمونه  چاله  هر  از  و

 انباع  گیریقصاره  روش  به  خاک  اسیدیته  بایکا ،  هیدرومتری  از  استفاده  با  بافت  نامل  خاک  هایمشخصه  ند.  منتقل

 تعیتین  Walkley, 1974) والکتی روش بته خاک آلی کربن و متر Ec و انباع گل قصاره با الکتریکی هدایت متر، pH و

 نتد محاستبه 2 و 1 روابت  استا  بتر ختاک در کتربن ترستیب میتزان ختاک، آلتی کتربن محاستبه از پتس .گردیتد

(MacDicken, 1997 . 

 CP = BD×SOC×D×10   1  رابطه 

 NP =BD×TN×D ×10 2  رابطه 

 CP1  و NP2  خاک   کل   نیتروژن   و   آلی   کربن   ذخیره  میزان  ترتیب  به  (Mg/hec) ،  TN3   و  SOC۴   آلتی   کربن   غلظت   ترتیب   به  

  بیتان   برای   .باند می     m)   ی بردار نمونه   قم    D۶  و     m Mg-3)   خاک    اهری   مخصوص   وزن   kg (g ،  ۵BD- 1(  خاک   کل   نیتروژن   و 

  مهتم   پارامترهتای   از   یکتی   نود.   گیری اندازه    اهری   مخصوص   جرش   باید  مشخ   قم   و  سطح  وا د  در  ای ذخیره  کربن  میزان 

  همکتاران،   و   نتهبازی )   ند   تعیین   کلوخه   روش   از   استفاده   با   که   است    اهری   مخصوص   وزن   خاک   کربن   ذخیره    رفیت   برآورد 

1۴۰3 .  

-Zygophyllum eurypterum  گیاهی   تیپ   )الف(،   Hammada salicornia-Zygophyllum eurypterum  گیاهی   تیپ   . 2  شکل 

Artemisia santolina   )ب( 

  ماری آ   ل ی وتحل ه ی تجز 
  قترار   ارزیتابی   متورد   دقیت    طتور   بته   نرمتال   توزیع   بررسی   برای    ا ل   های داده   آزمایشگاهی،   و    حرایی   مطالعات   انااش   از   پس 

 

1. Carbon Pool 

2. Nitrogen Pool 

3. Total Nitrogen 

4. Soil Organic Carbon 

5. Bulk Density 

6. Depth 
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  کته   متواردی   در   نتد.   استتفاده   ها داده   توزیع   بودن   نرمال   بررسی   برای   Kolmogorov–Smirnov  آزمون   از   منظور   بدین   گرفتند. 

  بتین   هتا واریانس   همگنتی   از   اطمینتان   منظور بته   همچنتین   یافتت.   ادامته   ها آن   اسا    بر  ها تحلیل  و  تازیه  بودند،  نرمال  ها داده 

  بترای  (ANOVA) طرفته یک  واریتانس  تازیته  آمتاری،  هتای فرض پیش  تثییتد  از  پس  .ند  استفاده  Levene آزمون  از  ها، گروه 

  بتا   هتا میانگین   مقایسته   ادترات،   بتودن   دار معنتی    ورت   در   ند.   گرفته   کار   به   گیاهی   های تیپ   و   ها گونه   بین   در   متغیرها   مقایسه 

  آمتاری   هتای تحلیل   تمامی   گردد.   مشخ    دقی    طور   به   ها گروه   بین   اختلا    تا   ند   انااش   دانکن   ای دامنه   چند   آزمون   از   استفاده 

 .گرفت   انااش   2۷  نسخه   SPSS افزار نرش  با 

 نتایج 

   پوشش   بررسی 

  کمتتر   آبخیز   گیاهی   پونش   در د   نامناسب،   چرای   مدیریت  مناسب،  خاک  وجود  قدش  نامنظم،  پراکنش  و  کم  بارندگی  به باتوجه 

  دو   استت.   نتده   مطالعتاتی    توزه   در   گیاهی   های تیپ   تفکیک   باقث   مشخصی   طور   به   توپوگرافی   قامل   است.   آن   پتانسیل    د   از 

 از:   اند قبارت   موردمطالعه   منطقه   در   نده   نناسایی   غالب   تیپ 

 Hammada salicornia-Zygophyllum eurypterum گیاهی   تیپ .  1

  تیتپ   ایتن   رویشتگاه   دارد.   قرار   در د   1  تا   ۰/ ۵  نیب   متوس    با   دریا   سطح   از   متر   1۶۸۰  تا   1۵۷3  ارتفاقی   محدودة   در   تیپ   این 

  ایتن   در   ریتزه ستنگ   و   سنگ   میزان   باند. می   سبک   قمقی   خاک   و   سبک  نسبتاً سطحی  خاک  بافت  با  قمی   خیلی  خاک  دارای 

  قلوفته   تولیتد   . انتد ب می   در د   1۹  پونش   در د   باند. می   در د   ۴۰  تیپ   این   لخت   خاک   و   در د   3  بنبرخ   در د،   3۸  تیپ 

  .   1  )جدول   است  منفی   آن   گرایش   و   ضعیف  تیپ   این  وضعیت  . است   هکتار   در  کیلوگرش  112  تیپ  این   در 

   Zygophyllum eurypterum-Artemis santolina  گیاهی   تیپ .  2

  ختاک   دارای   تیتپ   این   رویشگاه   و   در د   1  نیب   متوس    . باند می   دریا   سطح   از   متر   1۸۹۰  تا   1۷۶۰  تیپ   این   ارتفاقی   محدوده 

  ختاک   و   در تد   ۷  خاک   سطح   بنبرخ   مقدار   است.   در د    32)   دار   ریزه سنگ   سبک   نسبتاً  سطحی   خاک   بافت   با   قمی    خیلی 

  و   متوست    تیتپ   ایتن   وضتعیت   استت.   هکتتار   در   کیلتوگرش   21۰  تیپ   این   در   تولید   میزان   است.   در د   2۵ پونش  و  3۶ لخت 

  .   1  )جدول   است   دابت   آن   گرایش 

 مطالعه   مورد   گیاهی   های تیپ   مشخصات   . 1  جدول 

  تیپ 

 گیاهی 

  پوشش 

 )%( 

  زه ی ر سنگ   و   سنگ 

 ( )% 

  لخت   خاک 

 ( )% 

  لاشبرگ 

 )%( 

  در   کیلوگرم )   تولید 

 هکتار( 

  گرایش 

 مرتع 

  وضعیت 

 مرتع 

 ضعیف  منفی  112 3 ۴۰ 3۸ 1۹ 1  تیپ 

 متوس   دابت  21۰ ۷ 3۶ 32 2۵ 2  تیپ 

  گیتاهی   هتای ختانواده   بزرگتترین    . 2  )جتدول   ند   نناسایی   گیاهی   خانواده   23  به   متعل    گونه   ۶1  تعداد    اضر   پژوهش   در  

  و   Lamiaceae  گونته،   ۶  بتا   Chenopodiaceae  و   Poaceae  گونته،   ۹  بتا   Asteraceae  از:   بودنتد   قبتارت   فراوانی   ترتیب   به   منطقه 

Caryophyllacea   گونه،   ۵  با  Fabaceae ،  Rosaceae   و  Apiaceae   هتای تیتره   ، گونه   ۴  با  Plumbuginaceae   ،  Anacardiaceae   و  

Zygophyllaceae   داد   نشتان   هتا گونته   پتراکنش   نتتایج    . 3  )نکل   بودند   گونه   یک   دارای   گیاهی   های تیره   سایر   و   گونه   دو   نامل  

  آن   از   پتس   هستتند.     % ۷۸/ ۶)   تتورانی -ایتران   رویشی   نا یه   به   متعل    سرسارو   منطقه   در   نده   نناسایی   گیاهان   در د   بیشترین 

  بعتدی   های رده   در     % 3/ 2۵)   وطن   جهان   های گونه    ، ۶/ % ۵)   سندی - حرا   و   تورانی -ایران   ای چندنا یه   و   سندی - حرا   های گونه 

  . ۴  )نکل   گرفتند   قرار 
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 سرسارو   مراتع   در   ها آن   مشخصات   و   شده   شناسایی   گیاهی   های گونه   فهرست   . 2  جدول 
  پراکنش 

  جغرافیایی 

 (Chorotype ) 

 ردیف  فارسی   اسم  گونه   و   جنس  خانواده  رویشی   فرم  زندگی   دوره 

IT P  ای بوته Plumbuginaceae Acantholimon scorpius 
  میر سن   کلاه 

 ققربی   دش 
1 

IT P  ای بوته Plumbuginaceae Acantholimon sp.  2  سن   میر   کلاه 

IT P  ای بوته Caryophyllaceae 
Acanthophyllum 

fontanesii 
 3 رفیع   چوبک 

IT P  ای بوته Caryophyllaceae 
Acanthophyllum 

heterophyllum 

  ناجور   چوبک 

 برخ 
۴ 

IT P  ای بوته Caryophyllaceae 
Acanthophyllum 

squarrosum 
 ۵ زبر   چوبک 

IT P  قلفی Fabaceae Alhagi camelorum  ۶ خارنتر 

IT P  ای درختچه Rosaceae Amygdalus brahuica  ۷ بلوچستانی   باداش 

IT P  ای درختچه Rosaceae Amygdalus scoparia  ۸ کوهی   باداش 

IT P  ای بوته Asteraceae Artemisia lehmaniana  ۹ برفی   درمنه 

IT P  ای بوته Asteraceae Artemisia santolina  1۰ سفید   درمنه 

IT P  ای بوته Asteraceae Artemisia sieberi  11 دنتی   درمنه 

IT P  ای بوته Fabaceae Astragalus eriostylus  12 گون 

IT P  ای بوته Fabaceae 
Astragalus 

mucronifolus 
 13 گون 

IT P  ای درختچه Fabaceae Astragalus squarrosus  1۴ ی ا درختچه   گون 

IT, SS P  ای بوته Chenopodiaceae Atriplex leucoclada 
  ساقه   سلمکی 

 سفید 
1۵ 

IT P  قلفی Asteraceae Circium sp.  1۶ کنگر 

IT P  قلفی Convolvulaceae Convolvulus avicular  1۷ پیچک 

IT, (SS) P  ای بوته Chenopodiaceae 
Cornulaca 

monacantha 
 1۸ کریفون   ، طارون 

IT P  ای درختچه Rosaceae 
Cotoneaster 

nummularia 
 1۹ نیرخشت 

IT P  ای درختچه Rosaceae Cotoneaster sp.  2۰ نیرخشت 

IT P  قلفی Asteraceae Cousinia stocksii  21 هزارخار 

Cosm P  قلفی Poaceae Cynodon dactylon   22 مر 

IT P  قلفی Cyperaceae 
Cyperus 

conglomeratus 
 23 اویارسلاش 

SS P  قلفی Asteraceae Echinops gedrosiacus 
  غال ی نکرت 

 بلوچستانی 
2۴ 

IT P  ای بوته Ephedraceae Ephedra intermedia  2۵ میانه   ارمک 

IT P  قلفی Apiaceae Eryngium bungei  2۶ زول 

IT P  قلفی Euphorbiaceae Euphorbia buhsei  2۷ فرفیون 

IT P  ای بوته Chenopodiaceae Eurotia ceratoides  2۸ ی ا نقره   برخ 

IT P  قلفی Apiaceae Ferula sp.  2۹ کما 

ES, IT,M P  درختی Moraceae Ficus carica  3۰ ی خوراک   ر ی انا 

IT, (SS) P  ای درختچه Cruciferae Fortuynia bungei  31 کلمک 

SS P  ای درختچه Caryophyllaceae 
Gymnocarpus 

decander 
 32 کروج 
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 .  2  جدول ادامه  
  پراکنش 

  جغرافیایی 

 (Chorotype ) 

 ردیف  فارسی   اسم  گونه   و   جنس  خانواده  رویشی   فرم  زندگی   دوره 

SS P  ای درختچه Chenopodiaceae Hammada salicornica  33 ترات 

IT A  قلفی Boraginaceae Heliotropium sp.  3۴ پرست آفتاب 

IT P  قلفی Asteraceae Lactuca scariola  3۵ دار خار   کاهوی 

IT P  قلفی Asteraceae Launaea acanthodes  3۶ چرخه 

IT P  قلفی Lamiaceae Marrobium grassidens  3۷ فراسیون 

Cosm P  قلفی Lamiaceae Mentha longifolia  3۸ پونه 

IT P  قلفی Lamiaceae Nepeta sp.  3۹ سا   پونه 

IT P  قلفی Poaceae Oryzopsis sp.  ۴۰ کوهی   برنج 

IT P  قلفی Poaceae Panicum turgidum  ۴1 متورش   ارزن 

IT P  قلفی Urticaceae Parietaria judaica 
  موش   گوش 

 افشان 
۴2 

IT,(M,SS) P  قلفی Zygophyllaceae Peganum harmala  ۴3 اسپند 

SS P  ای درختچه Asclepiadaceae Perpiloca aphylla - ۴۴ 

IT, M P  قلفی Poaceae Phragmites australis  ۴۵ نی 

IT P  ای درختچه Anacardiaceae Pistacia atlantica  ۴۶ بنه 

IT P  ای درختچه Anacardiaceae Pistacia khinjuk  ۴۷ خناوک 

IT P  قلفی Apiaceae Prangos sp.  ۴۸ جانیر 

IT P  قلفی Apiaceae Pycnocycla aucherana  ۴۹ دندان سگ 

IT P  قلفی Polygonaceae Rheum ribes   ۵۰ ریوا 

IT P  ای درختچه Chenopodiaceae Salsola arbuscula  ۵1 ی ا درختچه   نور 

IT P  ای بوته Chenopodiaceae Salsola tomentosa  ۵2 نور 

IT P  قلفی Lamiaceae Salvia sp.  ۵3 ی گل م ی مر 

IT P  قلفی Asteraceae Scariola orientalis  ۵۴ کن   چا    گاو 

IT P  قلفی Poaceae Stipa sp.  ۵۵ استپی 

IT P  قلفی Poaceae Stipagrostis sp   ۵۶ سب 

IT P  قلفی Liliaceae Tulipa biflora  ۵۷ رنگ هفت   بله 

IT A  قلفی Caryophyllaceae Vaccaria pyramidata  ۵۸  ابونک 

IT P  قلفی Scrophulariaceae Veronica anagalis  ۵۹ سیزاب 

IT A  قلفی Lamiaceae Ziziphora tenuir  ۶۰ کاکوتی 

IT, (SS) P  ای بوته Zygophyllaceae 
Zygophyllum 

eurypterum 
 ۶1 قیچ 

 جدول   در   اختصاری   علائم 

 ( Chorotype)   جغرافیایی   پراکنش 

= ES   ؛  سیبریایی   -  اروپایی= IT ،  ؛  تورانی   –  ایران= M   ای؛ مدیترانه  = SS   و   سندی   -  ا  حر  = Cosm   وطن جهان . 

  یتا   دو   خاستتگاه   کته   استت   معنتی   بتدین   انتد گرفته   قترار   بیشتتر   یتا   رویشتی   منطقه   دو   در   که   هایی گونه   است   ذکر   به   بزش   ** 

  . Zohary, 1973)  دارند   ی ا چندمنطقه 

 چندساله   = P  ، ساله ک ی   A =  : زندگی   دوره 
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 گیاهان   جغرافیایی   پراکنش   فراوانی   درصد   . 4  شکل  منطقه   گیاهی   های تیره   بزرگترین   مقایسه   . 3  شکل 

 گیاهی   های گونه   تأثیر تحت   خاک   های ویژگی   بررسی 
  ختاک   کتربن   ره ی ذخ   و   ی آل   کربن   ، ی  اهر   مخصوص   وزن   نظر   از   ی بررس   مورد   ی مارها ی ت   ن ی ب  که  داد  نشان  انس ی وار  ل ی تحل  ج ی نتا 

   . p>0.05)   ندادنتد   نشتان   ی دار ی معن   تفاوت  خاک  ی ک ی الکتر  ت ی هدا  و  ته ی د ی اس  که ی  ال  در  دارد،  وجود  ی دار ی معن  ی آمار  تفاوت 
  . 3  )جدول   بودند   دار ی معن    p<0.01)   % 1  سطح   در  کربن  ره ی ذخ  و   ی آل   کربن   و     p<0. 5)   % ۵  سطح  در  ی  اهر  مخصوص   وزن 

   شده   گیری اندازه   خاک   خصوصیات   واریانس   تجزیه   . 3  جدول 
 F مربعات   میانگین  آزادی   درجه   خصوصیات 

 اسیدیته 
 ns  ۴۴ /۰ ۰/ ۰۰1 2 ها گروه   بین 

  ۰/ ۰۰3 2۷ ها گروه   درون 

   dSm-1)   الکتریکی   هدایت 
 ns  1۹ /۰ ۰/ ۰۰1 2 ها گروه   بین 

  ۰/ ۰۰۴ 2۷ ها گروه   درون 

   gcm-3)    اهری   مخصوص   وزن 
 2۸/ 23  * ۰/ ۰2 2 ها گروه   بین 

  ۰/ ۰۰1 2۷ ها گروه   درون 

   ٪ )   آلی   کربن 
 2۷۵/ ۵  ** ۰/ ۰1 2 ها گروه   بین 

  ۰/ ۰۰۰ 2۷ ها گروه   درون 

   هکتار   در   تن )   کربن   ذخیره 
 2۴3/ ۵  ** ۷۸/ 13 2 ها گروه   بین 

  ۰/ 33 2۷ ها گروه   درون 
 دار معنی   تفاوت   عدم   : ns  ، ٪ 5  سطح   در   تیمارها   بین   دار معنی   تفاوت   وجود *   ، ٪ 1  سطح   در   تیمارها   بین   دار معنی   تفاوت   وجود   ** 

  و   نگرفتته   قترار   گیتاهی   مختلتف   های گونه   تثدیر تحت   خاک   الکتریکی   هدایت   و   اسیدیته   که   داد   نشان   میانگین   مقایسه   نتایج  
  در   و   یکتدیگر   بته   نزدیتک   ها گونته   همته   در   pH مقتادیر  کته  ی طور بته  ، (p>0.01) نشد  مشاهده  تیمارها  بین  داری معنی  تفاوت 
  قترار   ها گونته   تتثدیر تحت   خاک   کربن   ذخیره   و   آلی   کربن    اهری،   مخصوص   وزن   مقابل،   در   . بود     ۷/ ۸1  تا   ۷/ ۷۶)   خنثی   محدوده 
 .H  ختاک   در    تاهری   مخصتوص   وزن   کمتترین   . دادنتد   نشتان   (p<0.01)  در تد   یتک   ستطح   در   داری معنی   تفاوت   و   گرفتند 

salicornica   (33 /1   تتن   2۴/ ۰2)   کتربن   ذخیتره   و     در تد   ۰/ 2۷2)   آلی   کربن   بیشترین   . ند   مشاهده   مکعب    متر سانتی   بر   گرش  
  کتربن   ذخیتره   و     در تد   ۰/ 1۵۶)   آلتی   کتربن   کمتترین   مقابتل،   در   . آمتد   دستت   بته   Z. eurypterum  ختاک   در   نیتز     هکتار   در 
  .   ۴  )جدول  بود   A.santolina گونه  خاک   به  مربوط     هکتار   در   تن 13/ ۸2) 

 مختلف   های گونه   تأثیر   تحت   خاک   های ویژگی   میانگین   مقایسه   . 4  جدول 
 خصوصیات  گونه 

A. santolina Z. eurypterum H. salicornica 
۷ /۸1a ۷ /۷۹a ۷ /۷۶a  اسیدیته 

۰ /۵۹ a ۰ /۵۶ a a۵۷ /۰  1)   الکتریکی   هدایت-dSm   

1 /۴۷ a 1 /۴۷ a b33 /1  اهری   مخصوص   وزن  (gcm-3   
۰ /1۵۶ c a2۷2 /۰ ۰ /233 b  آلی   کربن ( ٪   
13 /۸2 c a۰2 /2۴ 1۸ /۵۹ b  هکتار   در   تن )   کربن   ذخیره   

Sandy Loam Sandy Loam Sandy Loam  خاک   بافت 
 (. p<0.01)   باشد می   دار معنی   تفاوت   دهنده نشان   ستون   هر   در   متفاوت   حروف 
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   گیاهی   های گونه   در   کربن   ذخیره   بررسی 

  کربن   ذخیره   و   خاک   کربن   زمینی،   توده   زی   هوایی،   توده زی   نظر   از   بررسی   مورد   های گونه   بین   که   داد   نشان   واریانس   تحلیل 

   .   ۵  )جدول   دارد   وجود   (p<0.01)  در د   یک   سطح   در   داری معنی   آماری   تفاوت   کل، 

 مطالعه   مورد   گیاهی   های گونه   در   شده   گیری اندازه   صفات   واریانس   تجزیه   . 5  جدول 

 F مربعات   میانگین  آزادی   درجه   فاکتور 

 هوایی   توده زی 
 112/ ۶** 1/ ۵۶ 2 ها گروه   بین 

  ۰/ ۰1۴ 2۷ ها گروه   درون 

 زمینی   توده زی 
 ۹۰/ ۰1  ** ۴/ 13 2 ها گروه   بین 

  ۰/ ۰۴ 2۷ ها گروه   درون 

 خاک   کربن   ذخیره 
 2۴3/ ۵  ** ۷۸/ 13 2 ها گروه   بین 

  ۰/ 32 2۷ ها گروه   درون 

 کل   کربن   ذخیره 
 1۷۰/ ۹  ** ۹۴/ 2۵ 2 ها گروه   بین 

  ۰/ ۵۵ 2۷ ها گروه   درون 

 ٪ 1  سطح   در   تیمارها   بین   دار معنی   تفاوت   وجود ** 

  دهنده نشتان   کتربن   ذخیره   و   توده زی   نظر   از   H. salicornica  و   A. santolina ،  Z. eurypterum  گونه   سه   مقایسه   از    ا ل   نتایج 

  و   هکتتار   در   تتن   3/ 31زمینتی   تتوده زی   میتانگین   بتا   Z. eurypterum  گونته    . p<0.05)   بانتد می   ها آن   بین   دار معنی   های تفاوت 

  اختصتاص   ختود   بته   هکتار   در   تن   2۸/ ۷۹  میزان   به   را   کل   کربن   ذخیره   میزان   بابترین   هکتار،   در   تن   2۴/ ۰2  خاک   کربن   ذخیره 

  میتزان   و     هکتتار   در   تن   2/ ۹)   هوایی   توده زی   بیشترین   با   H. salicornica  گونه   . ند   ارزیابی   ها گونه   سایر   از   برتر   نظر   این   از   و   داد 

  ختاک   کتربن   ذخیتره   میزان   کمترین   با   A. santolina  مقابل،   در   . گرفت   قرار   دوش   رتبه   در   هکتار   در   تن   22/ ۵2  کل   کربن   ذخیره 

  نشتان   را     هکتتار   در   تن   1۷/ ۶1)   کل   کربن   ذخیره   میزان   کمترین   ،   هکتار   در   تن   1/ ۷)   زمینی  توده زی  و    هکتار  در  تن  13/ ۸2) 

   .   ۶ )جدول  داد 

 مطالعه   مورد   های گونه   در   شده   گیری اندازه   صفات   میانگین   مقایسه   . 6  جدول 

 خصوصیات  گونه 
A. santolina Z. eurypterum H. salicornica 

2 /۰۹ b 1 /۴۶ c 2 /۹ a  هکتار    در   )تن   هوایی   توده زی 

1 /۷ b 3 /31 a 1 /۰2 c  هکتار    در   )تن   زمینی   توده زی 

13 /۸2 c 2۴ /۰2 a 1۸ /۵۹ b  هکتار    در   )تن   خاک 

1۷ /۶1 c a ۷۹ /2۸ 22 /۵2 b  هکتار    در   )تن   کل   کربن   ذخیره 

 (. p<0.05)   باشد می   دار معنی   تفاوت   دهنده نشان   ستون   هر   در   متفاوت   حروف 

   بحث 
  را   کتربن   ستازی ذخیره   و   تثبیتت   بترای   گیاهی   پونش   گسترش   ضرورت   اقلیمی،   تغییرات   و   جهانی   گرمایش  از  نانی  پیامدهای 

  نناستایی   و   گیتاهی   پونتش   بررسی   کند. می   آنکار   را   مناسب   گیاهی   های گونه   نناسایی   اهمیت   و   ساخته   برجسته   ش ی ازپ ش ی ب 

  و   متدیریت   ژه ی و بته  و  کتاربردی  قلتوش  در  بنیتادین  ابتزاری  قنوان بته  کته  است  فلوریستیک  مطالعات  نیازمند  ناخ ،  های گونه 

  هتای خانواده   کته   دهد می   نشان   سرسارو   مراتع   مطالعات   از    ا ل   نتایج    . Jankju et al., 2011)   نوند می   نناخته   مراتع    فا ت 

Asteraceae ،  Poaceae   و  Chenopodiaceae   استتدپور   و   پور ستتلطانی   های یافتتته   بتتا   کته   هستتتند   دارا   را   گونتته   تعتتداد   بیشتترین  

  ، Asteraceae ،  Poaceae ،  Brassicaceae  هتتتای خانواده     13۹۷)   همکتتتاران   و   نتتتوری   همچنتتتین   دارد.   همختتتوانی     13۹۹) 

Chenopodiaceae  و Fabaceae  غلبته   انتد. کرده   معرفتی   بلوچستتان   و   سیستتان   استان   گیاهی  های تیره  ترین غالب  قنوان به  را  

  و   ختار   وجتود   جملته   از   خانواده،   این   خاص   فیزیولوژیکی   و   آناتومیکی   مورفولوژیکی،   های ویژگی   به   تواند می   Asteraceae  خانواده 

  محیطتی   نترای    برابتر   در   مقاومتت   و   بتذر   انتشتار   بتابی   توانتایی   بازدارنتده،   نیمیایی   ترکیبات   مؤدر،   دفاقی   سازوکارهای   تیغ، 
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  ایتن   اقضتای   گستترش   در   نیتز   مختلتف   اکولتوژیکی   نترای    با   سازگاری   و   باب   ای گونه   تنوع   این،   بر   قلاوه   باند.   مرتب    نامساقد 

  . 1۴۰۰  همکاران،   و   دهداری )   دارند  نقش   خانواده 

  تعلت    تتورانی –ران یتا   ی ش ی رو   ه ی نا    به   ها گونه   ن ی شتر ی ب   که   دهد ی م   نشان   سرسارو   مراتع   اهان ی گ   ی ش ی رو   ه ی نا    ج ی نتا   ل ی تحل  

  ی ستت ی ز   نتکل   استت.   راستا هم     1۴۰2)   ی خان ی  ف   گزارش   با   و   است   منطقه   ن ی ا   خشک مه ی ن   و   خشک   م ی اقل   از   ی  اک   که   دارند، 

  کتار   بته   خشک   دوره   طول   و   ی بارندگ   زان ی م   ف ی تو    ی برا   ی ناخص   قنوان به   و   رد دا   ی م ی اقل     ی نرا   با   ی م ی مستق   رابطه   ز ی ن   اهان ی گ 

  و   ی خشتک     ی نترا   ت یت اکم   د یتمؤ   مطالعته،   ن ی ا   در   تورانی   –  ران ی ا   ی ش ی رو   قنا ر   ی باب   ی فراوان    . Hutchinson, 1975)   رود ی م 

  است.  سرسارو  مراتع  بر  ی خشک مه ی ن 

  قترار   گیتاهی   های گونته   تتثدیر تحت   داری ی معنت  طتور   بته   ختاک   کربن   ذخیره   و   آلی   کربن   مقادیر   ، 3  جدول   نتایج   اسا    بر  

  ترستیب    رفیتت   ارتقتای   و   ختاک   نیمیایی   و   فیزیکی   های ویژگی   تغییر   در   گیاهی پونش    یاتی   نقش   موضوع  این  که  گرفتند 

  ها نتاخ    ایتن   و   نشتد   مشتاهده   ختاک   الکتریکتی   هتدایت   و   اسیدیته   در   داری ی معن   تفاوت   که ی در ال   .دهد می   نشان   را   کربن 

  کتربن   ذخیتره   و   آلتی   متواد   افتزایش   بر   ها گونه   مثبت   ادر   دانتند،   مطالعه   دوره   در   گیاهی   پونش   تغییرات   به   کمتری    ساسیت 

  بهبتود   بته   تنها نته   خاک   آلی   کربن   افزایش   دهند می   نشان   که   است   راستا هم   پیشین   مطالعات   با   یافته   این   بود.   آنکار   کاملًا  خاک 

  نیتز   زیست محی    کیفیت   و   تولید   پایداری   ارتقای   به   بلکه   کند، می   کمک   آب   نگهداری    رفیت  و  نفوذپذیری  تخلخل،  ساختمان، 

  و   خشتک   منتاط    در   ویژه بته   گیتاهی،   پونتش   کته   گرفتت   نتیاته   تتوان می   بنتابراین    . 1۴۰3  نتژاد، قلی   و   )قسگری   اناامد می 

 .کند می  ایفا   کربن   تثبیت   رفیت   افزایش   و  اکوسیستمی   کارکردهای   بازسازی   در   ای کننده تعیین  نقش  خشک، نیمه 

  نتد   مشتاهده   H. Salicornica  گونته    ضور   در   خاک    اهری   مخصوص   وزن   کمترین   که   داد   نشان   ۴  جدول   نتایج   تحلیل  

  در   ختاک   کتربن   ذخیتره   و   آلی   کربن   مقادیر   بیشترین   مقابل،   در   باند.   خاک   تهویه   بهبود   و   تخلخل   افزایش   از   نانی   تواند می   که 

  استت.   کتربن   ستازی ذخیره    رفیت   و   آلی   ماده   افزایش   در   گونه   این   مثبت   نقش   دهنده نشان   که   ند   دبت   Z. eurypterum  گونه 

  بته   تواننتد می   ختاص   های گونته   که   دهد می   نشان   و   دارد   همخوانی   ایران   خشک   مناط    در   مطالعات   سایر   های یافته   با   نتایج   این 

  آلتی   کتربن   مقادیر   کمترین   A. santolina  گونه    . 13۹۸  همکاران،   و   )فتا ی   بانند   مؤدر   خاک   کربن   پویایی   در   چشمگیری   طور 

  ایتن   و   استت،   آن   ای ریشته   الگتوی   و   تتوده زی   تولیتد   در   قملکتردی   هتای تفاوت   از   نانی   ا تمابً  که   داد   نشان   را   کربن   ذخیره   و 

 .بگذارد   تثدیر  کربن   ترسیب   رفیت  و  خاک  وری بهره   بر   مستقیماً  تواند می   گیاهی   های گونه  انتخاب   که   کنند می   تثکید   ها یافته 

  داد   اختصتاص   خود   به   را   میزان   بابترین   هکتار   در   تن   ۷۹/ 2۸  کل   کربن   ذخیره   با   Z. Eurypterum  گونه   ، ۶  جدول   اسا    بر  

  دارد   همختوانی   هکتار    در   تن   ۶۶/ 2۸)   جنوبی   خراسان   در     1۴۰3)   همکاران   و   پور رستم   گزارش   با   که   بود،   ها گونه   سایر   از   برتر   و 

  بتا   H. salicornica  آن،   از   پتس   دارد.   کربن   سازی ذخیره   در   بابیی   توان   متفاوت   اکولوژیکی   نرای    در   گونه   این   دهد می   نشان   و 

  نشتان   هتا تفاوت   ایتن   گرفتنتد.   قترار   بعتدی   های رتبته   در   کتربن   ذخیره   میزان   کمترین   با   A. santolina  و   هکتار   در   تن   22/ ۵2

  و   خشتک   های اکوسیستتم   کربن   سازی ذخیره    رفیت   در   ای کننده تعیین   نقش   متفاوت   قملکردی   الگوهای   با   ها گونه   که   دهد می 

 .باند   ادرگذار   زمینه   این  در  اکوسیستم   قملکرد   بر  توجهی   قابل   طور به   تواند می  ای گونه  ترکیب   و   دارند   خشک نیمه 

  و   زیرزمینتی   های انتداش   به   مربوط   کربن   سازی ذخیره   در   Z. eurypterum  توان   قمده   بخش   داد   نشان   توده زی   اجزای   تحلیل  

  جعفری  ستین   نتایج   با   که   دانت   زیرزمینی   به   نسبت   هوایی   توده زی   از   بیشتری   سهم   H. salicornica  مقابل،   در   است،   خاک 

  ادنتانی   های یافته   همچنین،   هاست. گونه   در   توده زی   تخصی    متفاوت   الگوهای   دهنده نشان   و   دارد   مطابقت     1۴۰3)   نیا  ادقی  و 

   رفیتت   در   ای گونته   تنتوع   نقتش   ستت. ا   ها ریشته   از   بیشتتر   ها سرناخه   در   آلی   کربن   میزان   دهد می   نشان     1۴۰۴)   همکاران   و 

  تنتوع   مثبتت   ادتر     1۴۰2)   همکاران   و   داجلری   ویژه به   است؛   گرفته   قرار   د ی موردتثک   پیشین   های پژوهش   توس    نیز   کربن   ترسیب 

  انتد. کرده   معرفتی   کتربن   ترستیب   افتزایش   ا تلی   قامتل   قنوان بته   را   گیتاه   بیشتتر   تولید     1۴۰1)   همکاران   و   قربانیان   و   ای گونه 

  نشتان   کتربن   ستازی ذخیره   در   بیشتتری   تتوان   بابتر   توده زی   با   هایی گونه   چراکه   کند، می   تثیید   را   ها دیدگاه   این    اضر   های یافته 

 .دانت   را  کربن   ترسیب  میزان  کمترین  A. Santolina  که ی در ال   دادند، 

  طتور   به   تواند می   مرتعی   های گونه   کربن   سازی ذخیره    رفیت   که   داد   نشان   پیشین   مطالعات   با   مقایسه   در   پژوهش   این   نتایج  
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    1۴۰1)  همکتاران  و  جهانتتاب  نمونته،  برای  گیرد.  قرار  جنسی درون  های ویژگی  و  اکولوژیکی  های تفاوت  تثدیر تحت   توجهی قابل 

  همکتاران   و   میترداودی   که ی در ال   کردند،   گزارش   Artemisia sieberi  برای   را   کربن   ذخیره   از   بابتری   مقادیر   جنوبی   خراسان   در 

  و   فتتا ی   های یافتته   همچنتین   کردنتد.   تثییتد   مشتابه   های گونته   بته   نسبت   را   Zygophyllum fabago  بیشتر    رفیت     1۴۰۰) 

  تثکیتد   مراتتع   کتربن   ذخیتره   تفاوت   در   گیاهان   قملکردی   الگوهای   و   ای گونه   ترکیب   کننده تعیین   نقش   بر   نیز     13۹۸)   همکاران 

  کتربن   ترسیب   توان   بابترین   با   بومی   های گونه   انتخاب   مبنای   بر   باید   مراتع   پایدار   مدیریت   که   دهد می   نشان   ها مقایسه  این  دارند. 

 .گیرد    ورت  منطقه  اکولوژیک   نرای    با   سازگاری  بیشترین   و 

 گیری نتیجه 

  و   منتابع   از   استتفاده   ،   تتتوده زی   تخصتی    متفتاوت   الگوهتای   بتا   مختلتف   گیتاهی   های گونته   دهد می   نشان    اضر   مطالعه   نتایج 

  Z. eurypterum  ماننتد   نتاخ    های گونته   دارنتد.   کتربن   ستازی ذخیره   در   متغیتری   هتای  رفیت   محیطی،   نرای    با   سازگاری 

  هایی گونته   کته ی در ال   کننتد، می   ایفا   خاک   زیستی   و   نیمیایی   فیزیکی،  های ویژگی  ارتقای  و  کربن  تثبیت  در  را  نقش  بیشترین 

  از   گیتری بهره   و   ای گونته   تنتوع   اهمیتت   ها یافتته   ایتن   دارند.   ند ی فرا   این   در   کمتری   سهم   A. santolina  و   H. salicornica  مانند 

  های بوش زیستت   بازستازی   و   اکوسیستم   پایداری    فظ   کربن،   سازی ذخیره    رفیت   افزایش   در   را   خشکی   به   مقاوش   بومی  های گونه 

  تو تیه   کتاربردی،   منظتر   از   کنتد.   فراهم   اقلیمی   تغییرات   منفی   ادرات   کاهش   برای   مبنایی   تواند می   و   دهد می   نشان   نده تخریب 

  و   ختاک   ستاختار   بهبتود   داش،   چترای   کنتترل   گیتاهی،   پونتش   ا یای   ناخ ،  های گونه  انتخاب  نامل  مراتع  مدیریت  نود می 

  ،  تال ن ی باا   برستد.    تداکثر   بته   ختاک   وری بهتره   و   اکوسیستتم   قملکترد   تتا   بانتد   مغتذی   متواد   و   آب   منابع   توزیع  سازی بهینه 

  تعامتل   و   بلندمتدت   اقلیمتی   تغییترات   فصتلی،   تغییترات   ختاک،   میکروبی   قوامل   ادر   بررسی   قدش  نامل  پژوهش  های محدودیت 

  کتربن،   ذخیتره   پویایی   از   تری جامع   درک   تواند می   آینده   مطالعات   در   موارد   این   به   پرداختن   است.   محیطی   قوامل   سایر   با   ها گونه 

  های یافتته   ، ب ی ترت ن ی ا بته   نمایتد.   تقویت   را   مراتع   پایدار   مدیریت   قلمی   راهبردهای   و   کرده   ارائه   اکوسیستم   کارکرد   و   ها گونه   نقش 

  و   خشتک   های بوش زیستت   ا یتای   ریزان برنامته   و   طبیعتی   منابع   مدیران   گذاران، سیاست   برای   ارزنمند   راهنمایی   تواند می    اضر 

 .کند   فراهم   خشک نیمه 
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