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Article Info ABSTRACT 
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Conservation of biodiversity and sustainable management of habitats are among 

the most important environmental challenges in arid and semi-arid regions. This 

study aimed to identify and prioritize biodiversity hotspots in Yazd province, 

evaluating the habitats of four species with conservation value, including the wild 

goat (Capra aegagrus), wild sheep (Ovis orientalis), gazelle (Gazella bennettii), 

and leopard (Panthera pardus), using the InVEST habitat quality model. Spatial 

statistical analyses such as Getis-Ord Gi and Local Moran’s I were used to 

identify the habitat hotspots, which were then assessed using the receiver 

operating characteristic (ROC) curve. Additionally, landscape metrics and 

Principal Component Analysis (PCA) were employed to analyze the 

sustainability of the habitat hotspots. The results revealed that the suitable habitats 

for the species were located in areas far from residential and agricultural zones. 

The area of hotspots with high conservation value for the species was 11182.18 

km² for Wild Goat, 8929.29 km² for Indian Gazelle, 12708.12 km² for wild sheep, 

and 6595.68 km² for Leopard. Landscape metrics, including connectivity, 

compactness, and complexity, significantly influenced the conservation value of 

the hotspots. Furthermore, PCA revealed that the first three components 

explained 94% of the data variance. The findings emphasize the importance of 

reducing human pressures and conserving habitat hotspots with favorable 

ecological characteristics. 
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 استان یزد   تنوع زیستی های داغ  بندی حفاظتی لکه اولویت 
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 . . گروه علوم و مهندسی محیط زیست، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه اردکان، اردکان، ایران 4

 چکیده  اطلاعات مقاله 

محیطی در منناط  ششنو و  های زیسنت ترین چالش ها از مهم و مدیریت پایدار زیستگاه  تنوع زیستی حفاظت از  مقال  پژوهشی نوع مقاله:  

های داغ تنوع زیسنتی اسنتان ین د،  بندی لک  روند. این پژوهش باهدف شناسایی و اولویت ششو ب  شمار می نیم  

 Ovis)ش  ، قننوو و مننی (Capra aegagrus)  زیسننتگاه چهارگوننن  بنناارزت حفنناظتی شننام  کنن  و بنن  

orientalis) جبیر ، (Gazella bennettii)  و پلنگ (Panthera pardus)   را با اسنتفاده از مندر کیفینت

ارد جنی و منوران  -های آماری فضایی ماننند گتنی  ارزیابی کرد. ب  کمو تحلی   (InVEST) زیستگاه اینوست 

های داغ زیستگاهی شناسایی و با نمودار مشخصن  عملکنرد ارزینابی شندند. هم،ننین، بنرای تحلین   محلی، لک  

  .اسنتفاده شند  (PCA) های اصنلی های سیمای سنرزمین و تحلین  مفلفن  های زیستگاهی از سنج  پایداری لک  

ها در منناط  دور از ننواحی مسنکونی و کشناورزی متمرکن  بنوده و  های مطلوب گون  نتایج نشان داد ک  زیستگاه 

  بن ،   و   کن    بنرای   لومترمربنع ی ک   11182/ 18  شام    ب ی ها ب  ترت های با اهمیت حفاظتی بالا برای گون  مساحت لک  

  بنرای   لومترمربنع ی ک   6595/ 68  و   منیش   و   قوو   برای   لومترمربع ی ک   12708/ 12  جبیر،   برای   لومترمربع ی ک   8929/ 29

  بنر   توجهی قابن    تنثییر   شنوردگی چین   و   فشنردگی   پیوسنتگی،   جمل    از   سرزمین   سیمای   های شاشص .  است   پلنگ 

  وارینان    درصند   94  اور،   مفلف    س    ک    داد   نشان   اصلی   های مفلف    تحلی    هم،نین .  داشتند  ها لک   حفاظتی  ارزت 

  بنا   زیسنتگاهی   های لکن    از   حفاظنت   و   انسنانی   فشنارهای   کناهش   اهمینت   بنر   ها یافتن  .  کننند می   تبیین   را   ها داده 

 دارند.  تثکید   ی شناشت بوم   مطلوب   های ویژگی 

 تاریخچة مقاله: 

 1403/ 09/ 14  تاریخ دریافت: 

 1403/ 10/ 06تاریخ بازنگری:  

 1403/ 10/ 11تاریخ پذیرش: 

 1404/ 01/ 01دسترسی آنلاین: 

 : ها کلیدواژه 

 مدیریت پایدار تنوع زیستی،  

 زیستگاهی،    های لک  

 ، InVESTمدر 

 . سرزمین   سیمای  تحلی  

.  اسنتان ین د   تننوع زیسنتی های داغ  بندی حفاظتی لک  اولویت (.  1404) مهدی    جمشیدی ساعدی، فاطم ؛ مروتی، مریم؛ عبداللهی، صدیق ؛ الهی،    استناد 

 https://doi.org/10.22126/GES.2024.11465.2808.  81-63(،  1)   15،  جغرافیا و پایداری محیط 

 ناشر  دانشگاه رازی 

 نویسندگان.   © 
DOI: https://doi.org/10.22126/GES.2024.11465.2808 
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 مقدمه 

  طبیعنی   های زیسنتگاه   و   تننوع زیسنتی   از   حفاظت   مستل م   پایدار،  توسع   کلیدی  اهداف  از  یکی  عنوان ب   زیست، محیط  پایداری 

های گیاهی و جانوری ب  صنورت پیوسنت   . گون  ( 1402عبداللهی، )  کنند می  پشتیبانی  حیاتی  اکوسیستمی  شدمات  از  ک   است 

ها و در  تواند ایرات عمین  و ییرقابن  جبراننی بنر اکوسیسنتم اند و کاهش در تنوع زیستی می و متقاب  ب  بقای یکدیگر وابست  

های اشیر، نظیر توسنع  شهرنشنینی، گسنترت  های انسانی در ده  . فعالیت ( Schaafsma, 2021)   نهایت رفاه انسان داشت  باشد 

ها و کناهش کیفینت  بنین رفنتن زیسنتگاه   روی  از منابع طبیعی و تغییر کاربری اراضی، منجنر بن  از برداری بی کشاورزی، بهره 

های گیناهی و جنانوری در معنر   در نتیج ، بسیاری از گونن  .  ( Prakash & Verma, 2022)   مانده شده است های باقی زیستگاه 

 .اند، و این امر حفاظت از تنوع زیستی را ب  یو ضرورت جهانی تبدی  کرده است شطر قرار گرفت  

بنندی منناط  بنا یننای زیسنتی بنالا ینا همنان  های کلیدی برای حفظ تنوع زیستی، شناسایی و اولویت یکی از استراتژی 

ای بنالا  شنود کن  دارای تننوع گونن  های داغ بن  منناطقی اطنمی می . لک  ( Diao et al., 2021)   های داغ تنوع زیستی است لک  

 ,.Weinzettel et al)   های انسانی، در معر  شطنر تخرینب قنرار دارنند ب  علت تغییرات اقلیمی و دشالت   حار ن ی درع هستند و  

های حفاظتی ب  دلی  محدودیت منابع مالی و زمانی بسیار حیاتی است. تمرکن  بنر  بندی این مناط  برای برنام  . اولویت ( 2018

های حیناتی  تواند ایرات حفاظتی بیشتری بن  همنراه داشنت  باشند و از ننابودی زیسنتگاه ها می مناط  دارای ینای بالای گون  

  رویکردهنای   کن    اند داده   نشان   . ( Ghayoumi et al., 2023) پیشین    از سوی دیگر، مطالعات   .( Noss et al., 2015) کند  جلوگیری  

  بن    دولتنی،   های سیاسنت   و   بنومی   اقدامات   تلفی    با   توانند می   محور، جامع    حفاظت   نظیر  زیستی،  تنوع  از  حفاظت  در  مشارکتی 

 کند.  کمو   شناشتی بوم   پایداری 

های جنانوری و گیناهی،  در میان گون    توج  قاب  ششو و هم،نین تنوع زیستی  استان ی د، با داشتن اقلیمی ششو و نیم   

ها و منناط  کوهسنتانی، زیسنتگاه  ی است. این استان با گستره وسیعی از بیابان زیست محیط از جمل  مناط  مهم ایران از لحاظ  

 و پلننگ  (Gazella bennettii) ، جبیر (Ovis orientalis)  قوو و میش   ، (Capra aegagrus)  های متنوعی از جمل  ک  و ب  گون  

(Panthera pardus)    .های منطقن  ایفنا  های شاص زیستگاهی و نقش مهمی ک  در اکوسیسنتم ب  دلی  ویژگی   ها گون  ن ی ا است

های انسانی در استان ی د، نظینر  ، اف ایش فعالیت حار ن ی باا .  ( 1392زارع بیدکی،  )  کنند، از ارزت حفاظتی بالایی برشوردارند می 

.  ( 1399صنادقی روت،  )   ها و تهدید تننوع زیسنتی شنده اسنت توسع  کشاورزی و گسترت شهرنشینی، باعث تخریب زیستگاه 

های مندیریتی و  هسنتند و توسنع  برنامن    ها گونن  ن ی ا ، شناسایی مناطقی ک  دارای بیشترین پتانسنی  حفناظتی بنرای  رو ن ی ازا 

ها، اب ارهنای بسنیار  ینت زیسنتگاه ها و ارزینابی کیف های پنراکنش گونن  در این راسنتا، مندر  .حفاظتی برای آنها ضروری است 

یکی از این اب ارهاست کن  بنرای تحلین  و ارزینابی   InVEST های داغ تنوع زیستی هستند. مدر کارآمدی برای شناسایی لک  

هنای فضنایی در مقینا   شود. اینن مندر امکنان ترکینب داده تهدیدات محیطی استفاده می   ر ی تثی کیفیت زیستگاه و شناسایی  

نعمنت الهنی و همکناران،  )   های دارای منابع اطمعناتی محندود بسنیار مفیند اسنت ویژه در محیط آورد و ب  ب رگ را فراهم می 

1398 .) 

شناسنی سنیمای  های بوم های مکانی و سننج  بندی حفاظتی، استفاده از مدر یکی از اب ارهای مدرن برای تحلی  و اولویت  

شناسی سیمای سرزمین ب  بررسنی الگوهنای فضنایی و  . بوم ( Abdollahi et al., 2023; Newman et al., 2019)   سرزمین است 

   (. 1402؛ عبداللهی،  1400انصاری،  )   پردازد شناشتی می ها با فرایندهای بوم ها و ارتباط آن ساشتار زیستگاه 

  بناارزت های  های داغ تنوع زیستی استان ین د بنرای حفاظنت از گونن  بندی لک  شناسایی و اولویت  باهدف این پژوهش  

شناسی سیمای سرزمین در این مطالع  بن  منا  های تحلی  بوم و روت  InVEST حفاظتی انجام شده است. استفاده از مدر 

ری ی  های مکانی و ارزیابی تهدیدات محیطی، مناطقی را ک  نیازمنند توجن  و برنامن  دهد ک  از طری  داده این امکان را می 

کارآمند بنرای مندیریت و حفاظنت   ی راهکارهنا ، این پژوهش ب  تدوین ب ی ترت ن ی ا ب  فوری حفاظتی هستند شناسایی کنیم.  

ششنو    در دیگنر منناط  ششنو و نیم  پایندار  کند و الگویی برای مطالعات حفاظتی تنوع زیستی در استان ی د کمو می 

 .آورد فراهم می 
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 ها مواد و روش 

 موردمطالعه  معرفی منطقه 
  32°  20́  تنا   30°  15́  بنین   کیلنومتر مربنع   129284ای بن  مسناحت  با گستره استان ی د در مرک  ایران  موردمطالع ،    منطقة 

و متوسنط    C  o 9 /18میانگین دمای سالان  استان    (. 1  شک  )   است   شده واقع   شرقی   طور   57°  39́  تا   51°  38́  و   شمالی عر  

اسنتان ین د دارای    . اسنت   ششو   فرا   تا   بیابانی   و   ششو   اقلیم   دارای   ی د   استان   مناط    ایلب   .متر است میلی   60بارندگی منطق   

وحنش نایبنندان، دره  های حینات چهار منطق  حفاظت شده کالمند بهادران،  کوه باف ، سیاهکوه و جنگ  شادی شاتم، پناهگاه 

ف  تایستان و بناغ شنادی  ک ی  باف ،  پارک ملی سیاهکوه و مناط  شکار ممنوع شیرکوه تفت، مرور میبد، آر انجیر، بوروئی  شاتم،  

  و   جنانوری   ارزشنمند   های گونن    بنرای   مهمنی   زیسنتگاه   ششنو، نیم    و   ششنو   اقلیمی   شرایط   دلی    ب    استان   این   شاتم است.  

  های توسنع    هنوا،   ششنکی   بنارت،   کمبنود   جمل    از   محیط یستی آن  های ویژگی  و  ی د  استان  جغرافیایی  گیاهی است. موقعیت 

دارنند    هنا آن   کیفینت   و   ها زیسنتگاه   پنراکنش   بنر   تنوجهی قابن    تنثییر   جدید،   های گاه سکونت   و   کشاورزی   مانند   انسانی   گسترده 

 (. 1399نژاد و همکاران،  بدرای ) 

 
 موقعیت جغرافیایی منطقه مطالعاتی   . 1شکل  

 روش کار 
  ارزت   دارای   هنای گونن    زیسنتگاه   کیفینت   ارزینابی (  الن    ) است   اصلی   گام س    برگیرنده   در   شناشتی روت   لحاظ   ب    پژوهش   این 

  از   اسنتفاده   بنا   زیسنتگاهی   هنای لکن    ارزینابی (  ج ) ها  آن   اعتبارسنجی   و   زیستگاهی   داغ   های لک    نقش    تهی  (  ب )   استان   حفاظتی 

 .  سرزمین  سیمای  های سنج  

 ارزیابی کیفیت زیستگاه روش  
  بنرای   InVEST  افن ار نرم   زیسنتی   تننوع   مندر   از   حسا ،   مناط    شناسایی   و   زیستگاه   کیفیت   ارزیابی   منظور ب    ، پژوهش   این   در 

  جبینر ،  ( Capra aegagrus)   بن    و   کن  ،  ( Ovis orientalis)   منیش   و   قنوو   شنام    ین د   اسنتان   در   ارزشنمند   پستاندار   گون    چهار 

(Gazella bennettii)    پلنگ و   (Panthera pardus )  سنازی نقشن    و   کمی   سنجش   امکان   محور زیستگاه   مدر   این   . گردید   استفاده  

 ,.Tallis et al)   اسنت   مفیر   انسانی   تهدیدات   ب    نسبت   ها زیستگاه   حساسیت   ارزیابی   در   ویژه ب    و   کرده   فراهم   را   ها زیستگاه   کیفیت 

اراضنی بنا    کناربری   در این مطالع ، نقشن  های ورودی این مدر، نقش  کاربری اراضی است ک   ترین داده اساسی  یکی از  . ( 2014

طبقن     10در محیط سامان  گوگ  ارث انجنین در    2024  ( شردادماه )   ژوئن   مربوط ب  ماه   1ای سنتی   استفاده از تصاویر ماهواره 

  مسنکونی،   منناط   کشاورزی،  های زمین  شنی،  های تپ   ، م تراک کم  مراتع  متراکم،  نیم   مراتع  متراکم،  مراتع   کاربری اراضی شام  
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 تهی  شد.  پوشش   بدون   های زمین   و   آب   جاده،   صخره، / کوه 

  مختلن   تهدیندهای  بن   نسبت  ها زیستگاه  حساسیت  شناسایی  در  آن  توانایی  ، InVEST مدر  های ویژگی  ترین مهم  از  یکی  

  و   کنند   ارزینابی   تهدیندها   ایر سن  بن    نسنبت   را   تهدیند   هنر   نسنبی   اینر   تواند می   کاربر   مدر،   این   از   استفاده   با .  است  زیستی  تنوع 

  زیسنتی   تننوع   مدر  سازی پیاده  عملی  ند ی فرا . دهند می  نشان  تهدیدات  ب   متفاوتی  حساسیت  مختل   های زیستگاه  ، ب ی ترت ن ی ا ب  

 شود  می   انجام   زیر   شرح   ب    موردمطالع   منطق    برای 

 ,.Asadolahi et al., 2018; Zarandian et al., 2017; Nematollahi et al)   مننابع   بررسنی   از   پن    ، گنام نخسنت   در الن (   

  زیسنتگاه )   صنفر   از   شنناشتی، بوم   ارزت   تناسنب ب    زمین   پوشش / کاربری   طبقات   انواع   کارشناسان،   نظرات   از   گیری بهره   و   ( 2022

  دانشنگاه   زیسنت محنیط   گروه   استادان   از   چهار نفر   از .  شدند   امتیازدهی   هدف   های گون    برای (  مطلوب   زیستگاه )   یو   تا (  نامطلوب 

  ترجیحنات   و   اسنتان   طبیعی   های زیستگاه   نوع   اسا    بر   تا   شد   شواست    ی د   زیست محیط   حفاظت   اداره   بانان محیط   از   نفر   چهار   و 

  تمنامی .  دهنند   اشتصناص   زمنین   پوشنش / کاربری   مختلن    طبقنات   بن    را   یو   تا   صفر   امتیاز   بررسی،   مورد   های گون    زیستگاهی 

  گرفتن    نظنر   در   نامطلوب   های زیستگاه   عنوان ب    ها، جاده   و   کشاورزی   های زمین   مسکونی،   مناط    نظیر   ساشت، انسان   های کاربری 

  عنددی   ارزت   ها، صخره   و   ها کوه   مراتع،   مانند   طبیعی   های پوشش   برای   دیگر،   طرف   از .  کردند   دریافت   صفر   عددی   ارزت   و   شدند 

  ( 1. )جندور  یافنت   اشتصاص   یو   از   کمتر   ارزت   متوسط،   مطلوبیت   با   های پوشش  برای  و ( مطلوب  کاممً زیستگاه  عنوان ب  )  یو 

 (Sallustio et al., 2017 ) . 

کارشناسی منبطق بر رفتار    دانش   و   مطالعاتی   منابع   مرور   اساس   بر   هدف   های گونه   برای   زیستگاه   انواع   از   هریک   به   مربوط   امتیاز .  1  جدول 

 ها انتخاب زیستگاه گونه 

 های هدف گونه 
 نوع زیستگاه 

 های آبی بدنه  کوه و صخره  تراکم کم مراتع   متراکم   مه ی ن مراتع   مراتع متراکم 

 0/ 5 1 0/ 71 0/ 82 0/ 97 ک  و ب  

 0/ 39 0/ 62 0/ 89 0/ 92 1 جبیر 

 0/ 37 0/ 92 0/ 84 0/ 97 1 قوو و میش 

 0/ 35 1 0/ 77 0/ 82 0/ 94 پلنگ 

  مرحلن ،   اینن   در   دارد،   نیناز   ها زیسنتگاه   بنر   هنا آن   تنثییر   شندت   و   زیستگاه   تهدیدات   ب    مربوط   های داده   ب    مدر   ک  یی ازآنجا   ب( 

  های گونن    و   ها آلایننده   جملن    از   ای حاشنی    اینرات   افن ایش   و   ها زیسنتگاه   شدن تک  تک    موجب   ک    ساشت انسان   کاربری   طبقات 

  ینو   در   عامن    سن    از   استفاده   با   تهدیدات   این   تثییر   بعدی،   گام   در .  شدند   گرفت    نظر   در   تهدید   عوام    عنوان ب    شوند، می  مهاجم 

 ,.Abdollahi et al) مننابع    اسنا    بنر   و   دهد می   نشان   را   تهدیدات   شدت   ک    تهدید   هر   نسبی   ایر   -1   شد   ارزیابی   رستری   شبک  

2023; Abdollahi et al., 2024 )   عامن    کن    تهدیند   مننابع   و   زیسنتگاه   بین   فاصل    -2(.  2کارشناسان تعیین شد. )جدور    نظر   و  

  هنای سنلور   دلین ،   همنین   بن  .  بنود   شواهند   کمتر   آن   ایر   باشد،   بیشتر   تهدید   منبع   از   فاصل    هرچ    ک    معنا   بدین   است؛   کاهنده 

منرور    اسا    بر   مجاور،   های زیستگاه   بر   تهدید   منابع   از   مفیر   فاصل   بیشترین . دید  شواهند  آسیب  بیشتر  تهدید  منابع  ب   تر ن دیو 

  -3و نظنر کارشناسنی تعینین شند.    Abdollahi et al., 2023; Abdollahi et al., 2024; Nematollahi et al., (2022)مننابع  

مننابع    اسنا    بنر   زیاد،   حساسیت   برای   یو   و   کم   حساسیت   برای   صفر   امتیاز   اشتصاص   با   ک    تهدیدات،   ب    ها زیستگاه   حساسیت 
 (Abdollahi et al., 2023; Abdollahi et al., 2024; Nematollahi et al., 2020 )   گردید  تعیین   کارشناسان   مشاوره   و . 

 InVEST  افزار نرم   زیستگاه   کیفیت   سازی مدل   در   استفاده   مورد   تهدید   منابع   از   هریک   های ویژگی .  2  جدول 

 منبع تهدید 
شدت نسبی منبع تهدید، دامنه  

 (0-1 ) 

های مجاور  منبع تهدید بر روی زیستگاه   رگذار ی تأث بیشترین فاصله  

 )کیلومتر( 

 5 0/ 8 های کشاورزی زمین 

 3 1 مناط  مسکونی 

 4 1 جاده 

 2 0/ 2 های بدون پوشش زمین 
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 زیستگاهی   داغ   های لکه   ارزیابی 
  نقناط   بنین   فضنایی   روابنط   ارزینابی   و   مکنانی   های شوش    شناسایی   در   توانایی   دلی    ب    محلی   موران   و   جی   اُرد -گتی    های روت 

-P   و  Z-scores محاسنب    بنا   را   سنرد   و   داغ   نقناط   جی   اُرد -گتی    روت .  هستند   مناسب   زیستگاهی   های لک    تحلی    برای   داده، 

values    داغ،   نقناط   شناسنایی   بنر   عنموه   محلنی   منوران .  دارد   تمرکن    مکنانی   مقینا    در   تجمعنات   شدت   بر   و   کرده   شناسایی  

  ینا   وزننی   مینانگین   نظینر   تر سناده   های روت   با   مقایس    در   روت   دو   این   .کند می   تحلی    را   دورافتاده   نواحی   و   فضایی  همبستگی 

هنای زیسنتگاهی(  ها )لکن  و پراکنش مکانی پدیده   دارند   فضایی   تحلی    در   بیشتری  توانایی  و  دقت  ییرمکانی  آماری  رویکردهای 

 .  کنند مشخص می ت و صحت بیشتری ق را با د 

 Z-score   سنرد   نقناط   منفی   مقادیر   و   داغ   نقاط   بالا   مثبت   مقادیر   دهد؛ می   نشان   را   منطق    میانگین   از   نقط    یو   تفاوت   شدت  

.  کنند می   ایجناد   بیشتری   اطمینان   آن   تر پایین   مقادیر   و   سنجد می   را   الگوها   بودن   تصادفی   احتمار   P-value.  کنند می   مشخص   را 

  ریسنو   و   کنرده   برقنرار   محاسنبات   پی،یندگی   و   دقت   بین   شوبی   تعادر   علمی،   های پژوهش   در   رایج   درصد،   95  اطمینان   سطح 

 .( Jana & Sar, 2016)   کند می   محدود  درصد   5 ب    را  اور   نوع  شطای 

  تهین    قنبمً  کن    زیسنتگاه   مطلوبینت   رستری   های نقش    ها، روت   این   با   هدف   های گون    زیستگاهی   داغ   های لک    ارزیابی   برای  

 "Zonal Statistics" آمناری   ابن ار   از   اسنتفاده   بنا   سنپ  .  شد   تبدی    چندضلعی   فرمت   ب   ArcGIS اف ار نرم   محیط   در   بود،   شده 

.  اسنت   ها پدینده   همسایگی   مفهوم   فضایی،   آماری  های روت  کارگیری ب   در  ای پای   اصور  از  یکی . گرفت  قرار    ی وتحل   ی تج   مورد 

  اسنا    بنر   همسنایگی »   و   « معکو    فاصل  »   های روت   ها، آن   میان   از   ک    افت  ی توسع    مختلفی   های روت   همسایگی،   تعیین   برای 

  از   زیسنتگاهی،   های لکن    ماهینت   بن    توج    با   پژوهش،   این   در   .( 1400عبداللهی و همکاران،  )  دارند   را   کاربرد   بیشترین   « حاشی  

  تحلین    در   بودنند،   مشنترک   منرز   دارای   کن    هایی پدینده   تنهنا   کن    معننا   این   ب    شد؛   استفاده   حاشی    اسا    بر   همسایگی   روت 

 .شد  اعمار  ها آن  روی   مکانی   کاوی داده   های روت   و   شدند  وارد   همسایگی 

 Idrisi Selva ر  افن ا نرم   در   عملکنرد   مشخصن    نمنودار   از   رویکردهنا،   اینن   از   حاص    نتایج   مقایس    و   ارزیابی   برای   ، در نهایت  

  اینن   در   فضنایی   آمناری   هنای تحلی    از   حاصن    های نقشن    و   مرجع   نقش    یو   ب    نیاز   مکانی،   دقت   ارزیابی   جهت .  گردید   استفاده 

 .شدند  گرفت   کار  ب    مرجع   نقش   عنوان ب   بررسی  مورد   های گون    حضور   های داده   مطالع ،   این   در .  بود  اف ار نرم 

 سرزمین   سیمای   معیارهای  بر اساس   زیستگاهی   های لکه   ارزیابی 
  از   تعندادی   بررسنی،   منورد   های گونن    زیسنتگاهی   های لکن    پیوسنتگی   و   پاینداری   مقایسن    و   ارزینابی   منظور ب    پژوهش،   این   در 

  (، McGarigal et al., 2012  ؛ Gustafson, 1998)   مننابع   منرور   اسنا    بنر .  شدند   محاسب    و   انتخاب   سرزمین   سیمای   های سنج  

  شنک    نماین    لکن ،   شنوردگی چین   مینانگین   نماین    شبک ،   مفیر   اندازه   مساحت،   میانگین   ها، لک    تراکم   و   تعداد   مانند   هایی سنج  

  تنرین ب رگ   شناشص   همسنای ،   ترین ن دینو   از   اقلیدسی   فاصل    دیواری،   ب    دیوار   نمای    ها، لک    محیط   میانگین   سرزمین،   سیمای 

  تحلین   های شن  نق . شندند  انتخناب  جداشندگی  شناشص  و  تجمنع  شاشص  سرزمین،  سیمای  درصد  لک ،  کم   مساحت  لک ، 

  شنده کمی   مقنادیر .  شندند   وارد   ( Fragstats 4.2)   فرگسنت    افن ار نرم   بن    ورودی   عنوان بن    هدف   های گون    برای   جی   ارد   گتی  

  اسنا    بنر   PCA)(1  اصنلی   های مفلفن    تحلین    استانداردسنازی،   از   پن    و   تحلین    ( PAST)   پسنت   اف ار نرم   در   سپ    ها سنج  

  از   و   شنود   یکسنان   ها شناشص   مقینا    تنا   شدند   استانداردسازی   ها داده   ابتدا انجام شد.    سرزمین   سیمای   شده کمی   های شاشص 

  صنورت   ینو   معینار   انحنراف   و   صنفر   میانگین   ب    ها داده   تنظیم   با   استانداردسازی .  گردد   جلوگیری   متغیرها   نامتوازن   تثییرگذاری 

  . گرفت 

  اینن .  شنود   شناسنایی   متغیرهنا   متقابن    وابسنتگی   مین ان   تنا   شد   محاسب    ها شاشص   میان   همبستگی   ماتری    دوم،   گام   در  
.  شند   اسنتفاده   2نمنودار اسنکری   از   توج ، قاب    اصلی   های مفلف    تعداد   تعیین   برای   . گرفت   قرار   PCA  تحلی    انجام   مبنای   ماتری  

  توجهی قابن    ب  طور   نمودار   شیب   آن   از   پ    ک    ای نقط  .  گردید   ترسیم   آن   شماره   برابر   در   مفلف    هر   3ویژه   مقادیر   نمودار،   این   در 
 

1. Principle Component Analysis (PCA) 
2. Scree Plot 
3. Eigenvalue 
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  تنا   شندند   محاسب    متغیر   هر   برای   1عاملی   بارهای   ادام ،   در   . شد   گرفت    نظر   در   ها مفلف    تعداد   انتخاب   معیار   عنوان ب    یافت   کاهش 
  عناملی   چنرشش   روت   از   ها، مفلفن    تفسنیر   کنردن   تر سناده   بنرای   . شنود  مشنخص  اصلی  های مفلف   بر  ها آن  تثییرگذاری  می ان 

  بیشنتری   وزن   شناص   مفلفن    ینو   در   متغینر   هنر   ک    کند می   تعدی    ی ا گون  ب    را   عاملی   بارهای   روت   این .  شد   استفاده   2عمودی 
 . گیرد  انجام  بیشتری   وضوح ب    ها مفلف   تفکیو  و   باشد   داشت  

 نتایج 
  اینن   زیسنتگاه   کیفینت   هنای نقشن    در .  آورده شنده اسنت   5تنا    2   های شک    هدف   های گون    زیستگاه   کیفیت   سازی مدر   نتایج 
  بنودن   دارد. کنم   قرار   مطلوب   کامم   زیستگاه   یو،   ارزت   تا   نامطلوب  زیستگاه  صفر،  دامن   در  زیستگاه  کیفیت  های ارزت  ها، گون  
  در   هندف   هنای گون    برای   ییرزیستگاه   عنوان   ب    ک    است   زمین   پوشش   / کاربری   از   طبقاتی   وجود   ة بواسط   زیستگاه   کیفیت   سطح 
 . شد   گرفت    نظر 

 
 به عوامل بالقوه تهدید )راست(     )چپ( و حساسیت زیستگاه   کل و بز نقشه کیفیت زیستگاه گونه    . 2شکل  

  منطقن    در   موجنود   تهدیندهای   تجمعنی   اینرات   اسنا    بنر   تهدیند   بنالقو    عوام    ب    نسبت   زیستگاه   حساسیت   درج    نقش   
  بنین   مطالع    این   در   بررسی   مورد   های گون    برای   تهدید   بالقو    عوام    ب    نسبت   زیستگاه   حساسیت   مقدار . آمد  ب  دست  مطالعاتی 

  یکنی .  شند   یافنت   مطالعاتی   ی منطق    کشاورزی   و   مسکونی   مناط    اطراف   در   آن   مقدار   بیشترین   ک    آمد   دست   ب   0/ 15  تا   0/ 13
  حساسنیت   اینن .  اسنت   محیطنی   تهدیدات   ب   جبیر  و  پلنگ  هم،ون  هایی گون   بیشتر  حساسیت  پژوهش،  این  برجست   نتایج  از 

  دلین    بن    جبینر   و   پلننگ .  کند می   پذیرتر آسیب   محیطی زیست   تغییرات   برابر   در   را   ها گون    این   ک    است   متعددی   عوام    از   ناشی 
  ها زیسنتگاه   کیفینت   کناهش   و   محیطی   تغییرات   ب    نسبت   حیات،   ادام    برای   وسیع   قلمروهای   ب    مبرم   نیاز   و   زیستی   های ویژگی 
  ایفنا   ها گون    این   پذیری آسیب   اف ایش  در  مهمی  نقش  نی   انسانی  فشارهای  این،  بر  عموه . دهند می  نشان  بیشتری  پذیری واکنش 

  تنثییر   تحنت   مسنتقیم   طور بن    انسانی،  های فعالیت  مناط   با  هایش زیستگاه  بالای  همپوشانی  دلی   ب   جبیر  مثار،  برای . کند می 
  در   را   ها گونن    اینن   بقنای   مجموع،   در   عوام ،   این .  گیرد می   قرار   انسانی   های فعالیت   سایر   و   زمین   کاربری   تغییر   کشاورزی،   توسع  

 . کند می   دوچندان   را   مفیر   حفاظتی   های ری ی برنام    ضرورت  و  انداشت    شطر   ب    شان طبیعی   های زیستگاه 

 
 )چپ( و حساسیت زیستگاه به عوامل بالقوه تهدید )راست(   جبیر نقشه کیفیت زیستگاه گونه    . 3شکل  

 
1. Factor Loadings 
2. Varimax Rotation 
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  زیسنتگاه  ح تنرجی  رفتنار  بن  باتوج   هنا گون   از  هریو  مطلوب  زیستگاه  هدف،  های گون   زیستگاه  کیفیت   های نقش    ب  باتوج   

  دارای   مطالعناتی   منطقن    مرکن ی   و   شنرقی   ننواحی   پلننگ   و   منیش   و   قنوو   بن ،   و   کن    گونن    بنرای   کن  ی طور ب    است   متفاوت 

  مطلوبینت   از   مطالعاتی   منطق    و مرک ی   جنوبی   نواحی   جبیر   گون   مورد  در  ک  ی درحال  است،  مطلوبیت  بیشترین  با  هایی زیستگاه 

 . است  برشوردار  گون    برای   بالایی 

 
 )چپ( و حساسیت زیستگاه به عوامل بالقوه تهدید )راست(   قوچ و میش نقشه کیفیت زیستگاه گونه های    . 4شکل  

  در   هندف   هنای گون    برای (  داغ   نقاط   تحلی  )   جی   ارد   گیت    تحلی    و   محلی   موران   تحلی    از   حاص    نتایج   9تا    6  های شک   

  زیسنتگاهی   داغ   نقاط   مورد   در   . است   مختل    های زیستگاه   اهمیت   می ان بیانگر    داغ  نقاط  تحلی  دهد. مطالعاتی نشان می  منطق  

  هنای زیسنتگاه   پنراکنش   الگوی   بر   منطب    بالا   ای شوش    الگوی   با   هایی لک    و   زیستگاهی   داغ   های لک   مکانی  پراکنش  نی   ها  گون  

.  دارد   پراکنندگی   منطقن    مرک    و   شری   در   ب    و   ک    برای   بالا   ای شوش    الگوی   با   زیستگاهی   مناط    و  داغ  های لک   و  است  مطلوب 

  پنراکنش   مطالعناتی   منطقن    مرک    در   بالا   ای شوش    الگوی   با   هایی لک    و   زیستگاهی   داغ   های لو   از   بالایی   درصد   جبیر   گون    برای 

  بن    را   بنالا   ای شوشن    الگنوی   بنا   های لک    و   زیستگاهی   داغ   های لک    از   بالایی   درصد   منطق    شمار   و   شری   پلنگ،   گون    برای   دارد، 

  قسنمت   در   منیش   و   قنوو   برای   بالا   ای شوش    الگوی   با   زیستگاهی   های لک    و   زیستگاهی   داغ   های لک    و   است   داده   اشتصاص   شود 

 شوند. می   دیده   بیشتر  منطق   شری   و  مرک  

 
 )چپ( و حساسیت زیستگاه به عوامل بالقوه تهدید )راست(   پلنگ نقشه کیفیت زیستگاه گونه    . 5شکل  

 
 ( راست )   محلی   موران   تحلیل   و (  چپ )   گونه کل و بز   برای   داغ   نقاط   تحلیل   نقشه   . 6شکل  
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 ( راست )   محلی   موران   تحلیل   و (  چپ )   گونه جبیر   برای   داغ   نقاط   تحلیل   نقشه   . 7شکل  

 
 ( راست )   محلی   موران   تحلیل   و (  چپ )   گونه قوچ و میش   برای   داغ   نقاط   تحلیل   نقشه   . 8شکل  

 
 ( راست )   محلی   موران   تحلیل   و (  چپ )   گونه پلنگ   برای   داغ   نقاط   تحلیل   نقشه   . 9شکل  

  هنا تفاوت   اینن   . دارد   را   شنود   شناص   زیسنتگاهی   نیازهنای  گون ،  هر  ک   دهد می  نشان  ها گون   داغ  های لک   متفاوت  پراکنش  

 . شوند  طراحی   ها گون    نیازهای   و   اکولوژیکی  رفتار  اسا    بر   باید  حفاظتی   رویکردهای   ک    دهد می  نشان 

  بنرای   را   اردجنی   گتنی    تحلین    و   محلنی   منوران   تحلین    از   حاص    مختل    الگوهای   مساحت   ترتیب   ب    4  و   3  های جدور  

 . دهد می  نشان  بررسی  مورد   های گون  

 مساحت زیر پوشش الگوی بدست آمده از تحلیل موران محلی .  3جدول  

 نوع الگوی همبستگی 
  KM)2) های زیستگاهی  مساحت لکه 

 پلنگ  قوچ و میش  جبیر  کل و بز 

 18 /11182 292 /8929 12 /12708 68 /6595 (HH)ای بالا  الگوی شوش  

 525 /72 99 /89 452 /101 83 /111 (LL)ای پایین  الگوی شوش  

 262 /2935 18 /2054 81 /4512 42 /2302 (HL)ای پایین  ای بالا در کنار الگوی شوش  الگوی شوش  

 381 /8702 2 /12411 1 /5511 57 /13803 (LH)ای بالا  ای پایین در کنار الگوی شوش  الگوی شوش  

 50940/ 53 50920/ 58 50969/ 371 50854/ 667 بدون الگو 
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  نقشن    در   هنا قسنمت   اینن .  کنند نمنی   پینروی   شاصنی   الگوی   از   مطالعاتی   منطق    از   وسیعی   قسمت   جدور   دو   این   ب  باتوج   

 . است  پوشش  بدون   مناط    برگیرنده   در   عمدتاً  اراضی   کاربری 

  اینن   اسنا    بنر دهند.  های مورد بررسی نشنان منی های داغ زیستگاهی گون  لک  نمودار مشخص  عملکرد را برای    10شک    

  صنحت   و   دقنت   با   از   رو این   از   است   آستان    سطح   از   فاصل    بیشترین   دارای   داغ   نقاط   تحلی    جبیر،   و   ب    و   ک    گون    دو   برای   شک  

  پلننگ   و   منیش   و   قنوو   گونن    دو   بنرای   ک  حالی   در .  است   کرده   شناسایی   را   نظر   مورد   های گون   زیستگاهی  داغ  های لک   بالاتری 

  بنرای   بنالاتری   صنحت   و   دقنت   از   و   دارد   آسنتان    سنطح   از   بیشتری   فاصل    جی   ارد   گتی    تحلی    ب    نسبت   محلی   موران   تحلی  

  نین    هدف   های گون    برای   ی منحن   زیر   سطح   مقادیر   بررسی .  است   برشوردار   نظر   مورد   های گون    ریستگاهی   داغ   های لک    شناسایی 

 (. 5 جدور )   کند می   تایید   را   مسال    این 

 های زیستگاهی حاصل از تحلیل گتیس ارد جی مساحت زیر پوشش لکه .  4جدول  

 های زیستگاهی نوع لکه 
  KM)2)   های زیستگاهی مساحت لکه 

 پلنگ  قوچ و میش  جبیر  کل و بز 

 2116/ 86 1227/ 75 2277/ 4 1045/ 76 % 99لک  سرد  

 1413 449/ 62 333/ 84 415/ 83 % 95  سرد   لک  

 56/ 59 1024/ 62 181/ 934 1282/ 45 % 90  سرد   لک  

 59809/ 83 59953/ 88 61992/ 187 58712/ 88 ی معن ی ب 

 4659/ 85 5582/ 7 4254/ 883 5272/ 74 % 99لک  داغ  

 2666/ 44 1998/ 5 2624/ 887 5481/ 361 % 95  داغ   لک  

 2985/ 48 3516/ 98 2088/ 958 1543/ 035 % 90  داغ   لک  

 
  های نقشااه   بااا   را   محلی   موران   و   جی   ارد -گتیس   رویکردهای   تطابق   ، هدف   های گونه   زیستگاهی   های لکه   عملکرد   مشخصه   نمودار   . 10شکل  

 کند.  های داغ زیستگاهی برجسته می محلی در شناسایی لکه   موران   و   جی   ارد -این شکل نقش رویکردهای گتیس   دهد. می   نشان   مرجع 

 بررسی   مورد   رویکردهای   ارزیابی   برای   زیرمنحنی   سطح   مقادیر   . 5جدول  

 رویکرد مورد بررسی 
  AUC)) مقادیر سطح زیر منحنی  

 پلنگ  قوچ و میش  جبیر  کل و بز 

 0/ 955 0/ 965 0/ 855 0/ 965 تحلی  گتی  ارد جی 

 0/ 995 0/ 975 0/ 585 0/ 645 تحلی  موران محلی 

  پلننگ،   و   جبینر   بنرای   کن    داد   نشنان   های سنیمای سنرزمین سنج    با   هدف   های گون    برای   زیستگاهی   داغ   های لک    تحلی   

  مسناحت -ط  محنی   نسنبت   . اسنت   افتن  ی کاهش   سپ    و   اف ایش   دوم   کم   در  ب   و  ک   برای  اما  ؛ افت  ی کاهش  مساحت  میانگین 



 81-63( 1404)  54و همکاران/ جغرافیا و پایداری محیط  جمشیدی ساعدی 74
 

  مینانگین   . اسنت   داشنت  (  کناهش   سپ    اف ایش )   متغیر   روندی   پلنگ   و   میش   و   قوو   برای   و   اف ایشی   روند   جبیر   و   ب    و   ک    برای 

  یافتن    کناهش   سنپ    و   افن ایش   ابتندا   بن    و   ک    و   میش   و   قوو   برای   و   کاهش   پلنگ   و   جبیر   برای   همسای    ترین ن دیو   از   فاصل  

  طنور   بن  .  دارنند   را   پیوسنتگی   بیشنترین   ب    و   ک    زیستگاهی   های دهد. لک  می   نشان   طبقات   برشی   در   را   ها لک    ن دیکی   ک    است 

  بیشنتر،   اهمینت   بنا   هنای کم    در   منیش   و   قنوو   و   جبینر   . اسنت   0/ 5  از  بیش  زیستگاهی  طبقات  تمامی  در  شاشص  این  کلی، 

  . است  کمتر   سوم   طبق    در  پلنگ   های لک    ی گ پی،ید   ک   حالی  در   دارند،   بالاتری   پی،یدگی 

دارنند و    مشنابهی   تقریبناً  پی،یندگی   سنطح   ها گونن    تمامی   های زیستگاهی برای لک    شاشص بعد فراکتار نشان داد ک  ک   

  طبقنات   در   های هندف های زیستگاهی گون  های مورد بررسی متوسط است. لک  های زیستگاهی تمام گون  سطح پی،یدگی لک  

  بنرای   شنبک    منفیر   انندازه   . یابند می   افن ایش  شدگی تک  تک   و  کاهش  تراکم  مساحت،  اف ایش  با . دارند  متفاوتی  مساحت  مختل  

  از  مشنابهی  درصند   لکن   تنرین بن رگ  شناشص  . است  شدگی تک  تک   اف ایش  دهنده نشان  ک   داشت   کاهشی  روند  ها گون   تمامی 

  بن    و   کن    بنرای دارد.    ا ر   مقدار   کمترین   پلنگ   و   ب    و   ک    برای   دوم   کم    در   اما   دهد، می  نشان  ها گون   برای  را  سرزمین  سیمای 

  هنای زیسنتگاهی فراواننی لکن    بیشنترین   دوم   کم    در   پلنگ   و   میش   و   قوو   برای   و   سوم،   کم    در   جبیر   برای   اور،   کم    در 

  و   افن ایش   ابتندا   پلننگ   بنرای   و   اف ایشنی،   رونند   میش   و   قوو   و   جبیر،   ب ،   و   ک    ها برای شاشص جداشدگی لک    . است   شده   یبت 

  ها لکن    مطلنوب   پیوسنتگی   دهنده نشان   و   است   درصد   96  های هدف بالای تجمع برای گون    شاشص   . است   داشت    کاهش   سپ  

   . است  طبقات   تمامی   در 

  ها داده   واریان    ک    درصد   43/ 875  اور   مولف    ک    شد   استخراج   اصلی   مولف    س    های اصلی،  بر اسا  نتایج تحلی  مولف   

   . ( 11)شک    دهند می   توضیح   را   ها داده   واریان    درصد   94  از   بیش   یکدیگر   با   مولف    س    هر   و   دهد می   توضیح   را 

 
ساختار و    این نمودار بیانگر اهمیت   . سرزمین   سیمای   معیارهای   اصلی   های مؤلفه   به   مربوط   تجمعی   و   کل   واریانس   درصد   نمودار   . 11شکل  

 زیست است.  های زیستگاهی بر پایداری محیط پیوستگی فضایی لکه 

  پاین    بنر   تنهنا   حنذف   آسنتان    تعینین   اما   کرد،   شناسایی   ها داده   واریان    مقادیر   اسا    بر   را   اصلی   های مفلف    توان می   اگرچ   
  تعنداد   دقین    تعینین   بنرای   پنژوهش،   اینن   در .  اسنت   شاص   های آزمون   از   استفاده   نیازمند   و   نیست   دقی    چندان   ادراکی   مفهوم 
  شنک  )   گرفت   انجام   ها مفلف    شماره   برابر   در   ویژه   مقادیر   ترسیم   با   آزمون   این .  شد   استفاده   یا یربالگری   اسکری   آزمون  از  ها مفلف  
  شنیب   ها، مفلفن    سنایر   بنرای   کن    حنالی   در   هستند،   پنج   از   بالاتر   ویژه   مقادیر   دارای   اور   مفلف    س    تنها   ک    داد   نشان   (. نتایج 12

 . رسد می  یابت   روندی   ب   نمودار 

 
 ( دهد می   نشان   را   ویژه   مقادیر   عمودی   محور   و   ها   مولفه   تعداد   افقی   محور )   اصلی   های مولفه   تعداد   تعیین   برای   اسکری   نمودار   . 12شکل  
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  معینار   س    اور   مولف    برای   است   مشخص   جدور   در   ک    . همانطور دهد را نشان می   ها مولف    ب    مربوط   عاملی   بارهای   6جدور   

  قنرار   گنروه   ینو   در   و   انند داده   اشتصناص   شنود   بن    را   وزن   بیشنترین  ، لکن   تراکم  و  لک   تعداد  سرزمین،  سیمای  شک   شاشص 

  در .  گیرنند منی   قرار   دوم   مولف    مجموع    زیر   در   و   گروه   یو   در   نی    لک    مساحت   میانگین   و   شبک    مویر   اندازه   معیارهای .  گیرند می 

 . گیرند می  قرار  گروه  یو   در   و   دارند   را   مقدار  بیشترین   جداشدگی   شاشص  و   پیوستگی  شاشص   دو   سوم  مولف  

 یافته   چرخش   عاملی   بارهای   . 6جدول  

 ها مولف  
 معیارها 

 مولف  اور  مولف  دوم  مولف  سوم 

 مساحت کم   0/ 73088 0/ 66211 -0/ 00053688

 درصد سیمای سرزمین  0/ 73392 0/ 65774 -0/ 00025674

 1تعداد لک   0/ 9287 -0/ 24768 -0/ 18746

 2تراکم لک   0/ 93326 -0/ 24613 -0/ 17916

 ترین لک  شاشص ب رگ  -0/ 22603 0/ 62222 -0/ 65321

 3شاشص شک  سیمای سرزمین  0/ 98847 0/ 040268 0/ 12458

 میانگین مساحت لک   -0/ 44501 0/ 84131 0/ 15792

 میانگین بعد فراکتار  0/ 70254 0/ 46514 0/ 27587

 میانگین نسبت محیط ب  مساحت  -0/ 05531 -0/ 51309 -0/ 84303

 شاشص پیوستگی  0/ 059842 0/ 51049 0/ 84735

 میانگین فاصل  ن دیکترین همسای   -0/ 90327 0/ 05979 0/ 25094

 اندازه مویر شبک   -0/ 13662 0/ 92423 -0/ 31978

 شاشص جداشدگی  -0/ 18687 -0/ 61992 0/ 73131

 شاشص تجمع  -0/ 86047 0/ 41021 -0/ 1974

بنر اسنا  اینن    . دهند منی   نشنان   را   سنرزمین   سیمای   معیارهای   تحلی    ، اور   مولف    دو   ب    مربوط   نمودار دو بعدی   12شک    

  دارای  6( FRAC_MN) میانگین بعد فراکتنار   و  5( PLAND)  درصد سیمای سرزمین  ، 4(CA)مساحت کم   متغیرهای شک ، 

  کن  درصنورتی .  هسنتند   یکسنان   اهمینت   دارای   اور  مولف   طور  در  واریان   توجی   برای  معیارها  این . هستند  مثبت  همبستگی 

  دارای   بنالا   در   شنده   بینان   معیارهنای   بنا   ( ENN_MN(  8فاصل  اقلیدسی ن دیکترین همسنای    و   AI7))   شاشص تجمع   معیارهای 

انندازه منویر    معیارهنای .  هسنتند   برشنوردار   بیشنتری   اهمیت   از   ، دوم   مولف    در   واریان    توجی    برای   و   هستند   منفی   همبستگی 

  شنناشص پیوسننتگی   و   ، 11( LPI)   شنناشص ی رگتننرین لکنن    ، 10( NAREA_M)   میننانگین مسنناحت لکنن    ، ( MESH)   9شننبک  

 (CONTG_MN )12   هم،ون   معیارها   سایر   با   و   هستند   یکدیگر   با   مثبت   همبستگی   رای ا د  PLAND   و   دارنند   منفنی   همبسنتگی  

نسنبت    ، 13( SPLIT)   شناشص جداشندگی   معیارهنای .  گیرنند   قرار   استفاده  مورد  توانند می  مولف   دو  هر  در  واریان   توجی   برای 

 . هستند  منفی   ستگی ب هم   دارای   معیارها  سایر  با   14( PARA_MN)   محیط ب  مساحت لک  

 

1. Number of Patches (NP) 

2. Patch Density (PD) 

3. Landscape Shape Index (LSI) 

4. Class Area (CA) 

5. Percentage of Landscape (PLAND) 

6. Mean of Fractal Deminition (FRAC_MN) 

7. Aggregation Index (AI)  

8. Mean Euclidean Nearest Neighbor Distance (ENN_MN) 

9. Effective Mesh Size (MESH) 

10. Mean Patch Area (AREA_MN) 

11. Largest Patch Index (LPI) 

12. Mean Contiguity Index (CONTG_MN) 

13. Splitting Index (SPLIT) 

14. Mean Perimeter-Area Ratio (PARA_MN) 
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  ایاان   . دهااد می   نشااان   را   ساارزمین   ساایمای   متغیرهای   میان   روابط   واضح   طور   به  ( PCA)   اصلی   های مؤلفه   تحلیل   دوبعدی   نمودار   . 12شکل  

  حفااایتی   کریدورهای   طراحی   در   تواند می   و   کند می   کمک   دارند،  ها لکه  فضایی  ارتباط  بر  را  اثر  بیشترین  که  معیارهایی  شناسایی  به  نمودار 

 . گیرد  قرار   استفاده  مورد 

 ث ح ب 
  نشنان   ها مندر   اینن .  دارد   همراه   ب    را   تثملی   قاب    و   مهم   نتایج   ، ی د   استان   در   هدف  های گون   برای  ها زیستگاه  کیفیت  سازی مدر 

  منورد   های گونن    مطلوب   های زیستگاه .  است   محیطی   و   انسانی   عوام    تثییر   تحت   شدت   ب    ها زیستگاه   کیفیت   توزیع   ک    دهند می 

  امنر   اینن .  اسنت   کمتر   ها آن   در   صنعتی   و   مسکونی   توسع    کشاورزی،   مانند   انسانی   های فعالیت   ک    دارند   قرار  مناطقی  در  مطالع  

  تحلین    و  زیسنتگاه  کیفینت  سنازی مندر . اسنت  طبیعی  های زیستگاه  کیفیت  بر  انسانی  های فعالیت  منفی  تثییرات  دهنده نشان 

  در .  اسنت   شنده   پرداشتن    آن   بن    زیسنتی ط محی   مطالعنات   از   بسنیاری   در   ک    است   موضوعی   آن،   بر   انسانی   های فعالیت   تثییرات 

  کناهش   بن    مسنکونی   و   صننعتی   کشناورزی،   توسنع    نظیر   انسانی   های فعالیت  ک   دهند می  نشان  معمولًا نتایج  مشاب ،  مطالعات 

  نین  زیسنتگاه   ( 1398)   همکناران   و   الهنی نعمنت   و  ( 1402عبنداللهی )  مطالعنات   . شنوند می  منجر  طبیعی  های زیستگاه  کیفیت 

   . نمودند   ارزیابی   ساشت انسان   مناط    از  دور   مناطقی  در   را   را  بررسی  مورد   های گون   مطلوب 

  ناپایندار   توسنع  .  کنند می   برجست    ی زیست محیط   و   حفاظتی   های برنام    در   را   مناط    این   دقی    مدیریت   اهمیت   ، ها یافت    این  

  منجنر   وحنش   حینات   های گونن    زندگی   کیفیت   کاهش   و   ها زیستگاه   بیشتر   تخریب   ب    تواند می   مسکونی  و  کشاورزی  مناط   در 

  نشنان   اسنتان   شنده   حفاظنت   منناط    و   زیسنتگاه   کیفینت   هنای نقش    پوشانی هم   هم،نین .  ( Brain& Anderson, 2020)   شود 

  نشنان   سنازی مدر   نتنایج .  اسنت   منطبن    شده   حفاظت   مناط    بر   کامم   بررسی   مورد   های گون    مطلوب   های زیستگاه   ک    دهد می 

  اسنت،   متنر ک   انسنانی   فشنارهای   کن    منناطقی   در   دهنند می   ترجیح   پلنگ   و   میش،   و   قوو   ب ،   و   ک    مانند   هایی گون    ک    دهد می 

  هنای فعالیت   بنا   راکم تنکم   و   وسنیع   های زیسنتگاه   نیازمنند   ها گونن   این  ک   دهد می  نشان  زیستگاهی  الگوهای  این . کنند  زیست 

 .دارد   تثکید   نخورده دست  و   بکر   مناط    از   حفاظت   اهمیت  بر   موضوع  این .  هستند   انسانی 

  منناطقی   در   حتنی .  است   انسانی   های فعالیت   تجمعی   تثییرات   ب    توج    زیستگاه،   کیفیت  سازی مدر  در  کلیدی  نکات  از  یکی  

 ,.Bodo et al)   شنود   منجنر   ها زیسنتگاه   کیفینت   کناهش   ب    تواند می   ها فعالیت   این   تجمع   است،   پراکنده   انسانی   های فعالیت   ک  

  کیفینت   سنازی مدر   ، ن ی ؛ بننابرا شنود می   مشناهده   بیشنتر   روسنتاها   و   شنهرها   ب    ن دیو   مناط    در   تجمعی   تثییرات   این .  ( 2021

  کاربردهنای   از   دیگنر   یکنی   . بگینرد   نظر   در   را   انسانی   های فعالیت   ییرمستقیم   و   مستقیم   تثییرات   زمان هم   ب  طور  باید  ها زیستگاه 

  تنوان می   ها، مندر   اینن  از  اسنتفاده  بنا . است  زیرساشتی  و  ای توسع   های طرح  تثییرات  ارزیابی  زیستگاه،  کیفیت  سازی مدر  مهم 

  هنا طراحی   در   لازم   تغیینرات   نیناز،   صنورت   در   و   ارزینابی   را   ها زیستگاه   بر   ها آن   احتمالی   ایرات   عمرانی،   های طرح   اجرای   از   پیش 

  (. Hack et al., 2020شود )  وارد  زیست محیط   ب    آسیب   کمترین  تا   کرد   اعمار 

  بنرای   بنالا   ت ینبااهم   منناط    شناسایی   ب    ک    است   مطالع    این   در   کلیدی   مراح    از   یکی   ، زیستگاهی   داغ   های لک    شناسایی  

  هنا آن   در   هندف   های گونن    مطلنوب   های زیسنتگاه   ک    هستند   مناطقی  داغ  های لک   این . کند می  کمو  زیستی  تنوع  از  حفاظت 

 .دارند   قرار   انسانی   و  محیطی   ی زا   د ی تهد  عوام    ر ی تثی تحت  معمولًا و  شده  متمرک  

  منفیر   و   فنوری   حفناظتی   اقندامات   نیازمنند   بنالا  زیستی  اهمیت  با  مناط   ک   دهد می  نشان  داغ  های لک   مکانی  های تحلی  
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  کناهش   و   زیسنت، محیط   از   حفاظنت  قنوانین  تقوینت  جدیند،  شنده حفاظت  منناط   ایجاد  شام   تواند می  اقدامات  این . هستند 

  بنرای   مبننایی   عنوان بن    توانند می   نتنایج   اینن   هم،ننین، .  باشند   منناط    این   در   توسع    محدودکردن   طری    از  انسانی  فشارهای 

 (. 1395،  شیخی ئیمنلو )   شود   استفاده  زیستی  تنوع   از  حفاظت   های برنام    در   مالی  و  حفاظتی   منابع  تخصیص 

.  شنود   اسنتفاده   جدیند   شنده حفاظت   منناط    بنندی اولویت   برای   اب اری   عنوان ب    تواند می   زیستگاهی   داغ   های لک    شناسایی  

  تخرینب   از   تنا   گیرنند   قنرار   حفناظتی   های برنامن    اولویت   در   باید   اند، شده   شناسایی   زیستگاهی   داغ   های لک    عنوان ب    ک    مناطقی 

  نظنر   در   محلنی   و   ملی   سطح   در   حفاظتی   های تمت   برای   هایی کانون   عنوان ب    توانند می   مناط    این .  شود   جلوگیری   ها آن   بیشتر 

  توسنع    ری ی برنامن    بن    توانند می   زیسنتگاهی   داغ   های لک    تحلی    دیگر،   سوی   از   (. 1400وزیری نهاد و همکاران،  )  شوند  گرفت  

  طبیعنی   های زیسنتگاه   تخرینب   و   ناپایندار   سع  تو   از   توان می   ی، زیست محیط   نظر   از   حسا    مناط    شناسایی   با .  کند   کمو   پایدار 

دارد    بیشنتری   اهمینت   است،   دادن   رخ   حار   در   جمعیتی   و   اقتصادی   سریع   توسع    ک    مناطقی   در   ویژه ب    امر   این .  کرد   جلوگیری 

  ارائن    و   ها زیسنتگاه   بنر   انسنانی   های فعالیت   تثییرات   ارزیابی   تحلی ،   این  کاربردهای  از  دیگر  یکی  . ( 1402محمدپور و همکاران، ) 

  اینن   تطناب    مین ان   رویکنرد،   دو   اینن   بن    مربنوط   عملکرد   مشخص    منحنی   طب    بر .  است   تثییرات   این   کاهش   برای   راهکارهایی 

  موضنوع   اینن   نین    محیط یسنتی   هنای پدینده   سایر   زمین    در   و   دیگر   مطالعات   در   ک    است   بالا   بسیار   زمینی   واقعیت   با   رویکردها 

 . Saeidi et al., 2017) ؛ 1400  عبداللهی و همکاران، )   است   شده   تایید 

  اهمینت   بنا   مناط    در   ها زیستگاه   بیشتر   شدن تک  تک    دهنده نشان   زیستگاهی  اهمیت  اف ایش  با  ها لک   تراکم  و  تعداد  اف ایش  

  وحش ات ینح   های گونن    بقنای   و   ها اکوسیستم   پایداری   بر   ای گسترده   منفی   تثییرات   تواند می   ها زیستگاه   شدن تک  تک  .  است   بالاتر 

  امنر   این ک     شود   گون  و ی   مختل    های جمعیت   بین   ارتباطات   کاهش   ب    منجر   است   ممکن   ها زیستگاه   شدن تک  تک    . باشد   داشت  

 (. Lino et al., 2019) شود   منجر  انقرا    شطر  اف ایش  و  ژنتیکی   تنوع   کاهش   ب    تواند می 

  ارتبناط   سرزمین   سیمای   های سنج    ک    داد   نشان   فرگست   اف ار نرم  با  هدف  های گون   برای  زیستگاهی  داغ  های لک   تحلی   

  ها گونن    تمنامی   بنرای   ها آن   تراکم   و   تعداد   داغ،   های لک    اهمیت   اف ایش   با   . دارند   ها زیستگاه   پیوستگی   و   ی تک  شدگ تک   با  مهمی 

 . است   زیستگاهی   های لک    بیشتر   پراکندگی   نشان    ک    است   افت  ی ش ی اف ا 

  توانند می   امنر   اینن .  هسنتند   کمتنری   فشنردگی   و   بیشنتر   پی،یندگی   دارای   معمنولًا  بنالاتر،   اهمینت   با   زیستگاهی   های لک   

  مطالعن    اینن   . نتایج ( 1402عبداللهی،  ) باشد    محیطی   و   انسانی   فشارهای   مقاب    در   بالا   کیفیت   با   های زیستگاه   حفظ   دهنده نشان 

  بقنای   بن    توانند می   امنر   اینن   ک    هستند   بیشتری   پیوستگی   دارای   معمولًا  بالاتر،   اهمیت   با   زیستگاهی   های لک    ک    دهد می   نشان 

  ه ینن    و   سنود   متعنادر   و   جانبن  هم    بررسی   مستل م   زیستی   تنوع   ، حفظ اسا  ن ی برا   .  کند   کمو   ها زیستگاه  پایداری  و  ها گون  

بن  ترتینب در    ( نی  در مطالعنات شنود 2022و همکاران )   نتیوکی ( و  2018و همکاران )   سارکار   . است   زیستگاهی   های لک    برای 

  بنالای   پیوسنتگی   و   کمتنر   انسنانی   فشار   با   مناط    اهمیت   بر   ، ( Ntukey et al., 2022)   رب آفریقا ی و    ( Sarkar et al., 2018)   هند 

  بنرای   ی اسنی چنند مق   از روت   ( 2018)   همکناران   و   سنارکار ،  حنار ن ی باا اند.  کرده   د ی تثک زیستگاهی برای حفاظت از تنوع زیستی  

  . اسنت   شنده   گرفت    بهره   اصلی   ی ها مفلف    تحلی    حاضر از   مطالع    در   ک  ی درحال   ، ( Sarkar et al., 2018)   اند کرده   استفاده   تحلی  

  سنرزمین   سنیمای   های سنج    کاربرد   بر   تمرک  مطالع  حاضر بیشتر   (، 2022و همکاران )   نتیوکی هم،نین در مقایس  با مطالع   

  شنود   عملکنرد   ارزینابی   بنر   ( Ntukey et al., 2022)   آفریقا   یرب   مطالع    ک  ی درحال   وده، ب   زیستگاهی   داغ   های لک    شناسایی   برای 

  بن    اینن مطالعن ،   کن  ی درحال   کنرده،  تحلین   اصلی  متغیر  عنوان ب  تک  شده را است و سیماهای سرزمین تک   متمرک   ها سنج  

 . است   شده  پرداشت    نی   وسیع   های زیستگاه   بر   انسانی   تثییرات  تحلی  

  ی امر بن  معننا   ن ی هستند ک  ا   ی کمتر   ی جداشدگ   ی بالاتر معمولاً دارا   ت ی با اهم   ی ستگاه ی ز   ی ها ک  لک    دهد ی نشان م   ج ی نتا  

تکن  شندن  تک    ی و کاهش اینرات منفن  ی ست ی ب  حفظ تنوع ز   تواند ی م   ی ارتباطات قو   ن ی ها است. ا لک   ن ی ا  ن ی ب  تر ی ارتباطات قو 

از    ی ر ی و جلنوگ   ی سنتگاه ی ارتباطنات ز   ت ینبر اهم     ی ( ن 2018و همکاران )   نکوم ی (. ا Fahrig et al., 2019کمو کند )   ها ستگاه ی ز 

وجنود،    ن ین(. بنا ا Inkoom et al., 2018اند ) کرده   د ی تاک   ها   ی جث  مانند ف ب رگ   ی ها حفظ گون    ی را برا   ها ستگاه ی تک  شدن ز تک  

کن  مطالعن   ی انند در حنال کنرده   ی را بررس     ی ف   جرت مها   ی رها ی و ایرات آن در مس   ن ی زم   ی کاربر   رات یی تغ   ، ها در مطالع  شود آن 

مطالعن  بنا    ن ی ا   ج ی نتا   س  ی مقا   ی متمرک  است. ب  طور کل   ی انسان   ی ها ت ی فعال   ی تجمع   ر ی و تثی   ی ستگاه ی ز   ی ها لک      ی حاضر بر تحل 
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  ن ی و تندو   ی سنتگاه ی ز   ی الگوهنا   تر   ینب  درک عم   توانند ی م   ی اس ی و چندمق   ی ب ی ترک   ی ها است ک  روت   ن ی ا   انگر ی مطالعات ب   ر ی سا 

 کمو کنند.  ی حفاظت   ی ها است ی س 

  قنرار   حفناظتی   های برنامن    اولوینت   در   باید   هستند،   بیشتر   پیوستگی  و  بالا  اهمیت  با  زیستگاهی  های لک   دارای  ک   مناطقی  

  نیازمنند   منناط    شناسنایی   و   حفناظتی   های برنامن   ایربخشی  ارزیابی  برای  مبنایی  عنوان ب   تواند می  نتایج  این  هم،نین، . گیرند 

 شود.   استفاده   بیشتر   توج  

  ایفنا   ها زیسنتگاه   پاینداری   و   کیفینت   تعینین   در   کلیدی   نقش   ها، لک    تراکم  و  پیوستگی  مانند  سرزمین  سیمای  های شاشص  

 Lin et)   اسنت   اکولوژیکی   ارتباطات   کاهش   و   زیستگاه   شدن تک  تک    دهنده نشان   مناط ،   برشی   در   ها لک    تراکم   اف ایش .  کنند می 

al., 2017 ) .   دلین ،   همنین   بن  .  باشند   داشنت    زیسنتی   تننوع   کناهش   و   ها جمعیت   پویایی   بر   منفی   تثییرات   تواند می   موضوع   این  

 . کنند  تمرک    ها زیستگاه   پیوستگی   تقویت  و   حفظ   بر   باید   حفاظتی   های برنام  

  الگوهنای   شناسنایی   و   هنا داده   ابعناد   کناهش   برای   مفیر   آماری   اب ار   یو   سرزمین   سیمای  معیارهای  اصلی  ی ها مفلف   تحلی   

  بن    و   کنند می   کمنو   دهند، می   توضیح   را   ها داده   واریان    بیشترین  ک   یی ها مفلف   شناسایی  ب   تحلی   این . است  ها آن  در  اصلی 

 .آورند   ب  دست   ها داده   ساشتار   از  بهتری  درک   کلیدی،   ی ها مفلف    بر  تمرک   با   ک    دهد می   را  امکان  این   پژوهشگران 

  را   اهمینت   بیشنترین   اور   مفلفن    در   زیسنتگاهی   های لکن    پراکنندگی   و   پی،یدگی   معیارهای   ک    دهد می   نشان   تحلی    نتایج  

  ، ها لکن    تنراکم   و   تعنداد   افن ایش   زینرا   اسنت،   حفناظتی   های برنامن    در   معیارها   این   مدیریت   اهمیت   از   حاکی   موضوع   این . دارند 

  تننوع   کناهش   و   ها گونن    انقنرا    شطنر   امنر   اینن کن     شود   ها آن   پیوستگی   کاهش   و   ها زیستگاه   شدن تک  تک    ب   منجر  تواند می 

 .دهد می  اف ایش   را  زیستی 

.  اسنت   حفناظتی   های برنامن    ارزیابی   و   طراحی   در   اصلی   ی ها مفلف  از   استفاده   عملی   ی شنهادها ی پ   از   یکی   نتایج،   این   اسا    بر  

  پیوسنتگی   و   پی،یندگی   حفنظ   بنر   کن    کنرد   طراحنی   ای گونن  ب    را   مدیریتی   های برنام    توان می   کلیدی،   های مولف    بر   تمرک   با 

  نیازمنند   منناط    شناسنایی   و   ها برنامن    ایربخشنی   ارزینابی   برای   توانند می   ها مفلف    این   هم،نین .  باشند  داشت   تثکید  ها زیستگاه 

 .روند  ب  کار   بیشتر   توج  

  ی ها مفلفن    کن    منناطقی .  کنند   کمنو   مندیریتی   و  حفناظتی  های سیاست  بهبود  ب   تواند می  اصلی  ی ها مفلف   تحلی   نتایج  

  مبنننای   تواننند می   هم،نننین   نتننایج   ایننن .  گیرننند   قننرار   حفنناظتی   های برنامنن    اولویننت   در   باینند   دارننند   بننالا   اهمیننت   بننا   کلینندی 

 .باشد  زیستی   تنوع   و   ها زیستگاه   از  حفاظت   زمین    در   مدیریتی   های گیری تصمیم 

  الگوهنای   در   تغیینرات   تنا   شنود   انجنام   مسنتمر   ب  طنور   باید   سرزمین   سیمای   معیارهای   اصلی   ی ها مفلف    تحلی    نهایت،   در  

  و   زیسنتی   تننوع   حفنظ   بن    تواند می   رویکرد   این .  شود   روزرسانی ب    ها آن   اسا    بر   حفاظتی   های برنام    و   پایش  ها زیستگاه  مکانی 

 .کند  کمو  اقلیمی  تغییرات   و   انسانی   های فعالیت  منفی   ایرات   کاهش 

 گیری نتیجه 
  تننوع   و   طبیعنی   های زیستگاه   از   حفاظت   در   جدی   های چالش   با   ایران،   ششو نیم    و   ششو   مناط    از   یکی   عنوان ب    ی د،   استان 

  گسنترت   و   هنا جاده   سناشت   کشاورزی،   نظیر   انسانی،   های فعالیت  ک   دهد می  نشان  پژوهش  این  های یافت  . است  مواج   زیستی 

  هایی گونن    ویژه بن    عوامن    اینن .  اسنت   داشت    دنبار   ب    را   ها آن   پیوستگی   رفتن ازدست   و   ها زیستگاه   کیفیت   کاهش   ها، سکونتگاه 

  اب ارهنایی   از   اسنتفاده   .انند داده   قنرار   شطنر   معر    در   دارند،   نیاز   ایمن   و   وسیع   های زیستگاه   ب    ک    را   جبیر   و   ایرانی   پلنگ   مانند 

  و   زیسنتگاهی   عوامن    بنین   پی،ینده   ارتباط   یی شناسا   ب    پژوهش   این   در  (PCA) اصلی   ی ها مفلف    تحلی    و  InVEST مدر   مانند 

  گونن  و ی   بنر   متمرک    مطالعات   ب    نسبت   تر جامع   درکی   ای، چندگون    رویکرد   این   هم،نین، .  است   کرده   کمو   محیطی   تهدیدات 

  ایجناد   نظینر   هدفمنند،   های برنام    طری    از   انسانی   فشارهای   کاهش   و   بکر   های زیستگاه   از   حفاظت   نتایج،   اسا    بر .  دهد می   ارائ  

  پلننگ   ماننند   بن رگ   شنکارچی   های گونن  .  است   برشوردار   ای ویژه   اهمیت  از  ها، جمعیت  پیوستگی  برای  زیستگاهی  کریدورهای 

 .اند وابست   ینی   و  ایمن  مراتع   ب    جبیر   مانند   شوارانی عل    ک  درحالی   هستند،   پایدار   منابع  با  گسترده   های زیستگاه   نیازمند 

  بن    شندید   وابستگی   و   ا ه تهدید   زمانی   تغییرات   لحاظ   عدم   جمل    از   دارد،   هایی محدودیت   کارآمدی،   ریم علی  InVEST مدر  
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  هنای داده   آوری جمنع   ، مندر   اینن   بهبنود   بنرای .  باشند   تثییرگذار   ها ارزیابی   دقت   بر   تواند می ک     اراضی   کاربری   های نقش    کیفیت 

  .اسنت   ضنروری   اجتمناعی   -  ی اقتصناد   تحولات   و   جمعیت   رشد   اقلیمی،   تغییرات   درنظرگرفتن   با   پویا   اب ارهای   توسع    و   تر دقی  

  های سنازمان   و   محلنی   جوامنع   محققان،   بین   مفیر   همکاری   بر   و   کند می   فراهم   مشاب    مناط    برای   کاربردی   الگویی   پژوهش،   این 

 .دارد   تثکید  انقرا    شطر   در   های گون    و  زیستی  تنوع   از   حفاظت   برای  مرتبط 

 منابع 
  شناسننی مجلنن  بننوم سرزمین.    سیمای   های   سنج    از   استفاده   با   مرک ی   استان   حفاظتی   مناط    شبک    توسع    (. ارزیابی 1400انصاری، امیر ) 

 doi: 10.47176/ijae.10.3.9365 . 80-65(،  3)   10،  کاربردی 

  آمننار ن ی زم   از   اسننتفاده   با   ارتفاعی   رقومی   مدر   با   ارتباط   در   زمین   روی   دمای   سنجش (.  1399)   مهین   پیره،   سعید؛   ایوب؛ سجادی،   نژاد، بدرای 

 doi: JGET-2002-1148(R1).  294-275  ، ( 2)   4  ، سرزمین  جغرافیایی   مهندسی .  ی د   استان    موردمطالع   ( GIS)   محیط   در 

  دار، ینن پا   ی عنن ی و منننابع طب   ی کشنناورز   ی سراسر   ش ی هما   ن ی . در  اول  د ی در استان    ی ست ی تنوع ز   ی ها کانون   ی (. بررس 1392قاسم )   ، ی دک ی زارع ب 

 https://civilica.com/doc/257506(. تهران.  11627)ص  

    ی . نشننر ران ینن مننناط  موجننود در ا   ی بننر جامعنن  پرننندگان و معرفنن   د ینن بننا تاک   ی ست ی نقاط داغ تنوع ز   ت ی (. اهم 1395)   اد ی ص   منلو، ی ئ   ی خ ی ش 

 https://biosepehrsj. t.ac.ir/article_64665.html.  32  -24(،  4)   11سپهر،  ست ی ز  یی دانشجو 

های اسننتان ینن د بننا کنناربرد منندر  زدایی شهرسننتان یافتگی عملکردهننای بیابننان . تحلی  سطوح توسننع  ( 1399)   محمدحسن روت،  صادقی 

 dor: 20.1001.1.24233846.1399.1.1.2.6.  28  -15(،  1)   1 ، زیست فصلنام  پایداری، توسع  و محیط   . اسکالوگرام 

  ی شناسنن بننوم   کننرد ی بننا رو   ی د ینن کل   ی ستگاه ی ز   ی ها لک    یی منظور شناسا وحش ب    ات ی ح   ستگاه ی ز   ت ی ف ی ک   ی اب ی (. ارز 1402)   ق  ی صد   ، ی عبدالله 

 doi: 10.2059/jne.2023.355036.2525.  162-147نام (،  ژه ی )و   76 ، ی ع ی طب  ست ی ز ط ی . مح ن ی سرزم   ی ما ی س 

بننر    ی سننتم ی شدمات اکوس   ی مکان   ی الگوها   ی اب ی (. ارز 1400)   ما ی عبدالرسور؛ فاشران، س   ، ی ن ی سلمان ماه   رضا؛ ی عل   ، ی لدرم ی ا   ق ؛ ی صد   ، ی عبدالله 

 :doi.  54-41(،  1)   11  ط، ی مح   ی دار ی و پا   ا ی استان اصفهان. جغراف   ی در قسمت مرک    یی بر آمار فضا   ی مبتن   ی ق ی تطب   کرد ی رو   ی مبنا 

10.22126/ges.2021.5957.2326 
نقنناط داغ در    یی فضننا   ی و داده کنناو   ی سننتگاه ی عرض  شنندمت ز   ی ساز (. مدر 1402زهرا )   ، ی فاطم ؛ اسدالله   ب، ی شک   ی محمدپور، ندا؛ جهان 

 doi: 10.22059/jes.2023.343520.1008322.  49-33(،  1)   49 ، ی شناس ط ی مناط  ششو. مح   ی ها   ستم ی اکوس 

ری ی سیمای سرزمین بننرای حفاظننت بننر  برنام    . ( 1398)   عید پورمنافی، س   ورج؛ رئیسی، ت   لی؛ جعفری، ع   یما؛ فاشران، س   کوف ؛ الهی، ش نعمت 

  ، کنناربردی   ی شناس بوم .  ی ار ی وبخت ای در استان چهارمحار شناشتی شبک  جاده و ایرات بوم   InVESTمبنای مدر کیفیت زیستگاه  

8 (4  ) ،67-81  .doi: 10.47176/ijae.8.4.8912 

در    ی حفنناظت   ی هننا لکنن    ی بننند ت ینن (. اولو 1400)   د ی سع   ، ی محمدر ؛ ملماس   ، ی رششاد؛ شکر   ، ی حجاز   ؛ ی دعل ی س   ، ی نهاد، آزاده؛ جوز   ی ر ی وز 

(،  1)   19  ، ی طنن ی . علننوم مح ی ر ینن گ م ی تصننم   ی بان ی مهران استان هرم گان با استفاده از ابنن ار پشننت -ک    رحوض  ی ز   ی ساحل   ی ها منطق  

161-176 .doi: 10. 2547/envs.33616 
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