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unplanned urban physical development inflicts irreparable damages such as Land 

use change causes, vegetation loss, an increase in the temperature of the earth's 

surface, an increase in the price of residential land, and the tendency to 

marginalization becomes unplanned. In this research, To investigate urban 

changes during a 25-year study period from 1995 to 2020 to prevent the 

mentioned damages due to physical development without a plan three Landsat 

images for analysis were obtained from the USGS website.  Pre-processing and 

processes to identify the changes on the images to estimate the physical 

development were done in ArcGIS and ENVI software, the surface temperature 

was extracted, the marginal areas were determined, the change map was obtained 

and finally the results were validated. The results showed that in 2020 and 2015, 

the temperature of the earth's surface in the northern and northeastern regions is 

higher than in other directions of the city, during 2020-1995, about 1850 hectares 

have been added to the area of urban areas. The main reason for the physical 

development of Zahedan city in the east and northeast direction is the expansion 

of marginalization in agricultural lands. Also, one of the reasons for the 

expansion of the city of Zahedan in the south and southwest direction is the 

presence of industrial towns and administrative centers such as universities. 

Therefore, due to the increase of built-up lands (marginal areas), the agricultural 

land in the north and northeast of Zahedan City has decreased and its temperature 

has increased. It is necessary to continuously monitor urban changes so that urban 

managers can carefully plan for the physical development of cities to prevent 

uncontrolled urban physical development and its possible future risks. 
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   ی ط ی مح ست ی ز   یی ا ی و پا   ی اه ی آن بر پوشش گ   ر ی تأث و    ی جهش شهر   ی اب ی ارز 

 ( زاهدان مطالعه موردی: شهر  ) 
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 چکیده  اطلاعات مقاله 

پوشعش    رفتن ن ی ازب   تغییر کاربری اراضعی،   همچون   ی ر ی ناپذ جبران   ی ها ب ی بدون برنامه باعث آسع  ی ک ی ز ی توسعهه ف  مقاله پژوهشی نوع مقاله:  

  . شود ی م ی بدون برنامه  ن ی نش ه ی حاش اراضی مسکونی و گرایش به   شدن گران افزایش دمای سطح زمین،   ، ی اه ی گ 

   1399تا سال  1374سا له از سال    25بررسی تغییرات شهری طی یک دوره مطالهاتی    منظور به مقاله    ن ی ا   در 

  ه ی تجز   ی برا   Landsat  ر ی تصو سه ذکر شده در اثر توسهه فیزیکی بدون برنامه،    ها ب ی آس از   ی ر ی جلوگ   منظور به 

  رات یی تغ   یی شناسا  ی ها برا و پردازش   پردازش ش ی شد. پ  ه ی ته   کا ی آمر   ی شناس ن ی سازمان زم   ت ی سا از وب  ل ی و تحل 

  ن ی سعطح زم  ی دما ،  شعده انجام  ENVIو   ArcMap  افزار نرم در   ی ک ی ز ی جهت برآورد توسعهه ف   ر ی تصعاو  ی بر رو 

به دسعت   ج ی نتا   یت درنها به دسعت آمد و    رات یی نقشعه تغ .  د ی مشعر  گرد   ن ی نشعه ی اسعتررا  شعد، مناطح حاشع

میزان دمای سعطح زمین در مناطح شعمالی   1394و   1399داد در سعال   نشعان   ج ی . نتا د ی گرد   ی سعنج آمده اعتبار 

دمای سعطح زمین در مناطح شعمال   1374و شعمال شعر ی نسعبت به جهات دیگر شعهر بیشعتر اسعت. در سعال 

هکتار به مسعاحت   1۸5۰حدود    ، 1399- 1374طی سعال   ر د شعر  کمتر از دمای مناطح جنوبی بوده اسعت.  

شعهر زاهدان در جهت شعر  و شعمال شعر ،    ی ک ی ز ی توسعهه ف  ل ی دل   ترین ی اصعل افزوده شعده اسعت.    ی شعهر مناطح  

گسعترش شعهر زاهدان در جهت جنوب    ل ی از دل   ن، ی . همچن ی اسعت کشعاورز   ی در اراضع  ی ن ی نشعه ی حاشعگسعترش  

افزایش اراضعی  از این رو به دلیل  اسعت.  صعنهتی و مراکز اداری مانند دانشعگاه    ی ها شعهر  و جنوب غرب، وجود 

( از اراضعی کشعاورزی در حاشعیه شعمال و شعمال شعر ی شعهر زاهدان کاسعته و  نشعین حاشعیه مناطح  )   شعده سعاتته 

از تطرات    ی ر ی و جلوگ   رته ی گسععلجام   ی ک ی ز ی از توسععهه ف   ی ر ی جلوگ   ی برا دمای آن افزایش پیدا کرده اسععت.  

بتواننعد    ی شعععهر   ران ی گردد تعا معد   ش ی بعه طور معداوم پعا   ی شعععهر   رات یی لزم اسعععت تغ   نعده، ی آن در آ   ی احتمعال 

 .  داشته باشند   ی ک ی ز ی توسهه ف   ی برا  ی ق ی د    ی ز ی ر برنامه 

 تاریخچة مقاله: 

 14۰2/ ۰9/ 27  تاریخ دریافت: 

 14۰3/ ۰2/ 16تاریخ بازنگری:  

 14۰3/ ۰2/ 17تاریخ پذیرش:  

 14۰3/ ۰4/ ۰1دسترسی آنلاین:  

 : ها کلیدواژه 

   ، ی ک ی ز ی توسهه ف 

 شهر زاهدان،  
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 مقدمه

 نیاسعت و ا  یشعهر  دیتحولت جد  لیشعهرها به دل عیسعر یکیزیتوسعهه ف  ،ینیشعهرنشعمهم   یهایژگیواز   یکیامروزه 

  صععورتبه مهمولً  یکیزی. رشععد فشععودیم  انیشععهر نما  یکیزیو رشععد ف  تیجمه عیسععر  شیافزا  صععورتبهتحولت 

(. در کشعور  139۰ ،همکارانو   یلر ینصعارا)  ناهماهنگ بوده اسعت  صعورتبهو   حید  یزیربرنامهو بدون    رتهیگسعلجام

روسعتا به شعهر و... بوده اسعت که  یهامهاجرتچون ادغام روسعتاها با شعهرها،    یلیشعهرها بنا به دل  یکیزیتوسعهه ف  رانیا

 همکاران،حاتمی نژاد و  ) شعده اسعت یفراوان  مشعکلات جادیبوده و باعث ا رگذاریتأثشعهرها    یکیزیعوامل بر توسعهه ف نیا

  ی هامانند سعاتت سعاز  دهدیمبزرگ نشعان    یشعهرهادر اطراف   ینشعینحاشعیهمشعکلات تود را به صعورت   نی( که ا139۰

 (.1399 زدانفر،ی  و  یانتطاهر) است رتهیگسلجامبدون برنامه و  یرسم ریغ 

  ، رآبادیشعع) نشععینحاشععیهبه شععهر زاهدان باعث به وجود آمدن چهار منطقه   هیرویب  یهامهاجرتدر شععهر زاهدان  

در شعمال غرب، شعمال شعر  و شعمال شعهر زاهدان  نشعینحاشعیه  تیجمه   ( شعده اسعتآبادمیکرکارتانه نمک،   ان،ییبابا

شعهر زاهدان اسعت  تیاز جمه  یبرش بزرگ  دهندهلیتشعک  تیجمه نی( که ا13۸3، همکارانو   زادهمیابراه)  اندشعدهوا ع  

  ی ها و روسعتاهااز شعهرسعتان  هیرویباز مهاجرت   یکه ناشع  اندشعدهشعهر  هیدر حاشع یرسعم  ریغ   یهااسعکان شیو باعث افزا

 (.1399 ،یبرش و  نبرشه یدزهیجمش) اطراف است

،  همکارانو   یناصععح) نیسععطح زم  یدما شیافزا  ،گذارد یتواند بر جایبدون برنامه م  یکیزیکه توسععهه ف یاز اثرات 

 یبرا  یمهم مطالهات جهان عواملاز   یکیدما  . اسععت( 14۰۰  ،همکارانمنصععورمقدم و )  و کاهش پوشععش گیاهی (14۰1

نوع  لیبه دل  شعهرها  یدما .(1395، همکارانزاده و    یضعیف) اسعت نیزم  یکیزیو ف ییایمیشع یکیولوژیب  یندهایکنترل فرا

  ی( از اطراف تود دارا هاابانیسعطح ت  هاسعاتتماننوع مصعالح مورد اسعتفاده در سعاتت شعهرها مانند نما و پوشعش )  بافت

 شیو افزا یو اسعتفاده از مواد صعنهت ینیشعهرنشع(. گسعترش 1396 ،همکارانو   کامران  زادهولی) اسعت  یشعتریب  یدما

در  یحرارت  ریجزا جادیحرارت و ا شیباعث افزا  (139۸زاری،  سععوتته)  رینفوذناپذو نوع سععاتت سععاز و سععطو    عیصععنا

 ک،یالکترون ک،یمانند اپت  یهااسعت که با رشعته  یارشعتهنیب یفناور  ازدورسعنجش(. 14۰1،  یلیاسعماع )  ها شعده اسعتشعهر

،  یءشع کیتوان اطلاعات را در زمان کوتاه از یو... ارتباط دارد که با اسعتفاده از آن م  یار، جنگلدیشعناسعتا   وتر،یکامپ

 ریو تصععاو  ازدورسععنجش  یبا اسععتفاده از تکنولوژ نی(. همچن44: 1392  پناه،یعلو) را فراهم آورد  دهیپد کی  ای ه،یناح

  یزائر ) شعععهرها پرداتت  راتییتغ  شیبه پا توانیم  ادیو زمان کم و با د ت ز نهیبا صعععرف هز  ،هاماهواره  یزمان یسعععر

 (.Mansourmoghaddam et al., 2023   1393 ان،یانیسف  و یرانیام

از آنها پرداتته  یپژوهش به برت نیشعهرها انجام شعده اسعت که در ا یکیزیتوسعهه ف  نهیزمدر یادیکنون مطالهات زتا 
تاکنون پرداتته    شیدایشععهر کرمان از پ   یکالبد-یکیزی( به مطالهه توسععهه ف1394) همکارانو   یآبادیزنگ.  شععودیم

مورد  ArcMap  افزارنرمدر    شععدهیآورجمعو اطلاعات    هاسععتفاده شععد یلیتحل-یفیپژوهش از روش توصعع نیاسععت. در ا
 دایتوسهه پ  یارتباط یهاراه حیپژوهش نشان داد که در ابتدا شهر کرمان از طر نیا جی رار گرفته است. نتا لیتحل  هیتجز

شععهر ادغام   نیبه هم در ا کینزد  یروسععتاها  نیبوده اسععت. همچن جنوب غربکرده و توسععهه شععهر به سععمت غرب و 
 .  اندشده

شعهر بجنورد   یکیزیگسعترش و توسعهه ف  ینیبشیپ و   یسعازمدل  یبه بررسع یامطالهه( در 14۰1) همکارانو   یصعدا ت 

  راتییبا محاسعبه و برآورد تغ ه وسعنجش دور مربوط به ماهواره لندسعت اسعتفاده شعد  یهادادهاز آنها  در مطالهه   د.پرداتت

نقشعه   میبر اسعا  ترسع 2۰31سعال  یبرا  نیزم  یکاربر  راتییتغ  ینیبشیپ و   یسعازمدل  ،یو سعهم هر کاربر نیزم یکاربر

ارتفاع، فاصععله از   ب،یمانند شعع  یمارکوف با در نظر گرفتن پارامترها  رهیزنج لیو تشععک  هایکاربر  یانتقال برا لیپتانسعع

  ح نشعان داد که مناط نیزم متیو    شعدهسعاتتهمناطح   ،یشعبکه بر  اصعل  ،یاصعل  یهاراه ،یکشعاورز  یهانیزمگسعل،  

 و مرتع شده است.  یکشاورز  یو کاهش کاربر یشهر  یهایکاربر شیکرده است و باعث افزا دایپ   شیافزا شدهساتته

 راتییتغ  یبر رو  کیوگرافیزیف  یشعرا ریتأثو    رازیشعهر شع یکیزی( با مطالهه روند توسعهه ف1392)  همکارانروسعتا و   
و جهت و   بیبا نقشعه شع راتیینقشعه تغ سعهیسعاله به مقا 19دوره   کی یدور براازبا اسعتفاده از سعنجش یاراضع یکاربر



 3 ( زاهدان مطالعه موردی: شهر )   ی ط ی مح ست ی ز  یی ا ی و پا  ی اه ی آن بر پوشش گ   ر ی تأث و    ی جهش شهر  ی اب ی ارز 
 

 

ناصععحی و  اسععت.  افتهیکاهش    یدوره مطالهات  یو باغات در ط یکشععاورز  یهانیزمنشععان داد   جینتا .ارتفاع پرداتتند
پرداتتند. در این مطالهه از   بندرعبا شعععهر   ،( به مطالهه سعععنجش فضعععایی زمانی رشعععد شعععهری14۰2) همکاران
دارای    شعدهسعاتتهاسعتفاده شعده اسعت. نتایج نشعان داد اراضعی  ،  مورد مطالهه  یهادوره یبندطبقهدور برای ازسعنجش

 بیشترین تغییرات در دوره مورد مطالهه بوده است و پوشش گیاهی کاهش پیدا کرده است. 

  ازدورسععنجشو   GIS با اسععتفاده از یو گسععترش شععهر  مارکورد یکیزیبه مطالهه رشععد ف ،همکاراناسععتفان و   

به   جینتا  .لندسعت انجام شعد  ریو با اسعتفاده از چهار تصعو 2۰۰6تا   1976سعاله از  3۰دوره   کی یبرا  الههمط نیپرداتتند. ا

به سمت    یارودتانهاز سعواحل  یگسعترش  ابل توجه  2۰۰6تا   1976  یهاسعال نیب یدسعت آمده نشعان داد شعهر مارکود

 شیافزا  2۰۰6تا   1996سععاله   1۰دوره همچنین . سععاله داشععته اسععت 1۰  یهادوره نیب ی ابل توجه  راتییتار  و تغ

 یکوردرو گسعترش شعهر ما  یکیزیکه رشعد ف  کندیم  یریگجهینتمطالهه   نینشعان داد. ا یشعهر نیرا در کل زم  یشعتریب

Stephe ) دولت اسعت  یمزرعه به مقر ادار  یهاتانهکوچک و    یماه کی تیوضعه رییاز تغ  یناشع  یپراکندگ  دهندهنشعان

et al., 2017).  

دور  ازبا اسعتفاده از سعنجش  یبر توسعهه شعهر  شعدهسیتأسعتازه    یهادانشعگاه ریتأثبه مطالهه    ،همکارانو  نالیسعت 

 یبرا  یو جنوب شعر   یدر مناطح شعر   2۰۰6بهد از سعال    شعدهسیتأسعدانشعگاه تازه    13مطالهه   نیکه در ا دپرداتتن

 کی یبرا  NDVI کیاز تکن  و برای این کار   رار گرفت لیتحل  هیمورد تجز یشعهر یکاربر یدانشعگاه در الگو  ریتأث نییته

در نظر  یلومتریک 5و   3به طول   یمراکز شعهرو    هاسیپرد  یبرا  یبافرها نیسعاله اسعتفاده شعد و همچن 13تا   1۰دوره  

بر توسهه شهرها داشته   یاگسترده راتیتأثدانشگاه   7بوده و   49.4در مرکز شهر   راتیینشان داد که تغ  جینتا  .گرفته شد

 .(et al. etinalC, 2021) است

 یبرا یهاحلراهاسعت و    گرفتهصعورت  رانیدر داتل و تار  از ا یگسعترش شعهر بادررابطه یادیز  یمطالهات بهباتوجه 

  رفتننیازبو باعث    مشعکل اسعت نیا ریمشعکل وجود دارد و شعهر زاهدان درگ نیاهنوز   یاسعت  ولمشعکل ارائه شعده   نیا

گسعترش   دهیبه پد نیمسعطح ز  یو دما ینینشعهیحاشعمانند    یمسعائل بهباتوجهمطالهه   نی. در اپوشعش گیاهی شعده اسعت

 یپژوهش سه نیدر او  در شهر زاهدان است  رتهیگسلجام  یگسترش شهر یاصل لیاز دل شده است کهپرداتته    یشهر

بدون برنامه    یبتواند از گسعترش شعهر یمسعئله پرداتته شعود و تا حدود نیبه ا  ازدورسعنجششعده اسعت با اسعتفاده از 

 کند. یریجلوگ

 ها و روش مواد

 موردمطالعهمنطقه 
 هکتار   ۸,123آن،  وسهت  نفر و  5۸773۰ این شهر، تیبلوچستان است. جمه ستانیاسعتان س مرکز  عنوانبه شعهر زاهدان

 قهید  5۰درجه و    6۰  ییایدر طول جغراف  ییایجغراف تی. شعهر زاهدان از لحا  مو هاسعت( 14۰۰  ،همکاران و  یانیهاد)

 رار  د یقه شعمالی  32درجه   2۰جنوبی تا   قهید   26درجه و  29  ییایو عرض جغراف یشعر د یح   55درجه    6۰تا    غربی

متر اسعت. حدود چهارگانه شعهر زاهدان از شعر  با کشعور افغانسعتان، از شعمال با   137۸  ایگرفته و ارتفاع آن از سعطح در

مو هیت جغرافیایی شعهر .  شعودیمشعهرسعتان زابل، از غرب با اسعتان کرمان، از جنوب هم با شعهرسعتان تاش محدود  

 است.( نشان داده شده  1) در شکلزاهدان 

 کار  انجام روش

 ی اماهوارهدریافت تصاویر 
برای باندهای مرئی و به متر  3۰  یمکان کیبا  درت تفک  5و   ۸لندسعت  TMو   OLIسعنجنده    ریتصعاو ابتدا  مطالهه نیدر ا

  ی شععناسععنیزم  گاه سععازمانوب  زا 1399و   1394، 1374  یهاسععال  یبرا متر برای باندهای حرارتی 12۰و   1۰۰ترتیب، 

مشعرصعات تصعاویر مورد اسعتفاده در پژوهش   شعد.  اتذبرای اواتر فصعل بهار (  www.earthexplorer.usgs.gov)  کایآمر
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و  شعامل تصعحیحات )هندسعی، اتمسعفری، رادیومتریک(    هاپردازششیپ ( نمایش داده شعده اسعت. 1حاضعر در جدول )

 ه است.انجام شد ArcMap و ENVI افزاردر نرم نیز ریپردازش تصاو

 
 8لندست    ی ا ماهواره   ر ی بلوچستان و تصو   ستان ی شهر زاهدان در شهرستان و استان س   ت ی موقع   . 1شکل  

 مورد استفاده   ر ی مشخصات تصاو   . 1  جدول 

 )میلادی(   ر ی تصو   اخذ   خ ی تار  ر ی تصو   نوع 
  تاریخ اخذ تصویر 

 )شمسی( 
 ابرینگی )%(  مورداستفاده ی باندهای  مکان   ک ی تفک   قدرت 

 TM  سنجنده 

 5  لندست 
۰9 -۰5 -1995 1374-2-19 

 متر   3۰:  7  و   5- 1  های باند 

 متر   12۰:  6  باند 
 (۰.۰۰ ) 

 OLIسنجنده  

 ۸لندست  

2۰15-۰5-16 

2۰2۰۰5--۰513 

1394-2-26 

1399-2-24 

 متر   3۰:  7- 2  های باند 

 متر   1۰۰:  11  و   1۰  های باند 

 (۰.۰۰ ) 

 (۰.2۰ ) 

 ر ی تصاو   پردازش ش ی پ 
علت  ن ی اسعت به هم   ی ی ها فه و نو   هندسعی   ی تطاها   ی سعر   ک ی   ی دارا   کا ی امر   ی شعناسعن ی زم   وبگاه سعازمان از    اتذشعده   ر ی تصعاو 

  بالبردن  ی برا   ک ی ومتر ی راد  حات ی اسعت. ابتدا تصعح   ی اتمسعفر و    ی هندسع  ، ک ی ومتر ی راد  حات ی تصعح   ازمند ی ن   اتذشعده   ر ی تصعاو 

  اعمال شعد   ر ی تصعاو   ی سعنجنده بر رو   تطاها  بردن ن ی ازب  ی برا   ی هندسع  ح ی و تصعح  ی اتمسعفر   ح ی تصعح   انجام و سعپس   ر ی تصعاو  ت ی ف ی ک 

  شعده داده ش ی نما ( 2)  در شعکل   ی اتمسعفر  ح ی ح تصعنتیجه  (. Mansourmoghaddam et al., 2022   14۰۰،  همکاران و    ی هاشعم ) 

 . است 



 5 ( زاهدان مطالعه موردی: شهر )   ی ط ی مح ست ی ز  یی ا ی و پا  ی اه ی آن بر پوشش گ   ر ی تأث و    ی جهش شهر  ی اب ی ارز 
 

 

  
 شهر زاهدان   ( 1399)   8لندست    شده ح ی تصح   ر ی تصو   ( ب: 1374)   5لندست    شده ح ی تصح   ر ی تصو   : الف   . 2شکل  

نشعین  ، نقشعه دمای سعطح زمین، نقشعه پوشعش گیاهی و نقشعه مناطح حاشعیه چندزمانه تهیه نقشعه  مراحل کلی انجام کار  

اراضععی بایر، اراضععی  های  به کلا  )  ای از منطقه تصععاویر ماهواره   بندی طبقه   به  . سععپس بوده اسععت   موردمطالهه برای منطقه 

با ضعریب کاپا مورد ارزیابی  رار  پوشعش اراضعی منطقه،  بندی طبقه   نقشعه شعد.   ا دام اراضعی دارای پوشعش گیاهی(    شعده و سعاتته 

  طی   شعده سعاتته تا میزان تغییرات در پوشعش گیاهی و اراضعی  شعده تلفیح   یکدیگر تصعاویر با   ، تغییرات   ی . برای شعناسعای گرفتند 

با اسعتفاده از    شعده سعاتته و مناطح   NDVIمشعر  شعود. پوشعش گیاهی از طریح شعات  گیاهی    1399تا  1374  های سعال 

   به دست آمد.   1399  ، 1394 ، 1374های  سال   از تصاویر با استفاده    نیز  دمای سطح زمین   ه نقش   . شده محاسبه   NDBIشات  

  ، موردمطالهه منطقه    مقدار   چندزمانه   تصعاویر   از  د یح   ی بردار نمونه  منظور به   ( NDVI)   ی تفاضعل  شعده نرمال    ی اه ی پوشعش گ  

که    ی ها شعات    ن ی تر مهروف از  (. 1رابطه  )  شعد محاسعبه   NDVIبا اسعتفاده از شعات     ر ی از تصعاو   ک ی هر   ی برا آن    ی اه ی پوشعش گ 

هر یک از موارد  . اسعت  NDVI  شعات  آب، یخ، برف، تا  و پوشعش گیاهی    های طبقه از آن به بررسعی اسعتفاده   با  توان ی م 

،  همکاران عیسععی زاده و  )   محاسععبه شععد بر اسععا  باند  رمز و مادون  رمز  NDVI.  متفاوتی هسععتند  NDVIداری   ذکرشععده 

آب، یخ و برف، مقادیر صعفر بیانگر پوشعش سعنگ و  ر منفی بیانگر  ی د ا مق  ، + اسعت 1تا  - 1 ن ی ب  NDVIمقادیر شعات    . ( 1399

  ارائه   3در شعکل که    ( Mansourmoghaddam et al., 2024)   اسعت ( بیانگر پوشعش گیاهی  1تا   ۰/ 2)  تا  لرت و مقادیر مثبت 

 . شده است 

 =𝑁𝐷𝑉𝐼 ( 1)   رابطه 
NIR-Red

NIR+Red
 

 NDBI  محاسبه 
. این شعات  برای جداسعازی اراضعی د ی آ ی م  دسعت   به   ک ی نزد  فروسعر   و   رمز   باند  ن ی ب  نسعبت   از   NDBI شعات    محاسعبه 

دهنده میزان  + نشعان 1+ اسعت که عدد نزدیک 1و   - 1بین  NDBIکاربرد دارد. مقادیر شعات    ها پوشعش شعده از سعایر سعاتته 

(. این  Zha et al., 2003های سعاتته شعده اسعت ) دهنده اراضعی بدون کاربری نشعان  - 1و عدد نزدیک   شعده سعاتته بالی اراضعی  

 (. 14۰2  ، منصورمقدم و همکاران محاسبه شده است ) (  2شات  مطابح با )رابطه 

=NDBI ( 2رابطه )  (
SWIR1-NIR

SWIR1+NIR
) 
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 ( 1399  ، 1374  ی ها سال   ی برا   زاهدان   شهر NDVI )   گیاهی   پوشش   شاخص   . 3  شکل 

 ( SVM)   بان ی بردار پشت  ن ی ماش   شده نظارت   تم ی الگور   با   ی بند طبقه 
در روش الگوریتم ماشعین بردار پشعتیبان،    اسعت.   ن ی ماشع  ی ر ی ادگ ی   شعده نظارت   ی ها تم ی از الگور  ی ک ی   بان ی بردار پشعت   ن ی ماشع

 نظریه   بر اسعا    تیبان ععععپش  بردار  ماشین   روش . الگوریتم  شعود ی م مرز هر کلا  مشعر    ، ها نمونه با اسعتفاده از    ی بند کلا  

 ه و مقادیر ویژ  ویژه   بردار است. الگوریتم ماشین بردار پشتیبان،    ک ی پارامتر  ر ی غ  اری ع آم  های روش   یکی از   و است   آماری   یادگیری 

 . دهد ی م  انجام را   ی بند طبقه و   کند ی م بین باندها را پیدا  

ماشعین شعده  نظارت   ی بند طبقه  تم ی از الگور ،  زاهدان   شعهر  1399  سعال   و  1374  های سعال   ی بند طبقه   ی نقشعه اراضع ه ی ته   ی برا  

انتسعاب داده   ی ها کسعل ی پ ، هر یک از  ماشعین بردار پشعتیبان بندی بر اسعا   در روش طبقه اسعتفاده شعده اسعت.  بردار پشعتیبان 

  طور  به .  ( 1396،  همکاران نجفی و  )  شعود کند محاسعبه می می مرز هر کلا  مشعر     ی ها نمونه اسعا   شعده به هر کلا  بر  

تهیعه   منظور بعه .  هعا کلا    د عت   ارزیعابی   ، ی بنعد طبقعه  نمونعه،   انترعاب   کلا ،   ف ی تهر : اسعععت  مرحلعه   ن ی چنعد  ی دارا   ی بنعد طبقعه   ی کل 

  تهداد ،  ها کلا  این    از   ک ی  هر   ی برا  شعد و  ف ی تهر   ر ی با  ی اراضع  و   ی اه ی گ  پوشعش   ، شعده سعاتته  ی اراضع  کلا    سعه   ، بندی نقشعه طبقه 

  نقشعععه   د عت   ی اب یعارز  بعه   انتهعا   در .  شعععد انجعام    هعا نمونعه  این   اسعععا    بر   ی بنعد طبقعه و  شعععد    انترعاب   نمونعه   عنوان بعه نقطعه    1۰۰

  ی اب ی ارز  منظور به .  شعود ی م  ی بند طبقه   ر ی تصعاو   از   ک ی  هر  ی بند طبقه  نمونه  اسعا    بر   سعپس . اسعت  شعده  پرداتته   شعده ی بند طبقه 

   رار   ی اب ی ارز  مورد   شعده ی بند طبقه   ی ها کلا    و  شعده   انتراب   نقطه   4۰  ی ا ماهواره   ی ها نقشعه   و   ارث  گوگل   از   اسعتفاده  با  کلا  

 . گرفته است 

 ی بند نقشه طبقه دقت    ی اب ی ارز 
برای هر یک از  کاپا   ب ی و ضععر   ی ، د ت کاربر د ت کل دکننده ی تول از د ت   ، شععده ی بند طبقه   ی ها نقشععه د ت  ی بررسعع منظور به 

تصعاویر    و گوگل ارث   ها کلا  یر د یح سعنقطه بر اسعا  تف   4۰  ها کلا  در هر سعال برای هر کدام از   اسعتفاده شعد.   ها کلا  

های  از تقسعیم کل پیکسعل   دکننده ی تول د ت کلی محاسعبه شعد. د ت   دکننده ی تول د ت کاربر د ت   برداشعت شعد.   ی ا ماهواره 

های  کردن تمام پیکسعل د ت کلی از تقسعیم .  د ی آ ی م های آن کلا  به دسعت صعحیح در یک کلا  وجود دارند به کل پیکسعل 

تمام   ی ر ی گ اندازه   از د ت کاربر  .  د ی آ ی م در ماتریس تطا به دسععت    ی ها کسععل ی پ صععحیح، بر تمام   صععورت   به   شععده ی بند طبقه 
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  ، همکاران منصعورمقدم و  )   شعود در آن تقسعیم می   شعده ی بند طبقه موجود    ی ها کسعل ی پ های صعحیح در یک طبقه به تمام پیکسعل 

  ی ها کلا    ر ی و مقاد   ی وا ه   ر ی مقاد  ن ی ب   ی سعازگار   زان ی کاپا م  ب ی اسعت. ضعر  ک ی صعفر و   ن ی ب   ر ی متغ   ی کاپا  ب ی ضعر   زان ی م .  ( 14۰۰

  ک ی کاپا   ب ی مقدار ضعر   و اگر   بوده اسعت   ی به صعورت تصعادف   ی بند طبقه کاپا صعفر باشعد   ب ی ضعر   زان ی شعده اسعت. اگر م   ی بند طبقه 

  ، همکاران و   ی مقصععود     139۸ همکاران رنجبر و  )  سععت ی ن   ی اسععت و تصععادف  ت درسعع  کاملًاانجام شععده  ی بند طبقه   ی هن ی باشععد  

1397 .) 

 کاناله تک   تم ی با استفاده از الگور  ن ی سطح زم  ی محاسبه دما 

  ی حرارت   ی باندها  بدین منظور،  . د ون شع  ل ی تبد   انس ی راد   به   مورداسعتفاده   تصعاویر   ی حرارت   ی باندها  ن ی سعطح زم   ی دما محاسعبه    ی برا 

 (: Rousta et al., 2018)   شدند   ل ی تبد   ی درتشندگ   ی به دما (  3رابطه )   با استفاده از 

=𝑇𝐵 ( 3)   رابطه 
𝐾2

𝑙𝑛[
𝑘1
𝐿𝜆

+1]
−273.15 

w/m-)   برحسعب  سعنجنده   ی سعو   از  شعده   افت ی در  ی ف ی ط   تابش   λL،  ن ی کلو   برحسعب   سعنجنده   یی روشعنا   ی دما   TB،  که در آن  

*sr*um 2 ) ،K1   2 وK  است  یی روشنا   ی دما   ون ی براس ی کال  ثابت   ب ی ضرا . 
نسعبت پوشعش   و   NDVIشعات    ن ی سعطح زم   ی مند ل ی گسع ازآنجاکه ا دام شعد.   ی مند ل ی گسعمحاسعبه   به مرحله بهد   در  

محاسعبه (  4رابطه )   از  PVشعات  ،  NDVIپس از محاسعبه ،  آید ی به دسعت م  ( PV: Proportion of Vegetation cover)   ی اه ی گ 

 (: 1399  ، همکاران و    ی مان ی سل )  شد 

 ( 4)   رابطه 
𝑃𝑉 = [

NDVI-NDVI max 

NDVImax-NDVImin
]

2

 

 (: Das & Angadi, 2020)  صورت گرفت   ی مند ل ی گس  محاسبه   ( به 5رابطه  )   استفاده از  با سپس  

𝐿𝑆𝐸=(0.004 ( 5)   رابطه  × PV)+0.986 

 (: Artis et al., 1982)  محاسبه شد   و  ی لس درجه س  برحسب  ، ( 6رابطه )   با استفاده از  ن ی سطح زم   ی دما   ، ت ی درنها  

=LST ( 6)   رابطه 
BT

1+ [
W×BT

P
×ln (εi )]

−273.15 

-B10: 10.9×10] (m)  شعده  سعاطع   تابش   مو    طول W ، ( K)   یی روشعنا   ی دما BT ،  ( C° )   ن ی زم  سعطح   ی دما LST  ، آن که در  

6 m]  ،P   2-^10*1.438 نور   سرعت  در   ضرب   پلانک   ثابت (mk)   وεi   مندی گسیل  (LSE )   است . 

 ج ی نتا 

 1399تا   1374سال   ی شهر زاهدان برا   ی ک ی ز ی توسعه ف 

.  شعود ی م اسعتفاده    شعده نظارت   ی بند طبقه از روش    ی گسعترش شعهر   ی بند طبقه نقشعه   به دسعت آوردن   ی مطالهه برا  ن ی در ا 

 حدود   ی بند طبقه   از   ش ی پ . شعد  انجام   ر ی با   ی ها ن ی زم   ، شعده سعاتته   ی اراضع  ، ی اه ی گ  پوشعش   اسعا    بر   ها کلا   د ی تول   و   ی بند طبقه 

  از   آمده   دسععت  به   ج ی نتا   طبح . شععد  انجام  سععال   هر  ی برا  ی بند طبقه  سععپس   و   اسععتررا    ذکرشععده   ی ها کلا    ی برا  نمونه   1۰۰

  در   را   ی صعهود   ی روند   شعده سعاتته   ی اراضع  مطالهه  مورد  دوره  ی ط   در   بان، ی بردار پشعت   ن ی ماشع  شعده نظارت   تم ی الگور  با   ی بند طبقه 

 کرده   دا ی پ  ش ی افزا  1399 سعال   در  1۸5۰31۰۰ به   1374 سعال   از  مربع   متر   337293۰۰  از   شعده سعاتته  ی اراضع  . اند گرفته  ش ی پ 

  . است  گرفته  ش ی پ   در  1399  سال   به  1374 سال   از   را  ی نزول   ی روند   ی اه ی گ  پوشش   و   ر ی با   ی اراض   که   دهد ی م  نشان   ج ی نتا   و   است 

 ن ی همچن   . اسعت   کرده  دا ی پ   کاهش  1399سعال   در  مربع   متر  7353۰۰  به  1374 سعال   از  مربع   متر  441۰9۰۰  ی کشعاورز  ی اراضع

به سعمت شعمال، شعمال    شعتر ی شعدن شعهر به سعمت گسعل زاهدان شعده اسعت، گسعترش شعهر ب   ده ی باعث کشع  ی گسعترش شعهر 

 داده شده است.   ش ی ( نما 4)   که در شکل  طور همان شر ، جنوب و جنوب غرب بوده است. 
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 1399  ، 1374  ی ها سال   ی برا شهر زاهدان  ی  شهر   گسترش   ی بند طبقه   . 4شکل  

 ی بند طبقه  ج ی نتا   ی اعتبارسنج 
بر اسعا     کاپا   ب ی و ضعر   کنند  د ی تول  د ت   کاربر،   د ت   ، ی کل  د ت   ی ها شعات    ، شعده  ی بند طبقه   ی ها نقشعه د ت   ی اب ی ارز  منظور به 

  ی مرتلف برا   ی ها در جهت  ر ی با   ی ها ن ی زم و    شعده سعاتته   ی ها ی کاربر   ، ی اه ی مربوط به پوشعش گ   ها کسعل ی پ از    ح ی نقطه صعح   4۰

  ی که اراضع  ی ها نقشعه ارث و   گوگل   از   1399و   1374  ی ها سعال   ی شعده شعهر زاهدان برا   ی بند طبقه   ی ها نقشعه د ت  ی بررسع

و   برداشعت   اسعت  مشعهود   کاملًا هم   ارث  گوگل   در   و   به صعورت کامل مشعر  اسعت   ر ی با   ی اراضع و   ی اه ی پوشعش گ   ، شعده سعاتته 

بوده   ۰/ 92کاپا   ب ی و ضععر  97/ ۸7  ها کلا    ی د ت کل  1374سععال   ی نشععان داد برا   ج ی نتا   ی پس از بررسعع(. 2جدول )   محاسععبه 

  ن ی . با توجه به ا ( 4جدول  )   بوده اسععت  ۰/ ۸۸کاپا    ب ی و ضععر  96/ ۸1  ها کلا   ی د ت کل ( 1جدول )  1399سععال   ی برا  ، اسععت 

 صحت در سطح مطلوب  رار دارند.  زان ی م   ن ی به دست آمده با ا   ها کلا  گفت   توان ی م موضوع  

 1399سال    ی برا   دکننده ی تول دقت کاربر و    ی اب ی ارز   س ی ماتر   . 2  جدول 

 کاربر   دقت  دکننده ی تول   دقت  کلاس 

 73/ ۰۸ 1۰۰/ ۰۰ شده ساتته 

 1۰۰/ ۰۰ 96/ 32 ر ی با   ی ها ن ی زم 

 1۰۰/ ۰۰ 1۰۰/ ۰۰ ی اه ی گ   پوشش 

 1374سال    ی برا   دکننده ی تول دقت کاربر و    ی اب ی ارز   س ی ماتر   . 3  جدول 

 کاربر   دقت  دکننده ی تول   دقت  کلاس 

 ۸۰/ 49 1۰۰/ ۰۰ شده ساتته 

 1۰۰/ ۰۰ 97/ 4۸ ر ی با   ی ها ن ی زم 

 1۰۰/ ۰۰ 1۰۰/ ۰۰ ی اه ی گ   پوشش 

 کاپا   ب ی و ضر   ی دقت کل   س ی ماتر   . 4  جدول 

 کاپا   ب ی ضر  ی کل   دقت  سال 

1374 ۸7 /97 92 /۰ 

1399 ۸1 /96 ۸۸ /۰ 
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 شهر زاهدان   چندزمانه  یی نقشه نها 

  انگر ی حاصله ب   ج ی (. نتا 5شکل )   استررا  شد   1374- 1399سعال   ی برا   شعده ی بند طبقه   ر ی تصعاو  رات یی تغ   یی شعناسعا نقشعه   ت ی درنها 

حداکثر رشد را   زاهدان   شهر   شده ساتته   ی اراض   ی ها کلا   ، ی شمس  1399، در سال 1374با آمار سال   سه ی مقا   در   که   است   آن 

  و   ر ی با  ی اراضع  ی ها کلا    و  اسعت  بوده رو به رو   ی مثبت با رشعد   ی شعهر   ی ها کلا    ، ی شعمسع 1399در سعال  ب ی ترت   ن ی بد   . اند داشعته 

  ی مشعهود اسعت، اراضع  کاملًا رات یی تغ  شعود ی م   مشعاهده  زمانه  چند   نقشعه  در   که  طور همان .  اند داشعته  ی منف  رشعد   ی اه ی گ  پوشعش 

  1374روند گسترش شهر زاهدان از سال   دهنده نشان داده است که   ی کاربر   ر یی تغ   شده ساتته   ی به اراض  ر ی با   ی و اراض  ی کشاورز 

در جنوب،  شعهر زاهدان    ی ک ی ز ی ف   توسعهه   . شعود ی م ه  د رنگ نشعان دا   ک ی به   سعال   هر  رات یی تغ  زمانه  چند   نقشعه   در   . اسعت  1399تا 

  ی شعتر ی شعهر شعاهد گسعترش ب   ی جنوب غرب، شعمال و شعمال شعر  شعهر زاهدان ر  داده اسعت، در  سعمت جنوب و جنوب غرب 

منجر به مشععکلات   ی شععهر   سععابقه ی بوده اسععت. رشععد ب  ی به صععورت افق  شععتر ی . رشععد شععهر ب م ی هسععت  گر ی د  ت ا نسععبت به جه 

 است.   ی شهر   برنامه ی ب که مرتب  با رشد   شود ی م   ی ک ی و اکولوژ   ی ط ی مح ست ی ز 

 
 1399- 1374طی دوره    شهر زاهدان توسعه شهری  نقشه چند زمانه    . 5شکل  

 موردنظر  ی در بازه زمان   ن ی نش ه ی حاش مناطق  

متر    ۸1675۰۰ نشین حاشیه محدوده مناطح    1374در سال   . شود ی م نشان داده   ی نشین حاشعیه   ش ی روند افزا   7و   6شعکل   طبح 

 گر ی د  عبارت  به    اسععت  ده ی متر مربع رسعع  146457۰۰به   نشععین حاشععیه محدوده مناطح  1399در سععال   ، مربع بوده اسععت 

  ، ی نشعین حاشعیه از حد  ش ی ب   ش ی افزا   دهنده نشعان موضعوع   ن ی افزوده شعده اسعت. ا   نشعین حاشعیه متر مربع بر مناطح   647۸2۰۰

 . است  ی شهر   ف ی ضه   ت ی ر ی از مد   ی ناش 

در   ی بوده  ول  ی نزول   دما   روند موردمطالهه هرچند  دوره  ی ط   در  زاهدان   شعهر   ن، ی زم   سعطح   ی دما   اسعتررا    به  مربوط   ج ی نتا  

 ب ی ترت  ن ی (. بد ۸)شعکل    دهد ی را نشعان م   1374نسعبت به سعال  1399را از سعال  ی صعهود   ی روند   ی شعمال   و  شعر   شعمال   مناطح 

بوده اسعت.  سعلسعیو  درجه    42به   ، 1399 سعال  در و   سعلسعیو  درجه    49 ، 1374در شعهر زاهدان در سعال  ن ی سعطح زم   ی دما 

دما مربوط به شمال  ن ی شتر ی ب  ، شعهر   ی و جنوب غرب  ی دماها مربوط به جهت جنوب  ن ی تر تنک  ی هن ی دما   ن ی کمتر  1399سعال   در 

  ن ی در ا  ن ی دما سعطح زم  ا ی نشعان داده شعود که آ   نکه ی ا  ی دما برتوردار اسعت. برا   ن ی و شعمال شعر  اسعت. اطراف شعهر از بالتر 

 ی سعال نشعان داد دما  ن ی ا   ی به دسعت آمده برا   ی دما  انتراب شعد،  1394سعال   ی برا   ر ی تصعو   ک ی نه   ا ی ثابت اسعت   باًی مناطح تقر 
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  و   جنوب  مناطح   از  تر رم و شعمال شعر  گ   شعمال   مناطح   در   دما  گر ی د   عبارت   به در مناطح به دسعت آمده ثابت اسعت    ن ی سعطح زم 

 . است  بوده  1399و   1394در سال    غرب   جنوب 

 
 1399  سال   در   شهر زاهدان   نشین حاشیه   مناطق   . 6شکل  

 
 1374شهر زاهدان در سال    نشین حاشیه مناطق    . 7شکل  
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 1399،  1394  ، 1374سال  شهر زاهدان در    ن ی زم   سطح   ی دما   نقشه   . 8شکل  

 بحث 
  درنظرگرفتن امر بدون   ن ی ا   . اسعت   ر ی ناپذ اجتناب   ی امر ، ر ی ات   ی ها دهه  طی   جمهیت   به علت رشعد شعتابان  شعهرها   ی ک ی ز ی ف  توسعهه 

et al. Stephe, )  همچون  ی اد ی پژوهشعگران ز   که  طور همان   . شعود ی م   ی شعهر   دار ی موجب توسعهه ناپا   ی و انسعان   ی ط ی عوامل مح 

2017    2021 ,et al. etinalC     اند پرداتته موضوع    ن ی ( به ا 1394،  همکاران و    ی باغراه   ی کمال    139۰،  همکاران و   ستا رو . 

  درنظرگرفتن با   ی ط ی مح سعت ی ز   یی ا ی و پا   ی اه ی آن بر پوشعش گ   ر ی تأث و  هدف از پژوهش حاضعر برآورد گسعترش شعهر زاهدان  

 ی و دما   اسعتررا   ن ی نشعه ی حاشعمناطح ابتدا هش حاضعر و پژ   در  اسعت. بوده دمای سعطح زمین   و  ی ن ی نشعه ی حاشعهمچون   عواملی 

  در و اثرات آن در شعهر زاهدان بپردازد که   ی ن ی نشعه ی حاشعاین پژوهش تلاش دارد که به مسعئله مهم محاسعبه شعد.  ن ی سعطح زم 

 ی کشاورز  ی اراض   ر، ی با  ی اراض   ، شده ساتته  ی نسبت اراض  شتر ی ب و   نشده  پرداتته  امر   ن ی ا   به    بلی مربوط به این شهر   ی ها پژوهش 

از  بیل   گر ی د  امل عو و   ی پرداتته رشعد شعهر فق  به    ( 1394)  همکاران و    ی آباد ی زنگ   مثال،   به طور   . اند شعده  گرفته  نظر   در   و... 

  داشعته   ی اه ی گ   پوشعش   و   ی کشعاورز  ی بر اراضع  ی ر ی تأث   چه   داشعته،   دما   بر  ی ر ی تأث   چه  اسعت،   ی عوامل   چه   از   ی ناشع  شعهر  رشعد  که این 
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 .  اند نداده را مورد بررسی  رار    است 

،  اند کرده   مشعر  را   ی کاربر سعهم هر   ه و پرداتت   ی کاربر  رات یی تغ   با دررابطه  ها شعهر  رشعد   به  ( 14۰1)   همکاران   و   ی صعدا ت  

بدون   ی ها مهاجرت   از  ی ناشع  شعتر ی ب   زاهدان   مانند   ی شعهر   در  ی ن ی نشعه ی حاشع  چون   . اند نداشعته   ی ن ی نشعه ی حاشع  به  ی ا اشعاره  ولی 

  ی ل ی اسعماع  ن ی اسعت. همچن  بوده  ی شعهر   ی ک ی ز ی بر توسعهه ف   رگذار ی تأث   مررب   از عوامل   ی ن ی نشعه ی حاشع ، اسعت  ح ی د    ی ز ی ر برنامه 

و    کاررفته به از نوع سعاتت سعاز و مصعالح   ی ناشع ی حرارت   ر ی جزا   جاد ی ا   ، شعهرها   ی دما  ش ی افزا   به   ( 139۸)   ی زار سعوتته   و   ( 14۰1) 

نتایج این   ی ول   . شعود ی م   شعهرها   در   دما  ش ی افزا   باعث   ع ی صعنا نوع سعاتت سعاز، مصعالح و    که   اند داشعته و بیان   پرداتتند   ع ی صعنا 

 ی دما  ی دارا  ی صععنهت   مناطح   و   شععهر  سععطح  که ی طور به .  دهد ی م را نشععان  موضععوع   ن ی ا پژوهش در مورد شععهر زاهدان، عکس 

نواحی با   در   اند کرده اشعاره و همکاران که  اژدری    ی ها افته ی ورد با این م  اسعت.   ر ی با   ی و اراضع ن ی نشعه ی حاشع  مناطح   نسعبت  ی کمتر 

  ، همروانی دارد شعهری اسعت   شعده سعاتته از اراضعی  بیشعتر  بایر  اراضعی    سعطح زمین در   دمای  ، تشعک مه ی ن آب هوای گرم و  

 (Azhdari et al., 2018 ) .  

  در   ذکرشعده   ی ها پژوهش   در   که دما باشعد    ش ی افزا   بر   رگذار ی تأث از عوامل   توانند ی م  ن ی نشعه ی حاشعمصعالح مناطح    نوع همچنین  

  ، در به علت گران بودن مصعالح سعاتتمانی اسعت.   وا ع   موردمطالهه موضعوع   ن ی حاضعر به ا   در پژوهش  ی اسعت  ول   نشعده   گرفته   نظر 

کنند. از آنجایی که  اسعتفاده می   کم برای سعاتت مسعاکن با ارتفاع  پیرامون در دسعتر  در محی  از مصعالح   نشعین حاشعیه مناطح  

نیز اغلب از جنس  شعهر زاهدان   نشعین حاشعیه مناطح مصعالح بکار رفته در سعاتت اراضعی بیابانی دارای دمای بالی هسعتند و  

دمایی    متها باًداشعته و  اراضعی بایر    با نوع انهکا  به تقریب مسعاوی  نیز    نشعین حاشعیه نابراین این مناطح ب ، اراضعی بیابانی اسعت 

شعهر    نشعین حاشعیه سعاتت و سعاز مناطح    در   ذکرشعده مصعالح    ی ر ی کارگ به   ت ی درنها  . نزدیک به اراضعی بایر نیز تواهند داشعت 

در    ، اند کرده اشععاره  به این موضععوع    ، همکاران و    الروزو   . دمای سععطح زمین در این مناطح شععده اسععت رفتن  باعث بال زاهدان،  

اراضی  جایگزین کردن بوده و دمای سطح زمین  جنس و بافت و پوشعش زمین از عوامل اصعلی بال بودن  نواحی با اراضعی بیابانی  

 Al-Ruzouq et)  شعود ی م صعنهتی باعث تنک شعدن این مناطح    مناطح   و   بلندمرتبه   ی ها سعاتتمان   ، پوشعش گیاهی بیابانی با 

al., 2022 )     ا ارتفاع کوتاه سعاتته  ب از بین رفته و مسعاکن هم   باًی تقر   ی پوشعش گیاه ن شعهر زاهدا   نشعین حاشعیه مناطح  ولی در

همچنین در این پژوهش  .  شعده اسعت   نشعین حاشعیه افزایش دمای سعطح زمین در مناطح این موضعوع باعث    ، بنابراین اند شعده 

جهش    گویای این اسعت که   ج ی نتا .  اسعت  شعده   داده  نشعان   نیز  سعت ی ز   ی مح آن بر   ر ی تأث و    ی اه ی بر پوشعش گ   ی شعهر  جهش  ارتباط 

افزایش   کاهش پوشعش گیاهی باعث از سعوی دیگر، این   شعده اسعت. در شعهر زاهدان  ی کشعاورز  ی اراضع ن رفت   ن ی باعث از ب   ی شعهر 

   گردیده است. دمای سطح زمین 

به این  ( 1394)   همکاران و سععلیمانی و   ( 1393)   همکاران فرهودی و   ، ( .Guo a et al, 2012)   گو و همکاران  که  طور همان  

هنوز با توجه به    زمین،   سعطح  ی دما  بر   از بین رفتن پوشعش گیاهی   ر ی ث أ ت   یید که ضعمن تأ  اند داشعته بیان  و موضعوع اشعاره کرده 

  رفتارهای متفاوتی داشععته باشععند.   توانند ی م   اسععت  مناطح  هت ی طب   از   ی ناشعع  که   یی ها م ی ا ل  ترد پدیده گرمایش جهانی، هنوز  

باعث ایجاد   توانند ی م که    اند کرده اشعاره  ی ن ی شعهرنشعناشعی از    ی ها م ی ا ل ترد به   ( Jiang et al., 2015)  ژیانگ و همکاران  همچنین 

بهدی   ی ها پژوهش موضععوعی برای   تواند ی م های شععهری شععهر زاهدان ا لیم ترد بررسععی این بدین ترتیب،    د. ن شععو   ها م ی ا ل ترد 

 باشد. 

 ی ر ی گ جه ی نت 
  ی ها سعال   طی   ی ط ی مح سعت ی ز   یی ا ی پا  و   ی اه ی گ   پوشعش اثر آن بر    و شعهر زاهدان   ، ی جهش شعهر  ی بررسع  حاضعر،   پژوهش   از   هدف 

 ی بررسع با   . اسعت   شعده   سعاتته  ی اراضع  و   ی اه ی گ  پوشعش  ن، ی سعطح زم   ی دما   ی پارامترها از    اسعتفاده  با  1399  سعال  تا  1374

  ن ی به ا   توان ی م ها  طبح نقشعه   ، ی نشعین حاشعیه سعطح و   ی دور در رابطه با دما از شعهر زاهدان با اسعتفاده از سعنجش  ، ی گسعترش شعهر 

ی  شعهر   گسعترش  . اسعت   اتفا  افتاده همه جهات و در   رته ی گسعلجام   صعورت   به   در شعهر زاهدان   ی گسعترش شعهر  د ی رسع  جه ی نت 

گسعترش  جلوگیری از   ی برا   ی ا برنامه  چ ی و ه بوده    شعتر ی ب  ی و جنوب   ی شعمال غرب   ، ی شعمال شعر    ، ی جهات شعمال   در  شعهر زاهدان 

اتراذ نشعده  ،  د ی آ ی م   حسعاب به جز مناطح پرتطر  به گسعل زاهدان   کی ی نزد  ل ی دل  که به   ی و شعمال شعر    ی به جهت شعمال   ی شعهر 



 13 ( زاهدان مطالعه موردی: شهر )   ی ط ی مح ست ی ز  یی ا ی و پا  ی اه ی آن بر پوشش گ   ر ی تأث و    ی جهش شهر  ی اب ی ارز 
 

 

  ن ی ا   در  ن ی زم   سعطح   ی دما  رفتن  بال   باعث و   اند شعده   ل ی تبد   شعده سعاتته   ی به اراضع  ی نشعین حاشعیه در اثر   ی ز کشعاور   ی اراضعاسعت. 

 . است  شده   مناطح 

که در اثر  اسعت   ی ن ی نشعه ی حاشع  ده ی پد ، گسعترش شعهر به سعمت شعمال، شعمال شعر  و شعمال غرب  ی اصعل   ل ی از دل یکی  

مناسعب و وجود   ی آب هوا  ل ی جنوب زاهدان به دل وا ع در   ی اراضع . صعورت گرفته اسعت به شعهر زاهدان   ه ی رو ی ب   ی ها مهاجرت 

  به   شهر گسترش   ی اصل  ل ی دل   از یکی اند و  شده   ل ی تبد   شده ساتته   ی به اراض  ی صنهت   ی ها شهر  و    ها دانشگاه مانند    ی ز ادار ک مرا 

رشد شهر  آمده،  دست به   ج ی نتا  به باتوجه  . است   بود   ی ادار  مراکز   و   دانشگاه  ی صنهت   ی ها شهر    وجود   ی غرب   جنوب   و   جنوب   جهت 

 ی کشاورز   ی اراض  ی کاربر   ر یی تغ )     ی در مح   ی دار ی ناپا   و   ی اه ی با پوشش گ   ی اراض  رفتن ن ی ازب  بوده و باعث   ی ز ی ر برنامه زاهدان بدون 

( شعده ی مسعکون   ی به کاربر   ها ی کاربر  ر یی گسعترش شعهر به سعمت گسعل زاهدان، تغ   ، ی مسعکون  ی در شعمال شعر  زاهدان به اراضع

  . است 

  ی اه ی با پوشعش گ  ی و اراضع  شعهر به سعمت گسعل زاهدان  گسعترش بیشعتر از    د ی با ی م که   دهد ی م نتایج این پژوهش نشعان  

اسعکان در    ی برا   ی ز ی ر برنامه  ا ی شعهر زاهدان   ی ر ی مهاجرپذ کاهش   برای   یی ها اسعت ی سعبا اتراذ   تواند ی م امر   ن ی ا  . شعود  ی ر ی جلوگ 

تا از    شععود ی م   شععنهاد ی پ   ی شععهر   ران ی به مد   ی شععهر   برنامه ی ب از رشععد  ی ر ی جلوگ  ی . برا باشععد   ر ی پذ امکان  حسععا    ر ی غ مناطح  

  ی اراضعمرغوب،    ی ها ن ی زم  طرف به   شعهر در جهت مناسعب اسعتفاده شعود تا از گسعترش    ی گسعترش شعهر  ی برا  ازدور سعنجش 

 شود.  ی ر ی جلوگ   و...   ها گسل ،  ی کشاورز 

 منابع 

:  ی آن موردشعناسع   ل ی تهد   ی و راهکارها   ی شعهر   ی ها ی : ناهنجار ی ن ی نشع ه ی (. حاشع 13۸3)   وسعف ی   ، ی ر ی صع    فرامرز  ، ی مان ی ر ی  ب سع ی ، ع زاده م ی ابراه 

 doi:10.22111/GDIJ.2004.3833 . 146- 121(.  2)   3  ، و توسهه   ا ی مجله جغراف زاهدان.   آباد م ی کر 

)شعهر    ی شعهر   ی ها   ی مح در    ن ی سعطح زم   ی دما   ی مکان   ع ی توز   ی اب ی در ارز  GISی  حرارت   ازدور سعنجش (. کاربرد  14۰1)   را ی سعم   ، ی ل ی اسعماع 

 https://rsgi.tabrizu.ac.ir/article_ 15374.html. 23- 1،  ( 3)   2ی،  ط ی در علوم مح   gisو    ازدور سنجش کاربرد    ه ی نشر (. ز ی تبر 

شعهر   ی ک ی ز ی توسعهه ف   ی ک ی ژئومورفولوژ   ی ها ت ی محدود و    ها ت ی  ابل (. 139۰فاطمه )   ده ی نوربرش، سع    ل ی اسعماع   ، ی ف نج   د  احم   ، ی لر   ی انصعار 

 https://sid.ir/paper/130564/fa. 16- 1(،  15)   4   ، ی مح   ش ی آما .  لام ی ا 

زاهدان. مجله    راشعهر ی پ   ی ها سعکونتگاه  یی فضعا _ی و تحولت کالبد   ی (. تزش شعهر 1399)   رو  ی سع   ، ی  نبر   د  ی شعه برش، ام   ی زه   د ی جمشع 

 doi:20. 001.1.26764164.1399.2.1.6.3. 1۰4- ۸5(،  1)   2  ، ی راشهر ی پ   ی توسهه فضاها 

ی  مجله در شعهر.    شعده ادغام ( تحلیل کیفیت زندگی روسعتاهای  139۰فرجی ملائی، امین )    میاندوآب، ایوب نژاد، حسعین  منوچهری  حاتمی 
 doi:10.22067.geography.V9i16.11036. 243- 219(،  1)   9.  ی ا ه ی ناح جغرافیا و توسهه  

و واکنش آن    ی اه ی پوشعش گ  ی مکان - ی زمان  رات یی روند تغ   ی (. بررسع 139۸)   ده ی پناه، فر   ی تار    ه ی مکرم، مرضع  ی  عباسعهل   ، ی ول     ابوالفضعل   رنجبر، 

ععوامععل معحع  ا   ی طع یع بععه  فععار ،  اسعععتععان  شعععمععال  . ۸2- 61(،  4)   11  ، ران یع ا   GISو    ازدور سعععنعجعش   ه یعع نشعععر   . ران یع در 
doi:10.52547/gisj.11.4.61 

 ر ی تأث و    راز ی شعهر شع  ی ک ی ز ی روند توسعهه ف   ی اب ی (. ارز 1392)   م ی مر   ، ی مروت     فاطمه   ، ی فلاحت   ی  مهد   ، ی شع ی درو    دمسعهود ی سع   ، ی منور     روسعتا، زهرا 

. 2۰۰- 1۸3،  ( 1)   24،  ی ط ی مح   ی ز ی ر برنعامعه و    ا یع مجلعه جغراف .  ی اراضععع   ی کعاربر   رات یی تغ د  رونع   ی بر رو   ک یع وگراف ی ز ی ف     ی شعععرا 
doi:20.1001.1.20085362.1392.24.1.14.9 

: شعهر اصعفهان.  ی مطالهه مورد   ی در مناطح شعهر   ر ی سعطو  نفوذناپذ  رات یی تغ   ی (. آشعکارسعاز 1392)   رضعا ی عل   ان، ی ان ی سعف     آزاده   ، ی ران ی ام   ی زائر 

 https://sid.ir/paper/894431/fa  . ک ی ژئومات   ی مل   ش ی هما 

  ش ی دا ی شعهر کرمان از پ   ی کالبد _ی ک ی ز ی روند و نحوه توسعهه ف  ل ی (. تحل 1394)   ل ی اسعماع   ، ی باغراه   ی کمال     ن ی نسعترن، مه   ی  عل   ، ی آباد ی زنگ 

  doi:10.22103/JUAS.2017.1818 . 42- 23(،  4)   2  اجتماعی شهری، جغرافیای   . تاکنون 

 ل ی کاناله در تحل تک   تم ی الگور   ی ر ی (. بکار گ 1399محسن )  ، یی کلا ی  اد   ی روحان     ی مرتض   ، ی فاطمه  شهبان  ، یی کلا ی  اد   ی روحان   م  ی کر   ، ی مان ی سل 

 doi:10. 2547/gisj.12.3.87. 1۰2- ۸7(،  3)   12  ران، ی ا   GISو    ازدور سنجش   ه ی . نشر ی منطقه شهر   ی حرارت   ره ی جز 

و مدل   ازدور سعنجش   ب ی هشعتگرد با ترک   د ی در شعهر جد   ی و زمان   ی مکان   ی کاربر  رات یی تغ  ی ن ی ب ش ی و پ   ی (. بررسع 139۸سعارا ) زاری،  سعوتته 

مععارکعوف.   سععع تعودکععار  کععاربعرد  .  26- 7(،  4)   1۰  ، ی ز یع ر بعرنععامععه در    ازدور سعععنعجعش و    یعی ا یعع اطعلاعععات جعغعرافع   سعععتعم ی معجعلععه 
https://sanad.iau.ir/journal/gisrs/Article/671532?jid=671532 
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شععهر بجنورد.    ی ک ی ز ی روند گسععترش و توسععهه ف   ی ن ی ب ش ی پ و    ی سععاز مدل (.  14۰1)   د ی تواه، حم طالب     ی عل   ، ی عاطفه  مداح  ، ی صععدا ت 

 doi:10/22059/ JHGR. 021.329110.1008364.  15۸5- 1563(،  4)   54  ، ی انسان   ی ا ی جغراف   ی ها پژوهش 

  . 1۰1- 92،  ( 1)   11  ، نشعاء علم .  ی ررسعم ی اسعکان غ   ده ی و پد   ی نشعین و مطالهه حاشعیه   ی (. بررسع 1399)   عبا    زدانفر، ی     بهنوش   ، ی طاهرتان 
doi.20.1001.1.2008935.1399.11.1.9.8  

موسعسعه چاو و انتشعارات  . تهران.  یی هوا   ی ها عکس و    ی ا ماهواره   ر ی تصعاو  ر ی و تفسع   ن ی نو   ازدور سعنجش اصعول  (.  1392پناه، کاظم ) ی علو 

 . دانشگاه تهران 

و    ۸لندسعت  (. بررسعی پایش دمای سعطح زمین با اسعتفاده از تصعاویر  1399زاده، وحید  آسعیابی، شعکوفه  عیسعی زاده، اسعماعیل ) عیسعی 

  . 25- ۸(،  3)   3  ، مجله جغرافیا و رواب  انسععانی کاناله و پنجره مجزا )منطقه مورد مطالهه: شععهرسععتان دزفول(.  ی تک ها تم ی الگور 

doi.10.22034/GAHR.2020.259461.1480 

و سعاتته    شعده سعاتته و اسعتررا  عوارض   ی ف ی ط   ی ها شعات    ی اب ی (. ارز 14۰۰)   ل ی کامران، تل   زاده ی ابوالفضعل  ول   ، ی  نبر   د  ی زاده، وح ی سع ی ع 

: شعهر تهران. مجله  ی مطالهه مورد   ۸و    7لندسعت    ی ا ماهواره   ر ی با اسعتفاده از تصعاو   ن ی سعطح زم   ی آن با دما   سعه ی و مقا   ی نشعده شعهر 

 doi:10. 0488/GPS.2021.243118.3283. 39- 23(،  4)   11فضا،   یی ا ی جغراف   ش ی آما 

 . )راهیان ارشد(   آزاده تهران.    . ازدور سنجش   ی مبان   (. 1396)   وسف ی   ، یی رضا با ر،    د ی س   ، ی فاطم 

  تم ی و الگور   ۸ماهواره لندسعت    ر ی با اسعتفاده از تصعاو   ن ی سعطح زم   ی (. برآورد دما 1395)   ل ی تل   ا، ی ن غلام     ل ی بان، تل ده ی د     ار ی زاده، برت ی ضع ی ف 

 . 1۸1- 171  ، ( 9۸)   25  ، یی ا یع اطلاععات جغراف  ی پژوهشععع   -   ی فصعععلنعامعه علم   مهعابعاد.  ز ی : حوضعععه آبر ی پنجره مجزا مطعالهعه مورد 
doi.org/10.22131/sepehr.2016.22145 

  ش ی پا   در   نشععده نظارت   و   شععده نظارت  ی بند طبقه   ی ها روش  یی کارا   ی اب ی ارز (.  1397)   جواد   ، ی ن ی حسعع    د ی حم  ان، ی گنجائ     مهران   ، ی مقصععود 

 . ۸1- 92  ، ( 32)   ۸  تشععععک،   معنععاطعح   یعی ا یعع جعغعرافع   معطععالعهععات   ه یعع نشعععر (.  ان یعع جععازمعور   گ یعع ر :  ی معورد )معطععالعهععه    گعزارهععا یع ر 
https://jargs.hsu.ac.ir/article_161472.html 

(.  14۰۰کاظم )   د ی پناه، سع ی علو     محمد   ، ی روزجان ی ف  ی م ی کر     ن ی محمدحسع   ، ی مرتار     محمدصعاد    ، ی زمان     مان ی ا   روسعتا،     محمد   منصعورمقدم، 

ازدور و سعامانه  سعنجش ی.  پوشعش اراضع  رات یی اثر مجاورت و تغ   ی : بررسع زد ی شعهر    ن ی سعطح زم   ی دما  رات یی تغ  ی ن ی ب ش ی پ مطالهه و  
 https://sanad.iau.ir/journal/girs/Article/682083?jid= 682083 . 27- 1(،  4)   12ی، ه ی در منابع طب   یی ا ی اطلاعات جغراف 

  ی (. بررسع 14۰2کاظم )   د ی پناه، سع ی علو     محمد  ، یی روزجا ی ف     ن ی محمدحسع   ، ی مرتار     محمدصعاد    ، ی زمان     مان ی روسعتا، ا     مقدم، محمد منصعور 

- لندسعت   ی ها داده و    ن ی ماشع   ی ر ی ادگ ی با اسعتفاده از    ن ی سعطح زم   ی بر دما   زد ی شعهر    انداز چشعم   ش ی و آرا  ب ی و ترک  ر ی تأث   ی سعاز مدل و  

 doi:10.48308/gisj. 2023.102195. 26- 1  ، ( 3)   15  ، ران ی ا   GISو    ازدور سنجش   ه ی نشر   . 2- نل ی و سنت   ۸

  ی انتشعارات شعهردار   زاهدان.   شعهر زاهدان(.   ه ی حاشع   ی و سعامانده   ی بهسعاز   ی بر چگونگ   ی )نگرشع   ی . حماسعه بازسعاز ( 13۸۰ی ) نهل ی حسع   ، ی نادر 

 . زاهدان 
  ی ز ی ر برنامه   ی راهبردها   ارائه   منظور به   ی شعهر   رشعد   ی الگوها   ی زمان   ی فضعا   سعنجش (.  14۰2)   رضعا   ، ی فرهاد     احمد   ، گر نوحه     ده ی سعه   ، ی ناصعح 

- 69(،  4)   13،  ی طع یع معحع   ی دار یعع پععا   و   ا یعع جعغعرافع   ه یعع نشعععر .  ( بعنععدرععبععا    شعععهعر :  ی معورد )نعمعونععه    ی اراضععع   دار یعع پععا 

3۸ .doi:10.22126/GES.2023.9381.2675  

  ت ی ر ی مد   منظور به   ن ی سعطح زم   ی با دما   ی شعهر  رات یی تغ   ن ی رتباط ب ا   ی (. بررسع 14۰1)   ل ی اسعماع   ، ی صعالح     احمدرضعا   ، ی اور ی     ده ی سعه   ، ی ناصعح 

معورد   ی شعععهعر   ی حعرارتع   ره یع جعز  تعهعران(.  ی )معطععالعهععه  پععا   ا یعع جعغعرافع   ه یعع نشعععر : شعععهعر   . 1۰3- 1۰7(،  3)   12  ،   یع معحع   ی دار یعع و 
doi:10.22126/GES.2022.7625.2517 

بندی کاربرد اراضعی حوزه چشعمه  (. کاربرد ماشعین بردار پشعتیبان در طبقه 1396)   ن ی محمدحسع نجفی، احمد  عزیزی  لاتی، سعارا  مرتاری،  

 doi:10.29252/jwmr.8.15.92 . 1۰1- 92(،  15)   ۸پژوهشنامه مدیریت حوزه آبریز،  چالکرود. - کیله 

  پوشععش   شععات    رات یی تغ   روند   ش ی پا (. 1397)   شععهرام   ، ی بهرام    ن ی الهابد ن ی ز   ، ی ن ی حسعع     صععمد   ، ی فتوح     ن ی حسعع   نگارش،     نورالل   ، پور ک ی ن 

- 21،  ( 4)   5  ، ی ط ی مح   مراطرات  ل ی تحل   ه ی نشر (.  لام ی ا   استان )در    ن ی سرزم   ب ی ترر   ی ها شات    ن ی تر مهم   از   ی ک ی (، NDVI)   ی اه ی گ 
4۸ .  doi:10.29.252/jsaeh.5.4.2 

با    ی حرارت   ر ی و اسعععتررا  جزا   ن ی سعععطح زم   ی (. برآورد دما 1396محمد )   ، ی مسعععاو     گلزار   ، ی نال ی ع     ل ی تل   ا، ی ن غلام     ل ی تل   ، کامران   زاده ی ول 

  ۸  ، ی شعهر   ی ز ی ر پژوهش و برنامه .  ( : شعهر زنجان ی )مطالهه مورد   ره ی چندمتغ   ون ی رگرسع  ل ی پنجره مجزا و تحل  تم ی اسعتفاده از الگور 
 (3۰ ) ،  35-5۰ .  doi:20.1001.1.22285229.1396.8.30 

ررسعی نقش مشعارکت اجتماعی در  (. ب 14۰۰دوسعت، دیمن  پودینه، سعجاد ) هادیانی، زهره  سعرگلزایی، صعدیقه   اسعمی، سعجاد  کاشعفی 



 15 ( زاهدان مطالعه موردی: شهر )   ی ط ی مح ست ی ز  یی ا ی و پا  ی اه ی آن بر پوشش گ   ر ی تأث و    ی جهش شهر  ی اب ی ارز 
 

 

.doi:10.30495/uf.2021  . 71- 54(،  1)   1،  پژوهی شعهری فصعلنامه آینده زاهدان(.    شعهر   پذیری شعهرها )نمونه موردی: زیسعت 

1933363.1007 

  ی و رطوبت سعطح  ی اه ی با پوشعش گ   ن ی سعطح زم   ی رابطه دما   ی (. بررسع 14۰۰)   ن ی محمدحسع   ، ی مرتار     د ی زاده، حم ی سعودا     زهره   ، ی هاشعم 

،  ران ی ا   GISو    ازدور سعنجش   ه ی نشعر لندسعت.    ی ا ماهواره   ر ی با اسعتفاده از تصعاو   سعتان ی منطقه زهک دشعت سع   ی اراضع   ی ها ی کاربر در  
14   (1 ) ،  42-21 .doi:10.52547/gisj.2021.215345.0 
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