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Many arid and semi-arid regions are also exposed to the risk of dust storms due to 

their fragile environmental stability. This environmental hazard has caused 

displacement of surface soil, damage to agricultural lands and vegetation and has 

affected the lives of people, especially vulnerable groups, close to critical centers 

and distant areas. The purpose of this research is to evaluate and analyze the 

vulnerability of social, economic and environmental criteria caused by dust 

storms in Kerman province. In this regard, social and economic criteria, including 

population density, gender structure, rural-to-urban population ratio, and rainfed 

agricultural lands have been considered. Also, the erodibility of 

geomorphological landforms, poor pastures and bare lands has been identified as 

an environmental criterion. The results of horizontal visibility (from weather 

stations) dispersion analysis show that there is a minimum average horizontal 

visibility in the center of the province. The amount of exposure to dust in Kerman 

province is between 0.73 and 8.7 meters, so the cities of Baft, Bardsir and Raber 

are the most exposed to this phenomenon. The results of ranking the Cocoso 

model showed that the cities of Kerman, Bam, Erzuye and Qalaganj are the most 

sensitive to dust. The results of the vulnerability of the dust phenomenon in 

Kerman province showed that all the cities of this province are not the same 

vulnerability to the dust phenomenon. The vulnerability of the dust phenomenon 

in Kerman province was obtained in 5 categories from very low to very high. 

86% of Kerman province area is very high and high vulnerable to dust 

phenomenon. The results of this research can provide a basis for the development 

of dust storm reduction studies in order to reduce the vulnerability caused by dust 

storms in Kerman province for managers and decision makers. 
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 چکیده  اطلاعات مقاله 

پایداری محیطی شکننده در معرر  ماراطره پدیرده گردوغبرار    رغم ی عل خشک  بسیاری از مناطق خشک و نیمه  مقاله پژوهشی نوع مقاله:  

یی خاک سطحی، آسیب به اراضری ششراورزی و پوشر   جا جابه ی سبب ط ی مح ست ی ز نیز قرار دارند. این مااطره 

هرای بحرانری و منراطق دورترر ا رر  پذیر، نزدیک به شانون های آسیب گیاهی شده و بر زندگی افراد باصوص گروه 

اقتصرادی و اجتمراعی    پذیری معیارهرای محیطری، گذاشته است. هدف از پژوه  حاضر، ارزیابی و تحلیل آسیب 

ناشی از پدیده گردوغبار در استان شرمران اسرت. در ایرن راسرتا معیارهرای اجتمراعی و اقتصرادی شرامل ترراشم  

جمعیت، ساختار جنسی، نسبت جمعیت روستا بره شرهر و اراضری ششراورزی دیرم در نفرر گرفتره شرده اسرت.  

معیار محیطری شناسرایی   عنوان به های ژئومورفولوژی، مراتع ضعیف و اراضی بایر پذیری لندفرم همچنین فرسای  

تحلیرل مواجهره برا    منفور بره های هواشناسری  ایسرتگاه   )مترر   در این پژوه  از شاخص دیرد افقری  است.  شده 

دهرد حرداقل میرانگین  گردوغبار در استان شرمان استفاده شده است. نتایج تحلیل پراشندگی دید افقی نشران می 

مترر اسرت    8/ 7ترا    0/ 73میزان مواجهه با گردوغبار در اسرتان شرمران برین    دید افقی در مرشز استان وجود دارد. 

بنردی مردل شوشوسرو نشران  بیشترین مواجهه را با این پدیده دارند. نتایج رتبه و رابر    بافت های  بطوریکه شهرستان 

گرنج بیشرترین حساسریت را بره گردوغبرار دارنرد. نترایج حا رل از  های شرمان، بم، ارزوئیه و قلعه داد شهرستان 

های ایرن اسرتان نسربت بره پدیرده  گردوغبار در اسرتان شرمران نشران داد همره شهرسرتان   پدیده   پذیری آسیب 

ها  پذیری یکسانی ندارند؛ زیرا پراشندگی معیارهای محیطی، اقتصرادی و اجتمراعی در شهرسرتان یب گردوغبار آس 

آمرد.    بره دسرت طبقه خیلی شم تا خیلی زیاد    5پذیری پدیده گردوغبار در استان شرمان در  یکسان نیست. آسیب 

طبقرا  زیراد و خیلری زیراد قررار    در   پذیری پدیده گردوغبرار در د از مساحت استان شرمان نسبت به آسیب   86

  منفور بره ای را برای توسعه مطالعرا  شراه  پدیرده گردوغبرار  تواند زمینه دارند. همچنین نتایج این پژوه  می 

 گیران فراهم آورد. برای مدیران و تصمیم   در استان شرمان   پذیری ناشی از پدیده گردوغبار شاه  آسیب 

 تاریخچة مقاله: 
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 مقدمه
ا رر  یو ششراورز سرتیزطیمح ،یاجتمراع  یاست شه بر سلامت انسان، عوامل اقتصراد یهواشناخت دهیپد  کیگردوغبار  

قررار گرفتره  خشکمهیشمربند خشک و ن یشه بر رو رانیا ییایجغراف تی . به علت موقعSivakumar, 2005) گذارندیم

بره   ریناپرذجبرران  یهرابیمنجرر بره آسر  یگراه  هشر  افترهی یافزا  یریگردوغبار بره طرور مشرمگ  دهیاست امروزه پد

 ؛ Asl et al., 2018; Dastoorpoor et al., 2018; Goudarzi et al., 2019شرود )یم یو اجتماع  یاقتصاد یهارساختیز

 یدهیرآن مرث ر اسرت. پد یو شنترل ا را  منف  یریشگیبر پ   یغبارناش  از  یا را  ناش  یینفار  مستمر و شناسا  نیبنابرا

 اهرا،یخشک شدن پلا  گرید  ییشده است. از سو  لیتبد  کیو درجه    یبحران مل  کیدر شرق و جنوب شرق به    وغبارگرد

گردوغبرار اسرت  جادیا طیشرا نیتراز مهم داریناپا یعدم وجود رطوبت در شنار هوا  ایو وجود    یاهیپوش  گ  رفتننیازب

 زانیرو م ریپذبیجامعره، منراطق آسر  ریپذبیآسر  یهراهگرو  یبنرددر پهنه  یریپذبیآس   . نقشه48:  1374  ،یجانی)عل

از جملره   یعریماراطرا  طب  تیریدر هنگام مرد  یریپذبیآس  یهااز نقشه  بیترت  نی. بدشوندیاستفاده م  یریپذبیآس

 بهره گرفت.   توانیگردوغبار م  دهیپد

باصروص برر محریط  مرد یطولانتوانند سبب ا را  ماررب، مسرتمر و می ذرا  معلق در هوا در پدیده گردوغبار 

 (TSP)غلفت شرل ذرا  معلرق   یتوجهقابلبه طور    اًی انذرا  معلق ا را  جدی بر شیفیت هوا دارند.    اولاًداشته باشند.  

 ;Alastuey et al., 2005; Wang et al., 2006; Kim et al., 2009) گرذاردیابد شه بر سلامت انسان ا رر مریافزای  می

Feng & Wang, 2012) . گرذارد هرای خورشریدی اتمسرفری نیرز ا رر میهمچنین بر تراب(Legrand et al., 1988). 

گرما و سرمای سطح را به ترتیرب در تواند  گردوغبار مینشان داد شه     حرامطالعا  انجام شده بر خصو یا  تاب  در  

 ;Yuan & Zhang, 2006)  باشد مث رتواند  های اقیانوسی میپدیده در محیططول روز و شب شاه  دهد. همچنین این 

Iwamoto et al., 2011) . 400از بیشرتر  و گردوغبار بر رشد مناطق شهری و پوش  گیاهی شره در فا رله شمترر ریتأ 

شرانون  13اینکه در ایرن منطقره مطالعراتی   بهباتوجهنشان داد شه    یعربستان سعودهای گردوغبار در  شیلومتر از شانون

همبسرتگی   73/0و    53/0گردوغبار فعال وجود دارد. بین گردوغبار با رشد مناطق شهری و پوش  گیراهی بره ترتیرب  

های مهم از جمله برق، گردوغبار ممکن است بسیاری از زیرساخت پدیدهدر نتیجه   .Alsubhi et al., 2022وجود دارد )

توانرد برر پایرداری در مواقع بحرانی را ماتل شند. همه این ا ررا  می  یرسانخدمتتواند  آب، جاده خراب شوند شه می

 .(APDIM, 2021) ها و مشاغل بزرگ و شومک ا ر بگذاردزیرساخت

برا   2013ترا  2004) سراله10استان خراسان رضوی طری دوره   گردوغبارپوش  گیاهی و ارتباط آن با وقوع    ریتأ  

نشان داد شره تعرداد وقروع  (NDVI) پوش  گیاهی نرمال شده ریتأ و شاخص  استفاده از سیستم اطلاعا  جغرافیایی

افرزوده  گردوغبراربا پراشن  پوش  گیاهی ارتباط نزدیکی دارد و با شاه  پوش  گیراهی، برر تعرداد وقروع   گردوغبار

در اسرتان  MODISای هرای گردوغبرار برا اسرتفاده از تصراویر مراهواره . شرانون1394و همکاران،  پورهاشمی)  شودمی

های مراترع ضرعیف و اراضری دیرم برا های گردوغبار در شاربریبیشتر شانونشه  شانون شناسایی شد  65خراسان رضوی  

 . 1397و همکراران،  پورهاشمیخاک و لیتولوژی حساس به فرسای  شه دارای پوش  گیاهی ضعیف است قرار دارند )

های ماتلف سال و همچنین تغییررا  فراوانری ، ماهروزشبانهسرعت باد و دید افقی در طی    یالحفهبا مطالعه تغییرا   

یابرد در منطقه سیستان مشاص شد شه با افزای  سرعت باد دید افقی شاه  می  گردوغبارهای  ماهانه و سالانه طوفان

گردوغبار  برت شرده اسرت. واشراوی هرر  پدیدهرخداد  6تعداد  1397در سال  ماههمهار . در بازه زمانی 1399)میری،  

ایستگاه هواشناسری زابرل نشران داد مقردار   10PMای سرعت باد، دید افقی و غلفت  های لحفهرخداد با استفاده از داده

 برت شرده در ایسرتگاه هواشناسری و مقردار  10PMوزش باد ارتباط داشته و بین غلفت    زمانمد رسوبا  با سرعت و  

  . 1399وابستگی نزدیک وجود دارد )رضائی ترشیزی و میری،  شدهیآورجمعرسوبا  

 خشرکنیمهی و ارتباط آنها برا شررایط جروی و پوشر  گیراهی در منراطق  شتغییرا  مکانی و فصلی پدیده غبارنا 

و فاشتورهای تغییرا  بارندگی فصلی، سررعت براد، دمرای هروا و شراخص پوشر    RRمرشزی ایران با استفاده از مدل  



 103 کرمان ی ناشی از پدیده گردوغبار در استان ر ی پذ ب ی آس تحلیل  
 

 یهاطوفان  نشان داد شه  2009-2016و    2001-2008در دو دوره متفاو  )  گردوغبار  پدیدهبا شاخص  (EVI)گیاهی  

 ,.Ebrahimi Khusfi et al) داشته است یتوجهقابلدر دهه دوم افزای  باصوص در مرز ایران و ترشمنستان  گردوغبار

سرن، جنسریت، تعرداد اع رای با استفاده از معیارهرای    پذیری و تحلیل ریسک پدیده گردوغبار در اهوازآسیب  . 2020

منازل مسرکونی، دمرای سرطح زمرین، شراربری، در رد افرراد   قدمتخانوار، میزان تحصیلا ، تعداد طبقا  ساختمان،  

 عنوانبرهشهر اهواز بره ترتیرب  5و  1باسواد، فا له از بیمارستان و مراشز شهری، پارک و ف ای سبز نشان داد؛ مناطق 

   .Darvishi Boloorani et al., 2021پذیری زیاد و شم شناسایی شدند )مناطق با آسیب

و مهرار  MODISای  با استفاده از تصراویر مراهواره  2018تا    2005های  های گردوغبار طی سالپذیری شانونآسیب 

شرانون گردوغبرار شناسرایی  عنوانبرهنقطه    135در شویر مرشزی    Dو متغیر    BTD3132  ،BTD2931  ،NDDIشاخص  

شناسرایی   گردوغبرارپرذیری  عوامل بر آسریب  نیمث رتر  عنوانبه  یشناسخاکشد. همچنین دو فاشتور شاربری اراضی و  

 در رد 37 نشران داد شره گیری منرد معیراربا استفاده از رویکرد تصرمیمی پژوهش  .1401شدند )بروغنی و همکاران، 

طوریکره منراطق بقررار دارنرد    گردوغبرارهرای  پذیری زیاد و خیلی زیراد طوفاندر معر  آسیب  ایران  مناطق روستایی

پذیری در معرر  آسریب های سیسرتان و بلومسرتان و هرمزگراناصوص استانبروستایی جنوب و جنوب شرق ایران  

های خشرکیده اسرتان تالاب جازموریان، تالاب در حال حاضر  .Darvishi Boloorani et al., 2023) بیشتری قرار دارند.

هسرتند   بررای جنروب شرمران  گردوغبرارتولید    هایشانون  نیترمهمافغانستان    رششو  هایشانون  سیستان و بلومستان و

   .1395)نژاداف لی،  

در  گردوغبرار منشرأ و اگرمه مطالعا  زیادی در خصوص پدیده غبارناشی و ارتباط آن با پوش  گیاهی و سرعت باد  

گردوغبرار در   پدیردهپرذیری  در خصروص بررآورد آسریب  یاست؛ اما پژوهشهایی از محدوده مطالعاتی انجام شده  با 

؛ با شاه  دیرد افقری داردبا مواجهه گردوغبار    میرمستقیغ   دید افقی ارتباط  شهییازآنجاانجام نشده است.    استان شرمان

ناشری از  مواجهههای دید افقی میزان در پژوه  حاضر با استفاده از داده ؛ لذایابدمیزان مواجهه با گردوغبار افزای  می

پذیری معیارهرای و آسریب  تیحساسسپس به ارزیابی و تحلیل  ه و  شدگردیده  برآورد  استان شرمان  در    گردوغبار  پدیده

 پرداخته شده است.گردوغبار در مند سال اخیر   پدیدهاجتماعی، اقتصادی و محیطی استان شرمان نسبت به 

 هاروشمواد و 

 معرفی منطقه مورد بررسی
دقیقره ترا   34درجره و    54جغرافیایی    طولدر    شیلومتر مربع  179494  حدود  با مساحتمحدوده مطالعه استان شرمان  

دقیقه شمالی واقع شده اسرت  96درجه و  31دقیقه تا  48درجه و  26جغرافیایی  عر دقیقه شرقی و   56درجه و    59

شهرستان شامل نرماشیر، رابر، انار، شهنوج، فاریاب، شوهبنان، عنبرآبراد، ارزوئیره، فهررج،  23دارای این استان   .  1)شکل

زرند، ریگان، بردسیر، رودبار جنوب، بافت، رفسنجان، جیرفرت، قلعره گرنج، برم، سریرجان، راور، شرهر بابرک و شرمران 

سنجی موجود در محدوده مطالعاتی )شامل ایسرتگاه باران  ایستگاه  10میانگین بارندگی با استفاده از داده های  شود.  می

ساله   10میلیمتر در بازه    84/107شرمان  برابر    بافق، شهنوج و  های انار، بم، جیرفت، زرند، سیرجان، شهداد، شهر بابک،

های استان شرمان نشان می دهد شه در بازه ده سراله مطالعراتی میانگین سالانه بارندگی ایستگاه    است.2009-2018)

میلری مترر در دوره مطالعراتی افرزای  داشرته اسرت.   39/15شاه  یافته و تنها در ایستگاه شهداد میانگین بارنردگی  

 29/60و  230بیشترین و شمترین تغییرا  بارندگی در یک دوره ده ساله در ایستگاه شهر بابک و بافق به ترتیرب برابرر 

 میلی متر مشاهده شده است.
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   استان کرماننقشه موقعیت جغرافیایی . 1شکل 

 روش تحقیق و هاداده 
اجتمراعی، اقتصرادی و محیطری  دسته دوگردوغبار محدوده مطالعاتی به  پدیدهپذیری ناشی از بر آسیب  مث رمعیارهای  

منراطق سرکونتگاهی و نسربت   جنسری،  نسبتشامل تراشم جمعیت،    و اقتصادی  معیارهای اجتماعیبندی شدند.  طبقه

، هرای ژئومورفولروژیپرذیری لنردفرممحیطی شامل فرسرای و    اراضی دیم  اقتصادیمعیار    جمعیت روستایی به شهری

بنردی هرر یرک از معیارهرای بره منفرور اولویت.   2شکل  )  شناسایی شدندو اراضی بایر  پوش  گیاهی )مراتع ضعیف   

 1اجتماعی، اقتصادی و محیطری از مردل شوشوسرو اسرتفاده شرد. در نهایرت برا اسرتفاده از روش ترشیرب خطری وزنری

روش بررآورد . ه شرده اسرتگردوغبرار پرداختر پدیدهپذیری ناشی از    به برآورد آسیب1401)عمادالدین و احمدآبادی،  

 گردوغبار در استان شرمان در ادامه شرح داده شده است. پدیده  پذیری آسیب

برازه ده  های هواشناسریایسرتگاهو بارنردگی  )متر  های حداقل، حداشثر و میانگین دید افقیداده  حاضر  در پژوه  

 1:100000شناسری ، زمینسازمان منابع طبیعی و آبایزداری ششرور 1:100000گیاهی پوش  ،   2009-2018ساله )

 PALSARمترر راداری سرنجنده  DEM  5/12مدل ارتفاعی رقرومی )، سازمان زمین شناسی و اشتشافا  معدنی ششور

 شده است.  استفاده 1395های جمعیتی مرشز آمار استان شرمان سال  و داده استان شرمان

 2پذیری آسیب -
شود. مواجهه به میرزان و تعریف می  5و ظرفیت سازگاری  4، حساسیت3های مواجههتابعی از مولفه  عنوانبهپذیری  آسیب

 . حساسریت مفهروم Gibb, 2018شرود )ماهیت عنا ر سیستم شه در معر  خطر طبیعی یا انسانی هستند اطلاق مری

 
1. Weighted Linear Combination (WLC) 
2. Vulnerability 

3. Exposure 

4. Sensitivity 

5. Adaptive Capacity 
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شرود گیررد بیران مریهای خطر قرار میمحرک یرتأ تحتای از یک سیستم شه پذیری است و به درجهدیگری از آسیب

(Preston et al., 2011   پذیری )آسیبشهV  مواجهه ) باE( و حساسریت  S  ی سرازگار تیرو برا ظرف میرابطره مسرتق

(AC   بره دسرت  1رابطه  با استفاده از  گردوغبار  پدیده  شلی نسبت به    پذیرییبآس  یزانم.  رابطه معکوس خواهد داشت 

 آید.  می

=V   1)رابطه 
E . S

AC
 

 
 گردوغبار استان کرمان  پدیدهپذیری ناشی از در برآورد آسیب محیطی. معیارهای اجتماعی، اقتصادی و 2شکل 

 دید افقی 

بار  از  یرندر ا. (McTainsh et al., 2005)شاخص دید افقی یکی از معیارهرا بررای ارزیرابی میرزان غبارنراشی اسرت 

در  موردمطالعرههای هواشناسی منتاب شه بر همین اساس، دید افقی در ایستگاه  استفاده شده است  یافق  یدد  یهاداده

مترر طبقره بنردی   10000تا    5000  ومتر    5000تا    1500،  متر  1500تا    800  ،متر  800شمتر از    مهارطبقهششور در  

 اند.  شده

 35ترا  30، 09تا شرد  04 یشدهایا در واقع همان وضع هوا،  یهواشناس  ختیشنا  یدهدر پد  لازم به توضیح است شه 

ی شه آلرودگی حالت یبرا  04  شدو شن است.    گردوغبارگردوغبار و توفان    یتمربوط به وضع  هواوضعیت  شد    100  یناز ب

بکار برده  «دودمه» واژة یو در فارس fogو   smokeترشیب   smogیبیواژه ترش یسیشود در انگل یببا دود و مه ترشهوا 

ذرا  جامرد  ی افرزا یرلدله بر یافقر یدشه د یحالت یانب یو برا  یسیانگل  Hazeغبار معادل    یرا برا  05شد    شده است.

در ایرن پرژوه   موردمطالعهرود شه هر دو خارج از موضوعا  یبکار م یابد، ه شا یلومترش 10معلق در جو به شمتر از 

بره است شه  یحالت 06شد گردوغبار است؛  یدةپدشه مربوط به شدهای هواشناسی مربوط به  1مطابق جدول   اما  .هستند

 یاست شره از سرطوح فوقران یحالت مصداق  شه یافتهشاه  یزن یعمود یدد ی،افق یدعلاوه بر ددلیل تعلیق ذرا  در هوا 

، معرادل هواشناسری منرابعدر  و لرذا یسرتشررط ن یوزش باد محل لزوماً  و  مدهآ  فرود  ینسطح زم  هاییهبه لا  گردوغبار

 یرااز وزش باد در محرل و  یناش گردوغبار 09و  08، 07 یدر شدها اما .شودیدر نفر گرفته م یخارج  منشأ گردوغبار با  

اعرلام  35ترا  30 یشردها  برا  یرزن  شرن  هرایوفانطاست.    ین وزش باد محلآ  لازمةبوده و    یستگاه هواشناسیا  مجاور 

 .گردندیم
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 . کدهای هواشناسی وضعیت هوای حاضر مربوط به پدیده گردوغبار1جدول 

 تعریف کد  شماره کد 

 خاک شه از نقاط دور به ایستگاه آمده است.گردوغبار در هوا شه در ا ر طوفان شن و   06

 بلند شده است.   بانییدهدباد در ایستگاه و یا نزدیکی آن در ساعت   یلةوسبهگردوخاک یا شنی شه   07

 در اطراف ایستگاه  بانی یدهدطوفان گردوخاک در ساعت  09

 شده است.طوفان ملایم یا متوسط گردوخاک یا شن شه طی ساعت گذشته شد  آن شم  30

 طوفان ملایم یا متوسط گردوخاک یا شن شه طی ساعت گذشته شد  آن تغییر نکرده است.  31

 است.   یافتهی افزاطوفان ملایم یا متوسط گردوخاک یا شن شه طی ساعت گذشته شد  آن  32

 طوفان شدید گردوخاک یا شن شه طی ساعت گذشته شد  توفان شاسته شده است. 33

 طوفان شدید گردوخاک یا شن شه طی ساعت گذشته، شد  توفان تغییر نکرده است. 34

 طوفان شدید گردوخاک یا شن، طی ساعت گذشته بر شد  توفان افزوده شده است. 35

 1مدل کوکوسو
ها مثل آنتروپی تنها شوند. تعدادی از روشتقسیم می  یبندرتبهو    یدهوزن  دسته  دوبه    2ارهیمندمعگیری  روش تصمیم

شوند. اما در بسریاری مروارد نیراز اسرت شره از معیارها استفاده می  یبندرتبهمعیارها و تعداد دیگر برای    یدهوزنبرای  

ترشیبی سازشی شوشوسو یک تکنیک   حلراهبندی معیارها استفاده شود.  دهی و رتبهترشیبی جهت وزن   ور بهروشی  

 . Yazdani, et al., 2019)  توسط یزدانی و همکاران ارائه شرد  ،2018) شه در سال است ارهیمندمعگیری جدید تصمیم

مردل تولیرد و   3سراده  یدهروزنشود. روش شوشوسو ترشیبری از  استفاده می  نقشه معیاراین روش برای انتااب بهترین  

 شود.مرحله می 5است. این روش شامل    4وزنی

 مرحله اول: تشکیل یک ماتریس تصمیم
 2رابطره  اسرت شره در    یمتصرم  یسماتر  تشکیل  ،ارهیمندمع  یریگمیتصم  یهاروش  یمرحله در تمام  یناول  حقیقتدر  

 .است n  یاربر اساس مع m ینهگز  یابیدر واقع ارز Xmnراستا   یندر ا است.  شدهدادهنشان

𝑋𝑖𝑗   2)رابطه  = [

𝑋11 𝑋12 … 𝑋1𝑛
𝑋21 𝑋22 … 𝑋2𝑛

… … … …
𝑋𝑚1 𝑋𝑚2 … 𝑋𝑚𝑛

]        𝑖 = 1,2, … , 𝑚;      𝑗 = 1,2, … , 𝑛 

 مرحله دوم: استانداردسازی ماتریس تصمیم
 یارهرایمعنقشره  یبررا یمثبت و دومر نقشه معیارهای یبرا ی. اولشودیم استاندارد یمتصم یسماتر ،3بر اساس رابطه 

 ینهر ستون شاخص هستند. بر اساس ا یرمقاد ینو شمتر یندر واقع بالاتر min Xijو  max Xij. شودیماستفاده  یمنف

 .گیرندقرار می 1و   0  ینب  معیارهانقشه  ی،سازاستاندارد

 .شودیماستفاده  3از رابطه با جنبة مثبت  مقیاسی برای یک شاخصبی

𝑛𝑖𝑗   3رابطه ) =
𝑟𝑖𝑗 − 𝑟𝑗

𝑚𝑖𝑛

𝑟∗
𝑗 − 𝑟𝑗

𝑚𝑖𝑛
 

 :شوداستفاده می 4از رابطه  منفیبا جنبة  مقیاسی برای یک شاخصبی

𝑛𝑖𝑗   4رابطه ) =
𝑟∗

𝑗 − 𝑟𝑖𝑗

𝑟∗
𝑗 − 𝑟𝑗

𝑚𝑖𝑛
 

 
1. Combined Compromise Solution (CoCoSo) 

2. Multi-Criteria Decision-Making method (MCDM) 

3. Simple Additive Weighting (SAW) 

4. Weighted Product Models (WPM) 
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 مرحله سوم: محاسبه جمع وزنی و ضرب وزنی
  و ضررب وزنری 5به ترتیب برای جمرع وزنری )رابطره    Pi 1)    و واسپاسSiدهی ساده )در این پژوه  از دو مدل وزن

     استفاده خواهد شد.6)رابطه 

𝑆𝑖   5)رابطه  = ∑(𝑤𝑗 𝑟𝑖𝑗)

𝑛

𝑖=1

 

𝑃𝑖  6)رابطه  = ∑(𝑟𝑖𝑗)

𝑛

𝑖=1

 

 دهیمرحله چهارم: وزن
  WPMو  WSMمیررانگین حسررابی امتیررازا   Kia شررهیطوربه .شرروندمحاسبه می نقشه معیارها بر اساس سه استراتژی  یدهوزن

حررد واسررط امتیررازا     Kicو     8امتیرراز )رابطرره    در مقایسرره بررا بهترررین  WPMو    WSMمجموع امتیازا  نسبی   Kib ، 7)رابطه 

  .9است )رابطه   WPMو    WSMهای  مدل

𝐾𝑖𝑎  7رابطه ) =
𝑃𝑖 + 𝑆𝑖

∑ (𝑃𝑖 + 𝑆𝑖)𝑚
𝑖=1

 

𝐾𝑖𝑏  8رابطه ) =  
𝑆𝑖

min 𝑆𝑖
+  

𝑃𝑖

min 𝑃𝑖
 

𝜆 ≥  𝐾𝑖𝑐 ≥ 0 ; 1  9رابطه ) =  
𝜆 (𝑆𝑖)+(1−𝜆)(𝑃𝑖)

(𝜆 max 𝑆𝑖+(1−𝜆)𝑚𝑎𝑥𝑃𝑖
 

 پذیری را دارد.بیشترین انعطاف 5/0شود؛ اما مقدار گیران بین  فر تا یک انتااب میتوسط تصمیم 𝜆مقدار 

 بندی نقشه معیارهامرحله پنجم: تعیین امتیاز نهایی و رتبه
برای هر شدام از نقشره معیارهرا   Ki . امتیاز  10شود )رابطه  از مجموع میانگین هندسی و حسابی محاسبه می  Kiمقدار  

 شه بالاتر باشد نشان دهنده اولویت و برتری آن نقشه معیار خواهد بود.

𝐾𝑖  10رابطه ) = (𝐾𝑖𝑎. 𝐾𝑖𝑏. 𝐾𝑖𝑐)
1
3 + 

1

3
 (𝐾𝑖𝑎 + 𝐾𝑖𝑏 + 𝐾𝑖𝑐) 

  نتایج 

 مواجههتحلیل عامل 
 5000ترا    1500مترر ،    1500تا    800متر،    800نسبت به سطح زمین )شمتر از    ماتلف  یهادر ارتفاع  یافق  دید  زانیم

بطور شلی میرزان دیرد افقری در هرر نشان داده شده است.  3بازه ده ساله در شکل   کیدر    متر 10000تا    5000متر و  

گردوغبرار در محردوده مطالعراتی پدیرده شه نشان دهنرده افرزای   ؛ساله روند شاهشی داشته 10یک از طبقا  در بازه 

مقردار  5شکل  . 4)شکل تشکیل شده استها به علت فعال بودن فرسای  بادی نبکاهای زیادی در این شهرستان.  است

دهد. میانگین   را نشان می2009-2018ساله )  10حداقل، حداشثر و میانگین دید افقی در استان شرمان در بازه زمانی  

 متر است.   6تا حدود   2دید افقی در استان شرمان بین 

مترر در  6افقی حردود متر و شهرستان قلعه گنج میانگین دید    2های رابر و بافت میانگین دید افقی برابر  شهرستان 

دید افقری در مرشرز اسرتان شرمران  میزان شدهدادهنشان 6شه در شکل  طورهمان اند.سال را تجربه شرده 10بازه زمانی  

با شاه  دید  شه ییآنجارسد. از متر می  7/8و به    افتهی یافزامتر و با فا له از مرشز استان میزان دید افقی    73/0برابر  

 
1. Weighted Aggregated Sum Product Assessment (WASPAS) 
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هایی شه در مرشز استان شرمان قرار دارند ازجملره توان گفت شهرستانیابد میافقی میزان مواجهه گردوغبار افزای  می

هایی شه مواجهه بیشرتری برا شهرستان 6شنند )در شکل رابر، بردسیر و بافت بیشترین مواجهه با گردوغبار را تجربه می

 با دید افقری های قلعه گنج و فهرج به ترتیبشهرستاناز طرفی  گردوغبار دارند با رنگ قرمز و نارنجی نشان داده است .

مترر و  2بره عمرق  ریگرسروبخندق  6شکل  با گردوغبار در استان شرمان دارند. شمتریمواجهه میزان  متر 5/5و    3/6

 1399در سرال    به دام انرداختن رسروبا   منفوربه  ریگرسوبدهد. خندق  را نشان میدر شهرستان نرماشیر    5/1عر   

شوند. سال از رسوبا  پر می  10در مد     ریگرسوبهای  بود شه این خندق   شدهینیب یپ احداث شده بود. در مطالعا   

  .  7پر شده است )شکل بادی  از رسوبا    به طور شامل  سال این خندق  3بازدیدها نشان داد شمتر از   شهیدرحال

 
 ( 2009-2018استان کرمان ) سالانه)متر(  . مقادیر دید افقی3 شکل

 
 ( 25/7/1402. تشکیل نبکا در شهرستان بم )عکس از نگارنده تاریخ 4شکل 
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 ( 2009-2018های استان کرمان ) شهرستان )متر(  . مقادیر حداکثر، میانگین و حداقل دید افقی5شکل 

 
 ( 2009-2018) استان کرمان )متر( میانگین دید افقی. 6شکل 
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 ( 25/7/1402تاریخ  هگردوغبار در شهرستان نرماشیر )عکس از نگارند  پدیدهناشی از  خندق رسوبگیر پر شدن. 7شکل 

 حساسیتتحلیل عامل 

  معیارهرای   شرود. محاسبه می   اجتماعی، اقتصادی و محیطی   معیارهای   از تلفیق  ی طورشل به  گردوغبار پدیده  نسبت به  حساسیت 

نسبت مررد بره زن ، نسربت  )   نسبت جنسی   ، جمعیت تراشم  مناطق سکونتگاهی )روستایی و شهر ،    شامل   و اقتصادی   اجتماعی 

اراضری    گردوغبار حساسیت دارند شامل پدیده  شه نسبت به  محیطی    معیار است. همچنین  جمعیت روستا به شهر و اراضی دیم  

با افزای  تراشم جمعیت تعداد افراد بیشرتری در معرر  گردوغبرار  شود.  پذیر می یا فقیر و اراضی فرسای   3بایر، مراتع درجه 

های شرمران، جیرفرت، رفسرنجان،  ترراشم جمعیرت در شهرسرتان ه  شرآنجرایی یابد. از حساسیت افزای  می  بنابراین قرار گرفته 

ها نسبت بره گردوغبرار نیرز  میزان حساسیت این شهرستان ها بیشتر است  سیرجان، زرند و شهربابک به نسبت سایر شهرستان 

  .  8)شکل یابد  افزای  می 

از طرفی زنران و شودشران نسربت بره مرردان  دهد.  ها در استان شرمان را نشان می نسبت تعداد مردها به تعداد زن   9شکل   

های شهربابک، رفسنجان، انار، سیرجان، برم  به ترتیب در شهرستان حساسیت بیشتری نسبت به گردوغبار دارند. نسبت جنسی  

  0/ 89قلعره گرنج شمتررین نسربت جنسری  شهرسرتان  ها شاه  میابرد بطوریکره  یک به یک و در سایر شهرستان د و فهرج نز 

حساسریت بیشرتری نسربت    شهری های  سکونتگاه های روستایی نسبت به  سکونتگاه گردوغبار  پدیده  رخداد  با  .  شود مشاهده می 

شرکل     . 10نسبت جمعیت روستا به شهر در استان شرمان از شمال به جنوب افرزای  میابرد )شرکل    گردوغبار دارند. پدیده  به  

در استان شرمران بره تفکیرک هرر شهرسرتان بره    معیت، نسبت جنسی و نسبت جمعیت روستا به شهر ج تراشم    معیارهای   11

های استان شرمان به استثنای شهرسرتان فهررج زنران و شودشران  ه است. در همه شهرستان مقایسه شرد  ور  نمودار ستونی 

 ها در مقایسه با سایر عوامل اجتماعی هستند.  گردوغبار نسبت به مردان )نسبت جنسی  در مواجهه بیشتری در برابر  

نشران  شه    برابر است   باًی تقر های روستایی نسبت به شهری در مقایسه با نسبت جنسی  در شهرستان فهرج نسبت سکونتگاه  

؛  های روستایی بیشرتری نسربت بره سرکونتگاه شرهری دارد ها سکونتگاه شهرستان فهرج در مقایسه با سایر شهرستان دهد می 

هرا قررار  گردوغبار های روستایی شهرستان فهرج و باصوص شودشران و زنران در مواجهره بیشرتری در برابرر  سکونتگاه   ن ی بنابرا 

تروان  های روستایی نسبت به شهری، ترراشم جمعیرت و نسربت جنسری در شهرسرتان نرماشریر می دارند. با مقایسه سکونتگاه 
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در شهرستان نرماشریر    ، نسبت جنسی و نسبت جمعیت روستا به شهر  ت ی جمع )تراشم    عامل اجتماعی  سه  باًی تقر نتیجه گرفت 

 . حساسیت دارد قرار    گردوغبار پدیده  ه  ب   در استان شرمان نسبت 

 
 . تراکم جمعیت در استان کرمان8شکل 

 
 . نسبت جنسی در استان کرمان9شکل 

 
 . نسبت جمعیت روستا به شهر در استان کرمان 10شکل 

 
پدیده  تراکم حمعیت، نسبت جنسی و نسبت جمعیت روستا به شهر( نسبت به )اجتماعی حساسیت معیارهای. 11شکل 

 استان کرمان در  گردوغبار
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های استان شرمان به همراه در د اراضری برایر، اراضری دیرم مراترع فقیرر، منراطق مساحت شهرستان  2در جدول   

پذیر ارائه شده است. در د هر یک از اراضی بایر، اراضی دیم مراتع فقیر، مناطق مسرکونی و مسکونی و سطوح فرسای 

های شرمران شهرستانپذیر از نسبت مساحت هر از این اراضی به مساحت شهرستان بدست آمده است.  سطوح فرسای 

هکتار در استان شرمان هسرتند.  66635و  4118571و نرماشیر به ترتیب بزرگترین و شومکترین شهرستان با مساحت 

 های سیرجان، راور و شهر بابک بیشترین مساحت را در استان شرمان دارند.  پس از شهرستان شرمان شهرستان

دارای  بم، فهرج و نرماشریرهای بی  از نیمی از مساحت شهرستاننشان داده شده است    12شه در شکل    طورهمان 

اسرت.  9/4و  3/1، 8/2، 9/1های سیرجان، بافت، رابر و زرند به ترتیرب اراضی بایر است. در د اراضی بایر در شهرستان

های ارزوئیه، انار، برم، جیرفرت، راور، شهرستان  در د مساحت شهرستان شرمان از اراضی بایر پوشیده شده است.  5/33

نسربت .   13)شرکل    رودبار جنوب، زرند، فاریاب، فهرج، شوهبنان، شهنوج، منوجان و نرماشیر بدون اراضی دیم هسرتند

های بردسریر، رابرر، در رد و پرس از آن در شهرسرتان 3/2به مساحت شهرستان در شهرسرتان بافرت برابرراراضی دیم 

و   007/0،  01/0،  02/0،  058/0،  8/0،  4/1،  6/1سیرجان، رفسنجان، شرمان، شرهربابک، عنبرآبراد و ریگران بره ترتیرب  

های شهرسرتان در د از مساحت هر شهرستان دارای اراضی با شاربری دیم است. با در نفرر گررفتن مسراحت  0007/0

در رد   70هکترار بری  از    554142هکتار و شهرستان زرند با مساحت    1356476شهربابک با مساحت  استان شرمان  

 .   14)شکل  ها از مراتع فقیر پوشیده شده استآن

در رد از   7/18در د  و پس از آن شهرستان بم    8/2شهرستان فهرج دارای شمترین اراضی با شاربری مراتع فقیر ) 

 40های ارزوئیه، بافرت، رودبرار جنروب، شهنروج و منوجران بری  از شهرستان  سطح شهرستان دارای مراتع فقیر است.

های جیرفت، رابر، در د مساحت شهرستان  50در د مساحت شهرستان از مراتع فقیر پوشیده است. همچنین بی  از  

در د سطح هر یک از  5/2تا  08/0رفسنجان، ریگان و سیرجان دارای شاربری مراتع فقیر هستند. مناطق مسکونی بین 

های استان شرمان متفاو  است. بطوریکه شهرستان راور و نرمانشیر بره ترتیرب شمتررین و بیشرترین در رد شهرستان

مناطق سکونتگاهی را نسبت به مساحت هر شهرستان در استان شرمان دارند. متوسرط در رد منراطق سرکونتگاهی در 

همچنین در د منراطق سرکونتگاهی هرر یرک از در د است.    35/1های سیرجان، زرند، شهنوج و رفسنجان  شهرستان

سرطوح  16برا توجره بره شرکل   .15اسرت )شرکل  3/0های ارزوئیه، رودبار جنوب، ریگان و شوهبنران برابرر شهرستان

های بافت، جیرفت، رابرر، سریرجان، عنبرآبراد، فاریراب، شهنروج، منوجران و نرماشریر دیرده پذیر در شهرستانفرسای 

در رد  و در   18های ارزوئیه و انار تقریبرا نزدیرک بره هرم )حردود  پذیر در شهرستانشود. در د سطوح فرسای نمی

پذیر در در د مشاهده شده اسرت. همچنرین در رد ایرن سرطوح فرسرای   13های راور و شوهبنان بی  از  شهرستان

میرزان حساسریت  اسرت. 2/1و  1/1، 5/1، 7/1های بردسیر، رفسنجان، رودبار جنوب و زرند به ترتیرب برابرر شهرستان

های شرمان و است. شهرستان  99/0-05/2ارائه شده است. این مقدار بین    17گردوغبار در شکل  پدیده  استان شرمان به  

های برم، راور، شوهبنران، رفسرنجان و ارزوئیه بیشترین حساسیت را در مقابل طوفان گردوغبار دارند و پس از شهرستان

های فهرج و ریگران شمتررین حساسریت را در گردوغبار حساس هستند. درحالیکه شهرستانپدیده  قلعه گنج نسبت به  

 گردوغبار دارند.پدیده  مقابل  

 استان کرمان بایر، دیم، فرسایش پذیر، مناطق مسکونی و مراتع فقیر ها )هکتار( و درصد اراضی. مساحت شهرستان2جدول  

 شهرستان
 مساحت

 )هکتار( 

 درصد 

 اراضی بایر
 اراضی دیم درصد 

 درصد 

 مراتع فقیر 

 درصد 

 سکونتگاهی  مناطق

درصد  

 ریپذش یفرسا

 2/18 3/0 3/47 0 6/6 481239 یه ارزوئ 

 9/17 9/0 6/33 0 38 209413 انار 

 0 5/0 6/44 3/2 8/2 644572 بافت 

 7/1 4/0 5/61 6/1 7 606703 یر بردس

 5/8 4/0 7/18 0 7/52 1151510 بم 
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 .  2جدول ادامه 

 شهرستان
 مساحت

 )هکتار( 

 درصد 

 اراضی بایر
 درصد اراضی دیم 

 درصد 

 مراتع فقیر 

 درصد 

 مناطق سکونتگاهی 

درصد  

 ریپذش یفرسا

 0 5/0 5/50 0 4/16 974656 یرفت ج

 0 5/0 56 4/1 1/3 158247 رابر 

 7/13 08/0 1/28 0 9/34 1352031 راور 

 5/1 5/1 58 05/0 8/11 824433 رفسنجان 

 1/1 3/0 5/43 0 7/13 617565 رودبار جنوب 

 9 3/0 1/52 0007/0 29 575414 یگان ر

 2/1 3/1 9/72 0 9/4 554142 زرند 

 0 2/1 8/53 8/0 9/1 1304873 یرجان س

 7/0 2/0 3/78 01/0 1/9 1356476 شهربابک 

 0 4/0 46 007/0 4/18 340123 عنبرآباد

 0 4/0 6/37 0 8/39 241206 یاب فار 

 8/2 2/0 8/2 0 9/62 494647 فهرج 

 6/10 2/0 2/38 0 9/19 1005991 قلعه گنج 

 3/5 5/0 2/16 02/0 5/33 4118571 شرمان 

 1/13 3/0 9/64 0 5/5 269289 شوهبنان 

 0 4/1 1/40 0 8/25 239841 شهنوج 

 0 5/0 3/46 0 7/23 361889 منوجان 

 0 5/2 6/2 0 7/65 66635 یر نرماش

 
 . درصد اراضی بایر در استان کرمان12شکل 

 
 . درصد اراضی دیم در استان کرمان 13شکل 

 
 . درصد مراتع فقیر در استان کرمان 14شکل 

 
 سکونتگاهی در استان کرمان. درصد مناطق 15شکل 
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 پذیر در استان کرمان . درصد سطوح فرسایش16شکل 

 
 گردوغبار در استان کرمان   پدیده. حساسیت ناشی از 17شکل 

 پذیری آسیبتحلیل عامل  
ه طبقر  5ی  در منطقره مطالعرات  دهردینشران مگردوغبرار در اسرتان شرمران  پدیرده  پذیری ناشری از  نقشه آسیب  جینتا

در شررق  شم و شمیلیخ یها . پهنه18  وجود دارد )شکل  ادیز  یلیو خ  ادیشم، شم، متوسط، ز  یلیشامل خ  یریپذبیآس

های شرمران، برم، فهررج، در رد شهرسرتان  5حدود    767221و  158832شرمان به ترتیب به مساحت    و جنوب استان

جنوب شرق و جنوب   پذیری متوسط به  ور  نواری پیوسته از شرق بهبا آسیب  شود. پهنهمیریگان و قلعه گنج دیده  

هرای های شرمان، بم، ریگان، رودبار جنروب و منوجران و با شرق شهرستان  استان شرمان گستره است. به طوری شه

زیاد و زیاد بره پهنه خیلیهمچنین  پذیری متوسط قرار دارد.  های قلعه گنج و فهرج در طبقه با آسیبمرشزی شهرستان

های راور، شرمان، بم، نرماشیر، جیرفت، بافت، سریرجان، هکتار در شهرستان  6545769و    8636470ترتیب به مساحت  

های انار، عنبرآباد، فاریاب، رودبار . شهرستان 3)جدول    شهربابک، رفسنجان، بردسیر، رابر، زرند و شوهبنان گستره است

در رد اسرتان شرمران در طبقره  95شلری حردود بره طرور   پذیری زیاد قررار دارنرد.با آسیب  پهنهجنوب و منوجان در  
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 زیاد قرار دارد.پذیری متوسط، زیاد و خیلیآسیب

 
 پذیری ناشی از طوفان گردوغبار در استان کرمان . آسیب18شکل 

 پذیر در استان کرمان . مساحت )هکتار( و درصد طبقات آسیب3جدول 

 درصد  مساحت پذیر یبآسطبقات 

 9/0 158832 خیلی شم 

 3/4 767221 شم

 7/8 1528717 متوسط 

 1/37 6545769 زیاد 

 49 8636470 خیلی زیاد 

 بحث 
گردوغبار در نقاط ماتلف دنیرا پدیده  گردوغبار بر جوامع بشری تحقیقا  بسیاری در مورد  پدیده  امروزه به دلیل ا را   

به ارزیابی شیفیت هروا در شرهر شرمران در سرال    1396حیدری و همکاران،  )  از جمله مطالعا  قبلی  انجام شده است.

های گردوغبرار در ایرران، توزیع مکانی شاخص توفان 1398)پویان و همکاران، با استفاده از شاخص شیفیت هوا،   1394

هرای های گردوغبرار جنروب اسرتان شرمران برا اسرتفاده از دادهها و طوفانشناسایی شانون   1400)جعفری و  نعتی،  

 Darvishi)غلفرت و ویژگری گردوغبرار شرهری در شرهر شرمران و   Malakootian et al., 2013)ای مرودیس، ماهواره

Boloorani et al., 2023 هرای گردوغبرار و ریزگررد در ایرران پذیری منراطق روسرتایی بره طوفانارزیرابی آسریب  بره

 . دانپرداخته

گردوغبار در اسرتان پدیده  ناشی از    اجتماعیاقتصادی و    محیطی،پذیری عوامل  ارزیابی آسیب  باهدفپژوه  حاضر   

های ریگران، فهررج،   نشان داد جنوب شهرسرتان1398پژوه  انجام شده توسط )پویان و همکاران،    شرمان انجام شد.

شدید و خیلی شدید شناسرایی شردند. از طرفری  طبقهها با آن منشأ های گردوغبار و شانون قلعه گنجبم، جنوب شرمان و 

؛ گذارنردهای مجاور شرانون گردوغبرار بجرای میگردوغبارها شده و ا را  خود را بر شهرستان جاییجابهوزش باد سبب 
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در رد  37  نتیجره گرفتنرد Darvishi Boloorani et al., 2023) شرهییازآنجابا پژوه  حاضر هم راستا است.  نیبنابرا

نسربت جمعیرت  نیرز پذیری ناشی از طوفان گردوغبار هستند در پژوه  حاضرمناطق روستایی ایران در معر  آسیب

های شهرسرتانمعیار نسبت جمعیت روستا بره شرهر در یکی از معیارهای اجتماعی انتااب شد.    عنوانبهروستا به شهر  

ایرن   طرورنیهمها اسرت.  فهرج، نرماشیر، ارزوئیه فاریاب، منوجان، قلعه گنج و رودبار جنوب بیشتر از سرایر شهرسرتان

همچنرین قررار دارنرد.    ادیرز  یلریخپذیری متوسط، زیراد و  های گردوغبار در طبقه آسیبها نسبت به طوفانشهرستان

راستا هم گردوغبار در مینپدیده پذیری اجتماعی ناشی از   در زمینه آسیبGe et al., 2017پژوه  )پژوه  حاضر با 

پذیری یکسانی ندارند برای مثال استان گردوغبار آسیبپدیده  های مین نسبت به  شه همه استان  ندنشان داد  است. آنان

. آنران نتیجره گرفتنرد تنروع ف رایی و نرابرابری اجتمراعی، پذیری شمتری داردها آسیبشانگهای نسبت به سایر استان

 شند.گذاران فراهم میمبنایی علمی برای پیشگیری از آلودگی هوا و مدیریت پایدار برای سیاست

 یریگجهینت

ارزیابی و تحلیل شده   اجتماعیاقتصادی و    محیطی،گردوغبار در سه بعد  پدیده  پذیری ناشی از  پژوه  حاضر آسیب  در

بره پایرداری   ، اسرتان شرمرانگردوغبرارپدیده  پذیری ناشی از  این ابعاد در جهت شاه  آسیب  قراردادناست. با مدنفر  

شود. نتایج حا ل از حساسیت معیارهای اجتماعی )تراشم جمعیت، نسبت جنسی و نسبت جمعیت روسرتا می  ترکینزد

گردوغبار در پدیده  اجتماعی به    هایدهد معیار نسبت جنسی حساسیت بیشتری نسبت به سایر معیاربه شهر  نشان می

های جنروبی اسرتان شرمران از جملره جمعیت بیشتر روستا به شهر در شهرستان  بهباتوجهاستان شرمان دارد. همچنین  

ریگان، فهرج، ارزوئیه، فاریاب، منوجان، قلعره گرنج و رودبرار جنروب معیرار نسربت جمعیرت روسرتا بره شرهر در ایرن 

 ها از معیار تراشم جمعیت حساسیت بیشتری دارد. شهرستان

بره دلیرل   جیرفت و شهنوج ،  شه در سایر شهرستان )انار، شهربابک، رفسنجان، شرمان، بم، رابر، سیرجان  شهیدرحال 

شاه  جمعیت روستاها و همچنین افزای  جمعیت مناطق شهری معیار تراشم جمعیت نسبت به معیار نسبت جمعیت 

در رد مسراحت  80از طرفری بری  از گردوغبرار در اسرتان دارنرد.    یهادهیرپدروستا به شهر حساسیت بیشرتری بره  

، منراطق مسرکونی، ریپرذ   یفرسا  از اراضی  8/83و    31/88،  4/90و شوهبنان )به ترتیب    شهربابکهای انار،  شهرستان

پذیری زیاد و خیلی زیراد قررار مراتع فقیر، اراضی بایر و اراضی دیم پوشیده شده است. به همین جهت در معر  آسیب

تمرایز  نردر بهو  بروده اسیمقبزرگ عمدتاًانجام شده  گردوغبارپدیده  در زمینه ی شه تاشنونمطالعات شهییازآنجادارند. 

تحقیقرا  بیشرتری  نی؛ بنرابراانردقررار داده موردتوجرهرا   در تولیرد گردوغبرار  انسانیهای  فعالیتطبیعی و    عواملبین  

نیراز بره   و تولید گردوغبار نق  دارند. همچنین  ییزاابانیبهای انسانی در  است تا درک شود مه میزان فعالیت  ازیموردن

پدیرده پذیری ناشری از آسیبشاه  های گردوغبار و شنترل شانون گیران در زمینهریزی و مطالعا  بیشتر تصمیمبرنامه

 گردوغبار در استان شرمان وجود دارد.

 منابع
ای و  پذیری گردوغبار با اسررتفاده از تصرراویر مرراهوارهبندی آسیب . پهنه1401بروغنی، مهدی؛ میرمولی، فهیمه؛ محمدی، مازیار )

 https://jargs.su.ac.ir/article.  13-1 ،  47)13،  مطالعررا  جغرافیررایی منرراطق خشررکهررای یررادگیری ماشررین.  مدل

_161558.html 
 . شناسررایی و تعیررین خصو رریا   1397امیراحمدی، ابوالقاسم؛ زنگنه اسرردی، محمرردعلی؛  ررالحی، مهرردی )پورهاشمی، سیما؛  

 doi: 10.29252/geores.34.1.1  .9-1 ،  1)  34،  تحقیقا  جغرافیاییهای گردوغبار در استان خراسان رضوی.  شانون

تحلیل ارتباط پوش  گیاهی بر وقوع   . 1394پورهاشمی، سیما؛ بروغنی، مهدی؛ زنگنه اسدی، محمدعلی؛ امیراحمدی، ابوالقاسم )

و سررامانه    ازدورسررنج .  ازدورسررنج استان خراسان رضوی با استفاده از سیستم اطلاعا  جغرافیایی و  گردوغبارتعداد 
 https://sid.ir/paper/189509/fa  .45-33 ،  4)  6،  اطلاعا  جغرافیایی در منابع طبیعی

  (DSI)های گردوغبار  بندی شاخص توفانبررسی توزیع مکانی و دسته  . 1398پویان، سهیلا؛ زارع، محمد؛ اختصا ی، محمدرضا )

http://dx.doi.org/10.29252/geores.34.1.1
https://sid.ir/paper/189509/fa
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  doi: 10.22059/jrwm.2018.249574.1216.  43-29 ،  1)72منابع طبیعی ایران،  با استفاده از روش گشتاور خطی.  

هررای  های گردوغبار جنوب اسررتان شرمرران بررا اسررتفاده از دادهها و طوفان . شناسایی شانون1400جعفری، رضا؛  نعتی، حکیمه )

  :jwss.25.3.13894doi/10.47176.  158-145 ،  3)25،  علوم آب و خاکسنج  از دور.  

  . 1396نژاد، ضحی؛ علیپور، ولی؛ دیندارلو، شاووس؛ رحمانیان، امید؛ گودرزی، بابک؛ موسرری، پورحسررن )حیدری، محسن؛ حیدری

  .218-208 ،  3)3بهداشررت محرریط،  .  1394شاخص شیفیت هرروا در شررهر شرمرران در سررال  بر اساسارزیابی شیفیت هوا 
10.22038/jreh.2018.26051.1173 doi: 

هررای گردوغبررار در منطقرره سیسررتان.   . بررسی توزیع عمودی رسوبا  بادی توفرران1399ترشیزی، محسن؛ میری، عباس )رضائی

 JDMAL.2020.44934: doi/10.22034  .138-121 ،  15)  8،  مدیریت بیابان

 نور. پیام انتشارا  . تهران:ایران آب و هوای  . 1374) بهلول علیجانی،

هررای جنگلرری شررمال  توان محیطی گردشگری در پهنه . ارزیابی 1400عمادالدین، فاطمه؛ احمدآبادی، علی؛ شریفی پور، مرجان )

   https://civilica. om/doc/1382344.  هاهشتمین همای  ملی ژئومورفولوژی، شارشردها و ضرور ششور.  

های هیرشانی )مطالعه موردی: زیرحوضه رودخانه تیرم .   . ارزیابی توان محیطی جنگل1401عمادالدین، فاطمه؛ احمدآبادی، علی )

 /https://civilica.om/doc.  هررا و تنرروع زیسررتیهررای ژئومورفیررک، میراثنهمین همای  ملرری ژئومورفولرروژی، محیط

1687640 
و پارامترهای سرعت باد، دید  DSIو   DDIهای  های گردوغبار سیستان با استفاده از شاخص . تحلیل طوفان1399میری، عباس )

 doi: 10.22069/JWSC.2020.16883.3225.  23-1 ،  1)  27های حفاظت آب و خاک،  پژوه   .0PM1افقی و غلفت  

و   المللرریبیناولین همای  بر پلایای جازموریان در وقوع ریزگرد )جنوب شرمان .   مث رتحلیل عوامل    . 1395نژاداف لی، شرامت )
   https://civilica.com/doc/638212  و امنیت غذایی، جیرفت.  زیستمحیطدومین همای  ملی ششاورزی،  
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