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Article Info ABSTRACT 
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Unbridled physical-spatial development of cities causes changes in land cover 

and loss of coherence of green infrastructure. One hazard in cities is that the 

sustainability of these infrastructures is neglected in comparison to urban 

development. The presence of these infrastructures (riverside lands, gardens, 

urban parks, agricultural greens, and wastelands) in and around cities can 

provide countless ecosystem services that would be irreplaceable if lost. In 

this way, it is necessary to know the process of urban landscape changing to 

guide planning and management. This research aimed to evaluate and predict 

the changes in land cover, measure the changes in the landscape structure, 

and then propose green infrastructure sustainability strategies to guide the 

landscape management in district 2 in the Tehran metropolitan. This region 

always had a privileged position due to the crossing of two river valleys 

(Darakeh and Farahzad). In this research, satellite images of1986, 2000, and 

2016 years were used to prepare maps of different land covers by IDRISI 

software. Also, the Ca-Markov chain was used to predict land cover for 2032 

year. According to the purpose, three classes (green space, open space, and 

man-made space) were considered. Green and open spaces are green 

infrastructures. Also, for analysing the structural changes, it has been 

calculated landscape metrics (NP, MPS, MPAR, CONTIG, MESH, SPLIT, 

LP, PLAND, and Division) by FRAGSTATS software. In total, during the 

years 1986 to 2016 years, respectively about 617 ha of green lands and 1100 

ha of open lands have turned into man-made lands. According to the results 

that show the widespread replacement of green infrastructures by man-made 

lands and the loss of their integrity, strategies based on the five principles of 

landscape ecology have been proposed. 
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 چکیده مقاله اطلاعات

 هایزیرساخت انسجام رفتنازدست و اراضی پوشش تغییر باعث شهرها، فضایی - کالبدی افسارگسیخته توسعه پژوهشی مقاله مقاله: نوع

 شهری توسعه با مقایسه در هازیرساخت این پایداری که دارد وجود خطر این شهرها در همواره .شودمی سبز

 و کاشتت دست یهاراه سبز شهری، هایپارک ها،باغ ،رودکناری )اراضی هازیرساخت این ود.ش گرفته نادیده

 که نمایند عرضه را شماریبی اکوسیستمی خدمات توانندمی شهرها، پیرامون و درون در حضور با بایر( اراضی

 هدایت منظوربه رپذیریتغیی روند شناخت ،بیترتنیابه .بود خواهند نیگزیجارقابلیغ رفتنازدست صورت در

 تغییرات بینیپیش و ارزیابی پژوهش، این هدف .است ضروری شهری سرزمین سیمای مدیریت و ریزیبرنامه

 هایزیرساخت پایداری راهبردهای پیشنهاد سپس و سرزمین سیمای ساختار تغییرات سنجش اراضی، پوشش

 بته گذشته از منطقه این است. تهران شهرنکلا دو منطقه در سرزمین سیمای مدیریت هدایت منظوربه سبز

 نقشه تهیه منظوربه پژوهش این در است. داشته نیز ممتازی موقعیت فرحزاد و درکه دره - رود دو گذر دلیل

 استفاده IDRISI افزارنرم و 2211 و 2222 ،1891 هایسال ایماهواره تصاویر از اراضی، مختلف هایپوشش

 گرفته کار به افزارنرم همان و مارکوف زنجیره ،2232 سال اراضی پوشش بینییشپ برای همچنین است. شده

 و بوده موردنظر ساختانسان فضای و باز فضای سبز، فضای طبقهسه پژوهش، این هدف اساس بر است. شده

 تغییترات تحلیتل منظوربه همچنین .است شده تلقی سبز زیرساخت عنوانبه باز فضای و سبز فضای دوطبقه

 و NP، MPS، MPAR، CONTIG، MESH، SPLIT، LP، PLAND هایسنجه محاسبه از ساختاری،

Division افزارنرم در FRAGSTATS بته ،2211 تتا 1891 هایسال طی مجموع در .است شده استفاده 

 .انتدشتده تبتدیل ساختانسان اراضی به باز اراضی از هکتار 1122 و سبز اراضی از هکتار 116 حدود ترتیب

 رفتنازدست و شده ساخته اراضی توسط سبز هایزیرساخت گسترده شدننیگزیجا بیانگر که هایافته بهباتوجه

 است. شده پیشنهاد سرزمین سیمای اکولوژی اصل پنج اساس بر راهبردهایی است، هاآن انسجام

 مقاله: تاریخچة

 14/12/1421 :افتیدر خیتار

 21/12/1421 بازنگری: تاریخ

 11/12/1421 :رشیپذ خیتار

 22/23/1422 آنلاین: دسترسی

 :هاکلیدواژه
  سبز، زیرساخت

  سرزمین، سیمای هایسنجه

  راهبرد، بینی،پیش

 انسجام.
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 مهمقد
 حتی و کاشتدست هایسبزراه شهری، هایپارک ها،باغ ،رودکناری اراضی )شامل 1سبز هایساختزیر شبکه پویایی درک

 کاملاً )فضاهای خاکستری یساختارها میان در بایر( اراضی و هاکوهپایه ها،تپه ها،دره جویبارها، ها،رودخانه ها،دریاچه
 اهمیت شهری زندگی کیفیت ارتقای نتیجه در و سرزمین سیمای مدیریت پایداری اهداف تبیین منظوربه ساخت(انسان

 تمیساکوسی خدمات از .(Novikov et al., 2021; Telichenko & Tesler, 2018; Girma et al., 2018) دارد فراوانی
 کاهش معتدل، اقلیم ایجاد ،شیرین آب عرضه و کیفیت حفظ زیرزمینی، آب مخازن تغذیه به توانمی سبز هایزیرساخت

 و ایجاد سرزمین، زاییشکل یندهایفرا حمایت کربن، ذخیره افزایش پاک، هوای گردش و آب جریان با حرارتی جزایر ریتأث

 نمودن مهیا ،وحشاتیح هایگونه هایعیتجم بقای امکان و مهاجرت مسیر نمودن برقرار ها،پناهگاه و هازیستگاه تقویت
 مکان به تعلق احساس افزایش تفرج، مناسب فضاهای و بدیع مناظر عرضه ،ونقلحمل و دسترسی شرایط نیتأم دفاع، شرایط

 ;Sadreazam Nouri et al., 2021) نمود اشاره بهداشتی هایهزینه کاهش و جامعه سلامت ارتقای اجتماعی، تعاملات و

Ostrowski & Falkowski, 2020; Nawieśniak-Caesar et al., 2019; Wang & Banzhaf, 2018). صورت در 

 که دارند نیاز یرهیافت به هازیرساخت این داشت. نخواهد وجود رفتهازدست اکوسیستمی خدمات برای جایگزینی غفلت،
 رویکردهای از یکی عنوانبه طبیعی ذخایر بقال در هاآن درنظرگرفتن حتی دهد، تصاصاخ هاآن به را اهمیت بالاترین

 ;Bratley & Ghoneim, 2018; Mohammadian et al., 2018)استت شتده بیان شهری سرزمین سیمای مدیریت

Matusik., 2018; Macklin & Lewin, 2015; Harvey & Gooseff, 2015).  

 هایمحدوده سرزمین، سیماهای ساختار اجزای ترینوامباد و ترینابتدایی از یکی عنوانبه ها،دره - درو میان، این در 
 مزیتی باستانی، هایتمدن زایش محل عنوانبه شهرها در هادره - درو حضور دهند.می پوشش شهرها از گذر حین را وسیعی

 قابلیت و خطی ادامتد دلیل به ساختاری عناصر این ،علاوهبه است. هاآن فاقد هایسکونتگاه فضایی توسعه برابر در رقابتی
 در سبز هایزیرساخت وضعیت ارزیابی دلیل همین به کنند. حمایت نیز سبز هایزیرساخت دیگر از توانندمی دهندگیلااتص

 Wang et) است شده پیشنهاد حفاظت و توسعه برای گیریتصمیم گونه هر از پیش شهری هایدره - درو پیرامون مقیاس

al., 2020; Lotfi & Mousazadeh, 2020; Czochanski & Wisniewski, 2018; Christie & Knowles, 2015). 

 برداریبهره برای انسان هایفعالیت از ناشی فشارهای نیترمهم از اراضی کاربری تبدیل و اراضی پوشش تغییرات همواره
 فرهنگی و اقتصادی اجتماعی، رناپایدا وضعیت به مربوط بیشتر که تغییراتی چنین ریشه از جدا است. سرزمین پایه منابع

 اثترات ختود کته بود خواهد سبز هایزیرساخت 2انسجام رفتنازدست نتیجه، ،(al., et Alemohammad 2014) است
 تبتاهی روند این از نیز شهری هایدره - درو سرزمین سیمای اخیر قرنمین طی داشت. خواهد یشماریب زیستیمحیط

 ژهیوبه) انسانی نابخردانه مداخلات و جهان شهرنشین جمعیت افسارگسیخته رشد با زمانهم کهینحوبه است. نبوده مستثنی
 ایتن پیشین همزیستی رابطه جیتدربه (کشاورزی اراضی رشد و ونقلحمل هایشریان توسعه مسکونی، اراضی گسترش

 Han et al., 2022; Chen et al., 2019; Hurlimann)است گردیده مختل ساختانسان فضای با فردمنحصربه هایمحیط

& Elizabeth, 2018).  

 بافت و رنگ ،شکل داشتن علت به ایماهواره تصاویر و هوایی هایعکس در طبیعی و مصنوعی هایلکه خوشبختانه، 
 کاربری پوشش/ ،ازدورسنجش هایداده توسط اساس، همین بر هستند. هم از ییشناساقابل و متمایز بسیار عناصری خاص،

 Rajput et al., 2021; Kurwadkar et al., 2020; Orteg et) است بینیپیش حتی و یابیدستقابل آن، تغییرات و اراضی

al., 2018). یکالبد هایگیریتصمیم برای هانقشه قالب در فضایی اطلاعات این کسب گرا،منطقه رویکرد اساس بر اگرچه - 

 تتردقیق ارزیابی اما ،(Alemohammad et al., 2020; Wenwu et al., 2015) است ازیموردن آینده و اکنون فضایی
 گیریتصمیم برای تریمناسب مبنای تواندمی ،سرزمین سیمای ساختار هایویژگی تغییرات و هالکه توزیع و ترکیب وضعیت

  انسانی هایسکونتگاه محرومیت یا مندیبهره نحوه و میزان زیرا .نماید فراهم شهرها اکولوژیکی شبکه پایدار حفاظت مسیر در
                                                                                                                                                                                              
1- Green infrastructure 

2- Integrity 



 64 (مای سرزمین )مطالعه موردی: ...های سبز شهری با استفاده از ارزیابی تغییرات سیتدوین راهبردهای پایداری زیرساخت
 

 استت متثثر شتهری ستتیزطیمح پایداری بر شکبی سبز، هایزیرساخت با همپوشانی و یجوارهم نزدیکی، مزایای از

(Abshirini & Koch, 2016; Forman, 2014; Liu & Yang, 2015; Arekhi, 2015; Farina & Salutari, 2016).  
 وضعیت ها،آن تخریب با و هستند طبیعت از باقیمانده هاینشانه آخرین سبز، هایاختزیرس که شهرهاکلان در ژهیوبه

 ،هازیرساخت این پایداری راستای در گذاشت. خواهد وخامت به رو محیطی مخاطرات دیگر و حرارتی جزایر آلودگی، بحرانی
 لازم محلی شرایط اساس بر سرزمین سیمای دکارکر و ساختار رابطه بر دیتأک با چندگانه هایحلراه و ترکیبی هایسیاست

 Lavryk et) نیست کافی توسعه( و وریبهره بهسازی، و مرمت سازی،باززنده و احیا حفاظت، )مانند کلی هایپاسخ و است

al., 2022; Yu et al., 2020; Masnavi et al., 2016; Wlodarczyk & Dias Mascarenhas, 2016; Alinasab & 

Suzanchi, 2013; Jones et al., 2013; Szostak, 2013).  

 دربند، )دارآباد، اصلی دره - درو پنج است. آن گذشته چهره با متفاوت بسیار تهران شهرکلان سرزمین سیمای امروز، 
 پوشش از و بوده اهسیلاب و آب انتقال مسیر داشته، امتداد تهران یسوبه البرز کوهرشته از دیرباز از کن( و فرحزاد درکه،

 هایکاربری تخصیص زدهشتاب تحرکات اثر بر شوربختانه است. نمودهمی پشتیبانی نیز باز اراضی و هاباغ رودکناری، گیاهی
 قدیمی مسیر طول بیشتر در اکولوژیکی، هایسرمایه این آن، ندیایپ سکونتگاهی رشد و هابزرگراه توسعه ژهیوبه ساختانسان

 دلیل به هادولت همچنین است. گشته بنیادین آشفتگی دچار منطقه اکوسیستم و هشد همسطح و دستکی هاتپه با خود
 در دهند. زودهنگام و مناسب پاسخ تهران شهرکلان فضایی - یکالبد هاینارسایی به اندنتوانسته دیگر، هایاولویت داشتن

 به توجهیبی با هم یبعدتک رویکرد این اما د.شو داده افزایش شهری هایپارک مساحت است شده تلاش اگرچه راستا، این
 ,.Kamanroudi Kojuri et al., 2020; Hassanpour et al) است مانده ناکارآمد همچنان سبز، هایزیرساخت انسجام

2020; Mahmoodi et al., 2013; Moazeni et al., 2020; Barghjelve, 2014). تغییرات بررسی پژوهش، این اهداف 
 پایداری راهبردهای پیشنهاد سپس و سرزمین سیمای ساختار تغییرات لیوتحلهیتجز آن، آینده بینیپیش ضی،ارا پوشش

 شهرکلان دو منطقه در سرزمین مدیریت هدایت منظوربه سرزمین سیمای اکولوژی اصول اساس بر سبز هایزیرساخت
 گردد.می ارائه شهری سبز هایزیرساخت پشتیبان نظری مبانی ادامه در است. تهران

 منظر معمار «1دالمست» نظریات ،1962 دهه در دارد. تکیه تریقدیمی هاینظریه و مفاهیم بر ،سبز زیرساخت ایده
 3شهرباغ نظریه ،1982 دهه رد است. داشته شهرها یمحیط کیفیت در 2راهپارک و پارک نقش بر بسیاری تأکید آمریکایی

 ترتیب این به گردید. معرفی «1هارگمک» طبیعت با طراحی کتاب و «1لینچ» شهر لشک نظریه ،1812 دهه در و «4هاوارد»
 مفهوم» ،1892 دهه در شد. ایجاد محیطی ریزیبرنامه در جنبشی گرا،کل نگاهی و طبیعت با هماهنگی بر تاکید با مرور به

 ،2222 ستال از پتس عتلاوه، هب نمود. تمرکز انسان زندگی محیط کیفیت و عدالت بر محیطی حفاظت برای «پایداری
 نهایت در گرفت. شکل سرزمینسیمای تغییرات روند و عملکرد ،ارساخت هدایت منظور به «سرزمینسیمای ریزیبرنامه»

 بتین در تنهتا نته سبز، زیرساخت ایده عنوان به شهرها، در طبیعی نیمه و طبیعی هایلایه اکولوژیکی شبکه به توجه
 و شناسانبوم زیست،محیط طرفدار هایگروه میان در بلکه ،گرفت قرار توجه مورد منظر معماران و شهرسازان ریزان،برنامه

 & Ying et al., 2021; Ferreira et al., 2021; Rall et al., 2019; Barghjelve) شتد مطتر  متدارانسیاستت

Mobarghaee Dinan, 2013).  

 شمالی، آمریکای در سرزمین سیمای اکولوژی رویکرد با ژهیوبه سبز هایزیرساخت زمینه در موفق پژوهشی هایتجربه

 و لاتین آمریکای آفریقا، کشورهای در اما .دارد افزونروز افزایش ژاپن، و چین مانند آسیا کشورهای برخی و استرالیا ،اروپا
 و است جدید نسبتاً مفهوم یک سبز زیرساخت ،علاوهبه ندارد. وجود نگرشی چنین ضرورت از درستی درک هنوز ،خاورمیانه

 و هاگزینه است، لازم رونیازا .ندارد وجود ملی سطو  در حتی و جهانی سطح در آن برای قانونی یا دستورالعمل هیچ هنوز
                                                                                                                                                                                              
1- Olmsted 

2- Parkway 

3- Garden city 

4- Howard 
5- Lynch 

6- McHarg 
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 سیمای گیرانتصمیم و اندرکاراندست برای سبز هایزیرساخت انسجام وضعیت بهبود و ساماندهی حفظ، منظوربه الزامات

 ,.Monteiro et al., 2020; Conway et al., 2020; Parker et al) شتود تبیین محلی سطح در مکدست سرزمین،

2019; Ely & Pitman, 2014). پایتداری هتایحتلراه و هاسیاست هدایت زیربنای سرزمین، سیمای اکولوژی اصول 
 هایزیرساخت انسجام وضعیت درک و سرزمین سیمای ساختار ارزیابی از پس هاییحلراه چنین است. سبز هایزیرساخت

  گردد: تعریف سرزمین سیمای اکولوژی رویکرد با هازیرساخت این است لازم گردد. ارائه باید سبز

 اکولتوژیکی، کارکردهای که است هاییدالان و هالکه شامل ،1حیات پشتیبان سیستم یک عنوانبه سبز هایزیرساخت
 است. هاآن تغییرپذیری و کارکردی ساختاری، هایویژگی ریتأثتحت سرزمین، سیمای شناسیزیبایی و فرهنگی اجتماعی،

 ,Teixeira et al., 2021; Jongman) آیدمی حساببه فضایی راهبردی مدیریت و طراحی ریزی،برنامه ابزار یک پس

 3هایسنجه توسط زمین،سر ظاهری نظمیبی میان در دارمعنی نظم درک برای 2سرزمین سیمای الگوی یا ساختار .(2008

 تعداد شامل ترکیب، است. فضایی 1توزیع و 1ترکیب ویژگی دو شامل ساختاری 4ناهمگنی .است یابیارزقابل سرزمین سیمای
 از بستیاری بتر ستاختاری هایویژگی .است هاآن قرارگیری نحوة فضایی توزیع و است سرزمین سیمای اجزای تناوب و

 آب، نفوذ کاهش با سبز، هایزیرساخت 9یوستگیپ رفتنازدست نمونه، عنوانبه است. ثثرم سرزمین سیمای در 6کارکردها

 نماید، فراهم را زیستمند هایجمعیت ارتباط و اتصال که ایمحدوده همچنین دهد.می افزایش را شهری هایسیلاب شدت
 ;Gergel & Turner, 2017; Fu et al., 2010) دهدمی پوشش را بیشتری زیستی تنوع و دارد بالاتری زیستگاهی تناسب

Liding et al., 2008; Farina, 2010; Zonneveld, 2005). بتا مختلف زمان دو طی کمدست هاسنجه کهیدرصورت 

 از یا شدنتکهتکه) 12شدن چندپاره باشند. سرزمین سیمای در دادهرخ 8فرایندهای دهندهنشان تواندمی شود، مقایسه یکدیگر

 یکدیگر از که شده تبدیل ترکوچک لکه چندین به طبیعی ساختارهای یک آن در که است اختلالی فرایندی ،گسیختن( هم
 و تتراکم کاهش همچنین و تعداد افزایش سطح، اندازه کاهش شامل اختلالی ندیفرا این ،1 شکل مطابق افتند.می جدا

 ;Crews & Peralvo, 2008; Honnay & Jacquemyn, 2007; Kettunen et al., 2007) است سبز هایلکه یجوارهم

Ewers & Didham, 2006). 

 
  دیگر ساده ندیفرا دو کنار در سرزمین سیمای یختگیگسازهم فرایند .1 شکل

                                                                                                                                                                                              
1- Life support system 

2- Landscape Structure 

3- Metrics 
4- Heterogeneity 

5- Composition 

6- Configuration 

7- Function 

8- Connectivity 
9- Processes 

10- Fragmentation 
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  نظریه و 1زیستی جغرافیای جزیره نظریه بر بنا .شودمی معرفی سرزمین سیمای اکولوژی اصول نیترمهم از مورد پنج ادامه در

 حمایت و باشد ترمنسجم سرزمین سیمای ساختار آنکه منظوربه سرزمین سیمای اکولوژی اصول از مورد سه ،2فراجمعیت

 نمتودن فتراهم در تتربزرگ هایلکه (1 است: 2 شکل مطابق و زیر شر  به نماید، فراهم هایشسازگاری از را بیشتری
 از بهتتر سبز هایدالان و هالکه اتصال و مجاورت (2 نمایند.می عمل ترکوچک هایلکه از بهتر اکولوژیکی کارکردهای

 سبب سبز، هایزیرساخت سایر با آن پیوستگی عدم و شهری هایپارک میان پیوستگی به توجهیبی است. هاآن گسستگی

 و بزس هایزیرساخت میان اکولوژیکی ارتباط برقراری عدم ساخت،انسان هایکاربری میان در هاپارک این نامتعادل توزیع
 نسبت حداقل از و دارند دایره با بیشتر تشابه که هاییلکه (3 .است هازیرساخت این مزایای از شهری ساکنان نشدن برخوردار

 این یابد.می کاهش هاآن بر 3حاشیه اثر زیرا هستند، اشکال سایر دارای هایلکه از ترمناسب برخوردارند مساحت به محیط

 با بیشتری اتصال و باشد بیشتر دالان عرض چه هر است. کشیده لکه یک دالان زیرا کند،می صدق نیز هادالان درباره اصول

 بیشتر سبز هایزیرساخت پایداری مجموع در و یابدمی افزایش آن اکولوژیکی کارکردهای باشد، داشته هادالان و هالکه سایر
 & Lausch et al., 2015; Mortelliti et al., 2010; Galvin et al., 2008; Laurance, 2008; Fischer) شودمی

Lindenmayer 2007; Urban, 2006; Forman, 1995).  

 
 افزایش راست به چپ سمت از ترتیب به سبز هایزیرساخت پایداری سرزمین: سیمای انسجام بر ساختاری هایویژگی ریتأث .2 شکل

 (Suzan et al., 2012) یابدمی

 (4 است: زیر شر  به سبز هایزیرساخت پایداری پشتیبانی منظوربه سرزمین سیمای کولوژیا پنجم و چهارم اصول 

 در ژهیوبه اصل این هستند. مصنوعی الگوی با ساختارهای از بالاتری اکولوژیکی کارکرد دارای طبیعی الگوی با ساختارهایی
  بیشتر 1گونهدرخت الگوی است. صادق 4ایرودخانه زمینسر سیماهای اصطلا به یا رودکناری مناطق و هادره - درو با ارتباط

 و هادره - درو مانند طبیعی هایلکه مرز در نیز 1ایپنجه الگوی آید.می وجود به هارودخانه یمراتبسلسله شبکه ریتأثتحت

 آنکه بهباتوجه ارد.د وجود طبیعی عوارض وجود دلیل به هم شهرها مرز و درون در همچنین است. ییشناساقابل هاکوهستان

 حفظ است، همراه 9شطرنجی الگوی یا و 6مستقیم خطی الگوی مانند غیرطبیعی الگوهای با بیشتر شهری توسعه ندیفرا
 ,.Erős & Lowe, 2019; Gwinn et alاست شدهدادهشینما نامبرده الگوهای ،3 شکل در است. ضروری طبیعی الگوهای

                                                                                                                                                                                              
1- Island Biogeography Theory 
2- Metapopulation Theory 

3- Edge Effect 
4- Riverscapes 

5- Dendritic 

6- Interdigitated 
7- Rectilinear 

8- Checherboard 
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2018; Li et al, 2018; Lindsay & Dhun, 2015; Forman, 1990: 5)) طبیعی عوارض پیرامون در سپر پهنه وجود 

 تعیین به آن اساس بر که دارد اهمیت چنان اصل این است. ترمناسب هاتنش و اختلالات برابر در گیری،ضربه نقش ایفای با

 و شهرها پیرامون در شده حفاظت مناطق برای سپر پهنه حدود تعیین همچنین و شهری هایدره - درو برای اکولوژیکی مرز
 Graziano et) است شده فراوان دیتأک وسازساخت و توسعه گونه هر از جلوگیری منظوربه شهرها دستپایین در هاتالاب

al., 2022; Bedla & Halecki, 2021; Surasinghe & Baldwin, 2015; O'Keefe et al., 2013; Marczak et al., 

 است. شده پیشنهاد سبز هایزیرساخت پایداری راهبردهای اصل، پنج این اساس بر شپژوه این در .(2010

 
 ای،پنجه الگوهای شامل چپ به راست سمت از ترتیب به .سرزمین سیمای در ساختاری الگوی یا فضایی آرایش انواع از برخی. 3 شکل

 (Forman, 1990) گونه درخت و مستقیم خطی شطرنجی،

 تغییرات با مرتبط مطالعات ترینمرتبط و جدیدترین از برخی .است گسترده بسیار حاضر پژوهش با بطمرت مطالعات پیشینه

 و تهران شهری سبز هایزیرساخت الگوی تغییرات مطالعات برخی است: شر  این به تهران شهرکلان در سبز هایزیرساخت

 ,.Naroei et al) اندنموده ارزیابی سرزمین یسیما هایسنجه محاسبه و ازدورسنجش کمک به را آن مناطق برخی یا

2022; Hassanpour et al., 2020; Yazdanpanah et al., 2015). درو پایدار بازآفرینی مفهومی مدل ایمطالعه در - 
 کیفیتیبی ای،مطالعه در .(Moazeni et al., 2020) است شده ایجاد ساختاری معادلات تکنیک کمک به شهری هایدره

 دیگر در همچنین (Saboonchi et al., 2018). است شده تاریخی و محتوایی تحلیل ایران، معاصر شهرهای سبز هایشبکه

 معیارهای بررسی ،(Barghjelve & et al., 2014) درکه دره - درو یمراتبسلسله کارکرد اکولوژیکی ارزیابی ها،پژوهش
 روابط شناسایی و (Alinasab & Suzanchi, 2013) ترکیبی ارهایراهک ارائه و دارآباد دره - درو اکولوژیکی ارزیابی

 موردنظر (Mahmoodi et al., 2013) یمراتبسلسله تحلیل با تهران فرحزاد دره - درو اکولوژیکی بستر و انسان هایفعالیت

 آن مشروعیت و پذیریکاربرد جنبه که است آینده برای اراضی پوشش بینیپیش سویی از پژوهش این تمایز نقطه است. بوده

 سبز هایزیرساخت پایداری نتیجه در و انسجام افزایش برای تردقیق راهبردهای پیشنهاد دیگر سوی از و نمایدمی تقویت را
  .است سرزمین سیمای اکولوژی اصول نیترمهم بهباتوجه

 هاروش و مواد

 بررسی مورد منطقة فیمعرّ
 مساحت درصد ده تهران، شهرکلان شمال و میانی محدوده و تهران استان غرب شمال در واقع تهران شهرکلان دو منطقه

 این هندسی شکل است. منطقه این شمالروبه اندازهایچشم همه بر مشرف البرز کوهرشته دهد.می تشکیل را شهرکلان این
 طبیعی شبه و طبیعی عناصر سایر است. غرب( )در فرحزاد و شرق( )در درکه هایدره - درو میانه در و کشیده منطقه

 بوستان گفتگو، پارک پردیسان، جنگلی پارک چون بزرگ سبز فضاهای نصر، کوی شمالی هایتپه شامل منطقه در شاخص

 است. اوین( محله هایباغ و فیض باغ طرشت، های)باغ هاباغ و شهرآرا پارک پروار، پارک ژوراسیک، پارک البلاغه،نهج
 یهاسکونتگاه از منطقه جنوب در طرشت شهر - اروست و منطقه شمال در فرحزاد و درکه ریشه - اروست هایمجموعه

 دارد. یتوجهقابل نقش نشینانتهران سایر و منطقه ساکنان فراغت اوقات گذران در فضاها این تمامی هستند. منطقه دیرین

 دهند.می نمایش را منطقه طبیعی شبه و عیطبی عناصر ترینشدهشناخته ،1 شکل و موردمطالعه منطقه جانمایی ،4 شکل
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  موردمطالعه منطقه موقعیت جانمایی. 4 شکل

 
  تهران شهرکلان دو منطقه در شاخص طبیعی شبه و طبیعی عناصر موقعیت. 5 شکل

 موجب آموزشی، و تجاری اداری، مراکز فعالیت است. بوده نفر هزار 14 از بیش ،1381 سال در منطقه این جمعیت 

  مدیران، دانشگاهیان، فرهنگیان، مانند مختلفی اقشار و جامعه متوسط طبقه از شهروندان بیشتر است. منطقه اقتصادی یاییپو

 متمایز جنسیت نسبت در ثبات و خانوار بعد کوچکی بالا، تحصیلات سبب به اجتماعی بافت هستند. صنعتگران و کارمندان
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 علت به منطقه این .دارد قرار منطقه این در ارتفاع متر 431 با میلاد برج ت.اس جدید و شده بازسازی نیز شهری بافت است.

 قطار هایپایانه همچنین و (اللهفضل شیخ و امام یادگار نیایش، حکیم، همت،) شهر اصلی هایبزرگراه به مناسب دسترسی

  ست.ا کرده فراهم را آسان و سریع جاییجابه امکان ،یشهردرون

 مطالعه روش
 هاینقتشه تهیته منظوربه اول مرحله در است. پژوهش اهداف با مطابق و کلی مرحله چهار شامل پژوهش مراحل بچارچو

 استفاده 1:212222 توپوگرافی هاینقشه و لندست متاهواره تصاویر از اراضی، پوشتش (2211 و 2222 ،1891) زمانهسه

 از استفاده با اراضی پوشش برای آموزشی هاینمونه ای،اهوارهم تصاویر اتمسفری و هندسی تصحیحات از پس است. گردیده

 ،موردنظر هایسال برای ایماهواره تصاویر مشخصات ،1 جدول در است. شده تهیه میدانی بازدید و ارث گوگل تصاویر

 است. شدهدادهنشان

 مورداستفاده ایماهواره تصاویر مشخصات .1 جدول

 ت تفکیک مکانی باندهای انعکاسی )متر(قدر تاریخ اخذ تصویر نوع سنجنده

TM 13/24/1891 32 

ETM 21/23/2222 32 

OLI 13/24/2211 32 

 حداکثر الگوریتم و شده نظارت بندیطبقه روش با و آموزشی هاینمونه این یریکارگبه با ایماهواره تصاویر سپس 

 الگوهتای تترینمتتداول از یکتی احتمال حداکثر الگوریتم .است شده بندیطبقه ،drisiI افزارنرم از استفاده با 1احتمال

 Taghadosi et) دارد را احتمال بالاترین که یابدمی اختصاص ایطبقه به پیکسل هر آن در و است شده نظارت بندیطبقه

al., 2019; Yousefi et al., 2014). میدانی بازدید موجود، کاربری هاینقشه با مقایسه بندی،طبقه صحت بررسی منظوربه 

 دقت ،2 جدول مطابق .گرفت صورت GPS توسط پلیگونی هایداده شکل به تصادفی صورتبه آزمایشی هاینمونه ثبت و

  شده محاسبه سال سه هر برای 2کاپا ضریب و کلی صحت آماری پارامترهای اساس بر و خطا ماتریس روش توسط بندیطبقه

  است. بوده قبولقابل و

  مختلف هایسال ایماهواره تصاویر بندیطبقه کاپای ضریب و کلی صحت رمقادی. 2 جدول

 کاپا ضریب کلی صحت سال
1891 99/84 812/2 

2222 6/81 841/2 

2211 6/89 869/2 

 منتاطق طبقته و بایر یا باز فضای طبقه سبز، فضای )طبقه طبقهسه منطقه، هایپوشش نوع و پژوهش هدف بر بنا 

 و تجتاری ختدماتی، مسکونی، مناطق شامل بیشتر ساختانسان مناطق است. گرفته قرار شناسایی مورد ساخت(انسان
 )باغ، کاشتدست هایپوشش همچنین و رودکناری طبیعی هایپوشش شامل سبز فضای طبقه است. زیربنایی ساتیتأس

 رها کشاورزی هایزمین و هاپوشش ینب انتقالی لخت هایزمین شامل بایر یا باز فضای طبقه است. (یشهرپارک و درختزار

  است. شده

 پوشش تغییرات بینیپیش منظوربه 2211 و 2222 هایسال اراضی پوشش هاینقشه و افزارنرم همان از دوم، مرحله در 
 ماتریس اساس بر و 3کامارکوف زنجیره روش با سازیشبیه راستا، این در است. گردیده استفاده 2232 سال برای اراضی

 روش از شده بینیپیش اراضی پوشش نمودن دارمکان برای همچنین است. شده انجام یکدیگر به هاکاربری تبدیل حتمالا

                                                                                                                                                                                              
1- Maximum likelihood algorithm 

2- kappa coefficient 

3- CA-MARKOV chain  
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 و است شده محاسبه کاپا ضریب اراضی، پوشش بینیپیش صحت ارزیابی منظوربه است. شده استفاده 1خودکار هایسلول

 دارد. سازیشبیه اعتبار از نشان که است آمدهدستبه 2981 از بالاتر آن مقدار

 سنجه یک از ترمناسب سرزمین، پویایی توصیف و بهتر درک برای هاسنجه از تعدادی تحلیل و تجزیه سوم، مرحله در 
 ها،سنجه این از شماری بین همبستگی رابطه وجود سرزمین، سیمای ساختار هایسنجه بالای تعداد به توجه با اما است.

 اساس بر که است شده استفاده هاییسنجه از پژوهش، هدف به توجه با نهایت در و اضافی اطلاعات ادایج از جلوگیری برای

 داشتته احاطه سرزمین سیمای ساختار توزیع و ترکیب هایجنبه بیشتر بر بتواند یکدیگر کنار در مجموع در مطالعات
 Alemohammad et al., 2022; McGarigal, 2017; Arekhi, 2015; McGarigal et al., 2009; Botequilha)باشد

et al., 2006; Fortin & Dale, 2005) . پوشش هاینقشه سرزمین، سیمای هایسنجه محاسبه پایه پژوهش این در 

 3لکه مساحت میانگین ،(NP) 2لکه تعداد هایسنجه برای Fragstats افزارنرم توسط طبقات طحس در که بوده اراضی

(MPS)، 4مساحت به محیط نسبت میانگین (MPAR)، 1مجاورت میانگین (CONTIG)، 1موثر شبکه اندازه (MESH)، 
 تعریف است. شده اسبهمح12 (D) تقسیم و (PLAND) 9لکه مساحت نسبت ،(LP) 9لکه بزرگترین ،(SPLIT) 6شکافتگی

 است: زیر شر  به هاسنجه این

 اندازه میانگین لکه، مساحت میانگین سنجه است. خاص پوشش نوع یک هایلکه تعداد معنی به لکه تعداد سنجه 
 بر هالکه شکل از بیانی مساحت به محیط نسبت میانگین سنجه است. سرزمین سیمای در خاص پوشش نوع یک هایلکه

 کارکردهتای و دوارتتر هالکه شکل باشد کمتر سنجه این چه هر است. هکتار( در )متر مساحت به محیط نسبت اساس

 هایسلول ییپهلوهم تعداد و فضایی ارتباط اساس بر لکه شکل سنجش برای مجاورت میانگین سنجه است. بهتر اکولوژیکی

 باشد ناپیوسته و پراکنده موردنظر پوشش هایکهل که هنگامی است. یک حداکثر و صفر حداقل است. هالکه داخل رستری
 برابر مثثر شبکه اندازه سنجه است. یک نمایه این مقدار باشد، مجتمع هم کنار در هالکه که زمانی اما است. صفر متریک این

  است. هاآن بین ممکن اتصالات کل تعداد بر تقسیم پوشش یک هایلکه مساحت مجموع با

 است. هاجاده مانند موانعی توسط آن نشدنقطع و سرزمین سیمای در دونقطه اتصال احتمال دهندهنشان سنجه این 
 اندازه بر مبتنی مساوی اندازه با هاییلکه به سرزمین سیمای تقسیم از آمدهدستبه هایلکه تعداد معنی به شکافتگی سنجه

 اگر است. سرزمین سیمای یختگیگسازهم نشانه آن شافزای و دارد قرار صد تا صفر بین سنجه این مقدار است. مثثر شبکه

 دهد. نشان را سرزمین سیمای یختگیگسازهم تواندمی باشد داشته کاهشی روند سبز زیرساخت در لکه نیتربزرگ اندازه

 سنجه نهایت در .کندمی محاسبه سرزمین سیمای کل از را پوشش هر مساحت درصد نسبت لکه، مساحت نسبت سنجه
  سیمای شدنتکهتکه معنی به سنجه این افزایش است. یک و صفر بین و پوشش یک هایلکه شدگی تکهتکه معنی به تقسیم

 ;He et al., 2018; Hagen-Zanker, 2016; Barrett et al., 2015; Fan & Myint, 2014) استت سترزمین

McGarigal & Cushman, 2012; Hong et al., 2011).  
  و گردید مطر  پژوهش نظری مبانی بخش در که سرزمین سیمای اکولوژی مهم اصل پنج اساس بر نیز، چهارم مرحله در 

 پایداری راهبردهای آینده، برای شده بینیپیش شرایط و سرزمین سیمای ساختار در آمده وجود به تغییرات روند بهباتوجه
 ،1 شکل در است. شده پیشنهاد تهران شهرنکلا دو منطقه در سرزمین سیمای مدیریت هدایت منظوربه سبز هایزیرساخت

 .است شدهدادهشینما بیشتر اتیجزئ با پژوهش روش مراتبسلسله

                                                                                                                                                                                              
1- Automatic cells 

2- Number of Patches 

3- Mean Patch Size 
4- Mean Perimeter to Area Ratio 

5- Mean Contiguity Index 

6- Effective Mesh Size 

7- Perforation 

8- Largest Patch 
9- Percentage of Landscape 

10- Division 



 227-69( 2741) 74و همکاران/ جغرافیا و پایداری محیط  ناصحی 247
 

 
 پژوهش شناسیروش چارچوب اتیجزئ .6 شکل

 نتایج
 و 2222 ،1891 هایسال در را پوشش انواع مساحت تغییر ،9 شکل نمودار و اراضی پوشش شده بندیطبقه تصاویر ،6 شکل
 هکتار 1221 ،1891 سال در کهینحوبه داشته کاهش سبز اراضی سطح دهند.می نمایش موردمطالعه منطقه ایبر ،2211

 نیز بایر زمین است. رسیده هکتار 3111 به هکتار 2318 از شده ساخته فضای است. شده هکتار 912 ،2211 سال در و بوده

  است. رسیده هکتار 134 به هکتار 1162 از

 
 تهران شهرکلان دو منطقه زمانهسه اراضی پوشش شده بندیطبقه تصاویر. 7 شکل



 249 (مای سرزمین )مطالعه موردی: ...های سبز شهری با استفاده از ارزیابی تغییرات سیتدوین راهبردهای پایداری زیرساخت
 

 
 مختلف سال سه در تهران شهرکلان دو منطقه اراضی پوشش مساحت تغییرات .8 شکل

 هس طی اراضی پوشش تبدیل نمودار نیز 12 شکل است. 2232 سال برای اراضی پوشش شده بینیپیش نقشه ،8 شکل 

 این است. گرفته قرار وسازساخت مورد سبز فضای مساحت از هکتار 311 حدود ،2222 تا 1891 دوره در است. زمانی بازه

 و اول زمانی بازه در سبز فضای به باز اراضی شدنلیتبد است. بوده هکتار 322 حدود نیز ،2211 تا 2222 دوره در مقدار
 علت به شدن تسطیح یا شدنبیتخر واسطهبه که سبزی اراضی ،علاوهبه است. بوده هکتار 182 و 122 حدود ترتیب به دوم،

 بوده هکتار 12 حدود دوم زمانی بازه در و هکتار 112 حدود اول زمانی بازه در اند،شده تبدیل بایر اراضی به بزرگراه، ساخت

 تبدیل شده، ساخته اراضی به بایر اضیار از هکتار 322 و هکتار 922 حدود دوم، و اول دوره طی ترتیب به همچنین است.

 باز اراضی از هکتار 1122 و سبز اراضی از هکتار 116 حدود ترتیب به ،2211 تا 1891 هایسال طی مجموع در است. شده
 ساخته اراضی به سبز اراضی از هکتار 112 حدود 2232 سال در شودمی بینیپیش اند.شده تبدیل ساختانسان اراضی به

 شد. خواهد اضافه پیشین سبز فضای به هکتار، 12 حدود فقط کهیدرصورت گردید، خواهد لتبدی شده

 
 2332 سال اراضی پوشش بینیپیش نتایج. 9 شکل
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 زمانی بازه سه طی اراضی پوشش تبدیل نمودار. 13 شکل

 3 جدول مطابق و یرز شر  به اراضی پوشش طبقه سطح در سرزمین سیمای توزیع و ترکیب هایسنجه محاسبه نتایج 

 و ناپیوسته هایلکه است. داشته کاهش شده ساخته اراضی طبقه برای و افتهیشیافزا سبز فضای برای لکه تعداد سنجه است.
 ابتدا نیز باز اراضی هایلکه تعداد است. گشته شدنتکهتکه دچار سبز فضای و وستهیپهمبه شده، ساخته اراضی جداافتاده

 در لکه مساحت میانگین سنجه است. دیگر پوشش دو با آن تبادلات از ناشی که داشته کاهشی روند پسس و افزایشی روند

 دانه خرد از نشان که داشته کاهش باز و سبز فضای طبقات برای مجموع در همچنین است. داشته افزایش شده ساخته طبقه

 شکل از دورشدن معنی به که است داشته افزایش طبقهسه هر در مساحت به محیط نسبت میانگین سنجه است. هاآن شدن
  است. شده تخریب و ختهیگسازهم زمان طی سرزمین سیمای نیبنابرا ؛است دایره هندسی پایدار

 ترپیوسته دهندهنشان که شده ترنزدیک یک به و داشته افزایش شده ساخته فضای طبقه برای مجاورت میانگین سنجه 

 سیمای پیوستگی کاهش و شده ترکینزد صفر به و داشته کاهش سنجه این دیگر، دوطبقه در اما است. فضاها این شدن
 شده ساخته طبقه در اما داشته؛ کاهش باز فضای و سبز فضای طبقات در مثثر شبکه اندازه سنجه دهد.می نشان را سرزمین

 دیگر دوطبقه در سنجه این افزایش ت.اس بوده روروبه کاهش با شده ساخته طبقه در شکافتگی سنجه است. داشته افزایش

 طبقه برای اما است. داشته کاهش باز فضای و سبز فضای طبقات در لکه نیتربزرگ سنجه است. هاآن شکافتگی از نشان

 در لکه مساحت نسبت سنجه است. شده ساخته هایلکه شدن تربزرگ و پیوستن دهندهنشان و داشته افزایش شده ساخته
 سنجه است. شده حساس هایاکوسیستم تخریب و دیگر دوطبقه کاهش به منجر و است افتهیشیافزا شده ساخته طبقه

 در اما است. هاآن یختگیگسازهم دهندهنشان که بوده یک به نزدیک بسیار و ثابت سبز هایزیرساخت برای زمان طی تقسیم

  .است شده ترنزدیک صفر به و بوده کاهشروبه شده ساخته اراضی طبقه

  مختلف سال سه در سرزمین سیمای پوشش انواع طبقات هایسنجه. 3 جدول

 2332 2316 2333 1986 اراضی پوشش نوع سنجه

 لکه تعداد سنجه

 119 114 113 241 شده ساخته فضای

 161 182 322 162 باز فضای

 193 121 346 142 سبز فضای

 لکه مساحت میانگین سنجه

 433/34 22/22 914/18 182/8 شده ساخته فضای

 42/1 91/2 18/2 24/8 باز فضای

 226/1 1/1 418/2 328/6 سبز فضای

 مساحت به محیط میانگین سنجه

 113/2311 142/1623 621/1181 412/1124 شده ساخته فضای

 113/1211 188/1112 38/1226 191/661 باز فضای

 249/1811 21/1118 46/862 91/113 سبز فضای

 مجاورت نگینمیا سنجه

 433/2 39/2 334/2 32/2 شده ساخته فضای

 1/2 122/2 143/2 11/2 باز فضای

 499/2 14/2 1/2 624/2 سبز فضای
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 . 3 جدولادامه 

 2332 2316 2333 1986 اراضی پوشش نوع سنجه

 مؤثر شبکه اندازه سنجه

 122/4349 231/2132 82/1816 81/496 شده ساخته فضای

 1/1 6/8 124/24 1/163 باز فضای

 14/1 12/4 18/8 89/28 سبز فضای

 شکافتگی سنجه

 38/1 81/1 12/2 11/12 شده ساخته فضای

 113/962 32/111 12/221 11/29 باز فضای

 1/2241 9/1261 48/111 29/111 سبز فضای

 لکه نیتربزرگ سنجه

 11/81 41/61 13 86/21 شده ساخته فضای

 1/1 6/3 13/4 83/14 باز فضای

 226/1 42/1 11/2 11/1 سبز فضای

 لکه مساحت نسبت سنجه

 11/81 91/62 33/11 11/46 شده ساخته فضای

 16/1 9/12 41/16 18/31 باز فضای

 41/12 34/11 211/16 6/22 سبز فضای

 تقسیم سنجه

 39/2 48/2 1/2 8/2 شده ساخته فضای

 8886/2 889/2 8811/2 811/2 باز فضای

 8861/2 8881/2 889/2 884/2 بزس فضای

 بحث
 سیمای طبیعی عناصر و ارگانیک الگوی با هماهنگی بدون شهر شکل رشد شیوه ترکلی طور به و ساختانسان عناصر توسعه

 تطابق عدم این است. گشته وسیعی تغییرات خوش دست منطقه اکولوژیکی شبکه نتیجه در است. گرفتهصورت منطقه

 و هالکه همراه به دارند قرار جنوبی - یشمال جهت در که درکه و فرحزاد دره رود دو طبیعی هایدالان که است ایگونهبه

 بزرگ هایلکه از منطقه بستر و شده ختهیگسازهم دسترسی شبکه مداری الگوی تسلط تحت خود، حاشیه سبز هایدالان

 طول کاهش بر افزون شده سبب هازیرساخت این شیهحا به وارد خارجی نیروهای برابر در حریم نبودن است. شده خالی

 رویهبی و غیراصولی توسعه بر محرکی زمین قیمت افزایش یابد. کاهش نیز هاآن عرض رودکناری، گیاهی پوشش و رودخانه

 استت. شده قطع طرشت هایباغ به فرحزاد دره - درو گذر مسیر و شده تخریب منطقه هایباغ اغلب اکنون است. بوده

 است. شده تبدیل سبز فضاهای به هاتپه در هم برخی و افتهیاختصاص شده ساخته فضاهای به بایر هایزمین از یاریبس

  است. شده آب منابع نیتأم محدودیت سبب هاتپه در جدید یوسازهاساخت

 در بیشتر کاشت دست سبز هایلکه نمایند.نمی جایگزین را خود پیشین خدمات دیگر اصیل هایزیرساخت این علاوهبه 

 کنتار و هاخیابان محور در نیز کاشت دست سبز هایدالان .البلاغهنهج پارک مانند است؛ افتهیتمرکز دره - درو حاشیه

 دست سبزراه دارند. مداری الگوی دسترسی شبکه شکل مانند و یکسان توزیع هاخیابان محور یهاراه سبز هستند. هارودخانه

 رفتهرفته اند.شده قطع دسترسی، شبکه مداری الگوی با اما دارند، ایشاخه الگوی رودخانه شکل انندم نیز رودکناری کاشت

 و شدهذکر مطالب اساس بر نمایند. عرضه تهران شهر به را خود اکولوژیکی کارکردهای اندنتوانسته سبز هایزیرساخت

 اما است. داشته فزونی روند آن، یختگیگسازهم و کاهشی روند سبز، فضای طبقه پیوستگی میزان ها،سنجه لیوتحلهیتجز

 شدهدادهصیتخص شدهساخته فضاهای به هم باز اراضی از یتوجهقابل مقدار است. شده بیشتر ساختانسان اراضی پیوستگی

  هدایت منظوربه) سبز هایزیرساخت پایداری راهبردهای ،4 جدول در اند.شده تبدیل سبز اراضی به هم هاآن از کمی مقدار و

 و حمایت برای گریدعبارتبه یا طبیعی شبه و طبیعی فضایی آرایش الگوی تقویت راستای در سرزمین سیمای مدیریت

 در )که سرزمین سیمای اکولوژی اصل پنج اساس بر تهران شهرکلان دو منطقه در شهری( سبز هایزیرساخت از حفاظت

  است. شده پیشنهاد پژوهش هایافتهی بهباتوجه و گردید( مطر  نظری مبانی
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  سبز هایزیرساخت انسجام افزایش برای سرزمین سیمای مدیریت راهبردهای .4 جدول

 راهبردها اصول

 تقویت و حفظ

 هالکه اندازه

 ترکوچک هایلکه از حمایت منظوربه هستند دانهدرشت باز و سبز اراضی که مناطقی در ژهیوبه بزرگ هایلکه حفظ -1

  شده( خرد هایباغ )مانند تربزرگ لکه ایجاد منظوربه ترکوچک هایلکه تلفیق -2

 تقویت و حفظ

 و هالکه اتصال

 هادالان

 ترکوچک سبز هایلکه و هاسبزراه تقویت و ایجاد توسط سرزمین سیمای هایجریان برقراری منظوربه هالکه اتصال -3

 اکولوژیکی شبکه انقطاع دنیسانرحداقلبه برای دسترسی شبکه اصلا  -4

 سبز فضاهای پیوستگی افزایش برای اداری هایساختمان باز اراضی و هابزرگراه روها،پیاده حاشیه از استفاده -1

 از دره - دورود این دهندهاتصال سبز هایلکه و هاسبزراه تقویت و یکدیگر با درکه و فرحزاد هایدره - درو ارتباط تقویت -1

 اصفهانی اشرفی و چمران رسالت، همت، هایبزرگراه میان در و ممتاز موقعیتی در زیاد وسعت با که پردیسان جنگلی ارکپ طریق

 دارد قرار

 سبز هایزیرساخت انواع از حمایت توسط سبز هایزیرساخت در تنوع ایجاد -6

 ساختانسان ایفضاه میان در سبز هایزیرساخت متعادل توزیع و هاکاربری ترکیب به توجه -9

 شکل تقویت

 هالکه

  مصنوعی سبز هایلکه محیط به مساحت نسبت افزایش منظوربه سبز فضای طراحی -8

 و بترداریخاک نمودن حداقل و هادره - درو و هاتپه شناسیریخت و زمین طبیعی شکل با تطابق در سبز فضای طراحی -12

 اراضی تسطیح

 الگوی حفظ

 - درو طبیعی

 هاآن لبه و هادره

 دستپایین - تبالادس ارتباط حفظ منظوربه شهر محدوده از فراتر حد در هیدرولوژیکی شبکه یمراتبسلسله ساختار حفظ -11

 سرزمین سیمای در

 عرضه منظوربه سیمانی و مصنوعی دار،زاویه های،حاشیه یجابه هادره - درو طبیعی و نامنظم ای،پنجه هایحاشیه حفظ -12

 اکولوژیکی کارکردهای تربه

 حریم حفظ

 - درو طبیعی

 مقابل در هادره

 زااختلال عوامل

 متنوع، بومی، هایگونه از رودکناری گیاهی پوشش ایجاد با فرسایش مستعد دارشیب مناطق و هارودخانه هایلبه حفاظت -13

  آب به ازینکم حاًیترج و مقاوم

 چیدمان صورتبه گیاهان کاشت فضایی آرایش رعایت هادره - درو حاشیه در قیماندهبا سبز طبیعی هایلکه معدود احیای -14

 هم با هماهنگ ایتوده

 اشتغال از اراضی نمودن آزاد متعارض، هایکاربری تدریجی اصلا  توسط هادره - درو حریم اراضی مالکیت گیریبازپس -11

 مشارکتی و حمایتی هایسیاست از استفاده با گردشگری و حفاظت هایکاربری به تبدیل و مسکونی مناطق

 منظوربه اقدام اولویت بر کلی نظراتفاق از نشان سرزمین، سیمای ساختار تغییرات زمینه در مطالعات سایر مجموع در 
 هایسبزراه و هاپارک سپس و تهران شهرکلان شمالی هایتپه ها،باغ رودکناری، گیاهی پوشش ها،دره - درو احیای و حفظ

 Moazeni et al., 2020; Barghjelve et) نمایدمی دییتأ را پژوهش این در شده پیشنهاد راهبردهای و دارد کاشت دست

al., 2014; Alinasab & Suzanchi, 2013; Mahmoodi et al., 2013). ستاختار تغییترات تهران شهرکلان در زیرا 

 و است فضایی - یکالبد سریع توسعه اثر بر سبز هایزیرساخت یتگخیگسازهم روند بودن جدی بر گواهی سرزمین سیمای
 به سرزمین سیمای شدن ترساده نتیجه در و سبز هایزیرساخت شدنتکهتکه و شدن ریزدانه ،شدنحذف یندهایفرا شاهد

 راستا این در .(Naroei et al., 2022; Hassanpour et al., 2020) هستیم ساختانسان پوشش مصنوعی هایلکه نفع
 در تهران غرب و غرب شمال سپس و شمال در واقع مناطق باز، فضای و سبز فضای وریبهره و مرمت حفاظت، منظوربه

 تهران شمال در واقع دو منطقه در سرزمین سیمای تغییرات روند .(Yazdanpanah et al., 2015) دارند قرار مکانی اولویت
 Yazdanpanah et al., 2015; Barghjelve)است منطبق منطقه این در شده انجام مطالعات سایر نتایج با پژوهش این در

et al., 2014; Mahmoodi et al., 2013; Barghjelveh & Sayad, 2012).  

 گیرینتیجه
 - درو از حمایت منظوربه که مدیریتی هایاقدام نتایج با مقایسه در ساختانسان اراضی نوسازی و بازسازی توسعه، نتیجه
 دارد وجود خطر این شهرها در همواره .است مشاهدهقابل بالا بسیار سرعت با شوندمی انجام سبز هایزیرساخت سایر و هادره

 شود. گرفته نادیده راه( و مسکن ژهیوبه) دیگر هایکاربری توسعه با مقایسه در هازیرساخت این از حمایت و حفاظت که
 و بهسازی و مرمت سازی،باززنده و احیا حفاظت، هایحلراه ارائه مسیر در سبز هایاختزیرس دیگر و هادره - درو انتخاب
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 چنتین استت. هاشهر ستیزطیمح مدیریت برای اجرایی صحیح مبنای یک سرزمین، سیمای طبیعی ساختار وریبهره

  سیمای بستر در کارکرد و ساختار ارتباط با مرتبط اصول و سرزمین سیمای اکولوژی مستحکم نظری مبانی برهیباتک مدیریتی
 افزایش را شهری سبز هایزیرساخت انسجام دهد، کاهش را تباهی روند و انسانی اختلالات منفی اثرات تواندمی سرزمین،

  .(Bernat, 2014; Kokabi & Aminzadeh, 2008) بخشد بهبود را هاآن اکولوژیکی کارکردهای نتیجه در و دهد
  سرزمین سیمای ساختار تغییرات سپس شد. بینیپیش آینده برای و بررسی اراضی پوشش تغییرات ابتدا پژوهش، این رد 

 رفتنازدست و شده ساخته اراضی توسط سبز هایزیرساخت گسترده شدننیگزیجا بیانگر هایافته گردید. لیوتحلهیتجز

 مدیریت راهبردهای دلیل، همین به است. آینده نزما برای روند این ادامه بینیپیش سپس و گذشته زمان از ها،آن پیوستگی
 منطقه در درکه و فرحزاد دره - دورود میانی عرصه در موجود سبز هایزیرساخت انسجام افزایش منظوربه سرزمین سیمای

 تقویت و حفظ (2 ها،لکه اندازه تقویت و حفظ (1 شامل محور پنج در راهبرد پانزده است. شده پیشنهاد تهران شهرکلان دو

 درو طبیعی حریم حفظ (1 و هاآن لبه و هادره - درو طبیعی الگوی حفظ (4 ها،لکه شکل تقویت (3 ها،دالان و هالکه اتصال

 استقرار در تواندمی پژوهش، این در شده گرفته کار به اصول و روش است. گردیده ارائه زااختلال عوامل مقابل در هادره -
 اکولوژیکی کارکردهای شهری، سبز هایزیرساخت پایداری منظوربه سرزمین سیمای ساختار یراتتغی کنترل و پایش نظام

 در شهری سبز هایزیرساخت استعلای ریزیبرنامه .باشد داشته مثثری نقش شهری زندگی کیفیت بهبود نتیجه در و هاآن

 و راهبردها تدوین بلکه دارد، آن آینده بینیپیش و ینسرزم سیمای ساختار وضعیت از هاییارزیابی چنین به نیاز تنهانه آینده
 بر تواندمی سرزمین سیمای طبیعی شبه و طبیعی هایعرصه وضعیت بهبود و اصلا  برای مدیریتی هایاقدام چارچوب

  باشد. پژوهش این پیشنهادی راهبردهای و شده مطر  اصول اساس

  منابع

  تدوین منظوربه زیستمحیط راهبردی ارزیابی یریکارگبه (.1383) لعبت ،زبردست ؛لسماعیا ،صالحی ؛احمدرضا ،یاوری ؛سیده ،محمدآل

 .116-141 (،3) 42 ی،شناسمحیط .ارومیه دریاچۀ پایدار توسعۀ برنامۀ هایسیاست
 پهنه مشارکتی ازیسنقشه (.1388) محمدجواد ،امیری ؛اسماعیل ،صالحی ؛بهرام ،محمدی ملک ؛احمدرضا ،یاوری ؛سیده ،محمدآل

 .19-13 (،1) 12 ،محیط پایداری و جغرافیا .دنا شدهحفاظت منطقه مجاورت در دنا دهستان مردمی استفاده

 رود دالان )تهران: شهری درة رود دالان شناختیبوم عملکرد ارزیابی (.1382) هنغم ،دینان مبرقعی ؛نیکو ،مدقالچی ؛شهیندخت ،جلوهبرق

 .124-81 (،9) 4 ،ستیزطیمح هایپژوهش ه.درک درة

 فرحزاد دره - رود سرزمین سیمای شهری طبیعی عمومی فضاهای کیفیت ارتقا راهبردهای (.1381) نیما ،صیاد ؛شهیندخت ،جلوهبرق
 .119-123 (،1) 12 ،محیطی علوم فصلنامه تهران.

 نقشه تهیه جهت شده نظارت بندیطبقه هایوشر مقایسه و ارزیابی (.1389) کامران ،افتخاری ؛مهدی ،حسنلو ؛یمحمدمهد ،تقدسی

 29 )سپهر(، جغرافیایی اطلاعات پژوهشی - یعلم فصلنامه .2-سنتینل یاماهواره تصاویر از استفاده با خاک شوری درجات
(112،) 36-12.  

  سرزمین سیمای رویکرد با شهری زسب فضای اکولوژیکی ساختار ارزیابی (.1388) حسن ،زادهلیاسماع ؛ارومین ،نیا سیا  ؛پرستو پور،حسن

 .222-129 (،1) 19 ی،محیط علوم فصلنامه (.تهران 22 منطقه موردی: مطالعه)

 سبز فضاهای یکپارچگی در بندیمفصل نقش منظرین؛ سبز هایشبکه (.1386) اله حشمت ،تدینم ؛هحمید ،ابرقویی ؛پریچهر ،صابونچی

 .11-1 (،12) 11 ،نظر اغب .ایران معاصر شهرهای منظر در
 - رود محور کیاکولوژ مدیریت معیارهای و عوامل (.1388) مریم ،ثانی نعمتی ؛محمد ،سلیمانی ؛امیر ،صفاری ؛موسی ،کجوری کمانرودی

 .32-21 (،2) 6 ،محیطی مخاطرات فضایی تحلیل (.کن دره - رود :موردی مطالعه) تهران شهرکلان هایدره

 امنیت و زندگی کیفیت در آن نقش و شهری هایرودخانه اطراف زبا هایفضا یسازباززنده (.1388) حسین ،زادهموسی ؛حیدر ،لطفی
  .218-188 (،1) 12 انسانی، جغرافیای یهاپژوهش ن(.گرگا شهر در النگدره رودخانۀ موردی: ۀمطالع) شهروندان

 - رود موردی مطالعه) شهری حساس مناطق در اضیار کاربری ریزیبرنامه (.1382) سیاوش ،شایان ؛مجتبی ،رفیعیان ؛مهران ،محمودی

 .14-46 (،11) 4 ای،منطقه و شهری هایپژوهش و مطالعات (.تهران فرحزاد دره
 شهری هایدره رود پایدار بازآفرینی هایشاخص و هامثلفه گذاریارزش (.1389) سعید محمد ،ایزدی ؛یمجتب ،رفیعیان ؛کیمیا ،موذنی
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 .92-11 (،4) 2 ،پایدار شهر فصلنامه (.درکه دره - ودر موردی: مطالعه) تهران

 سبز زیرساخت زمانی - فضایی تغییرات ارزیابی (.1421) لعبت ت،زبردس ؛نحس ،زاده اسماعیل ؛شهیندخت ،جلوهبرق ؛بهروز ،ناروئی

 - یعلم فصلنامه (.تهران سرزمین سیمای موردی: مطالعه) فضایی یندهایفرا گیریتصمیم درخت الگوریتم بر مبتنی شهری
  .199-116 (،122) 31 )سپهر(، جغرافیایی اطلاعات پژوهشی

 تدریجی اصلا  منظوربه شهری سبز هایزیرساخت ارزیابی (.1383) سیده ،محمدآل ؛لعبت ،زبردست ؛احمدرضا ،یاوری ؛مهسا ،پناهزدانی

 .121-113 (،3) 41 ی،شناسمحیط .تهران سرزمین سیمای در هاآن

 تصاویر بندیطبقه مختلف هایالگوریتم مقایسۀ (.1383) شهلا ،توانگر ؛درضایحم ،مرادی ؛سمیه ،میرزایی ؛مهدی ،تازه ؛الحص ،یوسفی
 منابع در جغرافیایی اطلاعات سامانه و ازدورسنجش ر(،نو شهرستان موردی: )مطالعۀ اراضی کاربری نقشۀ تهیۀ در ایماهواره
 .61-16 (،3) 1 ی،طبیع
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