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Article Info ABSTRACT 

Article type:  

Research Article  

Evaluating the sustainability of watersheds is important since it reveals the 

change in the status of ecosystems in spatial and temporal dimensions. 

Regarding this importance, current research focuses on sustainability in Sarab 

Seydali Watershed located in Lorestan province, Iran. For this reason, the 

Watershed Sustainability Index (WSI) and the conceptual framework of 

HELP, whose criteria are based on hydrology, environment, life and policy, 

were applied. Considering different variables such as water availability and 

its changes, acidity and electrical conductivity of water, development of 

sewage systems, environmental pressure index, vegetation cover, expansion 

of protected areas, net annual income, human development index and its 

related changes, level and progress of education, study and implementation of 

comprehensive water resource and watershed management plans and 

emphasis on an interactive and logical relationship with the indicators of 

pressure (P), state (S) and response (R), the sustainability level of the study 

area was evaluated. The average scores of pressure, state and response indices 

were estimated as 0.81, 0.6 and 0.37, respectively. Also, the average scores of 

hydrology, environment, life and policy criteria were 0.41, 0.58, 0.66 and 

0.75, respectively. The results of index evaluation pressure, state and 

response showed that the watershed's stability score with a value of 0.6 is in 

the medium level of stability, that the two factors of hydrology and 

environment cause a weak level of stability, to improve and improve the 

stability. It is necessary to think of measures for water resources from 

increasing productivity, saving and building sewage systems and habitat 

management through extensive management of areas focusing on pressure, 

state and response indicators. 
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 چکیده اطلاعات مقاله

 شا نت دانا دب بسنبن ددن ادیبد س بن هبدورستیب تربضی آررتغ بنلآرجهت ی  دابز   هبرزدا شهانیپب دبدیانب سقبل  پژبه دنوع مقاله: 

باق   دهکشر آاب ص  رزدا شهانیپژبهش حبضآ د  سطبلی  پب رشهانیسوضوع پب ترد  اهمدبتوج  .دبشهدس تراهم

ین   HELP دب چهبنچوب سفهنوس (WSI)  رازد شهانی. دب ا تفبد  اب شبخص پبپآدابدددن ا تب  لآ تب  س

سبنده  یدآهبرب ستغ شهذانب ترب   بترح ستریبطر(ر سحدفرب ی د)یم شهنبلوژره شهبز  دآ جدی  شبنهبرسی

فبضلابر شبخص ف بن  شهبستمرزبر تو ی    د یال تآ تیب هها ت یهرز ر ا  آاترردود  زب ب تغدند تآس

 آاتررب تغ دشه ر دنزسه  بلان  خبلصر شبخص تو ی  انسبن فبظتهستآش سدببق ح ردبهرپوشش ه ردطرسح

دآ  هرب تأی  هبرسدبد  زب ب زدا تیآیجبس  سه شهببآح شزسوبشر سطبلی  ب اجآا  آفترسآدوط د  ز ر  طح ب پ

 دبدیسوند انب  رزدا شهانی طح پب( R)ب پب خ  (S) حبلت (P)ف بن  هبشدب شبخص دب سدطق دنادط  تیبسش کی

 نر. همچدهیدآزبند هآد 33/0ب  6/0ر 11/0 برشبخص ف بنر حبلت ب پب خ د  تآت بباتراست نربنلر. سآفتقآان ه

ب  66/0ر 81/0ر 11/0 برند  تآت شهذانب ترب   بترح ستریبطرسح رشهنبلوژره شبنهبرسی ببراست نربنلرس

دنب   رنزدا شهانیشبخص پب ببرشبخص ف بنر حبلت ب پب خ ن ب  داد ی  است دبدیانب جید  د ت زسه. نتب 38/0

 نطح  بدجنیدبکث ا ستیبطرب سح شهنبلوژرقآان داند ی  دب کبسل ه شهانیاب پب ددن  طح ستو ط 6/0سقهان 

جبس  سدبد   تیآیدن جهت سه شآرلابر ا ت تهاد شهانیب دهیود پب شانتقب دآاش لذا انهرشه  شهانیاب پب دفرضی

هستآش  قیاب بآ ستلب یب تیآیفبضلاب ب سه هبشستمر  احهاثب  جویدصآف  ربنشدهآ  شیزب اب لحبظ اف ا

 شود.  ه ر یف بنر حبلت ب پب خ انه هبشدآ شبخص هرسدببق حفبظت شه  دب تأی

 تاریخچة مقاله:
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HELP ر 
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  آان  زبر 

 .زدار   آاب صرهکشد
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 مقدمه
هبش نبیبنزسه زدربنشر یمیود زب شرآین یب کهر هبش بیآبسرددر شرو بقف  اب سدبد  بیریدر ا تفبد  اب زبدآدانش دددهآ 

 یستدر اقتصنبدش ب اجتمنبکد شنه  ا نتهبش سحرط باف ایش دحآا  سدجآ د د تآ د سدب ب د  زب شرآین ب  بلم 

(Pravalie, 2021 ؛Bagheri Gavkosh et al., 2021)  ب هستآش فقآ ا ت سدبد  ی  پربسههبش ز  دبکث اف ایش سصآف

نسیت  ستیبطرسحشود. دن دسربنش اب سدببق جهب ر بضیرت سد ستیبطرسحی  د  نود  خود دبکث ایجبد ف بن شهیهش دآ 

هب ب یرفرت هوا دن سدببقد سثل انبپب ب شمبگ دهیود ب اصلاح بضیرت نبدخبن  نغمد تآ شه  ا ت. د  چده ده  اخرآ ش دده 
)زهدد ب  جهب  بجود داند تو ی دنحبگهبش ب رید اب سدببق دن داش ژ یبد ر دطرسحستیبزسآی بر یک افوگ دن سسبئل 

  .(1100اف بن یبظمدر 

سدجآ د  هآ دلد جهنبندر  توانهدسهرآ د آ شه  ب حتد دن صونت تهابر این بضیرتر پربسههبش نبسطشوب هآییب 
هبش داخشد ب دنهرآش شود. د  همرن دلرلر دان مدها  ضمن اکلار ه هانهبش س آن اب این بضنیرت ننبسطشوبر نبزناسد

هبش ا تفبد  پبیهان اب سدبد  بیرید دب دآنبس  ش ود هبش ستدوع انسبند دهد فیبلرتاسرهداش اب جمش  جهت شهبحلنا 

. دآاش اید   تو ی ر پبیهان دبشه دبیه فبیتونهبش اجتمبکد ب ایولوژش ب اقتصبدش (Zhang et al., 2021) انهاش انائ  داد تو ی 
(. پبیهانش سفهوسد ا ت ی  1333انهیش ب هم بنا ر )خرآ هبش ساتشف نا دن نظآ داشترتنا دن سدبد  بنه  ب غرآبنه  ب فیبل

 ,Bensel &) ا نت دنسنشنردهبش )بیریدر اجتمبکد ب اقتصبدش( دن جهت کهالت توج  ا ب د ز  دآ حفظ  آسبی 

2003Remedio) . 

جبس   صونتد هبش )بیریدر اقتصبدشر اجتمبکد( یک زدار  نا جدی تمبر  ا ت ی  جهتابز زدار هب اهمرت پبیهانش دن  
پبیهانش زدار   پآدابد.دن نا تبش سهیآیت زدار  سد ض حو ب ی پبنچ  سوند دآن د قآان داد  ب د  شدب بید نقبط ضیف ب قوت

چهبن ههف سهم ییدد تدظرم نژیم جآیب  ب زبر حفظ ب دهیود یرفرت زبر حفظ یرفرت ایولوژی د هربهد ب جبنونش ب سدبد  

تمبسد کواسل سؤثآ دآ حوب  زدار   دننظآهآفتن(. انبیبدد پبیهانش دب 1336سحمهش ب د توناندر ) دههقآان سد سهنظآانآژش نا 
خرآانهیش ب ) یآد نظآصآفدبیه اب دیضد کواسل ی  اثآ یمتآش داننهر  نبچبند دآ ا ت ی  یبنش دسربن دشوان ب پآه ید  ب بسب 

تر لویت قآان داند ضآبنش ا ت تب اب اتلاف بقب( لذا دانستن اید  ر یهار یک اب اههاف پبیهانش زدار  دن ا1333هم بنا ر 

 (. 1100)خرآانهیش ب هم بنا ر  تآ دآداشت  شودهبش تو ی  دن جهت پبیهانش  آی ه ید  ب انآژش جشوهرآش ب هبر

دآ پبیهانش ب تغررآ بضیرت هآ کبسل یب سیربن دن  طح زدارن  دن دینه س نب  ب بسنب  دنآاش  سؤثآشدب بید کواسل  
هبش انبیبدد  طوح پبیهانش ب سر ا  د تآ د د  تو ی  پبیهان اب شبخصهرآا  ضآبنش ا تر ددبدآاین لابر ا ت دآاش تصمرم

(. پبیهانش زدار هب هم دآاش زدار ن ردب  ب هم دآاش پبیهانش حربت دن 21  1331)ا هش نشروا ر  پبیهانش ا تفبد  شود

 ,.Walmsley et al) ا تزیهر این دن حبلد ا ت ی  د  این سهم توج  یبفد ن ه  اسآش ضآبنش د  شمبن سد هبدورستیب

2001). 

یک سجموک   کدوا د هرآا  ب جبسی  بجود دسربنش اب کواسل دبکث شه  ی  سهیآا  سدبد  بیریدر پژبه لآا ر تصمرم 

زب ب نبی آدش س بنیتد ب یبندآدش دآاش ادان  س  لات بسرنر  کدوا د یل د  بون نبباف بند د  سهیآیت جبس  زدار دانش 

ز  ا ت ی  سهیآیت جبس  زدار  دن جهت  یدده ب رد( ی  1333خرآانهیش ب هم بنا ر ) بیرید توج  یدده بیآ سدبد  
هبید نی شر تو ی  پبیهان دبشهر نربب د  اد ان ب نبشههف نهبید اب دآنبس  ی ددنصونت نردنیدناداند تو ی  پبیهان هبر دآ سد

  هرآش یآدپبیهانش نا دن ادیبد ساتشف ز  )ایولوژی در اقتصبدش ب اجتمبکد( انهاب  ش ود هب حآیت ا ت تب دتوا  د  یمک ز 

هبش ستفببتد دآاش انبیبدد پبیهانش هبر ستغرآهب ب نهربفتهبش اخرآ شبخص(. دن  بگ33  1332کآدرو  ب کیهالله باد ر )
 انهدآاش انبیبدد تیررن شه  ببرسوندنهبش د شدبختدر سحرط بیستدر حبیمرتد ب قبدشرت د تآ د د  داستدب ب دب شآایط دور

پرلرآش تغررآات دن شآایط حوض  زدار  د  حسبب  سدظوند  زگه یاهب اد ان شبخص دبونیشد (. 1101)حرآاند ب هم بنا ر 

انتیبببت  هب دبیهاین شبخص .(Walmsley et al., 2001) یددههرآش نا فآاهم سدنترج ر ابلاکبت دآاش تصمرم زیده ب دنسد

 ر اقتصبدش ب اجتمبکد پبیهانش نا ن ب  دهده.دطرسحستیبهبش جدی 
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هبش زدارن  ن بسب  دن حوب هبش انسبند نا دنهذهب دبیستد دببتبب تغررآات سهیآیتد ب فیبلرتهمچدرن این شبخص 

هبر ی د اب این شبخص .(Yilmaz & Harmancioglu, 2010) ر دن د تآس ب سیتیآ دبشدهدنکقبدلهرآش یدده ب انهاب 

ر حربت ب  رب ت ستیبطرسحهرهنبلوژشر  طیاب شآادبشه ی  شبخصد ی پبنچ  ب تشفرقد سد( WSI)شبخص پبیهانش زدار  
همچدرن این شبخص ی پبنچ ر نبی آد جبسید نا  (da Silva et al., 2020) ا ت داد شجبنا دن خود  HELPب سهگ  دود 

 -ف بن نمبیه.  بختبن نبی آدش فآاهم سد 1پب خ –حبلت  -ن چبنچوب سفهوسد ف ب شآریبنهد دآاش سهیآیت زدار  اب بآیق 

هبش شآایط فیشد حوب  زدار ر د  شبخص دننظآهآفتنسیتدد دآ یک نادط  کشت ب سیشولد ا ت ی  کلاب  دآ پب خ  -ت حبل

 (.1101یده )حرآاند ب هم بنا ر ف بن ب پب خ هم توج  سد

یبندآد این سهگ دآاش انبیبدد زدار هب دن  آا آ جهب  د  یبن هآفت   60اکلار یآد ی  درش اب  2006یونس و دن  بگ  

( د  انبیبدد پبیهانش زدار  بیهشت دب ا تفبد  اب نبش 1336سحمهش ب د توناند ). (Chaves & Alipaz, 2007) شه  ا ت
تب  1310دبن  پآداختده. سقهان شبخص پبیهانش دآاش زدار  بیهشت دن بوگ  HELPب سهگ  (WSI)شبخص پبیهانش زدار  

( د  دآن د پبیهانش 1333یبظمد ب یمبلد سس وند ) .دبشه نا دآزبند نمودی  پبیهانش ستو ط نب د  ضیرف سد 68/0ر 1330

  طح پبیهانش ن ب  داد( پآداختده. نتبیج 1318-1338دن یک دبن  د   بل  ) HELPزدار  ده ت هم ه  دآ ا بس سهگ 
دب استربب یک  ستیبطرسحب  28/0هبش هرهنبلوژش یمد دب استربب دن بیق  ستو ط قآان داند. بیآشبخص 63/0دب استربب  زدار 

  .هرآدسقهان نا داننه دآ همرن ا بس بیآ شبخص هرهنبلوژش یمد دن ابلویت دهیود قآان سد در تآین ب یمتآیند  تآترب 

 1318-1338 بل  د   دبنةدن  HELP( د  دآن د پبیهانش زدار  داتلب  دآ ا بس سهگ 1100خرآانهیش ب هم بنا  ) 

تآین استربب نا دآاش انبیبدد پبیهانش تآین ب یمدرش برد  تآت 18/0ب بایدش دب استربب  38/0ف بن دب استربب   دج . پآداختده
( د  انبیبدد 1101حرآاند ب هم بنا  ) .ستو ط نب د  یم انبیبدد شه 61/0زدار  دب استربب تآاب پبیهانش . زدار  داتلب  داشتده

ب سحب ی  شبخص  (HELP)ا تب  خآا ب  شمبلد دب ا تفبد  اب چبنچوب سفهوسد  دنتوتشد   رزداشدبختد پبیهانش دور

 طح  دهده ن ب دود  ب  62/0دآادآ  WSIداد ی  استربب یشد شبخص  پآداختده. نتبیج زنهب ن ب  (WSI)پبیهانش زدار  
  زدار دن دآبیل اب شبخص پبیهانش  2ئرآببندادانبیبدد پبیهانش زدار   سدظوند  بچببب ب زلرپب شدبختد ستو ط ا ت.پبیهانش دور

(WSI)  ب سهگHELP  .سیربنا تفبد  یآدنه ( هرهنبلوژشH ر)ستیبطرسح (E( ر حربت)Lب  رب ت )( هذانشP  نا د )

 & Chaves) دههپبیهانش سد طح ستو ط  اب زبندنه. نتبیج ن ب  د  د تنا  81/0ب  38/0ر 81/0ر 63/0 استربب تآترب

Alipaz, 2007).  
شبخص  ب HELPدب ا تفبد  اب سهگ  3سهیآیت ی پبنچ  سدبد  زب دن زدار  دنیبچ  پوبپو د  دآن د ب هم بنا یبلر ایب  

هذانش ر حربت ب  رب تستیبطرسحی  شبسل هرهنبلوژشر  HELP. استرببهبش چهبنهبن  سهگ یآدنه (WSI)پبیهانش زدار  

 زدارن ن ب  داد ی  بجود  ه سا نند دن  زسهنه. نتبیج پژبهش د  د ت 12/0ب  88/0ر 11/0ر 16/0 برد  تآتدودنه 
 یونت  .(Calizaya et al., 2008) شودسدحبئ  اهمرت دود  ب دبکث اف ایش  طح پبیهانش اب ضیرف د  ستو ط  سوندسطبلی 

پآداختده. نتبیج زنهب  HELPب سهگ  WSIدب ا تفبد  اب شبخص پبیهانش زدار   1دوئد  انبیبدد پبیهان زدار  ال  ب هم بنا 

( ب Eبیست )هبش سحرطسآدوط د  شبخص ض قوت اصشد حو نقبطر دود 61/0ن ب  داد ی  سقهان شبخص پبیهانش زدار  

( دود ی  کمهتبً د  دلرل Hسآدوط د  شبخص هرهنبلوژش ) زدار دود. اب  وش دیلآر ضیف س بهه  شه  دن  (P)هب  رب ت
 کدوا د  8د  انبیبدد پبیهانش زدار  دبتبنگ سآائو ب هم بنا فآدبس  .(Cortes et al., 2012) یدهدآبب پرها سدزدد سسبئل یم

 HELPب  WSIهبش هبش دبناند ا تواید یونس و دن ی ون انهبن ش دب ا تفبد  اب شبخصسدطق  حبئل یک  بیت سرآاث جدلل

 ضآبنش ا ت زدار هبش سهیآیت ی پبنچ  زدار دانش دآاش د تربدد د  پبیهانش این دهیود دآنبس  درب  داشتپآداختده. نتبیج 

                                                                                                                                                                                              
1- Pressure-State-Response (PSR) 

2- Verdadeiro 

3- Poopo 

4- Elqui 

5- Batang Merao 
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(Firdaus et al., 2014). 
. سقهان پآداختده (WSI)دن ی ون سبل ش دب ا تفبد  اب شبخص پبیهانش زدار   1هم بنا  د  انبیبدد زدار  لدلبتالفرتآش ب  

یمک  زدار پبیهانش د  دهیود  لابر ا ت تبچده جدی  سهیآیتد ر زسه د  د ت 61/0 سوندسطبلی  زدار دآاش  WSIشبخص 

 زدار  طح پبیهانش نا دن یک  (WSI) زدار دب ا تفبد  اب شبخص پبیهانش  ب پبئولا سوئ ادئ .(Elfithri et al., 2018) یدده

دبشهر سوند دآن د قآان زلودهد ب یرفرت یم سدبد  زدد سد ن ردد دبلا بفآکد دن سدطق  نییآیب دن ی ون دآبیل ی  داناش شهآ

ا تر ب سیربن   طح ستو ط پبیهانش یدده ب رددهه ی  نا ن ب  سد 61/0دادنه. نتبیج ن ب  داد شبخص پبیهانش سقهان یمد 

  .(De Souza & Paula, 2019) یدهپبیهانش سیآفد سد لنا کبس ب تر  بنرسیهرهنبلوژش نا کبسل نبپبیهانش ب 

ر دن ی ون هده پر دهبد دادنه. پس اب 2چبترسلبن پرپبنیب پبیهانش زب دن زدار نهنرهب ب هم بنا  چبنچودد دآاش انبیبدد بچ 

ب انبیبدد شبخص یشد پبیهانش زب دآاش حوب   HELPزبنش پبناستآهبش دآاش جم  انبیبدد پبیهانش یک قبکه  فببش جهیه

پب خ ب سیربنهبش  -ت حبل -ن ف ب شبخصدآانچد انبیبدد پبیهانش دب ا تفبد  اب  .(Chandniha et al., 2021) پر دهبد هآدیه

. نتبیج نهسوند دآن د قآان دادزدار  دن دآبیل  3دآاش  2013تب  2018ب  2018تب  2011دب دبن  بسبند  دن HELPسهگ 

ر لربتحش یتج  HELPپب خ ب سیربنهبش سهگ  -ت حبل -ن دب نبی آد تآیرید ف ب زدار هبش پبیهانش ن ب  داد تو ی  شبخص

  .(Branchi, 2022) یدهتآ سدتفسرآ ب انتیبط نتبیج نا ز ب 

 ی شندآنبس  رحوض  شهانیپب تربضی دب دآن  هبشبخص نررتی قیدهه ی  اب بآداس ب  نا س نیا  رزدا شهانیسطبلی  پب 

 قرتحق نیههف اب ا .فآاهم هآدد  رستدوع دن زدا شهبب دن جهت خآبج اب چبلش  رزدا ده یز شدآا دب سدطق دکشم رداصول

 بین  فیب بوا ترجمی شریدبشه ی  د  لحبظ زسب دس لآ تب دن ا تب   دهکشر آاب ص  رزدا شهانیپب تربضی ددآن 

  داند. دستدوک طیشآا

 مواد و روش

 موردمطالعهمنطقه 
اب  شوستآسآد ری 8/333زدار   آاب صرهکشد باق  دن شهآ تب   شسش  دن شمبگ ا تب  لآ تب  د  ب یت  دن این پژبهش

 31˚ 01́ 23˝تب  33˚ 11́ 31˝بوگ شآقد ب  11˚ 30́ 11˝تب  11˚ 03´ 33˝هبش یآخ  ی  دن سوقیرت جغآافربید حوض بیآ

اش دآاش د تربدد د  نتبیج سدطقد لابر ا ت سدطق  انتابب هآدیه. سوندسطبلی سدطق   کدوا د کآض شمبلد قآان داند 

 آهذانرتأثدن ز   شهذانب تر ر حربت ب ستیبطرسحقآان هرآد ی  هآ یک اب سیربنهبش چهبنهبن  هرهنبلوژشر  سوندسطبلی 

سدبد  زدد همچو   یدده زلود ا تر همچدرن سدبد   س بهه قبدلتغررآ دن سر ا  یمد سدبد  زدد دن ز   دبونیشد دبشدهر 

نب تبید ب جمیرتد دن ز  دیه   دن حبگ هستآش ا تر تغررآ دن دبفت شهآش ب نببنببد هبش ی ببنبش ب شهآش فبضلاب

دن  زدار هبش سدبد  زدد نر  دن  طح دن حبگ دهآهوند ا ت ب همچدرن بآح ببننببد شود. سیربنهبش حربت ب زسوبش سد

 دهه.ی  ن ب  اب پویبید دن چهبن سیربن هفت  شه  نا سد هستده اجآاشه حبگ 

 801دبننههد  بلان   صونتد  1331تب  1360اب  بگ   بل 38دآاش دبن   زدار این  سربنلرن پبناستآهبش هواشدب د 

ستآ اب  طح دنیب ب  2031ا تر همچدرن سربنلرن انتفبع سدطق   هآادد بنت 3/13سرشرمتآر ستو ط دنج  حآانت  بلان  

 111(. دب شهآ ال تآ ب فرآببزدبد ب تیهاد 11  1331)شآیت سهده رن س ببن جبسببر  دبشهدنج  سد 8/11ز  شرب ستو ط 

 دبونیشد د  نبر  آاب صرهکشد قآان داند.  زدار هر یک ایستلب  هرهنبستآش دن ن دیک خآبجد اننب تب دنب  ز  باق  شه 

شود ب ابآاف ز  نا سدببق سآتف  یوهستبند ت  رل یک دشت قبدل ی ببنبش دب تمآی  نب تب دن ز  دیه  سد زدار  دن سآی 

شمبش یشد ب سوقیرت زدار   آاب صرهکشد دن ایآا  ب  1ش ل  .(18  1331س ببن جبسببر  نرشآیت سهده ) دههسد

 دهه. ا تب  لآ تب  نا ن ب  سد

                                                                                                                                                                                              
1- Langat 

2- Piperiya Chhattisgarh 
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 . موقعیت آبخیز سراب صیدعلی در ایران و استان لرستان1شکل 

 مطالعهروش 
دآ پبی   شهذانب تر ر سحرط بیستدر حربت ب هرهنبلوژشهبش جدی  آرتأثهب دآاش دآن د جبس  صدهبق حفبظت اب بیستلب 

نبی آد (. 1336)سحمهش ب د توناندر  سیآفد یآد HELPهرآش اب ناهیآدهبش زدار ر شبخص پبیهانش زدار  نا دب دهآ 
( یک دیه فآاهرآ ب جبسید نسیت د  انبیبدد بضیرت سدبد  باق  دن یک زدار  نا WSI) ا تفبد  اب شبخص پبیهانش زدار 

 ستیبطرسح(ر H) دب چهبن سیربن هرهنبلوژش HELPتبدید اب چهبنچوب سفهوسد  کدوا د  شبخصاین  ؛ لذایدهفآاهم سد

(Eر حربت) (L ر) شهذانب تر(Pر)  .ناهیآد تیآیف شه  ا تHELP  یک چهبنچوب سفهوسد ب نبی آدش ا ت ی  دن  بگ
. (UNESCO, 2010: 7) ب ادهاع هآدیه ش ینبآح)یونس و(  تو ط  ببسب  زسوبشدر کشمد ب فآهدلد سشل ستحه 1333

( ب S(ر حبلت)P) هبش ف بنانبیبددر اب شبخص دهیفآادن  پویب تر ددبدآاین دهیفآااید   سهیآیت سدبد  زدار  یک  د دبتوج 
. دآ همرن ا بسر شبخص (OECD, 2003: 20)شودسدا تفبد   HELP( دآاش سحب ی  هآ یهار اب سیربنهبش Rپب خ)

؛ Chaves & Alipaz, 2007) ( سحب ی  شه1شود اب نادط  )ن ب  داد  سد WSIدب نمبد  اختصبند پبیهانش زدار  ی  

Firdaus et al., 2014 ؛Elfithri et al., 2018.) 

=WSI (1نادط  )
H+E+L+P

4
 

دن    شبخص ف بنر  سوندا تفبد . د  هآ یک اب ستغرآهبش هرآدتیشق سددرن صفآ ب یک  سقبدیآ کهدش این شبخصد   

ا ت ی  دن این نبی آدر  ذیآقبدل. شودسدحبلت ب پب خر استربباتد اب صفآ تب یک دن قبلب یک بآح سبتآیسد اختصبص 

 دآ ا بساسترببددهش ب  طح پبیهانش زدار   1ی  دن جهبگ  شونهسدهبش ی سب  استرببددهش بب دب  ب سیربنهب شبخص
 نمودان جآیبند شود.سد تیآیفپبیهانش پبیرنر ستو ط ب دبلا  بیق   ا ت ی  دن  شه اد دن ب  WSIشبخص پبیهانش زدار  

 ا ت. شه داد ن ب  2اب نبنه یشد انجبر پژبهش دن ش ل 
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 (Chaves & Alipaz, 2007) شاخص پایداری آبخیز. تعیین سطوح پایداری آبخیز با کمک 1جدول 

 شاخص پایداری (WSIسطح پایداری آبخیز )

 WSI <6/0 پبیرن

 WSI ≤ 6/0 ≥ 1/0 ستو ط

 WSI > 1/0 دبلا

 
 روند انجام پژوهش نمودار جریانی. 2شکل 

 (H) معیار هیدرولوژی
دن  .هرآدسوند دآن د قآان سد 2جهبگ  صونتد  زدار  بیدرن  ببرسوندندن سیربن هرهنبلوژش دب جدی  یمد ب یرفد زب 

 سهتیوتب زب دن  دود دند تآس( اب دنصه تغررآات سوجود 2سوند یمرت زبر ستغرآ سآدوط د  شبخص ف بن سطبدق نادط  )
دآ زب  دود دند تآسدن این پژبهش  .(1101حرآاند ب هم بنا ر ؛ Chaves & Alipaz, 2007) شهسحب ی   دنابسهتب 

 1330-1331 سهتیوتب ب  1338-1336تب  1360-1361 دشدهسهت بسبند دن فواصل بلان  هبش ستو ط سربنلرن ددد ا بس
  .هآدددآزبند سد زدار  1338-1336تب 

=1△˟  %100 (2نادط  )
SWᴀ-LWᴀ

LWᴀ
 

 زبر ب دود دند تآس دنابسهتر ستو ط  ALWزبر دود دند تآس سهتیوتب ر ستو ط ASWر سدظون اب نادط نیدنا 
Δ1  ا ت. همچدرنر جدی  یمرت زب دن شبخص حبلنت  سهتیوتب زب دن دنابسهت د   دود دند تآسنسیت تغررآات

(ر دب WA) زب دن هآ  بگ دآاش هآ نفآ دود دند تآسس یب دن  بگ( سحب ی  شه. )ستآ د تآسقبدل آان  زب  د دبتوج 
؛ 1336مهش ب د توناندر ؛ سح1331؛ سهآش ب هم بنا ر Chaves & Alipaz, 2007) زیهسد( د  د ت 3ا تفبد  اب نادط  )

 (.1333خرآانهیش ب هم بنا ر 

WA (3نادط  ) =
سربنلرن دناب سهت جآیب  نبدخبن 

جمیرت زدار 
 

ا ت زب دن د تآس دآاش هآ نفآ  دشدهسهتب سربنلرن بنش یمرت زب دن شبخص پب خ نر  شبسل سر ا  دهیود دن دهآ  
ب شبخص حبلت نر   زب pH دن سوند یرفرت زب دن شبخص ف بن اب ستغرآهبش ا رهیت  یب (1100خرآانهیش ب هم بنا ر )

دآاش سحب ی  شبخص  سوندنظآدن نظآ هآفت  شه. ستغرآ  زدار  1338-1336تب  1360-1361دبب  بسبند  دن ECسربنلرن 
د  هذانش دن تصفر  فبضلاب دف  ب انتقبگ فبضلاب یب نآخ ستو ط  آسبی  ستمردن  پب خ اب جدی  یرفرت زب شبسل دهیود 
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 (.1333؛ خرآانهیش ب هم بنا ر 1336سحمهش ب د توناندر ) یهزد ت سد

 (Chaves & Alipaz, 2007)در تحلیل معیار هیدرولوژی  مورداستفادههای کلی متغیرهای . ویژگی2جدول 

 امتیاز دامنه تغییرات متغیر جنبه شاخص

 ف بن

 زب دود دند تآستغررآات سوجود  یمرت زب

△1<-20% 

<-20%△1<-10% 

<-10%△1<0% 

<0%△1<+10% 

△1>+10% 

0 

28/0 

80/0 

38/0 

1 

یرفرت 

 زب
 سقهان ا رهیت 

pH <5 

5.9> pH>5 

6.4> pH >5 

8> pH >6.5 

9> pH >8.1 

0 

28/0 

80/0 

38/0 

1 

 حبلت

 هآ نفآ شاباد  آان  زب دن د تآس  یمرت زب

<17001WA 

1700< WA<3400 

3400< WA<5100 

5100< WA<6800 

WA>6800 

0 

28/0 

80/0 

38/0 

1 

یرفرت 

 زب
 ههایت ال تآی د

>22502EC 

2250> EC>1600 

1600> EC>750 

750> EC600 

EC<600 

0 

28/0 

80/0 

38/0 

1 

 پب خ
دن تصفر   شهذان ی آسبدهیود دن  رستم دف  ب انتقبگ فبضلاب دب نآخ ستو ط 

 فبضلاب

 خرشد ضیرف

 ضیرف

 ستو ط

 خوب

 کبلد

0 

28/0 

80/0 

38/0 

1 

 (E) ستیزطیمحمعیار 
هبش ف بنر حبلت ب پب خ سحب ی  شه  د  تآترب اب نبش ف بن سحرطدر پوشش دآ ا بس سربنلرن شبخص ستیبطرسحسیربن 

اصلاح  ( نسا EPI) هآدد. شبخص ف بن سحرطدسحب ی  سد 3هربهد ب سدببق حفبظت شه  دن زدار  دب ا تفبد  اب جهبگ 

 صونتد ب جمیرت شهآش  زدار ( ا ت ب دب ا تفبد  اب سربنلرن تغررآات ی ببنبش APIشه  اب شبخص ف بن انسبند )
 (.Elfithri et al., 2018؛ Firdaus et al., 2014؛ Chaves & Alipaz, 2007) شود( دآزبند سد1دنصهش سطبدق دب نادط  )

EPI (1)نادط   =
+ دنصه تغررآات جمیرت شهآش دن زدار  دنصه تغررآ دن سسبحت بسرنهبش ی ببنبش 

 2
 

 EPI  ببش این دب دآاش انبیبدد تیبدگ درن جمیرت شهآش ب سدببق ی ببنبش ا ت ی  بظرف  ستیبدگ سؤثآیک نبش 
د  یک استربب خوب دآاش  دبدرد تهبش انسبند داند. دآاش نبشد اب فیبلرت ستیبطرسحستغرآر نادط  سستقرمد دب حفظ  لاست 

 EPIا ت. سقبدیآ سثیت  بفت ییبهشهبش ی ببنبش سبباد ستدب ب دب جمیرت ر نرببسده تو ی  بسرنزدار شبخص ف بن دن 

 ؛Firdaus et al., 2014؛ Chaves & Alipaz, 2007) ا نت حوض دآ پوشش هربهد بیرید  بیبدف بن  دهده ن ب 

Elfithri et al., 2018.)  هبش ی ببنبش ب پوشش هربهد اب نق   یبندآش/ پوشش دآن د تغررآات دن سسبحت بسرن سدظوند
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تو ط سبهوان  لده ت ا تفبد   1338ب  1318دن  بگ اش ا تاآاج شه  اب تصببیآ سبهوان اناضد زدار   آاب صرهکشد 

. هآددتیررن سد ی  سیآف پوشش هربهد ز  ا ت ض حو شهبجدللسآات  ب ت ریضب د دبتوج شبخص حبلت نر  . شوددس

قآان هآفت  ا ت. دهتآین  آرتأثتحتهب دن بوگ  بگ زدار  ستیبطرسحدهه ی  چلون  این سوضوع د  ذیدفیب  این دنک نا سد
نر  نشه ب  ستیبطرسحدنصه پوشش هربهد بیرید ا ت. شبخص پب خ  10دب درش اب زدار  حبلت دآاش این شبخصر یک 

دهه )سحمهش ب هبش سشد نا سوند دآن د قآان سدبسل تو ی  ذخبیآ جدلل سشد ب پبنکپر آفت دن کمشربت حفبظتد ش

 (.1333هم بنا ر ؛ خرآانهیش ب 1336د توناندر 

 (Chaves & Alipaz, 2007) ستیزطیمحدر تحلیل معیار  مورداستفادههای کلی متغیرهای ویژگی .3جدول 

 امتیاز دامنه تغییرات متغیر شاخص

 ف بن سحرطد ف بن

EPI<20% 

20%>EPI>10% 

10%> EPI>5% 

5%> EPI>0% 

EPI<0% 

0 
28/0 
80/0 

38/0 
1 

 پوشش هربهد حبلت

AV<5 

5< AV<10 

10< AV<25 

25< AV<40 

AV>40 

0 
28/0 

80/0 
38/0 
1 

 نشه ب پر آفت دن سدببق حفبظتد پب خ

△<-10% 
-10%<△<0% 

0%<△<+10% 

+10%△<+20% 

△>20% 

0 

28/0 
80/0 

38/0 
1 

 (Lمعیار حیات )
. دآاش سحب ی  شبخص ف بن دن دههسوند انبیبدد قآان سدسیربن حربتر ا تبنهاند بنههد ب شبخص تو ی  انسبند دن زدار  نا 

دهه ی  زیب شود. این ستغرآ این شدبخت نا د  ذیدفیب  سدا تفبد  سد 1سطبدق دب جهبگ این سیربن اب دنزسه  آان  خبلص 

ب سقبدیآ سثیت  زدار ا ت یب خرآ. سقبدیآ سدفد این ستغرآ حبید اب فقرآتآ شه  جمیرت  بین دن  بفت یدهیودیرفرت بنههد 

دنصهش دن دنزسه  10سی وس ز  ا ت. دآاش یسب حهایثآ استربب دن شبخص ف بنر نشه حهاقل  آاترتأث دهده ن ب ز  
دن  1دهه. استربب شبخص حبلت اب بآیق شبخص تو ی  انسبندنا ن ب  سد دتوجهقبدل آان  نربب ا تر بیآا نشه اقتصبدش 

هآدد. شبخص تو ی  انسبند دن باق  شبخصد ا ت ی  د تببند ی ونهب نا دن دآزبند سد 8جهبگ  صونتد  سوندسطبلی  زدار 

 ؛UNESCO, 2011: 19دهه )سد   دیه ا ب د تو ی  شبسل دههاشت ب  لاستر زسوبش ب  طح ا تبنهاند بنههد ن ب  
 (. 1336سحمهش ب د توناندر 

شودر دن هرآش سد ببسب  سشل ستحه سوضوع دههاشت دب شبخص اسره د  بنههد دن دهب توله انهاب  2010دن ه انش  بگ  

 شود ب بوگ دبن  سوند انتظبن دآاش تحصرل دن  ناش ی  صآف زسوبش سدخصوص زسوبش اب دب شبخص ستو ط بوگ دبن 
اب بآف دیلآ دآاش سوضوع  طح ا تبنهاند بنههد اب  آان  دنزسه خبلص سشد ا تفبد  شه  .بنبد د  سهن   ا تفبد  شه  ا ت

د  دنصه دن  HDI. دآاش شبخص پب خ نر  تغررآات (UNDP, 2011: 28) ا ت شه داد ن ب  8ی  سیربنهبش ز  دن جهبگ 

دنرب دآاش   رزداهبش این ا ت ی  دن دسربنش اب حوب  HDIهرآد. دلرل ا تفبد  اب بد دبن  سطبلیبتد سوند انبیبدد قآان سد

؛ سحمهش ب د توناندر 1331سهآش ب هم بنا ر ) ا ت س یسقبقبدلهب دب  بیآ حوب  دناحتد اند ب د یدیبناسحب ی  پبیهانش 
 .(Elfithri et al., 2018؛ Firdaus et al., 2014؛ Chaves & Alipaz, 2007؛ 1333؛ خرآانهیش ب هم بنا ر 1336

                                                                                                                                                                                              
1- Human Development Index (HDI) 



 04 ارزیابی پایداری آبخیز سراب صیدعلی شهرستان سلسله
 

 (Chaves & Alipaz, 2007)در تحلیل معیار حیات  مورداستفادههای کلی متغیرهای . ویژگی4جدول 

 امتیاز سطح متغیر شاخص

 دنزسه  آان  خبلص ف بن

△<-20% 

20%<△<-10%- 

-10%< △<0% 

0%< △<+10% 

△>+10% 

0 
28/0 
80/0 
38/0 
1 

 شبخص تو ی  انسبند حبلت

HDI<0.5 

0.5< HDI <0.6 

0.6< HDI <0.75 

0.75< HDI <0.9 

HDI >0.9 

0 
28/0 
80/0 
38/0 
1 

 HDIتغررآات  پب خ

△<-10% 
-10%<△<0% 

0%<△<+10% 

+10%△<+20% 

△>+20% 

0 
28/0 
80/0 
38/0 
1 

 (UNDP, 2011: 31) توسعه انسانی و مقادیر هدف گانهسه. متغیرهای 5جدول 

 حداکثر حداقل متغیرها ابعاد توسعه
 20 2/13 اسره د  بنههد دن دهب توله دههاشت ب  لاست

 0 2/13 شوداش ی  صآف زسوبش سدستو ط بوگ دبن  زسوبش
 0 6/26 شودسد ددردشرسهت بسبند ی  دآاش تحصرل یودیب  اب دهب بنبد د  سهن   پ زسوبش

 101/2011 163 (GINدنزسه نبخبلص سشد )  آان  سیربن بنههد

 (P) یگذاراستیسمعیار 
یده. انبیبدد سد 6هبش قبنوند ب سهیآیت ی پبنچ  سدبد  زدار  نا سطبدق دب جهبگ چبنچوب ب سیربن  رب تر  طح زسوبش

شود. این ستغرآ نآخ دب وادش د نهسبلا  ب سحب ی  سد زدار سقهان شبخص ف بن اب بآیق تغررآ دن  طح زسوبش  بیدرن 

هرآد. این ستغرآ هبش زسوبش ادتهایدر ستو ط  ب کبلد جمیرت هآ داش نا دن نظآ سددن دآنبس  نبرثیتهمچدرن نآخ نبخبلص 

 شودد  سقبسبت دبلتد ب ذیدفیب  دن این نا تب ا تفبد  سد ف بنزبند زدار  ب  یل سآدر دآاش حمبیت اب پبیهانشد  دلرل تمب
(The World Bank, 2003: 13) اتحبد درن اههاف دآاش د تربدد د   دآقآانیآد دن زدار  توانبید  ش رب د . شبخص حبلت

شود. اهآ  رستم فیبلد دن بجود نهاشت  دبشهر هبش ساتشف تیررن سدسهیآیت ی پبنچ  سدبد  زدار  دن سرب  نهبدهب یب  ببسب 

 شوداختصبص داد  سدهبش اجآا شه  ب دن حبگ اجآا استربب کبلد دآاش  رستم ی ددنحبلشودر استربب دسربن ضیرف داد  سد
(Chaves & Alipaz, 2007) . هبش هبید ی  صآف انتقب  طح زسوبشر چبنچوبشبخص پب خ د  دآزبند  رآ ت بسشد ه ید

ههف ز  تقویت تقسرم اناضد ب سدبد ر ایجبد زهبهد اجتمبکد ی   پآدابدقبنوند ب سهیآیت ی پبنچ  سدبد  زدار  شه  ا تر سد

دآاش سهیآیت سدبد   بفت یاختصبصدن سوند سسبئل سحرط بیستد ب ت ویق هم بنش درن نهبدهب ت. هآچ  دودج  ب سصبنف 

 .(Chaves & Alipaz, 2007) زب زدار  در تآ دبشهر احتمبگ تحقق اههاف پر دهبدش نر  در تآ خواهه دود

 (Chaves & Alipaz, 2007) یگذاراستیسدر تحلیل معیار  مورداستفادههای کلی متغیرهای ویژگی .6 جدول

 امتیاز سطح متغیر شاخص

 تغررآ دن  طح زسوبش ف بن

△<-20% 

20%<△<-10%- 

-10%< △<0% 

0%< △<+10% 

△>+10% 

0 

28/0 

80/0 

38/0 

1 
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 . 6جدول ادامه 

 امتیاز سطح متغیر شاخص

 هبش اجآا شه  رستم حبلت

 خرشد ضیرف

 ضیرف

 ستو ط

 خوب

 کبلد

0 

28/0 

80/0 

38/0 

1 

 سدبد  زدد هبش سهیآیتدن اجآاش بآح هبد یه سر ا  صآف  پب خ

△<-10% 

-10%<△<0% 

0%<△<+10% 

+10%△<+20% 

△>+20% 

0 

28/0 

80/0 

38/0 

1 

 نتایج
 ارزیابی معیار هیدرولوژی )جنبه کمی(

ستآس یب دآ ثبنر   13/3دآادآ  1338-1336تب  1360-1361دن دبن  بسبند  حوض  دنابسهتستو ط  بلان  سربنلرن ددد 
زخآین  1338د  ز  دلرل انتابب هآدیه ی   بگ  1338-1336 بگ  ا ت. شه داد ن ب  3ی  نمودان ز  دن ش ل  دبشهسد

اب ز  زب دن د تآس هآ نفآ نا   بگ  آشمبنش نفوس ب سس ن ب زسبن جمیرتد ز  دن د تآس دود  ا ت تب دتوا  دب ا تفبد 

زیه. سد د  د تسدطق  سحب ی  یآد. زب دن د تآس دآاش هآ نفآ اب تقسرم زبند  بلان  یب زب تولرهش  بلان  دآ جمیرت 
زدار   دن 1336-1338تب  1360-1361( دن دبن  بسبند ALW آان  زب دن د تآس دآاش هآ نفآ ) دشدهسهتسقهان سربنلرن 

( دن ASWسصآف  آان  زب ) سهتیوتب هآ نفآ دن  بگ دود  ا ت ب سقهان سربنلرن  شاباد س یب ستآ 33/3883 سوندسطبلی 

نسیت  نی؛ ددبدآادبشههآ نفآ دن  بگ سد شاباد س یب ستآ 88/3013 زدار دن این  1338-1336تب  1330-1331دبن  بسبند 

 دهده ن ب این سقهان دنصه ی   دنصه دآزبند شه -31/18(ر △1سهت )یوتب د   دنابسهتزب دن  دود دند تآستغررآات 
توا  سد 28/0استربب  د دبتوج هرآد. قآان سد 28/0دب استربب  %10->1△>%20-این ا ت ی  شبخص ف بن دن داسد  تغررآات 

یده. نتبیجد ین  سد نبنبد نا دب س  ل جهش  زدار   بیدب ب دن زیده   بفت ییبهشدنیبفت ی  زب دن د تآس اهبلد 

زدار  زسه د  این صونت دود ی  دب سحب ی  زبند  بلان   د  د ت( دآاش شبخص حبلت WAد تآس )قبدل آان  زب  د دبتوج 
جمیرت  د دبتوج س یبر ب سرشرو  ستآ 21/23131د  سقهان  1330-1336تب  1360-1361دن دبن  بسبند  سوندسطبلی 

هآ  شاباد ستآس یب  88/3013دآادآ  WAاب سآی  زسبن ایآا ر سقهان  1338بیق زسبن اخذ شه   بگ  حوض رنفآش  68123

 زدار ی  دن  دآد دپتوا  قآان هآفتر ددبدآاین سد 8/0دب استربب  WA<5100 >3400نفآ دن  بگ دآزبند شه ی  دن بیق  

شودر اب  وش دهیود نانهسب  سصآف زب دن حبلت ستو ط قآان داند ب بادستلد شهیه د  سدبد  زدد دآاش ی ببنبش دیه  سد
ال تآ   آاب صرهکشددن زدار   1338-1336تب  1338-1336هبش درن  بگ  بل 13 د یهنبلوژره بلددیلآ دب بجود خ  س

 توا  دنیبفت ی  دهیود نانهسب  زب صونت نپذیآفت  ا ت. ( سد1333)حرهنش سطشق ب هم بنا ر 

نبد. بناکت ب دبغهانش دن هب د مبن سدشغل  بیدرن سدطق  ب سدی  دنزسه ز  نیتآسهمی ببنبش  سوندسطبلی دن سدطق   
 چغدهنقده ی تسدطق  اب اهمرت دبلاید دآخوندان دود  ب انواع سحصولات بناکد همچو  هدهرر جور ناودر کهسر یش ار 

توا  د  هآدبر  ربر هشور بندزلو اشبن  نمود ی  سدی  دنزسه دبلاید دآاش شود. اب جمش  سحصولات دبغد این سدطق  سدسد

 زبند. سغب  سد بیدب  سدطق  د  ان

هبش انجبر شه  دن خصوص بضیرت ی ببنبش ب دنزسههبش حبصل اب ز  دن زدار  اب سطبلیبت ب دآن د زسه د تد نتبیج  
نوین  هبشحبید اب این ا ت ی  س  لات کمه  ی ببنبش دن سدطق  شبسل یمیود زب ب ا تفبد  یم اب نبش  آاب صرهکشد

ضآیب س بنر ا رو  ی ببنبش شهآ تب  ب  دود نیرپبهبر ز  دود هآا هبش ی ببنبش ب ه ید  دبلا ب زدربنشر یمیود نهبد 
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هبش  دتد دن ی ت سحصولات ی ببنبشر  دتدر یمیود نقهیدلد ی ببنبا  زلات سدب بر ا تفبد  اب نبشبشرنیمیود س

زنب  اب سسبئل نبب ی ببنبش ب یمیود انیبنهبش هبش اخرآر  طح پبیرن  واد ی ببنبا  ب کهر زهبهد یبسل دن  بگ خصوصبً

 دبشه. نلههانش سحصولات ی ببنبش سد
 زسه د تد استرببهبش  دن بیق  خرشد ضیرف ب استربب صفآ قآان داند. دب سربنلرن زدار شبخص پب خ یمرت زب دن این  

 3نتبیج این سیربن دن جدی  یمد دن جهبگ ی   شوددآزبند سد 28/0هبش ف بنر حبلت ب پب خر استربب یمرت زب دن شبخص

 زبند  شه  ا ت.

 
 . تغییرات دبی متوسط سالانه آبخیز سراب صیدعلی3شکل 

 در آبخیز سراب صید علی هیدرولوژی جنبه کمی معیار. امتیازهای 7جدول 

 میانگین امتیاز() هیدرولوژی پاسخ حالت فشار

 امتیاز مقدار امتیاز مقدار امتیاز مقدار
28/0 

 0 خرشد ضیرف 8/0 88/3013 28/0 -31/18

 ارزیابی معیار هیدرولوژی )جنبه کیفی(
 8ب  1دن شن ل  هنبز   نبلان  ین  تغررنآات اش لآ نتب اب شآیت زب سدطق  ECب  pHهبش اخذ شه  داد  دآ ا بس

 pHا تبنهاندهبش سوجود دن ایآا  ا رهیت  یب  د دبتوج دآزبند هآدیه ب  3/3ر ادتها ا رهیت  زب سدطق  ا ت شه داد ن ب 

هرآد. شبخص ف بن (ر لذا دن سحهبد  سجبب قآان سد1100)حرآاند ب هم بنا ر  ستغرآ ا ت 8/1تب  3دآاش زب شآب درن 

(. 1)جهبگ  ا ت 38/0داناش استربب  pH<6/5>8دن بیق   pH قآانهآفتنکشد د  دلرل زدار   آاب صره دن یرفرت زب
 دبشه. بضیرت ستو ط تب خوب سدبد  زدد سد یدده ب ردشبخص ف بن بضیرت یرفد سدبد  زددر  38/0سقهان  د دبتوج 

 EC  یب ههایت ال تآی د دن زب یک سدطق  د  کدبصآ سحشوگ دن زب دستلد داند. هآ چ  کدبصآ سحشوگ دن زب در تآ

 181ر کنهد سوندسطبلی  سدطق  هبش زسبنشداد  دآ ا بسسحب ی  شه   ECیبده. دبشه ههایت ال تآی د نر  اف ایش سد
هرآد ی  دن قآان سد 1دب استربب  EC <600دن بیق   زدار دههر لذا شبخص یرفرت زب نا ن ب  سد ستآد بنتسر آبسوس دآ 

 سؤثآهبش یرفد سدبد  زب دن زدار   آاب صرهکشد ی د اب کواسل استربب دبلاش شبخص د دبتوج ا ت.  شه داد ن ب  1جهبگ 

 د دبتوج نظآ هآفت.  دن زدار سدبد  زب ب خآبجد  یدده نرتأسهبش یرفرت سدبد  زدد نا ن دیک دود   آشبخ  دبلادود دن 

  دبشه. دتد سد صونتد فبضلاب  دف نبش  دا ت؛ بل هآفت انجبرب دن شهآ ال تآ فبضلا شهذانلول  1310اید   دیه اب  بگ 
هدوب اقهار کمشد دن جهت احهاث  رستم فبضلاب ب یب زدار  صرهکشد نب تبش سوجود دن  111شهآ فرآببزدبد ب تبیدو  اسب 

ل زدار  احتمبگ هرآد. دن داخهبش  دتد زب انجبر سدن  ب یبنبگتصفر  ز  صونت نپذیآفت  ا ت ب تاشر  فبضلاب د  نبدخب

نب تبهب بجود  د تنیرپبهب ب سدبد  زب هب ب چ م نبشد اب یودهبش داسد د  چب  شهبآاد رشهبش خبنلد ب فبضلاببنبد 
هب  رآاب نمبیده. هب ب سسرلسستقرم اب زب سسرآ نبدخبن  د  بونهبش خود نا داند. دیضد اب اهبلد نب تب سم ن ا ت دار

یدده ی  این سواد نر  دبکث نیبتد ب یودهبش شرمربید ا تفبد  سد بانکب  دآاش تولره سحصولات بناکد اب  مور دف  زفبت



 74-93( 2041) 04جغرافیا و پایداری محیط شاهدی و همکاران/  74
 

این سسبئل شبخص پب خ دن بیق  خرشد ضیرف دب استربب صفآ قنآان  دننظآهآفتنزلودهد زب خواهده شه. دن نترج  دب 

زدار   آاب صره  توا  نترج  هآفت ی  استربب یرفرت زب دنهبش ف بنر حبلت ب پب خ سدهرآد. اب سربنلرن استربب شبخصسد

پب خ دبکث تضیرف اسب شبخص  داننه؛دسدن جهت پبیهانش هبر دآ  دبونیشد ا ت ی  شبخص ف بن ب حبلت  81/0کشد 
 پبیهانش داش یرفد سدبد  زب شه  ا ت.

 
 ( آبخیز سراب صیدعلیpH. تغییرات اسیدیته )4شکل 

 
 ( آبخیز سراب صیدعلیEC. تغییرات اسیدیته )5شکل 

 علیدر آبخیز سراب صید هیدرولوژی جنبه کیفی معیار. امتیازهای 8جدول 

 سربنلرن استربب() هرهنبلوژش پاسخ حالت فشار

 امتیاز مقدار امتیاز مقدار امتیاز مقدار
81/0 

 0 خرشد ضیرف 1 181 38/0 3/3

 ستیزطیمحارزیابی معیار 
هبش بناکد ب پوشش تغررآ دن  طح بسرن ب 1338ب  1318ف بن سحرط بیستد اب سربنلرن تغررآ جمیرت دن دب دبن  بسبند 

ر دنصه اناضد بناکد دآادآ 1318اناضد  بگ  پوشش/بیرید سحب ی  شه. دن سوند شبخص ف بن دآ ا بس نق   یبندآش

اناضد  پوشش/اب نق   یبندآش زسه د تد دنصه دود  ا ت. دآ ا بس نتبیج  23/33دآادآ  1338دنصه ب دآاش  بگ  13/36
ی ببنبشر  طوح  دلدر جدلل تدکر سآت  خوبر سآت   پوشش/ا تر یبندآش شه داد ن ب  6ی  دن ش ل  1318 بگ 

ر 3/3636ر 1/3111ر 3/6603ر 1/23336ستو طر سآت  ضیرف ب سدببق سس وند د  تآترنب داناش سسنبحتد سینبدگ 

دنصه اب  13/2ب  81/1ر 31/28ر 01/12ر 13/3ر 21/1ر 13/36د  تآترب ی   ه تبن هستده 8/1312ب  1/3681ر 8/20663
 دهده.  رل سد طح زدار  نا ت 
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 (22: 1381)شرکت توسعه منابع آب و نیروی ایران، 1385 اراضی آبخیز سراب صیدعلی در سال پوشش/. نقشه کاربری6شکل 

ی ببنبشر  طوح پوشش /یبندآش ا تر شه داد ن ب  3ی  دن ش ل  1338اناضد  بگ  پوشش/بیق نق   یبندآش 

سآت  ضیرفر سدببق سس وند ب بسرن دبیآ د  تآترب داناش سسبحتد سیبدگ  دلدر جدلل تدکر سآت  خوبر سآت  ستو طر 

ر 31/1ر 21/1ر 23/33د  تآترب ی   ه تبن هستده 2301ب  2/2120ر 3281ر 18303ر 1/3816ر 3/3123ر 3/6603ر 26838
 دهده.نا دن این  بگ ت  رل سد زدار دنصه سسبحت  33/3ر 66/2ر 60/11ر 31/13ر 33/11

 
 (24: 1318)شرکت مهندسین مشاور جاماب، 1315 اراضی آبخیز سراب صیدعلی در سال پوشش/کاربری . نقشه7شکل 
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دن جهت یبهش سسبحت اناضد ی ببنبش د  دلرل  86/3هبش ی ببنبش زدار  دآادآ دب دنصه تغررآ دن سسبحت بسرن 

هبش صدیتد دود  ا ت. دنصه تغررآات ب سهبجآتر خ  سبلدر یمیود سدبد  زب ب همچدرن ایجبد شهآک صدیتد ب پآبژ 

دنصه د   88/3دآاش سحهبد  سطبلیبتد  EPIسقهان  1نادط   دآ ا بسدنصه دآزبند شه ی  88/18نشه جمیرت شهآش دآادآ دب 

 د دبتوج هرآد. قآان سد را ت زبند  شه  3ی  دن جهبگ  بونهمب  28/0دب استربب  EPI>10%<%20د ت زسه ی  دن بیق  

توا  دب ا تفبد  اب هستآش ب احربش اناضد دهه لذا سداستربب این شبخص بضیرت پبیهانش حبلت ضیرفد اب خود ن ب  سد

اش دن سدببق هبش تو ی نا احرب نمود ب دب ایجبد بیآ بختاناضد ی ببنبش  تبحهاس ب ی ببنبش ب نکبیت اللوش ی ت 

پوشش بیرید  رستیبطرسحدن سیربن تآغرب نمود. دن شبخص حبلت  نب تبید سآدر نا د  سهبجآت اب شهآهب د  نب تبهب

نا د  خود اختصنبص داد  ا نت. دن نترجن  شنبخص حبلنت  زدار  دنصه سسبحت 1/82 حهبد 1338ن  بگ د حوض 

اید    د دبتوج بضیرت ز  دن  طح کبلد اب پبیهانش قآان داند. ی   هرآدقآان سد 1دب استربب AV>40 دن بیق  ستیبطرسح

شونه؛ سدطق  حفبظت شه  سیآفد  کدوا د دبیه  زدار زدار   آاب صرهکشد فبقه سدطق  حفبظت شه  ا ت ب سدببقد اب این 

اب سربنلرن استربب    شبخص ف بنر حبلت ب  نی؛ ددبدآاهآددانه پس دن شبخص پب خ استربب صفآ سدظون سدن ه  داسب سیآف

 .دبشهسد 81/0کشد دآادآ دن زدار   آاب صره 3جهبگ  د دبتوج  ستیبطرسحشود ی  استربب سیربن پب خ نترج  هآفت  سد

 در آبخیز سراب صید علی ستیزطیمح معیار. امتیازهای 1جدول 

 میانگین امتیاز() ستیزطیمح پاسخ حالت فشار

 امتیاز مقدار امتیاز مقدار امتیاز مقدار
81/0 

13/3 38/0 2/82% 1 10%<- 0 

 ارزیابی معیار حیات
هستدهر ادتها د  انائ  نتبیج حبصل اب  (HDIاید   تمبسد پبناستآهبش این شبخص بادست  د  ن بنلآ تو یۀ انسبند) د دبتوج 

 شود.سحب یبت ز  پآداخت  سد

زدار  ی  هآیهار اب هبش زسبنش سآی  زسبن ایآا  دآاش یل دب ا تفبد  اب داد  HDIسحب ی  دآاش  شاخص توسعه انسانی:

 دودنهر ا تفبد  شه.  1338تب  1318هبش ساتشف اسب دن داخل دبب  بسبند تحقرق اب  بگ ابلاکبت  بگ

 آاب زدار  دآاش زدار ن ردب   1338ب  1318دن  بگ  سقهان شبخص پبی  دآاش اسره د  بنههد زیر شاخص سلامت:

 دهه. یم سر ا  اسره د  بنههد نا ن ب  سدسحب ی  شه ی  نشه  363/0ب  36/0کشد د  تآترب صره

نبخبلص دن  نبرثیتاین بیآ شبخص خود اب دب پبناستآ سربنلرن دنصه دب  وادش د نهسبلا  ب تآیرب  زیر شاخص آموزش:

 63/0دآادآ  1338دن  بگ  ب 812/0سیبدگ  1318 طوح ساتشف زسوبشد ت  رل شه. سر ا  دب  وادش دن سدطق  دن  بگ 

توا  بجود سآای  زسوبش کبلد ب اب خود ن ب  داد  ی  دلایل ز  نا سد  بل 10این کبسل نشه خودد دن دبب  ی   شه سحب ی 

 سآای  زسوبش زباد قشمهاد یآد.

( سحب ی  شه. نقم بیآشبخص دنزسه GNI) این بیآ شبخص اب  آان  دنزسه نبخبلص سشد زیر شاخص درآمد سرانه: 

 633/0سیبدگ  1318دد تولره نبخبلص سحب ی  هآدیه. شبخص نبخبلص دن سدطق  دن  بگ  آان  دب ا تفبد  اب شبخص د ترب

 دهه.ن ره ی  یک نآخ نشه ن بلد نا ن ب  سد 823/0د   1338دود ی  این نقم دن  بگ 

 611/0د  تآترب  1338ب  1318هبش نظآ دن  بگسهزدار  ر سقهان شبخص هبش تو ی  انسبنددیه اب سحب ی  بیآ شبخص 

 بیبد این شبخص دن سدطق  داند.  چدها ن د  د ت زسه ی  ح بیت اب نشه  681/0ب 

هب پر د هآفت  ب دنزسه خبلص اب سر ا  ه ید  38اید   سر ا  دنزسههب دن  بگ  د دبتوج استربب شبخص ف بن حربت  

سقهان پبناستآهبش ف بنر حبلت ب پب خ حربت  برتآتنیاد شود. نظآ هآفت  سددن  1 ببرا ت؛ لذا است+ شه  10 بلان  دبلاتآ اب 

 زسه. د  د ت( 10جهبگ ) صونتد دن زدار   آاب صره کشد 
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 علیحیات در آبخیز سراب صید معیار. امتیازهای 11جدول 

 میانگین امتیاز() حیات پاسخ حالت فشار
 استربب دنصه اختلاف استربب سقهان استربب سقهان

66/0 
10< 1 618/0 8/0 2% 8/0 

 یگذاراستیسارزیابی معیار 
ر سوندسطبلی زدار  اب سجموع یل جمیرت  1318هبش اخذ شه  اب سآی  سشد زسبنر دآزبند هآدیه ی  دن  بگ دب ا تفبد  اب داد 

تیهاد  نی؛ ددبدآاانهنب تبهب   ونت داشت دنصه اب افآاد نر  دن  16دنصه اب افآاد  بین دب شهآ ال تآ ب فرآببزدبد دود  ب  81

ا ت ی  دن  ددن حبلدایآ دود  ا ت. این  ببنبش در تآش دن  طح نب تبهبهبش ی نس ناهدمبیدر ددرآ تب  ب هدآ تب سها
 شدنصه دن نب تبهب 13دنصه اب افآاد  بین دن دب شهآ ال تآ ب فرآببزدبد ب دیلآ افآاد جمیرت ییدد  83 حهبد 1338 بگ 

دنصهش سهبجآت د  شهآهب دیه   3ر اف ایش  بل 10 بسب سهتدهه دن ن ب  سدی   یددهبنههد سد زدار   آاب صرهکشد

اشر بجود اس بنبت در تآ دن شهآ جبد  بنقلحملد  دب شهآ ال تآ ب فرآببزدبدر هستآش  کشت ز  ن دی د نب تبهبی   شوددس
دبشه ی  تمبسد این کواسل دبکث شه  ایثآ سهانس   دن سهانس شهآش سدهب دآاش تحصرل فآبنهاال تآ ب تمبیل خبنواد 

هب دن در تآ نب تبهب تیطرل هآدنه. دب ا تفبد  اب زسبن اخذ شه  اب فآسبنهانش شهآ تب   شسش  ددستب  آابرغد نب تبید 

سآی  زسوبش کبلد دن  طح شهآ ال تآ شبسل سآی  زسوبش ال تآ بادست  د   1د  دیه تیهاد  1330س اص هآدیه ی  اب  بگ 

سآی  ال تآ  نونبررپب دان لب   1شمبن  مد یبندآدش دان لب  لآ تب ر دان لب  زباد ا لاسد سآی  ال تآر دان لب  جبس  کش
بیبدش  لیلذا تمب دانده؛دس. جوانب  این سدطق  د  کشت زن   سوفقرت دن زیده  نا دن اداس  تحصرلات انهبفت یهستآشب  سرتأ 

 31سطبلیبتد درش اب  دن دبن  HDIزن   پبناستآ ف بن اب بیآ شبخ  زسوبش  د دبتوج دهده. دآاش تحصرلات اب خود ن ب  سد

 دبشه.هرآدر ددبدآاین  طح زسوبش دن این زدار  اب بضیرت کبلد دآخوندان سدتیشق سد 1 ببرا ت؛ لذا استدنصه نشه داشت  
 سوندسطبلی  سدطق  د ببسبنترظآفاستربب شبخص حبلتر اب بضیرت سطبلیبت جبس  سدبد  زبر سهیآیت جبس  زدار  ب 

سطبلیبت جبس  ب تفصرشد صونت نپذیآفت   کملاً 1338زن   دن  بگ  د دبتوج  (.Chaves & Alipaz, 2007)هرآد سد ن ،ت

لآ تب  ب ادان  یل سدبد  بیرید ب  شاسدطق هبش خبصد دن شآیت زب یشد ب دآاش داش صونتد ا ت ب در تآ سطبلیبت 
 دبشه.سد 28/0 یق  ضیرف ب داناش استربباین شبخص دن ب انهر لذازدار دانش انجبر هآفت 

 هبش سهیآیت ی پبنچ  سدبد  زب دن حوب  د  د ت زسههب دن اجآاش بآحشبخص پب خ این سیربن اب سر ا  صآف ه ید 

دن زدار  اش لآ تب  س اص هآدیه دب شآیت زب سدطق  هآفت انجبرسذایآات شفبهد  د دبتوج ( 1331حرآاند ب هم بنا ر )

ن دن سدببق ر همچدرانهشه ه تبن اب اناضد دب ا تفبد  اب ایستلب  پمپبژ ب شی   زدربنش س آبب  2100 آاب صرهکشد 
د  اتمبر ن ره  یب دن د ت اجآا تر ددبدآاین  هببآحایجبد شه  ب تیهادش اب  ف بنتحتهبش زدربنش  رستمزدار  ساتشفد اب 

دبشه. نتبیج بیآ سد سوندسطبلی دن زدار  یک استربب سطشوب ب کبلد دن بسرد  پبیهانش ی   دبشهدس 1استربب این شبخص سقهان 

 زسه  ا ت. دبونیشد  11دن جهبگ  شهذانب تر شبخص 

 علیدر آبخیز سراب صید یگذاراستیس. امتیازهای معیار 11جدول 

 میانگین امتیاز() یگذاراستیس پاسخ حالت فشار

 امتیاز مقدار امتیاز مقدار امتیاز مقدار
38/0 

 1 > %20 28/0 ضیرف 1 31%

 (WSIارزیابی پایداری با استفاده از شاخص پایداری آبخیز )
دآن د شبخص ف بن حبصل اب نتبیج ا ت.  زسه  12جهبگ  دن آاب صرهکشد  زدار نتبیج حبصل اب انبیبدد شبخص پبیهانش 

ی  یمتآین استربب دهه سدن ب   شهذانب تر ر حربت ب ستیبطرسحسیربن هرهنبلوژشر  چهبندآاش  زدار انبیبدد پبیهانش 

دبشهر سد 1دب استربب  شهذانب تر ربت ب در تآین استربب دآاش سیربن ح ر8/0یمد ب یرفد( دب استربب ) دآاش سیربن هرهنبلوژش

پبیهانش دبلاید دن این شبخص  یدده ب ردی   سحب ی  هآدیه 11/0دآادآ ف بن  دآاش چهبن سیربن دن شبخص استربباتلذا 
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 . دبشهسد

 شهذانب تر ی  یمتآین ب در تآین سقهان دآاش سیربن  ر س اص شهHELPسهگ  سیربن چهبنحبلت  شبخصدن دآن د  

 . پبیهانش ستو طد دن این شبخص ا ت دهده ن ب  62/0دبشهر همچدرن سربنلرن استربب سد 1ب  28/0ب سحرط دب استربب 

داناش در تآین  شهذانب تر صفآر سیربن  ییددداناش یمتآین استربب  ستیبطرسحسیربن هرهنبلوژش ب  ردن شبخص پب خ 

  آاب صرهکشد دبشه. شبخص پبیهانش زدار سد 33/0 دآاش یل سیربنهب استربب ب سربنلرن استرببات این شبخص 1استربب ییدد 

 دهده ی  ن ب  دآزبند هآدیه 6/0کهد هبش ف بنر حبلت ب پب خ ب شبخص HELPچهبنچوب سفهوسد  شسیربنهب ا تفبد  ابدب 
یمد ب ) . سربنلرن استرببات    شبخص ف بنر حبلت ب پب خ دآاش سیربنهبش هرهنبلوژشدبشهسد طح ستو طد اب پبیهانش 

 دبشه. سد 38/0ب  66/0ر 81/0ر 11/0د  تآترب  شهذانب تر ر حربت ب ستیبطرسحیرفد(ر 

 آبخیز سراب صیدعلی HELPمدل  چهارچوب بر اساس( WSIامتیاز نهایی پایداری آبخیز ). 12جدول 

 میانگین (R) پاسخ (S) حالت (Pفشار ) معیار              شاخص

 8/0 38/0 0 11/0 (H) شهنبلوژره

 38/0 1 0 81/0 (E) ستیبطرسح

 1 8/0 8/0 66/0 (L) حربت

 1 28/0 1 38/0 (P) شهذانب تر 

 6/0 33/0 6/0 11/0 سربنلرن

 بحث
نین ش ب اقنهاسبت اجآایند نا ر دآنبس شهذانب تر سهم ا ت ی  نادط  انسب ر سحرطر  جهتابز دآن د پبیهانش زدار  

خوند  نا درن تمبر اج ا زش بن ی  یک نلآش  رستمد ب هآ  دآد دپتوا  سد دبونیشد دههر ب ب انبیبدد قآان سد سوندسطبلی 

 هذاند.اثآ سد مرآسستقرغسستقرم یب  صونتد یده ی  تغررآ دن هآ شبخص ب سیربن دآ شبخص یب سیربن دیلآ سد

فدد ب اجآاید دن  دبشهر لابر ا ت اقهاسبتدآخوندان نمد دقیولقبدلاستربب  سیربن هرهنبلوژش دن شبخص ف بن ی  اب ی یدابزنجب
هبش تصفر  شه  ب هبش ی ببنبشر ا تفبد  اب فبضلاببنش اب هآبزباف ایش دهآ جوید دن سصآف سدبد  زددر جهت انتقب صآف 

 .داد قآانهبش نوین زدربنش نا دن د تون یبن اجآاش شرو 

لابر ا ت دب  ب حربت شهذانب تر دب داش  زدار   آاب صرهکشد دنهبش پبیهانش شبخص حبلت ضیف یآد دآبآفدآاش 
 جبدیاب جبس  سدبد  زب دن جهت اف ایش اسدرت غذاید ب ایجبد اشتغبگ اهتمبر بنبیهر بیآا ی   هبزدار  انجبر سطبلیبت جبس 

دآ ی ببنبش  هرتأیدب  ؛ لذادبشهنفب  کموسدر دههاشتر اسره د  بنههد ب اف ایش تو ی  شبخص تبدید اب اشتغبگ ب دنزسه سد

توا  دنزسه هبش نوین زدربنش تب حه بیبدش سداصولد ب سدطقدر اف ایش  طح بیآی تر نکبیت اللوش ی ت ب همچدرن نبش

ر  طح ستیبطرسحسیربن  دن این سدطق  ب اشتغبگ  بیدرن نا در تآ نمود. اب  وش دیلآ ی د اب نقبط قوت شبخص حبلت
ر داسپآبنش نا بخبکزبهبش حفبظت دآ جدی  هرتأیهبش چآاید ب ا تفبد  اب ظآفرتتوا  دب دبشه ی  سدپوشش هربهد ز  سد

 هبش اصولد دآداشت.نبنق دا ره ب دن جهت ایجبد اشتغبگ ب اسدرت غذاید هبر

هبش حهاث  رستم فبضلاب شهآش ب فبضلابانتقب سیربن هرهنبلوژش ب اف ایش پبیهانش دن سیربن پب خ اب بآیق تو ی  ب ا
توا  نسیت دن  ایجنبد ب شبخص پب خ سد ستیبطرسحخواهه دود. دآاش اف ایش پبیهانش دن سیربن  آیپذاس ب نب تبید 

 هبش جبنونش ب هربهد اهتمبر بنبیه.ر سدببق ش بن سمدوعر حفبظت اب هون ددبنطرسحهبش پب لب 

پبیهانش قآان داننه ی   طح ضیرفد اب دن  ستیبطرسحیمد ب یرفد( ب ) توا  هفت دب کبسل هرهنبلوژشسد دبونیشد 

دبکث پبیهانش ضیرفد دن این دب سیربن شه  ی   دبشهتآین دلرل ز  کهر بجود سدبد  سبلد دآاش انتقب شبخص پب خ سدسهم
نا اب خود ن ب   دبلانبد پبیهانش ستو ط  رشهذانب تر ب سیربن  نیرپبنبد پبیهانش ستو ط  را تر همچدرن سیربن حربت

ر حرنبت ب سنتیبطرسحیمند ب یرفند(ر ) دهده. دن دهیود بضیرت پبیهانش سحل سطبلین ر سیربنهنبش هرنهنبلوژشسد

 دبشه.سد زدار دن پبیهانش  ستیبطرسحنقش سهم سدبد  زب ب  دهده ن ب ابلویت هستده ی   برد  تآت شهذانب تر 
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( انجبر شه  ب سیربن 1101نتبیج این پژبهش دب نتبیج حبصل اب دآن د پبیهانش دن زدار  توتشد ی  تو ط حرآاند ب هم بنا  )

یدهر تطبدق داند. همچدرن نتبیج این نا دب کبسل اصشد دن جهت تضیرف پبیهانش سیآفد سد ستیبطرسحهرهنبلوژش ب 

چببب (ر 1333(ر یبظمد ب یمبلد سس وند )1100) ر خرآانهیش ب هم بنا (1336هبش سحمهش ب د توناند )تحقرق دب یبفت 
 ,.Elfithri et al)ر الفرتآش ب هم بنا  (Firdaus et al., 2014)ر فآدبس ب هم بنا  (Chaves & Alipaz, 2007) ب زلرپبب

دن  سوندسطبلی  زدار هبشی   جهتابز  (Branchi, 2022) ر دآانچد(de Souza & Paula, 2019)دئسوئ ا ب پبئولا ر (2018

هآ پژبهش دن  طح ستو طد اب پبیهانش قآان داننه ب سیربن هرهنبلوژش نا کبسل ایجبد نبپبیهانش یب پبیهانش ضیرف درب  
 ت داند.داننه سطبدق هرتأیهبش سآتیط د  ز  یدده ب دآ نف  چبلشسد

 گیرینتیجه
دسربن  شآرهمرتصمدآ سآاحل  آرتأثجهب  سطبلی  دن بسرد  انبیبدد پبیهانش ب  بفت یتو ی دن دسربنش اب ی ونهبش پر آفت  ب 

دبشهر این دن حبلد ا ت ی  دن ایثآ زدار  ی ون سطبلیبت یبندآدش ب اصولد دن بسرد  پبیهانش اب جهت شدب بید سد آهذانرتأث

اب  دهد ب سهیآیت نمود.نا جهتهب زدار ز  سیربن ب شبخص  دآ ا بسنقبط ضیف ب قوت صونت نپذیآفت  ا تر تب دتوا  

زب دن  ی  بفت ییبهشستآس یب دآ ثبنر   1/1د  سر ا   ددد ستو ط  بلان  زدار   آاب صرهکشدردن  1338هذشت  تب  بگ 
داناش اهمرنت ب حفبظت اب سدبد  زدد  هبزد توج  د  حقل بر نب یآد ر ددبدآاین هبید نبد نا دب چبلشد تآس دآاش افآاد 

شی    زدار   آاب صرهکشد نا انتقب دههر ایجبد ب احهاث دنتوانه تو ی  پبیهان سد سواندش ی  نیتآسهم. ی د اب دبشهسد

هبش قبدل اب  وش دیلآ ا تفبد  دهرد  اب زبسدبد  زب اب جهت زلودهد ب  دبشه ی  اب یک  و دبکث حفبظت ابفبضلاب سد

یده. اب دیلآ سواند ضآبنش ی  دبیه د  ز  توج  شودر نا فآاهم سد آشآبرغتصفر  ب دببیبفتد دن جهت ا تفبد  دآاش سصبنف 
هبش هربهد ب جبنونش یمربب ا نت. هون هآین ب پآ کر دآاش حفبظت اب هبش ل بر ایجبد سدببق حفبظت شه  دن یو 

هبش ی ببنبش ب هآدشلآش ب داسهانش دن جهت سهبجآت سی وس اب شهآ د  نب تب دآاش ا تفبد  دهرد  ب پتبنسرل د دبتوج 

 دب یبنهبش تآبیجد ب زسوبشد تب حه بیبدش توأرب  ستیبطرسحدآ س بغل نب تبید  ببهبن دب  هرتأیسدطقد اب سدبد  بیرید دب 
( WSIشبخص پبیهانش زدار  ) دبونیشد  اثآهذانش سثیت داشت  دبشه. زدار دن این  شهذانب تر توانه دآ سیربن حربت ب سد

دنک ب نلآشد سدطقد ب یبنزسه نا د  سهیآا  ب  آهذانرتأثسیربنهبش  بد  ب  شآریبنهد توانه دب سد HELPدب ا تفبد  اب سهگ 

 نا تبش پبیهانش زدار هب انجبر دهده.ب دن جبس   صونتد هب نا زدار نی ش ب سهیآیت یبنشدب ب  دههه تب دتوانده دآنبس 

 منابع
 پبیهانشر. دطرسحستیب(. تیررن جبیلب  ایآا  دن جهب  دآ سیدبش تو ی  پبیهان  دب نبی آد 1100) دسحمهکشاف بن یبظمدر ؛ زهددر سدب

 .82-38(ر 2) 2ر ستیبطرسحتو ی  ب 

-ببلقب سطبلی  سوندش  IUCNهبش پبیهانش حوب  زدار  دب ا تفبد  اب نبش تیررن سیربنهب ب شبخص(. 1331ا هش نشروا ر اسره )
 دان لب  تهآا . دان  ه  سدبد  بیریدر زدار دانشرهآب   ریبنشدب د انشه نبس ب یپب .1بیهشت

دن  SDI(. تحشرل نبنه خ  سبلد هرهنبلوژی د دب ا تفبد  اب شبخص 1333) حرهننصآالشهدر کشد؛  ی بانشر یب آ ؛زنینر حرهنش سطشق

 ر تهآا .هبش  طوح زدلرآ دبنا هفتمرن همبیش سشد  بسبن  .حوب  زدآی  نبدخبن  ال تآ

تشد دن ا تب  شدبختد دن حوب  زدار  تو(. انبیبدد پبیهانش دور1101ح دببشر بیدب ) ؛کلائدر نببیلا ؛ده ادفآر سآتضد ؛حرآاندر اسرآنضب
 .163-182(ر 12) 11ر جغآافرب ب سطبلیبت سحرطدخآا ب  شمبلد. 

پد. اگاش(. انبیبدد پبیهانش زدار  داتلب  دب یبندآد سهگ اچ1100سحمهش یدلآاندر حدبن  ) ؛صبدقد پونر احمه ؛خرآانهیشر حبسه

 . 60-11(ر 2) 31ر هبش زدار دانشپژبهش

هبر سآات  ب زدار دانش ب  ببسب  جدلل HELP(. سقبیسۀ دب نبش 1333سحمهش یدلآاندر حدبن  ) ؛صبدقد پونر احمه ؛خرآانهیشر حبسه
-103(ر 21) 3ر ن آی  سهده د ایو رستم دربدب دن انبیبدد پبیهانش حوبة زدار  )سطبلیۀ سوندش  حوبة داتلب  ا تب  فبنس(. 

113. 

 . تهآا    مت.دآ تو ی  پبیهان ی ببنبش شاسقهس (. 1332) غلاسحسرنر کیهالله باد ؛ ادوالقب مر کآدرو 
 . تهآا .ه انش بآح  رستمد حوض  زدآی  نبدخبن  یآخ (. 1313شآیت تو ی  سدبد  زب ب نرآبش ایآا  )
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 .. تهآا ب یدتآگ دآداشت سدبد  زب ا تب  لآ تب  شدآداندهآ ه انش سهیآیت ی پبنچ  (. 1331شآیت سهده رن س ببن جبسبب )

  ر  حوب  زداش)سطبلی  سوند HELPدآ ا بس سهگ   رحوب  زدا شهانیپب دبدی(. انب1333) احسب  ریمبلد سس وند؛ سحمه ریبظمد

 .11-3(ر 22) 6 رتآبیج ب تو ی  زدار دانشده ت هم ه ر ا تب  فبنس(. 
 1 هرهنبژئوسونفولوژشردب ا تفبد  اب نبش شبخص پبیهانش زدار .  (. انبیبدد پبیهانش حوب 1336) د توناندر سحمهتقد ؛سحمهشر ببهآ 

 .11-61(ر 10)

( دآاش WSI(. تو ی  ب د  یبنهرآش شبخص پبیهانش زدار  )1331سهآشر نضب؛  یهالهینر اسرآ؛ ابنقر سجره؛ حبج سلاحسرددر ادوالفضل )

 .. تهآا ابلرن یدفآانس سشد ناه بنهبش د تربدد د  تو ی  پبیهانتب  هشستب . ا  هآهب  نبدزدار  چهل چبشر نبدخبن  

References 
Ahani, M. & Afsharkazemi, M. (2021). Expounding the Place of Iran in the World Based on the 

Sustainable Development: An Environmental Approach. Sustainability, Development & 
Environment, 2 (2), 35-52 (In Persian). 

Arabiun, A. & Abdollahzadeh, G. (2013). An introduction to sustainable agricultural development. 
Tehran: Samat Publications (In Persian). 

Asadi Nalivan, O. (2012). Criteria and indicators of watershed sustainability using the IUCN 
method, a case study of Talefan-Zidasht1. Master Thesis, Department of Watershed 
Management, Faculty of Natural Resources, Tehran of university (In Persian). 

Bagheri Gavkosh, M., Hosseini, S. M., Ataie Ashtiani, B., Sohani, Y., Ebrahimian, H., Morovat, F. 
& Ashrafi, S. (2021). Land subsidence: A global challenge. Science of The Total 
Environment, 778, 146193. 

Branchi, B. A. (2022). Watershed Sustainability and Composite Index: Application and Challenges. 
Sociedade & Natureza, 34. 

Calizaya, A., Chaves, H., Bengtsson, L., Berndtsson, R. & Hjorth, P. (2008). Application of the 
Watershed Sustainability Index to the Lake Poopo Watershed. UNESCO/PHI International 
Conference on Water and Global Change, Bolivia. 

Chandniha, S. K., Kansal, M. L. & Naidu, D. (2021). Watershed Sustainability for Agricultural 
Intensification. In Sustainable Intensification for Agroecosystem Services and Management, 
743-778.  

Chaves, H. M. & Alipaz, S. (2007). An integrated indicator based on basin hydrology, environment, 
life, and policy: the watershed sustainability index. Water Resources Management, 21 (5), 
883-895. 

Cortes, A. E., Oyarzún, R., Kretschmer, N., Chaves, H., Soto, G., Soto, M. & Maturana, H. (2012). 
Application of the watershed sustainability index to the Elqui river basin, North Central Chile. 
Obras y Proyectos, 12 (2), 57-69. 

da Silva, J., Fernandes, V., Limont, M., Dziedzic, M., Andreoli, C. V. & Rauen, W. B. (2020). 
Water sustainability assessment from the perspective of sustainable development capitals: 
Conceptual model and index based on literature review. Journal of environmental 
management, 254, 109750. 

de Souza, A. P. & de Paula, E. C. (2019). Application of the Watershed Sustainability Index (WSI) 
and Mandu River Sub-basin, Minas Gerais. XIII BRAZILIAN SYMPOSIUM ON WATER 
RESOURCES, Brasilia. 

Elfithri, R., Mokhtar, M., Abdullah, M. P., Taha, M. R., Toriman, M. E., Yasin, R. M. & Gasim, M. 
B. (2018). Watershed Sustainability Index for Langat UNESCO HELP River Basin, 
Malaysia. International Journal of Engineering & Technology, 7 (3.14), 187-190.  

Firdaus, R., Nakagoshi, N. & Idris, A. (2014). sustainability assessment of humid tropical watershed: 
a case of Batang Merao watershed, Indonesia. Procedia Environmental Sciences, 20, 722-
731. 

Heidari Motlgh. A., Sabzevari, Y. & Nasrolahi, A., (2018). Analysis of the hydrological drought 
trend using the SDI index in the Alshtar River catchment area. The 7th National Conference 
on Rain Catchment Surface Systems, Tehran (In Persian). 

Heirany, A. R., Behzadfar, M., Alaei, N. & Hazbavi, Z. (2022). Ecological Sustainability 



 74 ارزیابی پایداری آبخیز سراب صیدعلی شهرستان سلسله
 

Assessment in the Tutli Watershed, North Khorasan Province. Journal of Geography and 
Environmental Studies, 11 (42), 152-169 (In Persian). 

IWPCO. (2010). System plan report of Karkhe River catchment area . Tehran (In Persian). 
JCEC. (2019). Report of integrated management of exploitation and investigation of water resources 

of Lorestan province. Tehran (In Persian). 
Kazemi, M. & Kamali Maskooni, E. (2018). The Evaluation of the Watershed Sustainability Based 

on HELP Method (case study: Beheshte Gomshodeh Basin, Fars Provence). Promotion and 
Development of Watershed Management, 6 (22), 7-18 (In Persian). 

Kheirandish, H., Sadeghipour, A. & Mohammadi Kangarani, H. (2020). Comparison of HELP and 
Forest, Rangeland and Watershed Management Methods on Watershed Sustainability 
Assessment: A Case Study of Bakhtegan, Fars Province. Desert Ecosystem Engineering 
Journal, 9 (28), 103-117 (In Persian). 

Kheirandish, H., Sadeghipour, A. & Mohammadi Kangarani, H. (2021). An Evaluation of the 
Bakhtegan Watershed Sustainability Using the HELP Model. Watershed Management 
Research Journal, 34 (2), 48-60 (In Persian). 

Mehri, R., Sadoddin, A., Ownegh, M. & Molahoseini, A. (2012). Development and application of 
watershed sustainability index (WSI) for Chehl Chai watershed, Gorganrud river, Golestan 
province. The first national conference on ways to achieve sustainable development. Tehran 
(In Persian). 

Mohamadi, T. & Dastorani, M. (2017). The Evaluation of the Sustainability of Watershed Using 
Watershed Sustainability Index. Hydrogeomorphology, 4 (10), 41-64 (In Persian). 

OECD. (2003). OECD environmental indicators: development, measurement and use. Paris, p 50. 
Pravalie, R. (2021). Exploring the multiple land degradation pathways across the planet. Earth-

Science Reviews, 220, 103689. 
Remedio, E. M. & T. G. Bensel. (2003). Socio Economic and Environmental impacts of Woodfuel 

Consumption and production in South Asia . Philippines, 54 pp. 
The World Bank. (2003). Water resources management strategies in Brazil: cooperation areas with 

The World Bank. In: José Lobato Costa. Brasilia, p 177. 
UNDP (United Nations Development Programme). (2011). The HDI 2010: New Controversies, Old 

Critiques. 49 p. 
UNESCO. (2010). HELP Information Brochure. Paris, 12 p. 
UNESCO. (2011). School Life Expectancy, 251p. 
Walmsley, J., Carden, M., Revenga, C., Sagona, F. & Smith, M. (2001). Indicators of sustainable 

development for catchment management in South Africa-Review of indicators from around 
the world. Water Sa, 27 (4), 539-550. 

Yilmaz, B. & Harmancioglu, N. B. (2010). An indicator-based assessment for water resources 
management in Gediz River Basin, Turkey. Water Resources Management, 24 (15), 4359-
4379. 

Zhang, L., Godil, D. I., Bibi, M., Khan, M. K., Sarwat, S. & Anser, M. K. (2021). Caring for the 
environment: How human capital, natural resources, and economic growth interact with 
environmental degradation in Pakistan? A dynamic ARDL approach. Science of The Total 
Environment, 774, 145553. 



 

 


