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Article Info ABSTRACT 

Article type:  

Research Article  

Soil erosion is considered as an important factor in reducing soil quality and 

degradation. One of the important and influential parameters in soil erosion is 

the types of land use. Each of the land uses directly and indirectly affects the 

erodibility of the soil and as a result the quality of the soil. Heshtian 

Catchment area needs monitoring of soil quality and erodibility due to natural 

conditions, human interventions and diversity of land use. Therefore, the 

purpose of this research is to investigate the effect of land use on erodibility 

and soil quality in Hashtian Catchment. In this research, 21, 18 and 14 

samples of agriculture, pasture, and garden land use were taken from the 

basin by systematic-random method, respectively. By performing statistical 

analyses, the physical and chemical characteristics of the samples, including 

sodium, potassium, total phosphorus, organic carbon, electrical conductivity, 

pH, calcium, saturated percentage, bulk density, particle density, and soil 

texture were determined. Using variance analysis, the relationship between 

the measured parameters and land uses was determined. The results showed 

that most physical and chemical parameters of soil with P value less than 0.05 

have a significant relationship with land use. Also, the results showed that 

soil quality index with P value (0.17) has no significant relationship with land 

use, and soil erodibility with P value less than 0.001 has a significant 

relationship with land use. Also, using Post-hoc test and Tukey's method, it 

was determined that agricultural use with better quality soil due to aeration 

and remaining straw and stubble during plowing and vegetation is suitable, 

and pasture use is suitable due to excessive livestock grazing and the 

reduction of soil nutrients has a high erodibility compared to agricultural and 

garden use. 
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 چکیده مقاله اطلاعات

 پارامترهوای از .شوودیم گرفته نظر در خاک بیتخر و تیفیک کاهش در یمهم عامل عنوانبه خاک شیفرسا پژوهشی مقاله مقاله: نوع

 طبیعوی، شورای  دلیل به هشتیان آبریز حوضه است. اراضی کاربری انواع خاک فرسایش در گذارتأثیر و مهم

 پوذیریفرسایش و کیفیت پایش نیازمند و بوده حساس فرسایش به اراضی کاربری تنوع و انسانی هایدخالت

 در خواک کیفیت و پذیرییشفرسا بر اراضی کاربری تأثیر بررسی تحقیق این از هدف روینازا باشد.می خاک

 کاربری از نمونه 11 زراعی، کاربری از نمونه 21 موردمطالعه حوضة از تحقیق این در است. هشتیان آبریز حوضه

 شویمیایی و فیزیکی هایویژگی شد. برداشت تصادفی - کسیستماتی روش با باغ کاربری از نمونه 14 مرتع،

 و ظواهری مخصوص وزن آهک، ،pH الکتریکی، هدایت آلی، کربن کل، فسفر پتاسیم، سدیم، شامل هانمونه

 بوا شوده گیوریانودازه هوایپارامتر ارتباط واریانس تحلیل از استفاده با شد. یریگاندازه خاک بافت و حقیقی

 کمتر P مقدار با خاک شیمیایی و فیزیکی هایپارامتر اکثر که داد نشان نتایج شد. مشخص اراضی هایکاربری

 با خاک کیفیت شاخص داد نشان نتایج همچنین باشد.می اراضی کاربری تأثیر تحت دارمعنی طور به 55/5 از

 از کمتور P مقودار با خاک پذیریفرسایش و باشدنمی اراضی کاربری با معنادار ارتباط دارای P (11/5) مقدار

 روش بوه و Post-hoc آزمون از استفاده با همچنین باشد.می اراضی کاربری با معنادار ارتباط دارای 551/5

 شخم هنگام کلش و کاه ماندنیباق و هوادهی دلیل به تریفیتباک خاک دارای زراعی کاربری شد مشخص توکی

 خواک مغوذی مواد کاهش و دام حد از بیش چرای دلیل به مرتع کاربری و باشدمی مناسب گیاهی پوشش و

 باشد.می باغ و زراعی کاربری به نسبت بالایی پذیریفرسایش دارای

 مقاله: تاریخچة

 22/55/1451 :افتیدر خیتار

 15/51/1451 بازنگری: تاریخ

 25/51/1451 :رشیپذ خیتار

 22/53/1452 آنلاین: دسترسی

 :هاکلیدواژه

  خاک، تیفیک

  خاک، شیفرسا

  ،یاراض یکاربر

  ان،یهشت زیآبر حوضه

 .هیاروم اچهیدر

پذیری و کیفیت فرسایشبر  کاربری اراضیتأثیر  (.1452)سعیده  ،جلالی ؛سمیه ،خالقی ؛محمدی رایگانی زینب ؛کاظم ،نصرتی ؛میلاد ،خضری :استناد
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 همقدم
 نقوش و است هاستمیاکوس یاتیح جزء خاک یراز است؛ مهم منطقه هر در داریپا توسعه به یابیدست یبرا خاک یابیارز

 (Derakhshan et al., 2021) کندیم فایا ییایمیوژئوشیب یهاچرخه و ستمیاکوس یداریپا ستگاه،یز یهایژگیو در یاعمده

 بهباتوجه .(Yu et al., 2018) دارد یعیطب  یمح پایدار توسعه و انسان سلامت با یتنگاتنگ ارتباط خاک یداریپا و  یشرا

  و کیفیت بلندمدت سلامت برای خاک، منابع از پایدار استفاده لذا کند،می حمایت انسانی جمعیت از تولیدی محصولات اینکه

 پایداری و اکوسیستم عملکرد از حیاتی جنبه نتیجه خاک کیفیت .(Wall et al., 2015) است یضرور خاک یدارپا توسعه
 کندمی حفظ را حیوانی و گیاهی وریبهره که است یندهاییفرا زیستی و یرزیستیغ تعامل کنندهمنعکس و است کشاورزی

(Nosrati & Collins, 2019). مربوط خاک بیوشیمیایی و فیزیکی شیمیایی، بیولوژیکی، خواص به اغلب خاک کیفیت 

 .(Davari et al., 2020) شودمی
 کیفیت معیار و شاخص عنوانبه توانندمی هستند حساس اراضی کاربری و تیمدیر تغییرات به که خاک هایویژگی 

 یدارپا توسعه و کیفیت پایش و ارزیابی در مرحله ترینمهم هامعیار از مناسبی تعداد انتخاب گیرند. قرار مورداستفاده خاک

 در هاداده حداقل مجموعه یا و انفرادی هایمعیار گیریاندازه هایروش نامند.می داده حداقل مجموعه را آن که است خاک
 آماری هایتکنیک شود.می استفاده اراضی کاربری و مدیریت ارزیابی و خاک کیفیت پایداری مکانی و زمانی پایش راستای

 باشدمی داده مجموعه حداقل انتخاب در مناسب پارامترهای تشخیص و تعیین ابزار از سازیمدل رویکردهای و یرهچندمتغ

 را کم تغییرات ذاتی کیفیت کرد. بندیطبقه پویا و ذاتی کیفیت عنوانبه توانمی را خاک کیفیت (.1332 ی،مجد و ی)نصرت

 مدیریت و زمین کاربری بهباتوجه پویا کیفیت کهیدرحال شودمی گرفته نظر در ایستا یبا  تقر و دهدمی نشان زمان طول در
  .(Dagnachew et al., 2019) کندمی تغییر خاک

 و بشر گراییمصرف آن تبعبه و زندگی سبک تغییر ،شدنیصنعت شهرنشینی، افزایش جمعیت، رشد قبیل از واملیع 

 باشدمی مطرح خاک کیفیت پایداری تخریب و اراضی کاربری تغییر اصلی عوامل عنوانبه جوامع اقتصادی و سیاسی تغییرات
 خاک بیولوژیکی و فیزیکی شیمیایی، کیفیت در چشمگیر کاهش باعث تواندمی اراضی کاربری (.1333 همکاران، و ی)صالح

 تخریب به منجر اراضی کاربری تغییر .باشد داشته دنبال به را خاک سلامت پایدار توسعه کاهش و (Qi et al., 2018) هشد

 و گیاه رشد بر و شودمی آن یندهایفرا و خاک کیفیت هایویژگی تغییر ،(Toohey et al., 2018) یطبیع هایاکوسیستم

 افتدمی اتفاق کشاورزی توسعه طول در خاک پایدار در اتتغییر .(Tellen & Yerima, 2018) است اثرگذار خاک وریبهره
  کرده پیدا کاهش خاک مقاومت کند،می پیدا افزایش یورزخاک شدت که هنگامی .شودمی خاک باروری کاهش به منجر که

 کیارگان کربن ،زراعی یاراض به جنگل رییتغ از پس مثالعنوانبه . (Ouyang et al., 2018)شودمی ایجاد خاک فرسایش و

 (TP) کل تخلخل کاهش و (BD) ظاهری چگالی افزایش به منجر و (Sun et al., 2015) رودمی بین از اغلب (SOC) خاک

 پر ها،آب آلودگی باعث خاک فرسایش از ناشی رسوبات .(Haghighi et al., 2010) شودمی خاک نفوذ کاهش نتیجه در و

 را اکوسیستم عملکرد و زیستی تنوع و (1332 انصاری، و لاری )انصاری شده خاک پایداری و سلامت افت و سد مخازن شدن

 24 سالانه حدمت ملل سازمان ونیکنوانس طبق (Delelegn et al., 2017) .دهدیم تغییر مختلف هایقاره و هابومزیست در
  .(2511 یریما، و )تلن رودیم نیب از شیفرسا لیدل به زیحاصلخ خاک تن اردیلیم

 و مراتع تخریب خاک، یزیحاصلخ کاهش خاک، سریع فرسایش مبرم مشکلات صورتبه ایران در خاک کیفیت تخریب 

 میلیون 35 حدود دهدمی نشان هاگزارش .(Nosrati, 2013) شودمی آشکار شیمیایی آلودگی و زاییبیابان ،زراعی اراضی

 متوسو ، طوور بوه . (Zakerinejad & Maerker, 2015) دارد قرار فرسایش تأثیرتحت ایران کشور اراضی از مترمربع
 ایران در خاک فرسایش است. جهانی میانگین برابر 25 و آسیایی هایکشور سایر از تربیش برابر سه ایران در خاک فرسایش

 تغییر مقدار این سال هر در خاک فرسایش میزان به بسته و است سال در دلار میلیارد 112 تا 52 یبا تقر و دارد زیادی ینةهز

 توسو  جهان سراسر در خاک فرسایش و کیفیت پایداری موضوع دلیل همین به (.1455 همکاران، و )مزبانی کندمی
 همکاران و یغلام کرد. اشاره زیر هایپژوهش به توانمی جمله از که است گرفته قرار بررسی مورد مختلف پژوهشگران



 5 پذیری و کیفیت خاک )مطالعه موردی: حوضه آبریز هشتیان، دریاچه ارومیه(کاربری اراضی بر فرسایشتأثیر 
 

 است. شده منجر خاک اسیدیته کاهش و شوری افزایش به دیم به مرتع از اراضی کاربری تغییر که کردند بیان (1331)

 یاراض از یبخش در مختلف یهایکاربر در خاک تیفیک یکم یابیارز عنوان تحت یپژوهش در (1331) همکاران و یگرج

 در دادند. قرار سهیمقا مورد را خاک تیفیک یابیارز یبرا مؤثر یهایژگیو انتخاب یهاروش و هاشاخص ،نیقزو شرق جنوب
 انتخاب شده رها یاراض و مید راعتز ،یآب زراعت مرتع، باغ، یرکارب پنج در خاک ییایمیش و یکیزیف یژگیو 11 پژوهش نیا

 یهایکاربر که دندیرس جهینت نیا به و هکرد یابیارز 1نمرو تیفیک شاخص و یتجمع تیفیک شاخص دو از استفاده با و شد

  دادند. اختصاص خود به را نمرو تیفیک شاخص و یتجمع تیفیک شاخص مقدار نیشتریب بیترت به مرتع و باغ
 مید کشت یاراض کهیدرحال دارند یبهتر خاک تیفیک یآب کشت و باغ یهایکاربر که کردند بیان (1332) یچاووش 

  بید نژادیعال دارد. یاراض یکاربر رییتغ به یشتریب تیحساس دراتیکربوه شاخص و بود برخوردار یترفیضع تیفیک از خاک

 و شده رها منطقة دو و ،یباغ ،یزراع )مرتع، همدان رودخرم منطقة در موجود یهایکاربر یهاخاک (1332) کیانی و آبادی

 5/5) تخلخل و (54/0mm) خاکدانه قطر یوزن نیانگیم (،14/5) رطوبت که رسیدند نتیجه این به و ارزیابی را شده( حفاظت
 یهاپوشش در خاک تیفیک یهاشاخص (1331) همکاران و ینیحس .بود زانیم نیبالاتر یباغ یهایکاربر در (درصد

 ممرز، بلوط، ) یعیطب ختهیآم توده کی و دارتالاب( و دسیصنوبردلتوئ ،یلاقیی )توسکا یکارجنگل توده سه در مختلف

 در یموثر نقش یلاقیی توسکا یجنگل پوشش که دندیرس جهینت نیا به و کردند یبررس را خزر یجنگل بذر مرکز در (یلیانج
 تغییر اثر در خاک پذیریفرسایش میزان بررسی به پژوهشی در مجید و نیرگارد د.دار خاک ستمیاکوس تیفیک شیافزا

 خاک، ترعمیق هایلایه در آلی کربن وجود که رسیدند نتیجه این به و پرداختند مالزی در ساراواک منطقه در اراضی کاربری

 و دورنر .(Neergaard & Magi., 2008) شود.نمی خاک شیمیایی و فیزیکی کیفیت تغییر به منجر برنج کشت تغییر

  دهندةنشان نتایج دادند. قرار ارزیابی مورد را اراضی کاربری تغییر و خاک ساختمان به وابسته هایویژگی بین ارتباط همکاران
 Dorner et) بود. اراضی کاربری تغییر به هیدرولیکی هدایت و منافذ اندازه توزیع ظاهری، مخصوص جرم بالای حساسیت

al., 2010).  

 که رسیدند نتیجه این به کردستان استان خاک کیفیت بر اراضی کاربری و شیب اثر بررسی در همکاران و اللهینبی 
 تلفات همچنین و دارند را خاک کیفیت پایین درصد بیشتر و خاک تلفات میزان بیشترین %15 از بیشتر شیب دارای مناطق

 کاربری اثر بررسی در همکاران و بویونوویچ .(Nabiollahi et al., 2018) .است بوده زراعی گیاهان از بیشتر مراتع در خاک

 به نسبت جنگل کاربری در آب نفوذ میزان که رسیدند نتیجه این به )کرواسی( زاگرب منطقه در خاک خصوصیات بر اراضی

 .(Bogunovic et al., 2020) است بیشتر هاکاربری سایر

 خسوارات امر این و بوده فرسایش حال در زیادی شدت با هاخاک بیشتر که دهدمی نشان شواهد و آمار مطالعات، 

 به دنیرس یبرا خاک یهالیپتانس سنجش ازمندین خاک از استفاده نکهیا بهباتوجه داشت. خواهد پی در یریناپذجبران

  خاک از حفاظت لذا ؛ددگرمی محسوب غذایی امنیت در انسان زندگی بنیادین و اصلی منبع همچنین و باشدیم داریپا توسعه
 و طبیعی شرای  دلیل به نیز هشتیان آبخیز حوضه (.1331 ،نصرتی و احمدی) است ضروری امری فرسایش کنترل و

 روی بر کار و کشت اراضی، از نامناسب برداریبهره و بوده فرسایش به حساس بسیار اراضی کاربری تنوع و انسانی هایدخالت

 کاهش فرسایش، شدت افزایش موجب دام حد از بیش چرای و خاک حفاظت عملیات اصول رعایت عدم دار،شیب اراضی

 است. گردیده یطیمحستیز مشکلات و آب منابع آلودگی ایجاد نهایت در و حوضه در رواناب افزایش و خاک حاصلخیزی
 که است ضروری ،است مختلف هایمقیاس با متفاوت اراضی هایکاربری دارای هشتیان آبخیز حوضه اینکه بهباتوجه رونیازا

  .شود انجام منطقه در پایدار توسعه به رسیدن جهت لازم آبخیزداری اقدامات و شناسایی فرسایش با درگیر مناطق

 صورت در لااقل یا نیست ریپذامکان خاک فرسایش اصلی عامل از کامل آگاهی بدون آبخیزداری اتیعمل انجام ازآنجاکه 
 آبخیزداری اقدامات سپس و کرده شناسایی را فرسایش بر گذارتأثیر اصلی عناصر ابتدا باید نیست صرفهبهمقرون امکان

 منطقه در خاک یرپذیشیفرسا و خاک تیفیک بر اراضی کاربری تأثیر نکهیا بهباتوجه کرد. پیاده آن در را منطقه با مناسب

                                                                                                                                                                                              
1- Nemero quality index 
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  یرپذیشیفرسا و خاک تیفیک شاخص نییتع باهدف حاضر پژوهش لیدل نیهم به گرفته، قرار موردتوجه کمتر ،موردمطالعه

 و یکویزیف هواییژگیو به مربوط هایپارامتر یبررس طریق از انیهشت حوضه در اراضی هایکاربری از یک هر در خاک

 گرفت. صورت یآمار هایلیتحل از استفاده با و خاک ییایمیش

 هاروش و مواد

 موردمطالعه منطقة
 حوضه دارد. قرار ارومیه دریاچه غرب در که است شده واقع ارومیه شهرستان غربی، آذربایجان استان در هشتیان آبریز حوضه

  شده واقع شرقی طول دقیقه 55 درجه 31 و شمالی عرض دقیقه 52 و درجه 44 تا دقیقه 31 و درجه 44 بین هشتیان آبریز

 باشد.می متر 1233 ارتفاع حداقل و متر 2153 ارتفاع حداکثر هکتار، 21222 هشتیان آبریز حوضه مساحت .(1 )شکل است
 نیز ارتفاع عامل مورد در امر این که یابدمی کاهش جیتدربه حوضه هامیانه به حوضه اطراف از موردمطالعه منطقة در شیب

 سه باشد.می متر( 1155-2555) ارتفاع میزان بیشترین و درجه(، 5-25) شیب میزان بیشترین که یطوربه کند،می صدق

 23 مساحت با مرتع دیم(، زراعی آبی، )زراعی لومترمربعیک 112 مساحت با زراعی هایزمین شامل اراضی کاربری نوع
  دارد. وجود هشتیان آبریز حوضه در لومترمربعیک 5 مساحت با باغ و لومترمربعیک

 موردمطالعه منطقه جغرافیایی موقعیت .1 شکل

 مطالعه روش
 اراضی کاربری شامل که گردید استفاده مراتع و هاجنگل سازمان توس  شده تهیه اراضی کاربری نقشه از پژوهش این در

 روش و هانمونه یکنواخت پراکندگی ،اراضی هایکاربری مساحت بهباتوجه نمونه 53 تعداد .باشدیم باغ و مرتع ،زراعی
 خاک مترسانتی 5-25 عمق از باغ( کاربری از نمونه 14 مرتع، کاربری از نمونه 11 ،زراعی کاربری از نمونه 21) بردارینمونه

 نقطة از کاملی معرف هانمونه اینکه منظوربه شد. ثبت GPS دستگاه با نقطه هر مختصات و (2 )شکل گردید برداشت

 بردارینمونه روش از استفاده با 1فرعی نمونه 15 حدود ،مترمربع 155 از بیش محدوده یک در باشند، شده بردارینمونه
  یگانیرا یمحمد) شد برداشت نمونه کیلوگرم 1 حدود ها،آن کردنمخلوط از پس و گردید آوریجمع تصادفی - کسیستماتی

 مخصوص وزن تعیین و نخوردهدست هاینمونه برداشت جهت بردارینمونه مخصوص رینگ از همچنین (.1333 ،ینصرت و

  شد. استفاده ظاهری

                                                                                                                                                                                              
1- sub-sample 
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 هشتیان آبریز حوضه در مختلف هایکاربری خاک هاینمونه موقعیت .2 شکل

 شیمیایی و فیزیکی هایویژگی خاک، کیفیت و پذیریفرسایش بر اراضی کاربریتأثیر  بررسی جهت مطالعه، این در 

 داده عبور متریمیلی 2 الک از شدنخشک هوا از پس هانمونه خاک هایویژگی تعیین برای گرفتند. قرار موردتوجه خاک

 روش بوا کول فسوفر ،1فتوومتری فلویم روش بوا پتاسویم و سودیم به مربوط هایگیریاندازه هانمونه تمامی در شدند.

 Mylavarpu,(، pH 2014( بلک - والکی - رت اکسیداسیون روش به آلی کربن )1332 ،مجدی و نصرتی) 2اسپکتروفتومتری

 روش بوه خواک بافوت کلسویمتری، روش با خاک کل آهک متر، EC دستگاه با الکتریکی هدایت متر، pH دستگاه با

 نخورده دست هاینمونه برداشت از استفاده با ظاهری مخصوص وزن .(Nosrati & Collins, 2019) شد انجام هیدرومتری
 همکاران، و )نصرتی شد گیریاندازه نمونه وزن بر آن تقسیم سپس و نمونه حجم تعیین برداری،نمونه رینگة وسیل به

 و آب از مشخص حجم با استوانه، درون خشک خاک گرم 15 کردن اضافه بر و نیوز روش به حقیقی مخصوص وزن .(1333

 موجود منافذ درصدة محاسب طریق از خاک تخلخل آمد. دست به جابجایی میزان بر خاک وزن تقسیم و آن جابجایی میزان
 از بعد و قبل اشباع، گل وزن تفاضل از اشباع رطوبت ظرفیت .(Carter & Gregorich, 2006) شد مشخص خاک در

  هاینمونه ابتدا شد. تعیین خاک آب فشار دستگاه از استفاده با هانمونه دسترسی قابل آب آمد. دست به آون در کردن خشک

 برای دستگاه سپس رسید، اشباع حالت به آب افزودن با و شد ریخته دستگاهة صفح روی هایاستوانه یا هارینگ درون خاک
 دمای در ساعت 24 مدت به و شد وزن هانمونه بعد ساعت 24 مدت و تنظیم بار سوم یک فشار در بار 51/5 و 15 هایفشار

 آب هاآن تفاضل از که شد تعیین هانمونه رطوبت وزنی، اساس بر نهایت در و شد داده قرار آون در گرادسانتی درجه 155

 .(1332 مجدی، و )نصرتی شد محاسبه دسترس قابل

  خاک پذیریفرسایش و خاک کیفیت شاخص
 تجزیه روش به هاعامل تحلیل مانند رهیچندمتغ آماری هایتکنیک از هابررسی مراحل تمام در عمده طور به تحقیق این در

 بر اراضی کاربریتأثیر  بررسی برای ابتدا هاآن از یک هر انجام از پیش گردید. استفاده 3واریانس آزمون و اصلی هایهمؤلف
 روش شود. اسوتفاده واریوانس تحلیول آزموون از خاک فرسایش و خاک کیفیت خاک، شیمیایی و فیزیکی هایویژگی

                                                                                                                                                                                              
1- Flame Photometry 

2- Spectrophotometry 

3- ANOVA 
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 در تحقیق این در شده انجام هایآزمون تمام است. P مقدار و F آماره مقدار اساس بر واریانس تحلیل روش در گیریتصمیم

 پذیرفته باشد 55/5 از کمتر P مقدار کهیدرصورت هامیانگین برابری فرض است. شده گرفته نظر در 55/5 داریمعنی سطح

  شد. انجام IBM SPSS افزارنرم توس  آماری محاسبات انجام .شد نخواهد

 شود تعیوین مرحلوه چنود طوی (Set Data Minimum) هاداده حداقل مجموعه روش به 1خاک کیفیت شاخص 

(Andrews et al., 2003). دارای که هاییعامل تحلیل، این در شد. انجام یرهایمتغ روی عاملی تحلیل اول مرحله در 

 حداقل ها،آن اشتراک مقدار و عامل هر در خاک خصوصیات وزن اساس بر و شده تعیین بودند کی از بیشتر ویژه مقادیر
 چنانچه بود. خاک خصوصیات انتخاب ملاک وزنی بار بیشترین درصد 15 تحقیق این در گردید. تعیین خاک خصوصیات

 شد. انتخاب مؤلفه یا عامل آن به مربوط متغیر عنوانبه خصوصیت همان تنها بود، متغیر یک تنها مؤلفه یا عامل یک درون

 بین (2/5 از )کمتر بالا همبستگی چنانچه و شد بررسی آن همبستگی ابتدا بود متعدد متغیرهای دارای مؤلفه یک چنانچه
 مجموع دارند، بالا همبستگی که متغیرهایی بین از گردید. حفظ داده مجموعه در متغیرها تمامی باشد، نداشته وجود هاآن

 در (.1332 مجدی، و )نصرتی گرددمی انتخاب دارد را همبستگی بیشترین که متغیری و گرددمی محاسبه بقیه با همبستگی

 کمتر چه هر بهتر، بیشتر چه )هر کنندمی پیروی تابعی چه از که این اساس بر قبل مرحله در انتخابی خصوصیات بعد مرحله

 توجیه میزان اساس بر انتخابی هایعامل آخر مرحله در شدند. امتیازبندی یک و صفر مقادیر بین بهینه( مقدار یا و بهتر
 توجیهی کل واریانس بر هاعامل از یک هر واریانس توجیه مقدار که یطوربه شدند. دهیوزن فاکتورها از یک هر واریانس

 کیفیت شاخص نهایت در .شد تعیین متغیرها از یک هر وزن و شده تقسیم یک از بیش ویژه مقادیر با هاعامل تمامی توس 

  شد. تعیین (1) رابطه از استفاده با خاک

=SQI (1)رابطه 
∑ WiSi

n
i=1

n
*10 

𝑊𝑖 خاک، کیفیت شاخص SQI که   n و خاک کیفیت در موثر هایمعیار از یک هر امتیاز 𝑆𝑖 ها،فاکتور از یک هر وزن 

  باشد.می داده حداقل مجموعه فاکتورهای تعداد

 :(2511 همکاران، و )نصرتی شد محاسبه (2 )رابطه ویشمایر رابطة از خاک پذیریفرسایش

K = ((2.1*10 (2)رابطه   ̂(-4) M  ̂(1.14) (12-a)) + (3.25(b-2)) + (2.5(c-3)/759) 
M = (V.F.Sand+sand)*(100-Ac) 

 اساس بر که باشدمی نفوذپذیری کد c و خاک ساختار b آلی، مواد a رس، Ac خاک، پذیریفرسایش عامل K که 

 از استفاده با اراضی هایکاربری در خاک پذیریفرسایش و خاک تیفیک شاخص تینها در آید.می دست به خاک هایویژگی

  .شدند تحلیل توکی روش و Post-hoc آزمون از اراضی کاربری ارتباط و شدند مقایسه واریانس تحلیل
 و فیزیکی هایپارامتر آوردندستبه و هشتیان آبریز حوضه اراضی هایکاربری از هانمونه برداشت از بعد یطورکلبه 

  شاخص ادامه در شد. ارزیابی انسیوار آماری آزمون از استفاده با هاپارامتر و اراضی کاربری بین ارتباط ،آزمایشگاه در شیمیایی

 آماری آزمون اساس بر و آمد دست به ویشمایر رابطة از استفاده با خاک پذیریفرسایش و 1 رابطه از استفاده با خاک کیفیت

 گرفت. قرار ارزیابی مورد اراضی کاربری با خاک پذیریفرسایش و کیفیت ارتباط واریانس

  نتایج
  اساس بر آن در گیریتصمیم روش که شد استفاده واریانس تحلیل آزمون از خاک کیفیت بر اراضی کاربری تأثیر بررسی برای
 هامیانگین برابری فرض و شده گرفته نظر در 55/5 داریمعنی سطح در هاآزمون است. P مقدار همچنین و F آماره مقدار

  هایویژگی بر واریانس آماری آزمون تحلیل نتیجه 1 جدول در شد. نخواهد پذیرفته باشد 55/5 از کمتر P مقدار کهیدرصورت

  است. آمده اراضی هایکاربری در خاک ایییشیم و فیزیکی

                                                                                                                                                                                              
1 -Soil quality index 
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 اراضی کاربری اساس بر واریانس آماری آزمون تحلیل نتیجه .1 جدول

 P مقدار F آماره مربعات میانگین آزادی درجه مربعات مجموع متغیر خاک شیمیایی و فیزیکی هایویژگی

 ظاهری مخصوص وزن

 یگروهنیب

 یگروهدرون

 کل

15/1 

25/2 

32/3 

2 

55 

52 

55/5 

54/5 
13/12 551/5  

 حقیقی مخصوص وزن

 یگروهنیب

 یگروهدرون

 کل

53/1 

11/5 

21/2 

2 

55 

52 

51/5 

15/5 
33/4 51/5  

 خاک تخلخل

 یگروهنیب

 یگروهدرون

 کل

24/453 

33/121 

23/1134 

2 

55 

52 

22/222 

22/145 
55/1 22/5 ns 

 ماسه

 یگروهنیب

 یگروهدرون

 کل

23/4553 

13/12533 

32/12253 

2 

55 

52 

11/2523 

33/251 
55/1 551/5  

 رس

 یگروهنیب

 یگروهدرون

 کل

15/1542 

11/2141 

22/1134 

2 

55 

52 

51/523 

32/122 
25/4 52/5  

 لای

 یگروهنیب

 یگروهدرون

 کل

12/1531 

24/4243 

41/5211 

2 

55 

52 

31/515 

33/32 
54/5 551/5  

 آلی کربن

 یگروهنیب

 یگروهدرون

 کل

31/35 

52/23 

13/33 

2 

55 

52 

15/15 

21/1 
33/11 551/5  

pH 

 یگروهنیب

 یگروهدرون

 کل

22/5 

55/13 

13/14 

2 

55 

52 

31/5 

21/5 
15/1 32/5 ns 

 الکتریکی هدایت

 یگروهنیب

 یگروهدرون

 کل

41/2545125 

51/3123352 

32/5115111 

2 

55 

52 

15/1522512 

55/22533 
33/12 551/5  

 سدیم

 یگروهنیب

 یگروهدرون

 کل

53/21 

13/11 

41/152 

2 

55 

52 

23/14 

55/1 
11/3 551/5  

 پتاسیم

 یگروهنیب

 یگروهدرون

 کل

22/42511 

45/115353 

21/153415 

2 

55 

52 

23/21211 

52/2211 
53/3 551/5  

 اشباع رطوبت

 یگروهنیب

 یگروهدرون

 کل

45/515 

22/1252 

51/1323 

2 

55 

52 

21/215 

55/21 
54/15 551/5  

 آهک

 یگروهنیب

 یگروهدرون

 کل

55/553 

33/2111 

55/3215 

2 

55 

52 

15/251 

24/54 
24/4 51/5  

 فسفر

 یگروهنیب

 یگروهدرون

 کل

42/23 

42/2155 

15/2114 

2 

55 

52 

11/14 

15/43 
34/5 11/5 ns 

 55/5 سطح در دارمعنی اختلاف ns55/5 سطح در دارمعنی اختلاف وجود عدم ؛ 
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 وزن میزان بر ایییشیم و فیزیکی هایویژگی بین در ارضی کاربری که دهدمی نشان 1 جدول از آمدهدستبه نتایج 
 درصد پتاسیم، سدیم، الکتریکی، هدایت آلی، کربن لای(، رس، )ماسه، خاک بافت حقیقی، مخصوص وزن ظاهری، مخصوص
 آبریز حوضه هایکاربری با معنادار رابطه دارای شده ذکر هایمتغیر میزان تغییر و است گذارتأثیر آهک و اشباع رطوبت
 با معنادار ارتباط دارای (55/5 از )بیشتر P بالای مقدار بهباتوجه خاک شیمیایی و فیزیکی هایویژگی سایر .باشدمی هشتیان
  منطقه در موجود هایکاربری در شیمیایی و فیزیکی هایویژگی از یک هر پراکنش میزان همچنین باشند.نمی اراضی کاربری
  .(4 و 3 )شکل است آمده نمودارها در مطالعاتی مورد

 
 اراضی کاربری انواع در خاک فیزیکی هایویژگی .3 شکل

 
 اراضی کاربری انواع در خاک شیمیایی هایویژگی .4 شکل
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 )جدول بودند یک از بیش ویژه مقادیر دارای عامل 4 اصلی هایهمؤلف تجزیه از استفاده با هاعامل تحلیل روش اساس بر 

  درصد 15 پژوهش این در گردید. تعیین دادهمجموعه حداقل عامل، هر در خاک خصوصیات از یک هر عاملی بار اساس بر (.2

  دارای واریانس کل مجموع از درصد 23 از بیش توجیه با اول عامل بود. هامتغیر اولیه انتخاب ملاک هاعامل وزنی بار بیشترین
 همبستگی دارای سدیم و آلی کربن خصوصیات اینکه بهباتوجه باشد.می سدیم و آلی کربن خصوصیات با مثبت عاملی بار

 هاداده حداقل مجموعه در معیار عنوان به است عاملی بار بیشترین دارای که سدیم ویژگی بنابراین هستند، هم با دارمعنی

 قوی مثبت عامل بار دارای واریانس کل مجموع از درصد 22/22 دارمعنی واریانس میزان توجیه با دوم عامل گردید. انتخاب
 دارای رس و ظواهری مخصووص وزن خصوصیات اینکه بهباتوجه باشد.می رس و ظاهری مخصوص وزن خصوصیات با

 مجموعه در معیار عنوانبه نیز است عاملی بار بیشترین دارای که رس ویژگی بنابراین هستند، هم با دارمعنی همبستگی

  معنادار همبستگی عدم بهباتوجه و واریانس کل مجموع از درصد 15/21 توجیه با سوم عامل در گردید. انتخاب هاداده حداقل

 انتخاب هاداده حداقل مجموعه در معیار عنوانبه نیز خاک ویژگی دو هر لذا فسفر، و حقیقی مخصوص وزن هایویژگی
 رطوبت درصد میزان با قوی مثبت عاملی بار دارای واریانس کل مجموع از درصد 21/13 میزان توجیه با چهارم عامل گردید.

 نیز اشباع رطوبت درصد نیبنابرا است؛ عاملی بار بیشترین با ویژگی تنها اشباع رطوبت درصد اینکه بهباتوجه باشد.نمی اشباع

  .شد شناخته هاداده حداقل مجموعه در معیار عنوانبه

 واریماکس چرخش اساس بر هاعامل بار و عاملی تحلیل نتیجه .2 جدول

 واریماکس دورانی چرخش از حاصل عاملی بار

PC 4 PC 3 PC 2 PC 1 هاپارامتر مجموعة 

 ظاهری مخصوص وزن -435/5 -121/5 555/5 -535/5

 حقیقی مخصوص وزن -112/5 -541/5 115/5 -444/5

 خاک تخلخل 225/5 252/5 251/5 -531/5

 اشباع رطوبت درصد 321/5 353/5 -153/5 153/5

 ماسه -515/5 -125/5 211/5 -532/5

 رس 552/5 151/5 -154/5 521/5

 لای 221/5 533/5 -235/5 151/5

313/5- 544/5 512/5- 512/5- pH 

 الکتریکی هدایت 454/5 131/5 -114/5 313/5

 آهک -353/5 -512/5 -533/5 113/5

 پتاسیم 324/5 235/5 -231/5 223/5

 سدیم 125/5 121/5 514/5 -533/5

 فسفر 535/5 -144/5 151/5 312/5

 آلی کربن 114/5 311/5 -133/5 -513/5

 انسیوار درصد 351/23 222/22 152/21 211/13

 تجمعی واریانس 351/23 511/45 213/21 522/15

 شدند دهیامتیاز یا سازینرمال کنندمی پیروی تابعی چه از اینکه اساس بر داده مجموعه حداقل هایمعیار هایداده 
  اشباع رطوبت درصد و فسفر مقادیر و شد گرفته نظر در بهتر، بیشتر چه هر تابع اشباع رطوبت درصد و فسفر برای کهیطوربه

 تابع حقیقی مخصوص وزن و سدیم برای شد. تقسیم هانمونه بین در شده مشاهده حداکثر مقدار بر هانمونه از یک هر برای
 حقیقی مخصوص وزن و سدیم مقادیر بر هانمونه بین در شده مشاهده حداقل مقدار و شد گرفته نظر در بهتر، کمتر چه هر

 تابع از آن از بعد و بهتر، بیشتر تابع از (55 )صدک آستانه حد تا و شد لحاظ بهینه مقدار تابع رس معیار برای شد. تقسیم
 به بستگی شدید طور به متغیرها یسازنرمال یا امتیازدهی خطی روش نتایج شد. امتیازدهی و شد گرفته نظر در بهتر کمتر

 است بهتر بیشتر رویکرد به بسته هامعیار حداقل یا حداکثر مشاهده از بخشی مشاهده هر زیرا دارد، متغیرها یک هر واریانس
 کل واریانس به هاعامل از یک هر واریانس توجیه درصد میزان نسبت از استفاده با هاعامل هایوزن دارد. است بهتر کمتر یا
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  ارزیابی شاخص نهایت در شد. تعیین یک از بیش ویژه مقادیر آماره با اصلی هایهمؤلف تجزیه هایعامل تمامی توس  توجیهی

  یافت. ارایه زیر صورتبه خاک کیفیت بر مؤثر فاکتورهای تمامی برای کیفیت درجات ارزیابی منظوربه (SQI) خاک کیفیت

 % SQI= 0.29 Na%+0. 27 Clay%+0.27 PD%+0.27 P%+0.16 SP (3رابطه )

 مخصوص وزن معیار امتیاز PD رس، معیار امتیاز Clay سدیم، معیار امتیاز Na خاک، کیفیت شاخص SQI رابطهنیدرا 

  استفاده با شده محاسبه خاک کیفیت نهایت در باشد.می اشباع رطوبت درصد معیار امتیاز SP و فسفر معیار امتیاز P حقیقی،

 از حاصل نتایج (.3 )جدول گرفت قرار بررسی مورد هشتیان آبریز حوضه در اراضی هایکاربری در واریانس آماری آزمون از
 هایکاربری در آن میزان تغییر و نیست اثرگذار خاک کیفیت بر P (11/5) مقدار با هایکاربری که دهدمی نشان 3 جدول

 شد مشخص توکی روش به و Post-hoc آزمون اساس بر 5 شکل بهباتوجه همچنین باشد.نمی دارمعنی رابطه دارای اراضی

 باشد.می باغ و مرتع کاربری از بهتر زراعی کاربری رد خاک کیفیت میانگین مقادیر
  لیتحل یآمار آزمون از خاک شیفرسا بر اراضی کاربری تأثیر یبررس یبرا خاک، یریپذشیفرسا محاسبة از بعد همچنین 

 با خاک یریپذشیفرسا زانیم بر اراضی کاربری انس،یوار لیتحل آزمون از حاصل جینتا طبق (.3 جدول) شد استفاده انسیوار

 توکی روش به و Post-hoc آزمون اساس بر همچنین .باشدیم داریمعن ارتباط یدارا و است گذارتأثیر P (55/5) مقدار
 (.5 )شکل دباشمی دارمعنی ارتباط دارای اراضی کاربری در خاک پذیری فرسایش میانگین مقادیر شد مشخص

 اراضی کاربری در خاک کیفیت بر واریانس آماری آزمون تحلیل نتیجه .3 جدول

P مقدار F شاخص متغیر مربعات مجموع آزادی درجه مربعات میانگین آماره 

11/5 13/1 
24/2 

25/1 

2 

55 

52 

43/4 

23/22 

13/21 

 یگروهنیب

 یگروهدرون

 کل

 خاک کیفیت

 25/3 551/5 از کمتر
11/5 

51/5 

2 

55 

52 

32/5 

35/5 

32/1 

 یگروهنیب

 یگروهدرون

 کل

 پذیریفرسایش

 
 هشتیان آبریز حوضه در اراضی کاربری انواع در خاک کیفیت و پذیریفرسایش میزان .5 شکل

 بحث
 لگدکوبی همراه به دام حد از بیش چرای توانمی که باشدمی زراعی و مرتع کاربری در ظاهری مخصوص وزن میزان بالاترین

 وزن میزان بالابودن اصلی عامل را گیاهی، پوشش و آلی مواد کاهش آن نتیجه در و ریزتر ذرات افزایش در آن اثر و دام
 مواد میزان بالابودن از ناشی که بیولوژیکی هایفعالیت و ریشه نفوذ زیاد احتمالبه باغ کاربری در دانست. ظاهری مخصوص

 نتایج با که است شده ظاهری مخصوص وزن کاهش درنتیجه و خاک داخل به آب نفوذ و آسان هوادهی باعث باشدمی آلی
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 میزان اراضی کاربری سه بین در دارد. همخوانی مرتع کاربری در ظاهری مخصوص وزن بالابودن نظر از ،همکاران و چن

 پایداری و خاک تراکم کاهش باعث باغ کاربری در شخم و کار و کشت عدم باشد.می بیشتر مرتع کاربری در خاک تخلخل

 نژادیعال نتایج با و دارد مشابهت (Wang et al., 2010) با نظر این از که (Chen et al., 2010) است شده هاخاکدانه
  ندارد. همخوانی (1332) کیانی و یدآبادیب

 ماسه ذرات به نسبت سیلت ذرات جرم بودننییپا و سیلت ذرات به نسبت رس بیشتر ندگیبچس لیتبقا درنظرگرفتن با 

  نسبت مرتع کاربری در آن مقدار و شده فرسایش دچار سیلت ذرات منطقه، شیب نینچهم و دام حد از بیش چرای همراه به
 و کریمی نتایج با نظر این از که است شده ماسه میزان افزایش باعث عوض در و کرده پیدا کاهش باغ و زراعی کاربری به

 در همکاران و گیرتز .است شده اشباع رطوبت درصد کاهش باعث نیز آلی مواد کاهش دارد. مشابهت (1331) همکاران

 هیدرولیکی هدایت که دادند نشان آفریقا غرب در خاک فیزیکی خصوصیات بر اراضی کاربری تأثیر خصوص در پژوهشی

 .(Giertz et al., 2005) است کرده پیدا کاهش آلی، مواد کاهش دلیل به ساوانا و جنگلی هایخاک به نسبت زراعی اراضی
  )بخصوص کود از زیاد استفاده نتیجه در خاک شدن اسیدی دهندةنشان که باشدمی پایین بسیار زراعی کاربری در pH میزان

H یون تولید باعث که ازته کودهای
 یون آزادسازی و تثبیت فرآیند برتأثیر  طریق از (pH) خاک واکنش .باشدیم (کندیم +

 جعفوری، و )پیشگر ندارند چندانی تثبیت قدرت اسیدی هایخاک دارد. عنصر این مقدار تغییر در مهمی نقش پتاسیم
 شده کاربری دو در پتاسیم میزان کاهش باعث مطالعه مورد منطقه در زراعی و مرتع هایکاربری خاک بودن اسیدی (.1334

 هایلایه به پتاسیم عنصر شستشوی باعث زراعی عملیات افزایش داشتند اعلام گلستان در (1312) همکاران و کیانی است.

 دلیل که باشدمی بالاتر باغ کاربری در الکتریکی هدایت میزان دارد. دنبال به را پتاسیم میزان کاهش درنتیجه و خاک پایینی

 هدایت میزان بودن بالا نظر زا همکاران و بولان نتایج با که باشدمی کاربری این در رس و پتاسیم سدیم، میزان بودن بالا آن
 .(Bolan et al., 1991) ندارد مشابهت اراضی هایکاربری در الکتریکی

  گیرینتیجه
 با هشتیان آبریز حوضه در خاک فرسایش و کیفیت بر اراضی کاربریتأثیر بررسی به که است تحقیقی اولین مطالعه این

 نظر در 55/5 داریمعنی سطح در تحقیق این در شده انجام هایآزمون تمام .است پرداخته یآمار هایتحلیل از استفاده

 نتایج، اساس بر شد. نخواهد پذیرفته باشد، 55/5 از کمتر P مقدار کهیدرصورت هامیانگین برابری فرض است. شده گرفته

 .باشدینم داریمعن رابطه یدارا یاراض یهایکاربر در خاک کیفیت زانیم رییتغ و ستین اثرگذار خاک تیفیک بر هایکاربر
 کاربری ،نیبنابرا ؛باشدیم داریمعن ارتباط یدارا و است گذارتأثیر خاک یریپذشیفرسا زانیم بر اراضی کاربری ،کهیدرصورت

 نتایج طبق باشد.می اثرگذار خاک پذیریفرسایش میزان بر اما نیست اثرگذار هشتیان آبریز حوضه خاک کیفیت بر اراضی

 بهباتوجه باشد.می باغ و مرتع کاربری به نسبت یترتیفیباک خاک دارای زراعی کاربری ،خاک کیفیت شاخص از حاصل

 کاهش دلیل به زراعی کاربری در ،موردمطالعه منطقه خاک کیفیت در شده انتخاب هایپارامترتأثیر  مناسب قابل میزان
 بیشتر کاربری این در خاک کیفیت فسفر، و سر کافی مقدار دارابودن ع،اشبا رطوبت درصد میزان افزایش سدیم، میزان

  است. پایدار توسعه اهداف با متناسب کاربری نوع این از استفاده گفت توانمی و باشدمی

 بلافاصله که زودهنگام شخم دیگر طرف از و شخم، هنگام در حیوانی کود افزودن بر علاوه طرفکیاز زراعی کاربری در 
 در همچنین و شده خاک هوازدگی باعث گیردمی صورت خاک در کلش و کاه ماندنیباق باهدف محصول برداشت از بعد

 باعث شودمی باران قطرات اثر در خاک فرسایش از جلوگیری باعث که مناسب گیاهی پوشش وجود دلیل به سال از فصولی

 در خاک کیفیت بالابودن لحاظ از (1332) مجدی و نصرتی نتایج با که تاس شده زراعی کاربری در خاک کیفیت افزایش

 در و آلی مواد افزایش باعث درختان لاشبرگ ورود و ریزش و دامی کود افزودن باغ، کاربری در دارد. مطابقت زارعی کاربری
 پتاسیم، سدیم، جمله از خاک مغذی مواد کاهش و ماسه میزان بالابودن بهباتوجه است. شده خاک کیفیت افزایش نتیجه

 و بالا پذیریفرسایش مطالعاتی مورد منطقه در حد از بیش چرای نتیجه در گیاهی پوشش کاهش همچنین و آلی مواد

 خاک کیفیت و بودن ریپذ شیفرسا نظر از اضرح تحقیق نتایج است. داشته دنبال به مرتع کاربری در را کمتر خاک کیفیت
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  .دارد مطابقت (1331) همکاران و گرجی نتایج با مرتع کاربری در

 و شکننده مرتع کاربری در خاک تیفیک اما باشد؛یم بهتر زراعی کاربری در خاک کیفیت که داد نشان تحقیق این نتایج 

 همچنین گیرد. قرار مدنظر پایدار توسعه به دستیابی جهت کاربری مدیریت و ریزیبرنامه در دیبا لذا باشد؛یم پذیرآسیب
 و فیزیکی پارامترهایی و گیرد قرار مدنظر خاک فرسایش و تکیفی بر زمین جنس تأثیر آینده تحقیقات در شودمی پیشنهاد

 پایش و یریگاندازه متوالی صورتبه گرفتند، قرار مدنظر تحقیق این در خاک پذیریفرسایش و کیفیت برای که شیمیایی

 د.نگرد

 منابع

 نامهانیپا .آبادخرم ،یطالقان حوضه در رسوب دیتول و خاک شیفرسا بر یاراض یکاربرتأثیر  (.1331) اظمک ،ینصرت ؛فروزان احمدی،

 .تهران یبهشت دیشه هادانشگ ارشد، یکارشناس
 با هرمزگان استان کابریک آبریز حوضه یدهرسوب پتانسیل و خاک فرسایش خطر ارزیابی (.1332) مریم لاری، ؛احمد لاری، انصاری

  .14-1 (،11) 2 ،طبیعی محی  مخاطرات .EPM مدل از استفاده
 در هاآن نقش و رسی هایکانی خاک، در آمونیوم و پتاسیم تثبیت در مؤثر عوامل بررسی (.1334) سیروس جعفری، ؛معصومه پیشگر،

  .133-121 (،2) 3 ،اراضی مدیریت پتاسیمی. هایکود مصرف

  نیپانزدهم .رمیسم شهرستان اطراف یاراض مختلف یهایکاربر در خاک تیفیک یهاشاخص رییتغ (.1332) یماش ،یمراد ؛لهاما ،یچاوش
  .رانیا خاک علوم کنگره

 آذربایجان استان در خاک کیفیت شاخص بر جنگل و باغ کشاورزی، کاربری تأثیر (.1334) فاطمه شیخلو، ؛رحسنیم صدیقانی، رسولی
 .153-141 (،1-2) 22 ،وخاکآب دانش غربی.

  دانش هینشر ی.جنگل مختلف یهاپوشش در خاک تیفیک راتییتغ یبررس (.1331) محسن دیس ،ینیحس یحیی؛ کوچ، ؛اطمهف ،ییروستا
  .111-123 ،(4) 21 ،وخاکآب

 از برخی بر اراضی کاربری تغییر تأثیر (.1333) زهره مصلح، مصطفی؛ اقبال، کریمیان محمد؛ آرپناهی، مولایی ؛محمدحسن صالحی،
 ،زراعی( صنایع و )علوم وخاکآب (.یاریوبختچهارمحال )استان بازفت، منطقه خاک، کیفیت شیمیایی و فیزیکی هایشاخص

34 (3،) 151-125.  

 خرمرود منطقة در مختلف یهایکاربر در خاک تیفیک یهاشاخص یبرخ یبررس .(1332) رضا کیانی، فسانه؛ا ،یدآبادیب نژادیعال

  .رانیا خاک علوم کنگره نیپانزدهم .همدان
 موردی: )مطالعه کخا تیفیک یهاشاخص بر یاراض یکاربر رییتغ اثر یبررس (.1331) براهیما پور، پناه ؛محمد کیانی، ؛لیع ،یغلام

  پایدار. توسعه به یابیدست راهکارهای ملی کنفرانس اولین خوزستان(. استان راسوند منطقه

 اراضی مختلف هایکاربری در خاک کیفیت هایویژگی بررسی (.1331) مهدی نادری، ؛جهانگرد محمدی، ؛ناهید مغانی، ؛احمد کریمی،
  .223-243 (،5) 25 ،وخاکآب حفاظت هایپژوهش (.یاریوبختچهارمحال )استان شهرکرد بارده آبخیز حوضه در

 هایشاخص بر مراتع تخریب و قرق تراشی، جنگل نقش (.1312) حسین خادمی، ؛عباس اول، پاشایی احمد؛ جلالیان، ؛فرشاد کیانی،

  .423-453 (،41) 11 ،طبیعی منابع و زراعی فنون و علوم - وخاکآب و علوم گلستان. استان لسی اراضی در خاک کیفیت

  جنوب یاراض از یبخش در مختلف یهایکاربر در خاک کیفیت یکم یارزیاب (.1331) لیرضاع ،یمحمدیعل ؛جلیل کاله، ؛نوچهرم ،یگرج
  .114-115 ،4 ،(4) 41 ،ایران وخاکآب تحقیقات .قزوین شرق

 شرق کمیش، حوضه در سیلاب رخداد طول در معلق رسوب منابع سهم یسازیکم (.1333) کاظم نصرتی، ؛زینب ریگانی، محمدی

  .421-455 (،2) 13 آبخیزداری، و مرتع .کرمانشاه

 از استفاده با اراضی هایکاربری در خاک فرسایش خطر ارزیابی (.1455) اله اسد حجازی، ؛نیمحمدحس مقدم، رضایی ؛مهدی مزبانی،
   .23-41 ،(31) 15 طبیعی، مخاطرات و جغرافیا سیکان(. آبریز حوضه موردی: )مطالعه خاک فرسایش جهانی شده اصلاح معادله

  و آب علوم داده. حداقل مجموعه روش از استفاده با تهران شهر غرب منطقه در خاک کیفیت ارزیابی (.1332) مونا مجدی، ؛کاظم نصرتی،
  .111-111 (.4) 21 ،طبیعی( منابع و زراعی فنون و )علوم خاک

 روی بر کرمانشاه ذهاب دشت سیلاب پخش عملیات تأثیر (.1333) اکبریعل سامانی، نظری زینب؛ ریگانی، محمدی ؛کاظم نصرتی،
 .12-22 (،15) 4 ،هرمزگان محیطی فرسایش هایپژوهش خاک. آلی کرین ذخیره
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