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  چکیده
 هـا نیاز دام مورد تجدیدپذیري هستند که علاوه بر تأمین علوفۀ منابع ،هاي مرتعیاکوسیستم

مین آب آبخیزهـا، جلـوگیري از فرسـایش خـاك،     یم هوا و جریانات هیدرولوژیکی، تأدر تنظ
، سـازي و تشکیل خاك از طریق تقویت فرایندهاي خاك زداییها و مسمومیتکنترل آلودگی

بندي مراتع از نظر میزان تولید علوفه و میزان پرداخت خسـارت بـه   ثري دارند. طبقهنقش مؤ
ه مدیران توج داران، در شرایط بروز خشکسالی از جمله موضوعاتی است که همواره موردمرتع

 یکی از منـاطق بسـیار مسـتعد    ،ان کردستانباشد. استریزان منابع طبیعی کشور میو برنامه
 ،بندي مراتع در سطح این استان، پایگـاه اطلاعـاتی  داري در کشور است. به منظور طبقهمرتع

شناسی، شناسی، خاكهاي توپوگرافی، شیب، سطوح ارتفاعی، جهت تابش، زمینشامل نقشه
یجاد گردید. براي انجام این هاي اقلیمی دما و بارش اهیدروگرافی و لایه ۀپوشش گیاهی، شبک

سـاله   19آماري بلندمـدت   ةعناصر اقلیمی دما و بارش طی یک دور ۀهاي روزانتحقیق از داده
منطبـق بـر نیازهـاي اکولـوژیکی      ،هاي اطلاعاتی) استفاده شد. تمام این لایه1387-1369(

نسبت بـه  ، بولینبندي مجدد گردیدند و با استفاده از منطق دهی و طبقهگیاهان مرتعی، وزن
 3بندي مراتع اسـتان کردسـتان در   طبقه ، اقدام و در نهایت نقشۀهاترکیب و تلفیق این لایه

هـاي  گروه مراتع خوب، متوسط و فقیر تهیه گردید. نتایج تحقیق نشان داد که استفاده از لایه
یـک   بهینه بـراي ارائـۀ   یهاي اکولوژي گیاهان مرتعی، روشبر نیاز  مختلف اطلاعاتی منطبق

هکتـار مسـاحت اسـتان     7/2904642تواند باشد. از مجمـوع  بندي مناسب از مراتع میطبقه
 ـ  2/378248کردستان،  هکتـار بـه مرتـع     3/402891، 1 ۀهکتار به مرتع خوب با تـوان درج

  اختصاص یافته است. 3 هکتار به مرتع فقیر با توان درجۀ 1/411897و  2 متوسط با توان درجۀ
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مهمقد  

هـوایی، خـاك و    و اکولـوژیکی و بـه علـت برخـورداري از تنـوع آب      ه به جایگاه خـاص کردستان با توج استان
باشـد. بـا   هاي منابع طبیعـی برخـوردار مـی   زیادي به ویژه در عرصه اي نباتی مناسب از امکانات بالقوةهپوشش

پایدار در راسـتاي حفـظ و    هاي مبتنی بر توسعۀریزيم برنامهتوان نسبت به ترسیشناخت دقیق استعدادها، می
، توزیع نامناسب و پـراکنش بارنـدگی   ،). در این استان134 :1369این منابع اقدام نمود (نجفی،  ۀاحیاء و توسع

بهـره   یبارشمراتع است. پوشش گیاهی منطقه در فصولی از سال از رطوبت  کنندة توسعۀمحدود یکی از عوامل
شـود و  مین نمـی أنیاز آبی مراتع ت ،. به همین دلیلاندمواجه خشکسالی ،چندین ماهنیز با ها سالاز و در بعضی 

نیـاز در رقابـت بـا    گیاهـان کـم   ،در این صـورت  کهآید دي در تولید مراتع به وجود میدر نتیجه افت نسبتاً زیا
یاهـان نـامرغوب   گ کنند و خشکسالی نیز سـبب توسـعۀ  آوري میهاي مرغوب و در تنازع طبیعی خود، زادگونه

، هاي کمتر از صفر درجه در اوایل بهار و اوایل پـاییز بـراي رشـد گیاهـان مرتعـی     حرارت شود. درجۀمرتعی می
ولی آلبومین بـذر   ،هاي مرتعی به بذر نشستهارتفاعات کوتاه است و بعضی از گونهرشد در  مناسب نیست. دورة

دلیـل  شـوند، بـه   مـی بذرهایی که به زمین ریخته  ،شودسبب می، شود. این امرها به طور کامل تشکیل نمیآن
 ).83 :1378ه سبز شدن نباشند (قصریانی، قادر ب ،رشد ةنداشتن قو

اي نیـز از منظـر اهمیـت اقتصـادي، مراتـع در سـطح جهـان از اهمیـت ویـژه          ه به سوابق تاریخی وبا توج
انجـام   ،ایـران خصوصـاً  مرتـع در سـطح جهـانی و     اي در زمینـۀ دلیل مطالعات گسـترده  ، به همینندبرخوردار

هـاي مرتعـی را   خـوراکی گونـه  هـاي خـوش  شناسی و ویژگیهاي گیاهجنبه ،پذیرفته است، بیشتر این مطالعات
. بـه برخـی از ایـن مطالعـات در     اندکردهه هاي اکولوژیکی بر روي مراتع توجثیر جنبهأو کمتر به ت کردهبررسی 

 گردد: زیر اشاره می

عنوان یک الگـو   را به 2تغییرات پوشش گیاهی در طول زمان ةشد) شاخص نرمال1998و همکاران (1یانگ
هاي مرکزي و شمالی آمریکـا مـورد   داد، براي دشتشان میثیرات اقلیم را بر روي مراتع نأکه ت براي تولید اولیه

  بررسی قراردادند.
هاي مرتعی و اقلیم را براي سه جایگاه در مراتـع  ) ارتباط بین ازدیاد گونه2002و همکاران ( 3هوچستراسر

ایش افـز  ،هع ـمـورد مطال  هاي چند سـاله در منطقـۀ  ه غناي گونهبیابانی چیهواهوان بررسی کردند و دریافتند ک
  یافته است. 

وري  م بـر روي کـاهش تنـوع گیـاهی و بهـره     ) به بررسی اثرات گرمایش اقلـی 2007و همکاران ( 4دیبویک

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Yang 
2. TI NDVI 
3. Hochstrasser 
4. De Boeck 
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تواند مجمـوع تولیـدات گیـاهی و تعـداد     می ،کمتر از مراتع پرداختند و نتیجه گرفتند که شرایط گرمایی آینده

خـاك   نش متقابـل اقلـیم، پوشـش گیـاهی و    ) بـه بررسـی واک ـ  2009و همکـاران ( 1ها را کاهش دهد. دبراگونه
در منـابع  3دیویدسـون و 2توان به تحقیقات وانگپرداختند. همچنین می ،اندازهاي مرتعی مناطق خشکدرچشم
  ) نیز در این زمینه اشاره کرد.2009و همکاران ( 4زو)، کینگ2006( مدهآنام دوم 

گونـه مرتعـی بررسـی نمـود و      چنـد  علوفۀ مراحل فنولوژي را روي کیفیتارتفاع و  تأثیر) 1381میرکی (
 تـأثیر  ،امـا مراحـل فنولـوژي    ؛ه اسـت هـا نداشـت  گونـه  تأثیر معناداري در کیفیت علوفۀ ،نتیجه گرفت که ارتفاع

  . هاي گیاهی داشتگونه ۀمعناداري در کیفیت علوف
تگی مراتـع  ) با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی (ساج) به بررسـی شایس ـ 1381آقامحسنی فشمی (

لار پرداخت. وي نشان داد که از میان دو عامل فیزیکی و پوشش گیاهی، عوامل فیزیکی از قبیل شـیب   ۀمنطق
بـرداري از اراضـی، بـیش از    بهره ساسیت سنگ و خاك به فرسایش و نحوةها، حاي بودن آنزیاد اراضی، صخره

  ثر است.  ؤعوامل مربوط به پوشش گیاهی در کاهش شایستگی مراتع منطقه م
 ۀحوض ـ زیر هاي اکولوژیک بین مراتع هزارجریب در) به منظور شناخت شباهت1382شکري و همکاران (

 ي مراتـع از بـین رفتـه و مراتـع گونـۀ     هـا تجن، طی تحقیقی نشان دادند که با کاهش بارندگی، بعضی از گونـه 
  اند.ها شدهجایگزین سایر گونه ۀگندمیان
شـناختی  هـاي بـوم  لیمی، خاك و شکل زمین را در تعیین تولید محـدوده عناصر اق تأثیر )1382سیدي ( 
  بررسی کرد.   ،مرتعی

جریـب   هـزار  ۀعوامل محیطی بر روي پراکنش گیاهان مرتعـی در منطق ـ  تأثیر) به بررسی 1384پور (تقی
هـاي مراتـع،   گونه در پراکنش و استقرار مؤثربهشهر پرداخت. وي نتیجه گرفت که مهمترین خصوصیات خاکی 

 ـ تـأثیر رطوبت و اسیدیته و از بین عوامل توپوگرافی، عامل ارتفاع از سطح دریا  پراکنـدگی   ةسـزایی در نحـو  ه ب
  مراتع دارد. 

 ـ با توج )1387زاده (کریمدخانی و  شناسـی و سـایر   ت جغرافیـایی و خصوصـیات هـوا و اقلـیم    ه بـه موقعی
شـهر پرداختنـد و بـه ایـن نتیجـه      راتع شهرستان فریدونهاي اکولوژیک، به بررسی چگونگی تغییرات مشاخص

مورد تغییر کاربري قرار گرفتـه   ،سال گذشته 30مورد مطالعه در  ۀدرصد از اراضی مرتعی حوض 15رسیدند که 
  است.  

اعـم از   ،نیازهاي اکولـوژیکی گیاهـان مرتعـی    ر آن است که با در نظر گرفتن کلیۀسعی ب ،در این پژوهش

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Debra 
2. Wang 
3. Davidson 
4. Qing-Zhu 
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 1سـاج  ۀما و بارش)، توپوگرافی (سطوح ارتفاعی، شیب و جهت تابش) و خاك در محیط برنام ـعوامل اقلیمی (د

 ـ  نسبت به طبقه مراتـع اسـتان    پـژوهش، ه بـه اینکـه در ایـن    بندي مراتع استان کردستان اقدام گـردد. بـا توج
جهـاد  منابع طبیعی و  مورد استفادة ادارة تواندمی ،بندي شده، نتایج این تحقیقپهنه ،کردستان از نظر اهمیت

  قرار گیرد. کشاورزي استان کردستان

  هاروش مواد و
درجه  34 مربع بین عرض کیلومتر 28235با مساحتی برابر با استان کردستان  مطالعۀ مورد جغرافیایی ةگستر

 شـرقی  ۀدقیق15 درجه و 48دقیقه تا  32درجه و 45 طول عرض شمالی و ۀدقیق 30 درجه و 36 دقیقه تا 42و
ی ارتفـاع ایـن اسـتان از شـرق بـه غـرب       به طور کلّ. )1(شکل  قرار دارد اي کوهستانی در غرب کشوردر ناحیه

  ).  9: 1375اقتصادي استان کردستان،  -اجتماعی ۀ(مطالعات جامع توسعیابد افزایش می
لیمـاگرام  و براسـاس ک معتـدل  جزو اقلیم سـرد و   ،بندي کوپنطبقه بر اساسکردستان استان هواي  و آب

بنـدي اقلیمـی ایـران، کردسـتان بـا      پهنـه  گیرد. در نقشۀکوپن نیز در پشت خط استپی و نیمه بیابانی قرار می
 ـ   .هاي معتدل، نیمه گرم و خشک نشان داده شده استهاي سرد تا خیلی سرد و تابستانزمستان ی بـه طـور کلّ

 ـ بـوده تحت تأثیر عوامل مختلفی از جمله عرض جغرافیایی و ارتفاع از سـطح دریـا    ،آب و هواي استان -هو جاب
سـزایی در نـوع آب و هـواي ایـن محـدوده گذاشـته اسـت.        ه تأثیر ب ،هاي هواي مناطق غربی کشورجایی توده

  است.گراد سانتی ۀدرج 5/12متر و متوسط دما میلی 521متوسط بارندگی استان 
  

  
 موقعیت جغرافیایی استان کردستان .1شکل 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Geographical Information System 
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 سیسـتمی  تحلیـل  و تجزیـه  اسـتان کردسـتان براسـاس    اکولوژیـک  توان تعیین و ارزیابی ،تحقیق این در

  :پذیرفت انجام طی مراحل زیر1ساج افزارنرم از استفاده با ) و1378مخدوم (

اقدام گردید. در ایـن مرحلـه بـا    نیاز  نسبت به ایجاد پایگاه اطلاعاتی مورد ،نخست ۀمرحل در اول: ۀمرحل
هیـدروگرافی و   فی، شیب، سطوح ارتفاعی، شـبکۀ هاي توپوگراایران، نقشه 2مدل رقومی ارتفاع ۀنقش استفاده از

هـاي  هـا از قبیـل نقشـه   جهت تابش منطبق بر مرزهاي سیاسی استان کردستان تهیه شد و سایر نقشـه  ،نقشه
دهـی و  وزندر ادامـه   .ضی نیز در پایگـاه اطلاعـاتی وارد گردیـد   کاربري ارا ۀو نقش خاکشناسی، پوشش گیاهی

  متناسب با نیازهاي اکولوژیکی گیاهان مرتعی انجام پذیرفت. يهابندي مجدد لایهطبقه

که بیش از سایر عناصـر اقلیمـی در توسـعه و یـا      صر اقلیمی دما و بارشاعن ۀهاي روزانداده دوم: ۀمرحل
) از پـنج ایسـتگاه   1369-1387ساله ( 19آماري مشترك  ةیک دور طی نقش دارند، ،هاي مرتعیتحدید رویش

، از هـاي مفقـود  زسازي و تکمیـل داده . پس از باگردیدآوري هواشناسی قروه، بیجار، سقز، سنندج و زرینه جمع
خ آغاز دماهـاي  در این مرحله با استفاده از تاری. به عمل آمدها استفاده تست براي آزمون همگنی دادهروش ران

 ،رویشـی گیاهـان مرتعـی    اي گیاهـان مرتعـی) طـول دورة   حرارتی مناسب بـر  ۀگراد (دامنسانتی ۀدرج 30و  5
عناصـر   هـاي . سپس ویژگـی بودمناسب  ،هاي مرتعیگونه هاي حرارتی مزبور براي غالبآستانهتعیین گردید و 

مشـخص   ،هاي هواشناسی مورد مطالعـه رویشی گیاهان مرتعی در سطح ایستگاه طی دورة ،اقلیمی دما و بارش
بندي مجدد از لایه هاي اقلیمی بـه عمـل   دهی و طبقهگردید و متناسب با نیازهاي اقلیمی گیاهان مرتعی، وزن

  آمد.

نطـق  بـا اسـتفاده از م  هاي مختلف اکولوژیکی نسبت به ترکیب و تلفیق لایه ،در این مرحله سوم: ۀمرحل
هـاي مـورد   لایـه  2شـکل  تهیه گردید. در استان کردستان مراتع  بنديطبقه نقشۀ ،و در نهایتاقدام گردید  بولین

  ارائه گردیده است. ،بندي مراتع استان کردستانجهت پهنه استفاده

  هاي پژوهش  یافته
  تعیین نیازهاي اقلیمی گیاهان مرتعی 

 ،بررسی شـده اسـت. گـزارش مـذکور     ،مرتعی در سطح استان کردستانهاي نیازهاي اقلیمی گونه 1در جدول 
    است.هاي مرتعی در پژوهش حاضر بندي دما، بارش و سایر نیازهاي گونهمبنایی براي طبقه

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. GIS 
2. Digital Elevation Model 
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  )1378نیازهاي اقلیمی و اکولوژیکی گیاهان مرتعی در استان کردستان (قصریانی،  .1 جدول

شیب   تیپ مرتعی  
 (درصد)

  ارتفاع
 (متر)

 اقلیم نوع خاك
بارش 

 متر)(میلی

1  Astragalus-Acantholimon   1400-1900  50بیش از 
عمق سنگلاخی و کم

 دارسنگریزه
اي و مدیترانه

 فراسرد
400-300 

2 Astragalus-Agropyron  دارعمق و سنگریزهکم 1500-3000   50بیش از 
اي و مدیترانه

 فراسرد
500-350 

3 Astragalus-Amygdalus  1500-2500   25بیش از 
عمیق با بافت نیمه

 متوسط تا سنگین 
 450-500 اي فراسردمدیترانه

4 Astragalus-Artemisia  1500-1800   25بیش از 
عمیق عمق تا نیمهکم

 دارسنگریزه
 300-400 خشک سردنیمه

5 Astragalus-Bromus  1500-1900   25بیش از 
-عمق با رخنمونکم

 هاي سنگی
 450-650 مرطوب سردنیمه

6 Astragalus-Centaurea  عمق و رخنمونکم  1400-2000   25بیش از-
 هاي سنگی

 300-400 خشک فراسردنیمه

7 Astragalus-Daphne  1400-1800   25بیش از 
-عمق با رخنمونکم

 هاي سنگی
-فراسرد و نیمه
 مرطوب سرد

550-350 

8 Astragalus-Eryngium  عمیق عمق تا نیمهکم  1500-1900   25بیش از
 دارسنگریزه

مرطوب نیمه
 فراسرد

500-400 

9 Astragalus-Euphorbia  عمق با رخنمونکم  1400-2500   25بیش از-
 هاي سنگی

مرطوب سرد و 
 فراسرد

550-450 

10  Astragalus-Festuca  1500-2000   50بیش از 
 ،عمقخیلی کم

سنگلاخی و 
 دار سنگریزه

  اي مدیترانه
 فرا سرد

550-350 

11  Astragalus-Ferula  1500-2950   50بیش از 
سنگلاخی و کم عمق 

 با با بافت سنگین 
مرطوب نیمه

 فراسرد
600-450 

12  Astragalus-Ferula-Prangos  1800-2400   25بیش از 
-عمق با رخنمونکم

 هاي سنگی
 400-600 اي فراسردمدیترانه

13 Astragalus-Gundelia  عمق با رخنمونکم  1800-2000   50بیش از-
 هاي سنگی

 400-500 مرطوب سرد 

14 Astragalus-Prangos  عمیق عمق تا نیمهکم  1700-3150   50بیش از
 با بافت متوسط 

مرطوب نیمه
 فراسرد

700-450 

15  Astragalus-Prangos- Ferula  1700-2000   50بیش از 
-بستر سخت و خاك

 هاي سنگلاخی
 600-700 اي فراسرد  مدیترانه

16 Astragalus-Psathyrostachys  عمیق بر روي نیمه  1600-3100   50بیش از
 مواد مادري 

مرطوب سرد و نیمه
 فراسرد

600-450 

17 Astragalus-
Psathyrostachys-Bromus  1600-2400   25بیش از 

-عمق با رخنمونکم
 سنگی 

مرطوب نیمه
 فراسرد

600-400 

18  Astragalus-
Psathyrostachys-Prangos  عمق بر روي مواد کم  1600-3000   25بیش از

 مادري آهکی
اي فراسر، مدیترانه

 و سرد
700-500 

19  Astragalus-Stipa  1800-2000   25بیش از 
هاي سنگی و رخنمون

 دار سنگریزه
 300-400 خشک فراسردنیمه
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  نیازهاي اقلیمی و اکولوژیکی گیاهان مرتعی در استان کردستان .1 جدولادامه 

شیب   تیپ مرتعی  
 (درصد)

  ارتفاع
 (متر)

 اقلیم نوع خاك
-بارش (میلی

 متر)

20 Astragalus-Thymus  1500-2000   25بیش از 
عمیق عمق تا نیمهکم

 با بافت سنگین 
خشک نیمه

 فراسرد
600-350 

21 Astragalus-Thymus-
Amygdalus  دار عمق سنگریزهکم  1600-2200   25بیش از

 با بافت متوسط
مرطوب نیمه

 فراسرد
500-450 

22 Astragalus-Thymus-
Daphne  عمق با رخنمون کم  1600-2200   25بیش از

 سنگی و سنگریزه
اي مدیترانه
 فراسرد

500-350 

23 Astragalus-Thymus-
Prangos  مواد عمق بر روي کم  1800-2300   25بیش از

 مادري آهکی
مرطوب نیمه

 فراسرد 
500-400 

24 Bromus-Festuca  عمیق عمق و نیمهکم  1500-1800   25بیش از
 دار سنگریزه

اي مدیترانه
 فراسرد

500-400 

25  Ferula- Astragalus  1600-3000   50بیش از 
عمق، خیلی کم

-سنگلاخی و سنگریزه
 دار

اي مدیترانه
 فراسرد

600-400 

26  Ferula-Bromus  1800-2000   50بیش از 
عمیق بر روي نیمه

 مواد مادري آهکی
اي مدیترانه
 فراسرد

600-400 

27  Ferula-Prangos  عمق سنگلاخی یا کم  1700-2200   50بیش از
 با رخنمون سنگی

مرطوب نیمه
 فراسرد

700-450 

28  Prangos- Ferula  1700-3000   25بیش از 
عمق سنگلاخی یا کم

 رخنمون سنگیبا 
مرطوب نیمه

 فراسرد
700-400 

29   Amygdalus-Annual grass  عمق با رخنمون کم  1300-1700   25بیش از
  سنگی 

اي مدیترانه
  300-450  فراسرد

  

  رویشی گیاهان مرتعی در سطح استان کردستان       طول دورة
 گردد. براي تعیـین طـول دورة  تعریف می ،ت رویشی گیاهالیفعپایان رویشی، طول مدت ایام آغاز تا  طول دورة

اسـتفاده بـه    گـراد سـانتی  درجـۀ  30و   5دمایی  ر سطح استان کردستان از دو آستانۀرویشی گیاهان مرتعی د
ت رویشـی گیاهـان مرتعـی و دمـاي     الیحرارتی است که براي آغاز فع گراد، پایۀسانتی درجۀ 5عمل آمد. دماي 

ت رویشی براي غالب گیاهان مرتعی در نظر گرفتـه شـد   الیفع اتمۀینه براي خدمایی بیش ،گرادسانتی ۀدرج 30
بـه   ،آمـاري مـورد بررسـی    طـی دورة  ،ۀ دماهاي کمینه و بیشینه). تاریخ آغاز و خاتم93، ص 1378(قصریانی، 

رویشـی بـه    ، طـول دورة استخراج، سپس کدبندي ژیلوسـی گردیـد و بـر مبنـاي آن     ،هاتفکیک هر یک از سال
روز  78روز و ایستگاه بیجار با  60. ایستگاه زرینه با )2ها تعیین گردید (جدول ک براي هر یک از ایستگاهتفکی

  دارند. رویشی را  ترین طول دورةترین و طولانیوتاهبه ترتیب ک
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  گراد در استان کردستانسانتی ۀدرج 30و  5حرارتی دماي  ۀتاریخ آغاز پای. 2جدول 

  زرینه  سنندج  سقز  قروه  بیجار  ایستگاه

  اردیبهشت 13  فروردین 7  فروردین 16  فروردین 10  فروردین 10  درجه (روز) 5تاریخ شروع دماي 

  تیر 11  خرداد 6  خرداد 21  خرداد 23  خرداد 26  درجه (روز) 30تاریخ شروع دماي 

  60  61  61  75  78  رویشی (روز) طول دورة
  

  گرادسانتی ۀدرجصفر حرارتی  ۀآستان
 یمراحـل حسـاس رویش ـ   تجدید رویش فصـل بهـار مصـادف بـا     ةچنانچه در دور ،تردماي صفر و پایینرخداد 

وارد سـاخته و در صـورت تـداوم روزهـاي      یمرتع ـ گیاهـان  ناپـذیري بـه  صـدمات جبـران  گیاهان مرتعی باشد، 
اولـین و آخـرین گـذر     تـاریخ هاي هواشناسـی،  ایستگاهیک از  براي هردنبال دارد. ه را ب هاآن نابودي ،یخبندان

رکـود   ةمتوسـط طـول دور   ،و متعاقـب آن سـاله محاسـبه    19آمـاري   طـی دورة گـراد  سانتی ۀدماي صفر درج
رکود زمسـتانی و   ةترین طول دورروز، کوتاه 138نتایج نشان داد که ایستگاه سنندج با . زمستانی به دست آمد

  ).3جدول ( ،باشندمستانی را دارا میرکود ز ةترین طول دورروز، طولانی 188ایستگاه سقز با 

  رکود زمستانی ةتاریخ گذر دماي صفر درجه و میانگین طول دور .3جدول 
  زرینه  سنندج  سقز  قروه  بیجار  ایستگاه

  مهر 30  آبان 19  مهر 28  آبان 21  آبان 22  آغاز

  اردیبهشت 7  فروردین 8  اردیبهشت 7  فروردین 14  فروردین 12  خاتمه

  187  138  188  142  139  رکود زمستانی (روز) طول دورة

رویشی گیاهان مرتعی در سطح استان کردستان ت دما طی دورةوضعی  
در  9/12گـراد کـه از   سـانتی  درجـۀ  7/13، طـی دورة رویشـی   هاي مورد مطالعهمتوسط دما در سطح ایستگاه

 ،بر اساس شـرایط فنولـوژیکی  ). 4جدول( ،گراد در ایستگاه زرینه متغیر استسانتی درجۀ 3/14ایستگاه سقز تا 
هـاي  ساله، مشخص شـد کـه بیشـتر قسـمت     19آماري  هاي روزانۀ دما در دورةو با استفاده از داده انواع مراتع

هـاي شـمالی   محدودیتی بـراي رویـش مرتـع ندارنـد. بـا ایـن وجـود، در بخـش         ،استان از لحاظ شرایط دمایی
 تـأمین  نیـاز گرمـایی مراتـع     ، معمـولاً اوبـاتو ناشی از ارتفاع زیاد دشت ره به علت سرماي زیاد دشهرستان دیوان

. برعکس در جنـوب اسـتان   )165 :1384پور و همکاران، (زاهدي باشندنمیشود و از رشد خوبی برخوردار نمی
رونـد  تـر بـوده و مراتـع زود از بـین مـی     وا بیشبه علت پایین بودن عرض جغرافیایی و نیز ارتفاع کم، گرماي ه

  ).2شکل (
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  میانگین دماي هوا طی دوره رویشی مراتع در استان کردستان .4جدول 

  پارامتر
  میانگین  زرینه  سنندج  سقز  قروه  بیجار  ایستگاه

  5/6  7  2/6  2/4  4/7  7/7  گراد)سانتی ۀحداقل دما (درج
  9/20  6/21  9/21  5/21  9/19  20  گراد)سانتی حداکثر دما (درجۀ
  7/13  3/14  14  9/12  7/13  7/13  گراد)سانتی ۀمیانگین دما (درج

  

  

  
  توزیع مناطق دمایی مناسب رویش مراتع در استان کردستان .2شکل 

  رویشی گیاهان مرتعی در سطح استان کردستان ةوضعیت بارش طی دور
 92/41 از باشـد کـه  مـی  متـر میلـی  3/92رویشـی   ، طی دورةهاي مورد مطالعهمتوسط بارش در سطح ایستگاه

متغیر است. حـداکثر بـارش نیـز در ایـن دوره      ،متر در ایستگاه قروهمیلی 5/112متر در ایستگاه زرینه تا میلی
متـر)  میلـی  30رویشی مربوط به ایستگاه زرینه ( متر) و حداقل بارش در دورةمیلی 53مربوط به ایستگاه قروه (

از بـارش منطقـه کاسـته     ،شرق استان بـرویم چه از غرب به طرف  هر ،در استان کردستان ).5جدول(، باشدمی
دهنـد. همـین   رطوبت خود را از دست می ،هاي ناپایدار غربی در ارتفاعات غرب استانسامانه ،شود و بیشترمی
هـاي  نشود و رشد کمتري داشته باشـند. شهرسـتان   تأمین ،شود تا نیاز آبی مراتع در شرق استانباعث می ،امر

، مناسـب نیسـتند   ،شـوند و از ایـن لحـاظ بـراي رشـد مرتـع      ارش استان را شامل میبمناطق کم ،قروه و بیجار
  ).3شکل(
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  رویشی مراتع در استان کردستان ةوضعیت بارش طی دور .5جدول 

  پارامتر
  زرینه  سنندج  سقز  قروه  بیجار  ایستگاه

  2/100  7/102  1/105  5/95  2/98  متر)مجموع بارش (میلی

  39  43  45  33  30  متر)حداکثر بارش (میلی

    
  

  
  توزیع مناطق بارشی مناسب رویش مراتع در استان کردستان .3شکل 

  

 هاي توپوگرافیتعیین مناطق مستعد رویش گیاهان مرتعی بر اساس ویژگی

ه متر رویش دارند. با توج 3000تا  1500گیاهان مرتعی استان کردستان در سطوح مختلف ارتفاعی از : ارتفاع
 1500ارتفاعی براي رویش مراتع بـین   ، بهترین دامنۀهاي فنولوژیکی، به طور معمولویژگیبه شرایط منطقه و 

 ،حاظ ارتفاعی براي رویش مرتـع . اراضی نامناسب به ل)71 :1381(میرکی،  باشدمتر از سطح دریا می 2500تا 
نـواحی  جـز  ه ب ـ ،سـتان بیشتر مناطق ا ،4ه به شکلباشند. با توجاي میشامل اراضی کوهستانی و صخره عمدتاً

  ند. هست مناسب گیاهان مرتعیارتفاع براي رشد  غربی از لحاظ بسیار مرتفع
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  توزیع مناطق ارتفاعی مناسب رویش مراتع در استان کردستان .4شکل 

. دارنـد درصد قابلیت رشد  50تا  25هاي ه به وضعیت توپوگرافی استان کردستان، مراتع در شیببا توج شیب:
باعـث   ،تر بـوده و ایـن امـر   کمتر باشد، عملیات کشاورزي و زراعتی بیشتر و مقرون به صرفه ،هرچه شیبالبته 

مناطقی هستند که شیب بیشتر  ،شود. مناطق نامناسب براي رشد مرتعهاي مرتعی به زراعتی میتغییر کاربري
بـه صـورت   اطق شـرقی اسـتان   بیشتر من ـ ).45 :1371(طباطبایی و قصریانی، درصد دارند 25و کمتر از  50از 

تبـدیل   ،هـاي زراعـی  اما بـه زمـین  ؛ دارند یمرتعگیاهان شیب مناسبی براي رویش هاي هموار هستند و دشت
اي بودن اراضی بـراي رویـش مراتـع مناسـب نیسـتند      . مناطق غربی استان به دلیل شیب زیاد و صخرهاندشده

  ).5(شکل 

  
 توزیع شیب مناسب رویش مراتع در استان کردستان .5شکل 
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 ،باشـد عمیق و سبک می داراي خاك هایی کهزمین اما در؛ سازگاري داشته ،انواع مختلف خاك با تعامر خاك:

 ،هسـتند بافت متوسط  دارايکه  هاي رسوبی و رسیخاكکردستان،  استان. در هستنداز رشد خوبی برخوردار 
سـیلتی و   -رسـی   -خاك مثل لوم  ،ترهاي سنگینچنین در بافت. همدنباشمرتع میخاك براي رویش بهترین 

هـاي  از نظـر عمـق، خـاك   مراتـع  پرورش  رویش وترین خاك براي . مناسبرشد خوبی دارد ،رسی –حتی لوم 
 شـود کـه  ، باعث مـی سنگلاخیعمق و یا وجود خاك کم .باشدهمراه با بافت یکنواخت می ،عمیقیا نیمه عمیق

مرکـزي و شـرقی اسـتان     نـواحی . )42 :1382(سـیدي،   طور محسوس کاهش یابـد  هب مراتعباروري و عملکرد 
  ).6(شکل باشندجهت رویش مرتع می ،مناسب یداراي خاک ،کردستان

  

 
 هاي مناسب رویش مراتع در استان کردستانتوزیع خاك .6شکل 

  مرتعیهاي نیازهاي اکولوژیک گیاهان ترکیب و تلفیق لایه
ازاء هـر فـاکتور،     بـه   ،دلم ـ  در این استفاده به عمل آمد، ،ها از مدل منطق بولینبه منظور ترکیب و تلفیق لایه

  بـودن   نامناسـب  ، نشـانۀ و مقدار صـفر   بودن  مناسب نشان دهندة ، گردد. مقدار یکورودي ایجاد می  نقشۀ  یک
بـا   )ORیـا AND(  بـولین   از عملگرهاي  با استفاده  ورودي  هاي نقشه  باشد. سپس می  پیکسل  آن  مکانی  موقعیت

  حـاوي   هـاي باشـد، پیکسـل    گرفته  انجام ANDاز عملگر   ها با استفاده نقشه  شوند. اگر تلفیق می یکدیگر تلفیق 
  نظـر را تـأمین   کاربرد مورد  به  مربوط  معیارهاي کلیۀ  دهد که می  را نشان  هایی، مکان خروجی  ۀدر نقش 1  ارزش

 1  ارزش حاوي   هايشوند، پیکسل  ترکیب ORاز عملگر   با استفاده  ورودي  هاي نقشه  نمایند و در صورتی که می
  کند. می  ها صدقیا چند معیار در آن  یک  کند که می  را مشخص  هایی، مکان خروجی  ۀدر نقش
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نهایی ترسـیم   نقشۀ ،با استفاده از مدل بولین شناسیاقلیمی، ارتفاعی، شیب و خاك هايلایه پس از تهیۀ

غربـی اسـتان    ی در نیمـۀ ای ـرویش مراتع، در مناطق کوهستانی و تپه مستعد ،و مشخص شد که بیشتر مناطق
  .)7شکل (باشند واقع می
  

  
  توزیع مناطق مناسب رویش مراتع بر اساس شرایط توپوگرافی و اقلیمی .7شکل 

  داريمرتع هاينتایج مدل اکولوژیکی کاربري
، باغبانی، دامپروري، یکند که کجا به کار کشت آبی، کشت دیمداري معین میارزیابی با مدل اکولوژیکی مرتع

 ،طبقـه  7 دهنـدة . این مدل به طور کلـی نشـان  )68 :1381(مخدوم،  آیدداري میداري، زنبورداري و مرتعمرغ
 3و  2، 1بـه ترتیـب داراي تـوان درجـه      5و  4و  3طبقـات   ،طبقه در استان کردسـتان  7توان است که از این 

 ان تشـریح ــ ـه در منـاطق مختلـف است  ـایـن سـه طبق ـ   ،جا به طـور مختصـر  باشند. در اینداري میبراي مرتع
  شوند: می

  داريمرتع 1 مناطق با توان درجۀ
 حاصـلخیزي  درجۀ با هايه و خاكتوج از استان که داراي بارش قابل یهایقسمت در عمده طور به مناطق این
کننـد کـه شـیب    هایی رشد مـی گونه مراتع در بخشدارند. این وجود کم هستند، و فرسایش عمیق بافت با بالا

 مـنظم  و دائـم  کشـت  برابـر  در اسـتعداد زیـادي  ، خـاك  ،منـاطق  گونـه  ایـن  در درصد باشد. 5و  0بین  زمین
 اسـتان  در آبـی  منابع محدودیت دلیل به .دارد را خسارت) با شدن مواجهه (بدون علوفه کشاورزي و محصولات
 اسـتان  از هکتـار  2/378448 و بـوده  تـر کـم  هـا کـاربري  سـایر  بـا  مقایسـه  در مراتع گونهسطح این کردستان،
اسـت. بـا ایـن وجـود،      پوشانیده را بیجار قروه،کامیاران و شهرهاي اطراف از کمی هايقسمت شامل ،کردستان

  ).8(شکل باشد بین سه شهرستان سنندج، مریوان و سقز می ةبیشترین تمرکز این نوع مرتع در محدود
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  استان کردستان 1 داري درجۀ: توان اکولوژیک مرتع8ل شک

  داريمرتع 2 ۀمناطق با توان درج
 و خـوب  حاصـلخیزي  بـا  هايخاك و درصد 8 تا شیب هایی بازمین اطراف در عمده طور به کاربري از نوع این

 فرسـایش  و شـیب  بـا  مناطق در ریزدانه رسوبی نوع و از عمیقنیمه و عمیق شنی و لومی رسی بافت با توسطم
پوشانیده است. این نـوع  هکتار از استان کردستان را  3/402891دارند. این نوع مراتع سطحی معادل  کم وجود

ولی در سـایر نقـاط    ؛کاربري در شهرستان قروه، جنوب بیجار و شمال دیواندره مساحت کمتري را اشغال کرده
  ).9(شکل تقریباً به طور یکسان پراکنده شده است  ،استان

  
  استان کردستان 2 ۀداري درجتوان اکولوژیک مرتع .9شکل 

  داريمرتع 3 مناطق با توان درجۀ
طـوري کـه میـزان    هستند. به 2و  1 ۀهاي درجکاربري ،ترشیب ضعیف درصد و آب میزان لحاظ از مناطق این

 در متوسـط  تـا  کـم  حاصـلخیزي  و عمق با ییهاخاك درصد است و عمدتاً 25بیش از  ،شیب در این نوع مراتع
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باشد و نسبت بـه  می هکتار 1/411897معادل  ،دارند، مساحت این مراتع در استان کردستان وجود مناطق این

 نیمـۀ  پراکندگی ایـن نـوع مراتـع در    ،هاي مرتعی از مساحت بیشتري برخوردار است. به طور کلیسایر کاربري
هـاي  هاي دیوانـدره، بیجـار، قسـمت   ها در شهرستانبیشتر و تمرکز آن ،هانسبت به سایر قسمت ،استان شرقی

  ).10شکل باشد (سنندج میشرقی مریوان و نواحی مرکزي 
  

  
  استان کردستان 1 ۀداري درجتوان اکولوژیک مرتع .10شکل 

  گیرينتیجه بحث و
 نـوع  ، هـا آن به کارگیري با که گردیده قید شروطی کاربرها انواع براي این مطالعه، در رفته به کار هايمدل در

 در تطـابق  دلیـل  بـه  .گـردد مـی  مشـخص  هـا کـاربري  سـایر  و داريمرتع خصوص در سرزمین مناسب کاربري
 صـنعتی،  توسـعۀ  گسترده، و متمرکز کشاورزي، تفرج جمله از هاکاربري به سایر بالا شدة یاد مناطق ها،کاربري
 موضوعات اهمیت دلیل به است که یافته اختصاص نیز محیط زیست حفاظت و پروريآبزي روستایی، و شهري

 هـاي کـاربري  بـه  وطـمرب ـ ایجـنت ـ فقـط  و شده داريدخو مقاله این ها درآن به پرداختن از ها،کاربري سایر در
-1387لعـه ( مطا آمـاري مـورد   ةهـاي دمـا و بـارش روزانـه در دور    ه بـه داده با توج. گرددمی مطرح داريمرتع

 دارد. بـه طـوري   یمرتع ـ گیاهـان  تري براي رشدرویشی کوتاه ، دورةغربی استان )، مشخص شد که نیمۀ1369
بـراي   ،متغیر است. در ایـن پـژوهش   ،هاي شرقیروز در بخش 78روز در غرب استان تا  60رویشی از  دورةکه 

  مختلف اقلیمی، توپوگرافی و خاك استفاده گردید.  پارامترهاي ی ازمرتعگیاهان رویش  ،تعیین مناطق مستعد
تـا   10ط زیر باشند: دمـا بـین   باید داراي شرای ،مراتع خوب دهد که نشان می ،از این تحقیق هنتایج حاصل

 50تـا   25عمیق همراه با بافت سـبک، شـیب   هاي عمیق تا نیمهمتر، خاكمیلی 350درجه، بارش بیش از  12
  متر.  2500تا  1500درصد و ارتفاع 
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شـرقی بـراي    ۀغربی استان کردسـتان از نیم ـ  فوق به روش بولین مشخص شد که نیمۀهاي با تلفیق لایه

تر است. البته این نکته را نباید نادیده گرفت که منـاطقی کـه بـراي رویـش     مناسب ،یمرتع نگیاها رشد و نمو
انـد.  هاي زراعی و کشاورزي تبدیل شـده واقع شده و به زمین هاکاري انسانمرتع مناسبند، مورد هجوم و دست

سـقز و مریـوان    بـین سـه شهرسـتان سـنندج،     راتع خوب استان کردستان در محدودةبیشترین م با این وجود،
ولـی مراتـع متوسـط و ضـعیف در سـطح       ؛باشندمیهاي استان به صورت پراکنده و در سایر بخشد وجود دارن

  اند.گسترده شده یکسان تقریباً به صورت ،استان
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