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  چكيده
از . ي است كه تغييرپذيري مكاني و زمـاني زيـادي دارد  ترين عناصر جو بارش يكي از پيچيده

بيني و درك درست ايـن عنصـر را    آن، امكان پيشها و منابع رطوبتي  شناسايي ويژگي ،رو اين
فشاري سطحي و كشيده روي دريـاي سـرخ اسـت كـه      كم ،فرود درياي سرخ. كند فراهم مي

 ؛با هواي گرم و خشك همراه اسـت  طور معمول بهاين فرود . فشار سوداني است آن كمي  آغازه
هـاي   تواند به بـارش  ، ميزمان با فرود سطحي ولي در صورت وجود يك فرود در تراز مياني هم

فرود درياي سرخ  تأثيربراي بررسي . شودمنجر شديد و رگباري در شرق مديترانه و نيز ايران 
) خورشـيدي  10/10/1383تا  1/1/1340(ي  هاي بارش ايران براي دوره ابتدا داده ،بر بارش ايران

اي  تحليـل خوشـه   .شـد ي مطالعه، شناسايي  سپس فرود درياي سرخ براي همين دوره وه تهي
شامل الگوي ميـاني، الگـوي    ،سه الگوي اصلي داراي فرود درياي سرخ نشان داد كه اين فرود

 ي مطالعـه  آنگاه نسبت افزايش بارش به ميانگين بارش در دوره. باختري و الگوي خاوري است
هاي آن ترسيم  براي هر يك از الگوهاي فرود درياي سرخ محاسبه و نقشه ،سالدر دوازده ماه 

ها و الگوهاي مختلف، متفـاوت   ثير فرود درياي سرخ بر بارش در هر يك از ماهتأميزان . دشدن
 ،بيشترين پهنه و درصد افزايش بارش در زمان رخداد الگوي مياني فرود دريـاي سـرخ  . است

ر مربوط به ارديبهشت و خرداد ماه، در زمان الگوي باختري مربوط بـه بهمـن و اسـفندماه و د   
  .زمان الگوي خاوري مربوط به ارديبهشت و مهر ماه است

  
  
  
  
  

  .اي، بارش، ايران فشار سوداني، تحليل خوشه فرود درياي سرخ، كم :ها واژه كليد

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
    E-mail: sohrabghaedi@gmail.com  09179804543 :نويسنده مسئول ∗



  1390 ، زمستان1 ي ، شمارهي جغرافيايي نامه  پژوهش 64

 
  مقدمه

 ي ميـان  در فاصـله ايـن دريـا   . كيلومتري غرب ايران قـرار گرفتـه اسـت    1500 حدودي  درياي سرخ در فاصله
 ي درجـه  30درجـه تـا    13غربي آن كه از حـدود   شمالـ شرقي   كشيدگي جنوب. ي آسيا و آفريقا استها قاره

اي  سـامانه  ،روي ايـن دريـا  . ده استش اي حاره و برون اي حارهعرض شمالي امتداد دارد، موجب ارتباط مناطق 
ه خاسـتگا . شـود  مـي  شود كه از آن با عنوان فرود درياي سرخ يـاد  مي تشكيل 8شكل  فشار و بدون جبهه به كم

 است حارهجنب / استوايي فشار كمحرارتي  ي سوداني است كه بخشي از يك سامانه فشار كمفرود درياي سرخ، 
گيري اين سامانه نام فرود  شكل به محلّ توجهامروزه در بيشتر مطالعات با ). 1950 ،2و سولوت1،1950الفندي(

 شـود  سـوداني خوانـده مـي    فشـار  كـم يعنـي   ؛نشود و كمتـر بـا نـام خاسـتگاه آ     مي درياي سرخ بر آن گذارده
كـه   بر اين باورند پژوهشگرانبرخي از ). a2004 و همكاران، 4؛ آلپرتa1997، b1997و همكاران،  3كريچاك(

 ـ حـاره  به مناطق بـرون  اي حارهرطوبت را از مناطق  ،شموقعيت دليل بهدرياي سرخ  ويـژه دريـاي مديترانـه     هو ب
؛ 1990آلپـرت،  ( شـود  مـي  بع رطوبت براي چرخندهاي شـرق مديترانـه شـناخته   عنوان من كند و به مي منتقل

( كريچاك و همكاران). ب 1384ين، مفيدي و زرa1997 (ت و گسترش شمالي فرود درياي سـرخ  توسعه، شد
بهـار و   اغلب طـي  ،فرود درياي سرخ. اند نسبت دادهرا به عوامل ناهمواري و نيروي گرمايي بر فراز درياي سرخ 

و  10كاهانـا  ؛1986 ،9شارون و كوتيـل  ؛1986 ،8رمو ش 7زنگويل ؛1980 ،6و شارون 5دايان( شود مي پاييز تكرار
نشان داده  از پژوهشگرانبرخي هاي  بررسي). 2005 ،و زنگويل 12تسويلي ؛2003 ،11گلدريچ ؛2002 ،همكاران

معتقـد  ) 1379( لشـكري ). b2004 ،كـاران آلپرت و هم( است افزايشياست كه روند رخداد فرود درياي سرخ 
هـاي   شـمالي آن جريـان   ي شرق و در نيمه جنوب ـ  هاي جنوب جنوبي درياي سرخ جريان ي است كه در نيمه

. شـوند  مي رسيده و همگرا يكديگردرياي سرخ به  روي ،ايجاد شده و اين دو جريان مخالف غرب شمالـ   شمال
. درياي سرخ را بـه ايـران انتقـال دهنـد     رويوهوايي شكل گرفته  آب يها تواند پديده مي ،جريان بادهاي غربي

ايـن  . فرود درياي سرخ با يك فرود بالايي گسترده از شمال روي شرق مديترانه همراه است) موارد نادر(گاهي 
و در  )هـاي همرفتـي   جمله گسترش توفـان از( كند مي و شرايط ناپايداري كمك بالابريفرود بالايي به حركات 

 شـرق مديترانـه همـراه اسـت     در شـرق و شـمال   ويـژه  به ،هاي رعدوبرقي ردي با رگبارهاي سنگين و توفانموا
بـارش  ). 2007 ،تسـويلي و زنگويـل   ؛2003 ،گلدريچ ؛2002 ،كاهانا و همكاران ؛1998 ،ناو همكار 13ساروني(

كننـده از  گذرهـاي سـرد    فرود درياي سرخ اغلب متمركز است و با ناپايداري بيشتر و دماهاي بـالاتر از بـارش  
ي  بـا مطالعـه  ) 2005( تسـويلي و زنگويـل  ). 1980 ،دايان و شارون( استشرق مديترانه همراه  مناطق شماليِ
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بارشـي فـرود    ي سـامانه  ،جز اكتبره ب ها ماه فرودهاي خشك و مرطوب درياي سرخ نتيجه گرفتند كه در تمام

اي نيـز   پذيري مشخّص روزانـه تغيير. گيرد مي فرود درياي سرخ قرار بدون بارش ي درياي سرخ در شرق سامانه
بارشي فرود درياي سـرخ، گسـترش شـمالي و غربـي      ي سامانه طي. شود مي در رخداد فرود درياي سرخ ديده

 هـا  مـاه بدون بارش فرود درياي سرخ است و در تمام  ي ، آشكارتر از سامانهفرود سطحي) شرق مديترانه روي(
 500اي در تـراز   يك فراز يا جريـان منطقـه  . پاسكال كمتر استهكتو 3فشار سطح دريا در حدود ) رجز اكتب(

 500كـه يـك فـرود در تـراز      فرود درياي سـرخ همـراه اسـت، در حـالي     بدون بارش ي هكتوپاسكال با سامانه
) 1347( الفت. بارشي فرود درياي سرخ همراه است ي سوي شمال مصر با سامانه هپاسكال ازدرياي سياه بكتوه

فشـار   ي كـم هـا  سـامانه  ي تعيين مسـيرهاي عمـده   با" وضع هواي ايران در سال گذشته" عنوان با اي هدر مقال
 ءدريـاي سـرخ منشـا   ي  و منطقه زا از شمال آفريقا بارشي ها درصد سامانه 30به اين نتيجه رسيد كه  زا بارش
ي ها در بررسي سامانه) 1381( لشكري. اند هشدوارد ايران  ،كه پس از عبور از عربستان و خليج فارس اند هگرفت
مسـير   5از  ،سامانه سوداني دريافت كه اين الگـوي همديـد   200 ي سوداني ورودي به ايران، با مطالعه فشار كم

در بررسـي همديـد سـيلاب سـال     ) 1383( اسدي و مسـعوديان . كنند مي عمده وارد ايران شده و ايجاد بارش
غـرب و از دريـاي سـرخ و     شيراز، به اين نتيجه رسيدند كه رطوبت مورد نياز از سمت جنـوب و جنـوب   1380

 فشـار  كـم ي هـا  دين ترتيب كـه سـامانه  ب. مين شده استأاري لازم از فرود شرق مديترانه تخليج فارس و ناپايد
علاوه رطوبت خليج فارس را نيـز دريافـت    هرطوبت لازم را كسب كرده و ب ،روي درياي سرخ با گذر از ،سوداني

 در )1383( مـرادي . ده اسـت كـر و حركت سـامانه را فـراهم    بالارويعامل  ،كرده و محور فرود شرق مديترانه

چهـار   كـه يكـي از   گرفت نتيجه ايران شرقي شمال در همديد يها سامانه موقعيت اساس بر ها سيلاب بيني پيش
 منطقـه  غرب وارد جنوب از كه سرخ است درياي و سوداني هايفشار كمزا،  سيل يها بارش ايجاد در الگوي اصلي

 در سرخ درياي اءمنش با زا سيل يها بارش همديد شناسي اقليم" با عنوان اي هدر مقال )1383( مفيدي. شوند مي

 فـرود  كـه  دهـد  رخ مي هنگامي ،سرخ درياي ي همنطق در بارش شديدترين رسيد كه نتيجه ه اينب "خاورميانه

 .كننـد  نفـوذ  سرخ درياي ي همنطق به و كرده حركت مديترانه سمت شرق به جو مياني ترازهايي در غربي امواج
هـاي   ي سوداني در وقـوع بـارش  ها فشار كم تأثيردر بررسي همديد ) الف 1384( زريندر كار ديگري مفيدي و 

عمقي هستند كه تنها با يـاري   هاي كمفشار كمدرياي سرخ ي  هاي منطقهفشار كمزا در ايران دريافتند كه  سيل
همچنـين  . جايي آنها به سمت ايران وجـود دارد  هگسترش و جاب توانِ ،الگوي گردش در تراز بالايي و مياني جو

، 2001 سوداني در مورد توفان دسامبر فشار كمي ها ت سامانهتحليل همديد ماهيبا ) ب1384( زرينمفيدي و 
دريـاي عـرب بـا ايجـاد يـك سـري        رويبه اين نتيجه رسيدند كه استقرار و تقويت پرفشاري در تـراز ميـاني   
درياي سرخ شـده و از سـويي    روي حارهپسخورهاي مثبت، موجب تشديد سلول هدلي و تقويت رودباد جنب 

را در زمـان گسـترش    فشـار  كـم ي هـا  امكان انتقال مستقيم رطوبـت از دريـاي عـرب بـه درون سـامانه      ،ديگر
ي سـوداني را منـاطق   هـا  آنها منبع رطوبـت سـامانه  . كند مي درياي سرخ به ايران فراهم ي هاي منطقهفشار كم

ي دريـاي سـرخ و خلـيج    از رو هنگام گـذر كه  اند هغربي درياي عرب دانست شرق آفريقا و قطاع جنوب اي حاره
  .شوند مي فارس تقويت
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  ها مواد و روش
كمـك   در ايـن پايگـاه بـه   . برداشـت شـده اسـت    1ي بارش ايران از پايگاه داده اسفرازيها داده، در اين پژوهش

تـا   1/1/1340ي زمـاني  بازه طي ،سنجي كشور ايستگاه همديد، اقليمي و باران 1437ي بارش روزانه يها داده
 15× 15هـا   تفكيـك مكـاني ايـن داده   . بارش توليد شده اسـت  اي هي شبكها داده) روز15991( 11/10/1383

ي بارش كشور در ها سيستم تصوير داده. ميانيابي شده است 2روش كريجينگ بوده و به) ياخته 7187( كيلومتر
  :استزير  هاي با ويژگيشكل  در پايگاه داده اسفرازي، لامبرت مخروطي هم

  ؛متر 000/000/30: متريك عرضي    ؛متر 000/000/5: متريك طولي
  ؛درجه 54: مبدأ طولي    ؛درجه 24: مبدأ عرضي

  .درجه 36: 2مدار استاندارد     ؛درجه 30: 1مدار استاندارد 
ي  ي تراز سطحي ارتفاع ژئوپتانسيل در دورهها از داده ،سوي فرود درياي سرخ برون ي براي شناسايي نيمه

 هـا  تفكيك مكاني ايـن داده . استفاده شد 3ي مطالعات جوي اقيانوسي آمريكاملّ مركز )1961-2009( مطالعاتي
 ي درجـه  45تـا   10چـارچوب پـوش   . ي قوسـي اسـت  درجه 5/2×  5/2 يم با اندازهبندي منظّصورت شبكه به

. گيرد، انتخـاب شـد   ميشرقي كه تمام درياي سرخ و نواحي مجاور را تا ايران دربر ي درجه 65تا  15شمالي و 
ارتفـاع  ي  ي روزانـه هـا  ابتـدا نقشـه   .دسـت آمـد   بـه ياختـه   315با مجمـوع   21×15بنابراين ماتريسي به ابعاد 

 4افـزار گـرادس   ز نرمبا استفاده ا) 1969- 2009( ساله 41ي  هكتوپاسكال در يك دوره 1000ژئوپتانسيل تراز 
شناسـايي  ) مورد 1645( بارز درياي سرخي ها فرود. نددش سو بررسي روش درون به ها اين نقشهسپس  وترسيم 

تمـام  ي  سپس مجموعه. شدند 5لب افزار مت وارد محيط نرم ،ي عددي مربوط به اين فرودهاي شاخصها داده و
. نيز استخراج شـد  6گرينويچ 12در ساعت ) 1961-2009( مطالعه ي ي سطحي ارتفاع ژئوپتانسيل دورهها داده

مطالعه ي  ي دورهها ي فرودهاي شاخص و تمام دادهها بين داده) 87/0همبستگي  ي با كمينه(همبستگي وزني 
سـوي ايـن    بررسـي درون . شـدند مطالعـه شناسـايي   ي  ي تمـام دوره ها فرود ،با استفاده از اين روش. انجام شد

بـراي  . اسـت  قابـل قبـول  خطا وجود دارد كه  2حدود  ،مورد 80نشان داد كه در هر  ،فرودهاي شناسايي شده
   .بهره برده شده است) 1380فرشادفر، ( اي هاز تحليل خوش ،الگوهاي اصلي فرود درياي سرخ كردن مشخّص

. سـرخ تشـخيص داد   توان سه الگوي اساسـي بـراي فـرود دريـاي     مي نشان داد كه اي هنتايج تحليل خوش
تري و خـاوري  الگوي مياني، بـاخ گيري محور فرود نسبت به درياي سرخ، اين الگوها به سه قرار براساس محلّ

هر  ، ميانگين بارش)15991×7187( مطالعهي  ي بارش در تمام دورهها سپس با استفاده از داده .گذاري شد نام
ي مربوط به رخداد و يا عـدم رخـداد فـرود دريـاي     ها و داده) 365×7187( در هر يك از نقاط كشور ،سال روز

به . دشسال محاسبه  هر ماه ازالگوي مربوط به هر يك از رخدادهاي فرود، نسبت افزايش بارش در  ،سرخ و نيز
به معنـاي عـدم وجـود     "NAN"مربوطه حروف  ي اين صورت كه اگر فرود درياي سرخ وجود نداشت، در خانه

نرمـال، نسـبت    فرود درياي سرخ قرار گرفت و در صورت وجود فرود درياي سرخ و افزايش بارش نسبت به حد

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  .ه استكرددكتر مسعوديان در دانشگاه اصفهان ايجاد  رااين پايگاه داده . 1

2. Kriging 
3. NCEP/NCAR (www.cdc.noaa.gov) 
4. Grads 
5. Matlab 
6. GMT 



 67 تأثير فرود درياي سرخ بر بارش ايران

 
درصدي بـارش نسـبت بـه     20بيانگر افزايش  ،2/0مقدار  براي نمونه،. مورد نظر بين صفر تا يك قرار داده شد

آماري بوده استي  نرمال دوره حد.  
  

  الگوي مياني فرود درياي سرخ .1شكل 

 
 

 

  الگوي باختري فرود درياي سرخ .2شكل 

 

  الگوي خاوري فرود درياي سرخ .3شكل
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   بحثنتايج و 

 در ،در زمان وجود هر يك از الگوهاي فرود درياي سـرخ  ،مطالعهي  نسبت افزايش بارش به ميانگين تمام دوره
در  هـا  شـدن ايـن نسـبت    در صورت ضرب .ي نمايش داده شدخاصي  و با رنگ و نشانه 2/0ي  طبقه با فاصله 5

بـه ايـن ترتيـب     هـا  ايـن نسـبت  . شـود  مشـخّص مـي  ، درصد افزايش بارش در ارتباط با درياي سرخ 100عدد 
:  1تـا   8/0زيـاد و  :  8/0تا  6/0 ؛طمتوس:  6/0تا  4/0 ؛كم:  4/0تا  2/0، ؛بسيار كم:  2/0تا  0 :شدندگذاري  نام

  .بسيار زياد

 نسبت افزايش بارش ايران در زمان وجود الگوي مياني فرود درياي سرخ -1
تنهـا   ،در ماه فروردين. دشو مي ي ناپديدطوركلّ هي تابستان بها ماهشود و در  مي ماه از سال اين الگو ديده نهُدر 

مناطق نسبت  ي هدهند و بقي مي را نشان )4/0تا  2/0( جنوبي البرز افزايش كم ي هغرب و دامن نقاطي از شمال
غـرب تـا    شـمال در ارديبهشـت تمـام منـاطق شـمالي كشـور از      . است )2/0تا  0( كم افزايش بارش آنها بسيار

در . دهنـد  مي ط را نشانشرق و نيز مناطق مرتفع زاگرس، نسبت افزايش كم و در مناطقي افزايش متوس شمال
درصد افـزايش   14و  2/0تا  0عني بين ي ؛درصد از مناطق كشور، نسبت افزايش بارش بسيار كم 86خرداد ماه 
يكسان كمابيش نسبت افزايش بارش  ،ماه تا اسفند ماهاز مهر. كنند مي را تجربه 1تا  8/0بين  يعني ؛بسيار زياد

ي  نسبت افزايش بارش بسيار كم بـوده و در محـدوده  ) درصد 6تا  1بين ( از كشور كوچكيبوده و جز مساحت 
تنها  ،درصد نيز1كه آن  رسد مي درصد 99اين مقادير در آبان و آذر چشمگير است و به حدود . بسيار كم است

  ).4 ي  و شكل شماره 1 ي جدول شماره( شود مي ل جنوبي درياي خزر ديدهدر نوار باريك سواح
  
  

  )حسب درصدبر( افزايش بارش در زمان رخداد الگوي مياني درياي سرخي  پهنه .1جدول 

  خرداد  ارديبهشت  فروردين  ماه

  5  4  3  2  1  5  4  3  2  1  5  4  3  2  1  طبقه

  1/14  -  -  -  9/85  -  -  2/5  6/20 2/74  -  -  -  5/4  5/95  )درصد( پهنه

  آذر  آبان  مهر  ماه

    4  3  2  1  5  4  3  2  1  5  4  3  2  1  طبقه

  -  -  -  1/1  9/98  -  -  -  1/1  9/98  -  -  1/0  9/2  97  )درصد( پهنه

  اسفند  بهمن  دي  ماه

  5  4  3  2  1  5  4  3  2  1  5  4  3  2  1  طبقه

  -  -  -  8/3  2/96  -  -  -  4/4  6/95  -  -  -  1/5  9/94  )درصد( پهنه
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  نسبت افزايش بارش ماهانه در زمان رخداد الگوي مياني .4شكل 
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  نسبت افزايش بارش ماهانه در زمان رخداد الگوي مياني .4شكل ي  ادامه
  

 جود الگوي باختري فرود درياي سرخنسبت افزايش بارش ايران در زمان و -2
در . شـود  ي خرداد، تير، مرداد و شهريور، ديده نميها ماهالگوي باختري در هشت ماه از سال پديدار است و در 

 كـم ي  مانده در محـدوده  درصد باقي 6و ) 2/0تا  0( افزايشي بسيار كمدرصد از كشور نسبت  96فروردين ماه 
كـوچكي در شـمال خراسـان و غـرب      ي است كه شامل مناطقي از آذربايجان تا تهران و منطقـه  )4/0تا  2/0(

كمـابيش  پوشـاند كـه    مي درصد از كشور را 13افزايش يافته و  ،كمي  در ارديبهشت ماه محدوده. استزاهدان 
جـز منـاطق    ،تمـام كشـور   بيشكمادر مهرماه . ام مناطق شمالي كشور از آذربايجان تا خراسان استشامل تم

 كمـابيش آبـان و آذرمـاه نيـز    . دهنـد  مـي  نسبت افزايش بسيار كم را نشـان  ،بسيار كوچكي در سواحل شمالي
) درصـد  9/3رصـد و  د 2ترتيـب   به( كم اندكي ي با اين تفاوت كه محدوده گذراند را ميمشابه مهرماه شرايطي 

نسبت افزايش كم بـه حـدود    ي در دي ماه محدوده. شود مي افزايش يافته و مناطقي از آذربايجان را نيز شامل
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 ـ. شـود  مـي  سواحل غربي دريـاي خـزر   ،رسد كه شامل مناطقي از غرب كشور و نيز مي درصد 10 ه حـدود  البتّ
 ـ نسبت  ي محدودهدرصد از كشور نيز در مناطق غربي در 40 بهمـن مـاه شـرايط    . ط قـرار دارد افزايشـي متوس

 ـ  21درصـد كـم،    47درصد از كشور افزايش بسيار كـم،   31در اين ماه حدود . متفاوتي دارد ط و درصـد متوس
درصد از كشور نسبت افزايشي  74در اسفند ماه نيز حدود . دهد مي درصد افزايش بسيار زياد را نشان 1حدود 

و شـكل   2 ي شماره جدول( دهد مي ط را نشاندرصد از كشور مقدار متوس 5د درصد كم و حدو 21بسيار كم، 
  ).5 ي شماره

  
  )بر سب درصد( افزايش بارش در زمان رخداد الگوي باختري درياي سرخي  پهنه .2جدول 

  ارديبهشت  فروردين  ماه
  5  4  3  2  1  5  4  3  2  1  طبقه

  -  -  1/0  3/13  6/86  -  -  -  2/6  8/93  )درصد( پهنه
  آبان  مهر  ماه
  5  4  3  2  1  5  4  3  2  1  طبقه

  -  -  -  3/2  7/97  -  -  -  3/0  7/99  )درصد( پهنه
  دي  آذر  ماه
  5  4  3  2  1  5  4  3  2  1  طبقه

  -  3/0  5/3  3/10  9/85  -  -  1/0  5/3  3/96  )درصد( پهنه
  اسفند  بهمن  ماه
  5  4  3  2  1  5  4  3  2  1  طبقه

  -  -  1/5  2/21  6/73  1  6  9/14  47  4/31  )درصد(پهنه
  
  

  نسبت افزايش بارش ماهانه در زمان رخداد الگوي باختري .5شكل 
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  نسبت افزايش بارش ماهانه در زمان رخداد الگوي باختري .5شكل ي  ادامه
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 وجود الگوي خاوري فرود درياي سرخنسبت افزايش بارش ايران در زمان  -3

درصـد از كشـور در    82. شـود  ي خرداد تا شهريور ديـده نمـي  ها ماهالگوي خاوري نيز مانند الگوي باختري در 
از  درصد از كشور كـه شـامل نـواري    18درصد افزايش بارش بسيار كم و  ،فروردين ماه در زمان الگوي خاوري

شرقي تا خراسان مركزي و نيز مناطقي در مركز كشـور از ياسـوج تـا غـرب زاهـدان اسـت، نسـبت         آذربايجان
درصد از كشور را  53كاهش يافته و حدود  ،در ارديبهشت ماه مناطق بسيار كم. دهند مي افزايشي كم را نشان

افـزايش زيـاد    ،درصد 1ط و كمتر از درصد متوس 6درصد از كشور نسبت كم،  40در اين زمان . شود مي شامل
نسبت افزايشـي  ي  ترتيب در محدوده به ،درصد از كشور 1درصد و  3درصد،  96ماه مهر. هند مي بارش را نشان

مشابه مهر دارد با ايـن  كمابيش آبان نيز شرايطي . ط قرار دارندو متوس) سواحل جنوبي خزر در( كم ،بسيار كم
 و شـامل  رسـد  مـي  درصـد  5كم، اندكي افزايش يافته و به حـدود   ي گسترهتفاوت كه نسبت افزايش بارش در 

ي  محدودهدرصد در  11نسبت بسيار كم و  ،كشور درصد مناطق 89در آذر ماه . شود ميمناطقي از آذربايجان 
درصد از كشور در دي  90 .شود مي در غرب اي هكم قرار دارد كه شامل نواري در شمال كشور و مناطق پراكند

نسـبت افـزايش بـارش در    . دهنـد  مي افزايش كم بارش را نشان ،هدرصد بقي 10ماه نسبت افزايش بسيار كم و 
و  82اسفند ماه نيز . درصد كم است 19درصد بسيار كم و  81در بهمن . ان استيكس كمابيشبهمن و اسفند 

گذارند كه شـامل نـواري در    مي ترتيب بسيار كم و كم را به نمايش درصد از كشور، نسبت افزايش بارش به 18
  ).6 ي و شكل شماره 3 ي جدول شماره( شمال كشور و مناطق غرب و جنوب كشور است

  
  )برحسب درصد( افزايش بارش در زمان رخداد الگوي خاوري درياي سرخي  پهنه .3جدول 

  ارديبهشت  فروردين  ماه

  5  4  3  2  1  5  4  3  2  1  طبقه

  -  5/0  1/6  8/39  6/53  -  -  -  7/17  3/82  )درصد( پهنه

  آبان  مهر  ماه

  5  4  3  2  1  5  4  3  2  1  طبقه

  -  -  7/0  1/5  2/94  -  -  2/1  3/3  5/95  )درصد( پهنه

  دي  آذر  ماه

  5  4  3  2  1  5  4  3  2  1  طبقه

  -  -  -  6/9  4/90  -  -  -  8/10  2/89  )درصد( پهنه

  اسفند  بهمن  ماه

  5  4  3  2  1  5  4  3  2  1  طبقه

  -  -  -  7/17  3/82  -  -  1/0  4/19  5/80  )درصد( پهنه
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  نسبت افزايش بارش ماهانه در زمان رخداد الگوي خاوري .6شكل 
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  نسبت افزايش بارش ماهانه در زمان رخداد الگوي خاوري .6شكل ي  ادامه

  گيري نتيجه
گيرد كه  مي اي در فصول پاييز، زمستان و بهار شكل و بدون جبهه فشار كمي سطحي  سامانه ،روي درياي سرخ

 ي سوداني است كه بخشي از يك سامانه فشار كمخاستگاه فرود درياي سرخ، . شود مي فرود درياي سرخ ناميده
و وجـود  ديگـر  در صورت فراهم بودن شرايط  ،تواند مي اين سامانه. است حارهجنب / استوايي فشار كمارتي حر

ه بـا  . شـود هاي شـديدي در شـرق مديترانـه و ايـران      فرودي در تراز مياني جو، منجر به بارش  بـه محـلّ   توجـ
پژوهش . سه الگوي مياني، باختري و خاوري براي آن شناخته شد ،قرارگيري محور فرود نسبت به درياي سرخ

هـاي مختلـف    پيش رو به بررسي تأثير اين فرود بر بارش ايران، در زمان استقرار الگوهاي مختلـف آن، در مـاه  
شمالي كشـور  ي  و الگوي مياني روي حاشيه غرب شمال رويدر فروردين ماه الگوي مياني و باختري . پرداخت
. دهنـد  مـي  بيشتري داشـته و نسـبت كـم افـزايش بـارش را نشـان       تأثيرا شرق و نيز نواحي مركزي از غرب ت

ارديبهشت ماه بيشترين نسبت افزايش بارش مربوط به الگوي خاوري است كه در برخي مناطق نسبت زيـاد را  
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گوي ميـاني اسـت   نسبت افزايش بارش مربوط به ال ،بعدي  ؛ در مرحله)بين گرگان و ساري( دهند مي نيز نشان

الگـوي بـاختري  . شـود  مـي  شرقي كشور شامل ط را در تمامي فلات آذربايجان تا شمالكه نسبت كم تا متوس، 
. شود مي در خرداد ماه ديدهتنها الگوي مياني . شرق است ي شمالغرب و تا حد محدود به افزايش كم در شمال

نسـبت بسـيار زيـاد افـزايش      ،تا شمال مركزي كشورغرب  در زمان رخداد الگوي مياني فرود، مناطقي از شمال
در مهرماه . ستها ماهكنند كه بيشترين مقدار در تمام الگوها و  مي مطالعه را تجربه ي به ميانگين دوره رابارش 

دهنـد و   مـي  سـاحلي خـزر نشـان    ط را در خـطّ ابتدا الگوي خاوري و سپس الگوي مياني، افزايش كم تا متوس
مربوط به الگوي خاوري است كه افزايش كم  تأثيردر آبان ماه بيشترين . است تأثير بي كمابيشالگوي باختري 

 افـزايش كـم را در خـزر غربـي نشـان      ،الگوهاي مياني و باختري. دكن مي خزر نمايان ي نسبت بارش را حاشيه
ايـن  . دهند مي نشان الگودر هر سه  ،مناطق بيشتركم فرود درياي سرخ را در  تأثيري آذرماه ها نقشه. دهند مي

الگوي باختري با افزايش كم تا . ترتيب مربوط به الگوهاي خاوري، باختري و مياني است نسبت افزايش بارش به
را در دي مـاه   تـأثير و خزر غربي، بيشـترين   غرب شمالنسبت به ميانگين در مناطق غربي،  ،زياد نسبت بارش

همانند دي . ثرندؤم افزايش نسبت بارش در مناطق غربي و شمالي مميزان ك در الگوهاي خاوري و مياني . دارد
افـزايش  ) غـرب  ويژه به( مربوط به الگوي باختري است كه بيشتر مناطق كشور تأثيرماه در بهمن نيز بيشترين 

كمي در افزايش نسبت بارش در غـرب، حاشـيه    تأثير ،الگوي خاوري. كند مي كم تا زياد نسبت بارش را نمايان
كـم در منـاطقي از غـرب     الگوي مياني تنهـا در حـد   تأثيردر اين ماه . دهد مي شرقي كشور نشان خزر و شمال
از مركز كشور، افزايش كـم تـا    اي هخزر و مناطق پراكندي  ، حاشيهغرب شمالبيشتر مناطق غرب، . كشور است

الگـوي  . دهنـد  مي رخداد الگوي باختري فرود درياي سرخ در اسفند ماه نشان را در زمان ط نسبت بارشمتوس
 خزر و مناطقي از زاگرس مياني را نمايـان  ي غرب، حاشيه خاوري نسبت كم افزايش بارش در مناطقي از شمال

 جموعمدر. شرق كشور است تا جنوب غرب شمالاز  اي هكم در مناطق پراكند الگوي مياني در حد تأثير. دكن مي
نخست مربوط به خردادماه و در ي  در وهله ،توان گفت كه بيشترين نسبت افزايش بارش نسبت به ميانگين مي

زمان رخداد الگوي مياني و سپس مربوط به بهمن و اسفند ماه، در زمان رخداد الگـوي بـاختري فـرود دريـاي     
  .سرخ است
در هر يك از الگوها  ،ي را براي افزايش بارشخاصتوان الگوي  شود، نمي مي ديده ها كه در نقشه گونه همان

هـاي   ثير فرود دريـاي سـرخ بـر بـارش قسـمت     أتوان گفت كه ت مي در مجموع. ي خاص در نظر گرفتها ماهو 
بيشترين پهنه و درصد افزايش بـارش در  . است ديگر بيش از مناطق ،ي غرب كشور، شمال و تا حدغرب شمال

درياي سرخ مربوط به ارديبهشت و خرداد ماه، در زمان الگوي باختري مربـوط  زمان رخداد الگوي مياني فرود 
ثير فـرود  أكمترين ميزان ت. ت و مهر ماه استبه بهمن و اسفندماه و در زمان الگوي خاوري مربوط به ارديبهش

ربـوط بـه   درياي سرخ بر بارش، در زمان الگوي مياني مربوط به آبان و آذرماه، در الگوهاي باختري و خاوري م
تسـويلي و   ؛b2004 ،آلپـرت و همكـاران  ( شـرق مديترانـه   پژوهشـگران جالب آنكـه  . ي مهر و آبان استها ماه

زمان  يعني هم ؛ي فصل پاييزها ماهت فرود درياي سرخ در اليكه اوج فع بر اين باورند)  2007و  2005، زنگويل
  .دهد مي ثير فرود درياي سرخ بر بارش ايران، رخأبا كمترين ت
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