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In addition to domestic dust sources, Ahvaz city is affected by most of the 

foreign sources of dust which is mainly due to locating in the passage of 

southeast-northwest winds and vice versa. In this study, internal and 

external dusts were separated to determine the role of climatic factors in the 

occurrence of dust in Ahvaz. Therefore, the data related to parameters and 

climatic phenomena affecting the occurrence of dust have been used. 

Besides, the analysis and comparison of different neural networks have 

been applied to figure out the importance of each climatic factor in the 

occurrence of dust. In this study, 70% of the data are entered the network as 

educational data and 30% as test data. The square sum of educational data 

error and test data, the relative error of educational data test data and also 

the correlation coefficient between the measured and estimated values have 

been compared to evaluate the accuracy of different functions. Finally, the 

model showing the lowest error rate and the highest correlation coefficient 

has been selected as the optimal model to investigate the contribution of 

climatic factors affecting the occurrence of internal and external dust. The 

results show that wind factor with a speed of more than 6 meters per second 

and then the wind less than 6 meters per second have played the most 

important role in the occurrence of internal dust. Moreover, rainfall-

changes factor is the third effective one. In the case of foreign dust, since 

Ahvaz is influenced by the conditions of more remote areas that are almost 

outside the political borders of Iran, drought factors, SPEI and DTR indices, 

are considered as the important factors in the occurrence of regional 

widespread dusts that reach Ahvaz due to the impact of. 
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شهر اهووا  اوا   تعیین سهم عوامل مختلف اقلیمی در رخداد گردوغبار داخلی و خارجی کلان

 مصنوعی -استفاده ا  شبکة عصبی 

 1نسب اصلکینه لطفیس، 2، هنگامه شیراوند*1فاطمه درگاهیان

 ایران تهران،، زش و ترویج کشاورزیآمو، سازمان تحقیقاتر، کشو مراتع و هاجنگل تحقیقات ةسسّؤم ،بیابان تحقیقات علمی بخشهیئت عضو 1
 ی خشکسالی، تهران، ایرانپژوهشگر مرکز ملّ 2

 چکیده  مشخّصات مقاله

 -واسطة قرارگیری در مسیر عبور بادهاای جناوش شار     شهر اهواز افزون بر منابع گردوغبار داخلی به پژوهشی نوع مقاله:

خارجی تأثیرپذیر اسات  در نوشاتار پایش     های گردوغبارشمال غرش و بالعکس از بیشتر منابع کانون

در شاهر اهاواز    هاا آنرو گردوغبارهای داخلی و خارجی ازهم تفکیک و سهم عوامل اقلیمی در رخداد 

هاای اقلیمای ماؤثرّ بار رخاداد      های مربوط باه پارامترهاا و پدیاده   تعیین شد  برای این منظور از داده

ت هار یاک از عوامال اقلیمای در رخاداد گردوغباار از       شد  برای تعیین میزان اهمیّ استفادهگردوغبار 

دادة  عناوان باه هاا  % داده07بررسای  های مختلف عصبی استفاده شد  در ایان  تحلیل و مقایسة شبکه

منظاور ارزیاابی دقّات تواباع مختلاف،      عنوان دادة تست وارد شبکه شاد  باه  ها به% داده07آموزشی و 

 و تسات و  هاای آموزشای  سات، خطاای نسابی داده   هاای آموزشای و ت  مجموع مربعاات خطاای داده  

شدة رخاداد گردوغباار و عوامال    زدهشده و تخمینگیریهمچنین ضریب همبستگی بین مقادیر اندازه

مدلی که کمترین میزان خطا و بیشترین ضاریب همبساتگی    در نهایتاقلیمی با یکدیگر مقایسه شد  

رخاداد گردوغباار    عوامال اقلیمای تأثیرگاذار بار    عنوان مدل بهینه برای بررسی ساهم  را نشان داد، به

متر بار ثانیاه و سا س     ششداخلی و خارجی انتخاش شد  نتایج نشان داد؛ عامل باد با سرعت بیش از 

متر بر ثانیه، بیشترین نقش را در رخداد گردوغبار داخلی ایفا کرده و تغییرات باارش   ششباد کمتر از 

دلیل تأثیرپاذیری از شارای    در رخداد گردوغبارهای خارجی بهدر درجة سوم اهمیّت مؤثرّ بوده است  

 هاا آنتر که کمابیش در خارج از مرز سیاسی ایران هستند، عواملی که بیشتر رخاداد  مناطق دوردست

تعارّ  اساتانداردو و    و ریتبخ)شاخص بارش و  SPEIسالی ای بوده است؛ مانند شاخص خشکمنطقه

ای که به اهاواز  و روزو، در رخداد گردوغبارهای فراگیر منطقه)اختلاف دمای بین شب  DTRشاخص 

 رسیده، اهمیّت بیشتری داشته است 

 تاریخچة مقاله:
 1011 دی 10 دریافت

 1077 تیر 22 پذیرش

 1077 تیر 22دسترسی آنلاین 

 ها:کلیدواژه
هااای پارامترهااای اقلیماای، شاااخص 

اقلیماای، شاابکة عصاابی مصاانوعی،    

 لی گردوغبار، منابع داخ

شایراوند،   ؛فاطماه ، درگاهیاان  استناد:

کینه ساانسااب اصاال، هنگامااه؛ لطفاای

تعیین سهم عوامال مختلاف   و  1077)

اقلیمی در رخداد گردوغباار داخلای و   

شهر اهواز باا اساتفاده از   خارجی کلان

جغرافیاا و    مصانوعی  -شبکة عصابی  
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 مقدّمه

ای اسات کاه در مجااورت منااطق تولیاد گردوغباار قارار دارد و باا         گردوغبار ویژگی مناطق خشک یا هر منطقه

 ساایر  باه  تواناد یما  گردوغباار  شاود  های گردوغباری از تبعات آن برخوردار مای قرارگیری در مسیر عبور سیستم

و همکااران،   0بگاذارد )گاوان   تاأثیر  جهاانی  هاوای وآش بار  و برساند آسیب انسان سلامت به شود، منتقل مناطق

کارة شامالی هام منطقاة خیازش و هام منطقاة فرونشسات         (  مناطق واقع در کمربند خشک دنیا در نیم2103

و همکااران،   2اند )جاین شناسایی شده ردوغبارگ خیزش عنوان منطقةگردوغبار هستند  خاورمیانه و غرش چین به

های مختلف عمر زمین ایان پدیاده باا شادتّ و     ازآنجاکه گردوغبار مختصّ مناطق خشک است، در دوره ( 2108

 حاک  یعا یطاور طب بهزمین  ةنیریدپوستة  یهایگانیتنوعّ گردوغبار گذشته که در باضعف مختلف رخ داده است، 

کناد کاه   یفاراهم ما   یاز امکاناات  یعیوس فیدر ط یگردوغبار جهان ةچرخ یبازساز یرا برا رینظیب یشده، فرصت

شاود  مای  نیزم یکاربر رییو تغ نیهوا و پوشش زموآش راتییدر پاسخ به تغ ندهیآ راتییشامل تغ یطور احتمال به

کانش باا اشاعه و     همبار  راهاز  میمساتق طور بهرا  یانرژ یجهان خروج و ورودگردوغبار (  2103، 9)آلبانی و ماهولد

   ( 2106، 0)اسچوپنسکی کندیم میابر و بارش تنظ لیتشک یندهاایتأثیر آن بر فر راه از میمستق ریطور غ به
باارش و سارعت وزش    زانیا م راتییا باا تغ  یادیا ز تا حدّ ریاخ ةحده در دهمتّ الاتیگردوغبار در ا راتییتغ 

 ینا یبشیگردوغباار و پا   یمنابع انتشار فعلا  ةمطالع ( 2103، 3گینوکس و )پو استبوده همراه  یسطح یبادها

 8مکسانت افازار  در نارم  یآماار  هایو مدل یمیاقل یهاهیلاة داد با استفاده از رانیا یها در جنوش غربآن ةندیآ

هاوا باا اساتفاده از    وآش راتییا هاا باه تغ  و پاساخ آن  ناده یو آ یگردوغبار فعلا  عیپوشش و توز ینیبشیپ یراب

  (2121، 3)لبااب ور  اباد ییما  شیافزا در آیندهانتشار گردوغبار  مستعدّمناطق  داد؛نشان  3/0و  8/2 یوهایسنار

در جهات بااد منتقال     یطاولان  یهاا مساافت  یرا بارا  یکیولوژیب ها و موادّندهیگردوغبار ذرّات، آلا هایطوفان

هاا نشاان   ینا یبشیپا  یبرخا  دهناد و یرخ ما  شتریاز نقاط جهان با فرکانس ب یها در برخکنند  هرچند آن یم

هاوا  وآش راتییا از تغ یو کاهش رطوبت خاک ناشا  یاراض یفشار کاربر شیامر در پاسخ به افزا نیدهد که ا یم

   (2121، 6)گودی افتیادامه خواهد 

جهاان اسات کاه     از منااطق  یکا ی انهیخاورم  گردوغبار غالباً در مناطق خشک رخ داده است دیحوادث شد 

 اناه یخاورم گردوغباار در  تیا ال  فعّ(2121و همکااران،   3)لای  گردوغبار قرار دارد دیهای شدتحت تأثیر طوفان

در  ضعیف مادیریتی در حاوزة آش   یسالی و راهبردها، خشکییهواوآش راتییازجمله تغ یادیعوامل ز لیدل به

 یجناوش غربا   ساالی در (  ارتباط گردوغبار با شرایط خشاک 2121)حمیدی،  است افتهیت شدّ ریاخ یهاسال

ارتبااط   01سالی بارش و تبخیر و تعارّ  اساتاندارد  شاخص خشکت شدّ نشان داد که گردوغبار باحده متّ الاتیا

00)آچاکولواسوت دارد
 دیدمیدان های گردوغبار با طوفانی شناختمیاقل یهایژگیو یبررس  (2106، و همکاران 

باا   ومثبات   ةرابطا  سرعت بادگردوغبار و  نیکه ب نشان داددر اردن  2106تا  0366 ةدور یبرا یلومتریک یک
                                                                                                                                                                          
1- Guan 
2- Jin 
3- Albani & Mahowald 
4- Schepanski 
5- Pu & Ginoux 
6- Maxent 
7- Lababpour 
8- Goudie 
9- Li 
10- Standard Precipitation and Evapotranspiration Index (SPEI) 
11- Achakulwisut 
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 ( 2121، 0ت )قانمشندا یاحداکثر دما رابطه باداشت و  یمنف ةرابط ی، فشار و بارندگیرطوبت نسب

هاای  منظور بررسی عوامل مؤثّر بر فراوانی رخداد روزهای همراه با گردوغبار مطالعات زیاادی در مقیاا   به 

در غرش و جنوش غرش ایاران نشاان داد    PM 3/2مکانی توزیع ذرّات معلّق  گاهرنظمختلف انجام شده است  از 

دلیال توپاوگرافی پیچیاده، عوامال     غرش به شر  روندی کاهشی را بهشمال  مقدار ذرّات معلّق از جنوش بهکه 

یا  در مق ( 0936)احمدی و همکاران،  های گردوغباری دارندعوامل هواشناسی و دوری از چشمه ،بیوفیزیکی

ویاژه در غارش و   در تولیاد گردوغباار باه    هاا آنها یا الگوهای فشار و چگونگی آرایش سینوپتیک نقش سیستم

انجام شده و منجر به شناسایی قابال قباولی از مکانیسام     وفوربهاستان خوزستان  ازجملهجنوش غرش کشور و 

هاای گردوغباار   تگاه طوفاان (  شناساایی خاسا  0963گذاری آن شده اسات )طاووسای،   تشکیل و حرکت و اثر

کنند )کریمی و همکاران، % گردوغبارهای منطقه را تولید می81از خاورمیانه نشان داد که عرا  و سوریه بیش 

هاای تولیاد گردوغباار و مسایر حرکات ذرّات معلّاق در       (  مطالعة الگوهای هواشناسی، شناسایی چشمه0931

تولید گردوغبار در نواحی شارقی ساوریه و شامال غربای      های اصلینشان داد که چشمه 2113طوفان جولای 

 0منشاأیابی و تحلیال ساینوپتیکی پدیادة گردوغباار       ( 0930ی و عزیزی، آبادسعادتعرا  بوده است )رنجبر 

 صاعودی  حرکات  سابب  کارده و  عباور  عارا   روی از موسمی فشارکم سامانة هاینشان داد زبانه 2100 ژوئن

 ( 0939است )فلاح ززولی و همکاران،  شده عرا  کشور در ردوغبارگ بالاسوی حرکت و هوا جریان

های سینوپتیک با توجّه به شرایط زماانی و مکاانی نقاش پارامترهاای اقلیمای در رخاداد       در بستر سیستم 

 93در  ناگردوغبار در ایار  هاینوسانات اقلیمی بر فراوانی طوفان تواند متفاوت باشد؛ بررسی تأثیرگردوغبار می

ی باد، شاخص استاندارد بارنادگ  ةفراوانی روزهای گردوغباری با سرعت بیشیننشان داد که تگاه سینوپتیک ایس

(  در 0933ناژاد و همکااران،   داشاته اسات )عراقای   و تعرّ  و دمای بیشاینه بیشاترین همبساتگی را     ریتبخ -

تیاب بیشاترین همبساتگی را باا     ترسینوپتیک ایلام پارامترهای دما، رطوبت، بارندگی و سرعت باد باه  ایستگاه

 (  0933)سروریان و همکاران،  اندغلظت داشته

های شور منجر به رخداد گردوغبار شده اسات  در دشت خوزستان وزش بادهای دائمی در رویارویی با زمین 

ی خطّ غیر ةرابط 10PMدرجه حرارت ماهیانه و درجه حرارت بیشینه با  توسّطبین مقادیر م(  0933)جعفری، 

 وقاوع  روزهاای  در دماا  میاانگین (  0933)ابراهیمی خوسفی و درگاهیاان،   است برقرار شدهدر یزد داری معنی

 و نسابی  رطوبات  و کااهش  قبال  روز باا  مقایسه در دهلران و ایوان ایلام، سینوپتیک هایایستگاه در گردوغبار

 بارنادگی  کاهش به منجر اقلیمی عوامل بر گردوغبار وقوع بازخورد و یافته افزایش میانگین طوربه هاآن ابرناکی

 جناوش  در ،زماان  هم بارش و گردوغبار رخدادهای فراوانی واکاوی ( 0933معظم و همکاران، )ظریف است شده

میازان   ةکنناد عنوان عامل کاهنده یا سرکوشطور قابل توجّهی بهتواند بهمی گردوغبار که داد نشان ایران غربی

 ( 0933د )انصافی مقدم و همکاران، کنبارندگی در منطقه عمل 

هاای عصابی   های شابکه تعیین سهم عوامل اقلیمی در رخداد گردوغبار از مدلمنظور نوشتار پیش رو بهدر  

بینای باار رساوش    پیش برایهای رگرسیونی ها نسبت به مدلمزیت این مدل زیرامصنوعی استفاده شده است؛ 

درختاان )بیااتی و نجفای،     تناة بارآورد حجام    منظوربهو  (0931 آبخیز سمندگان )ولی و همکاران، ةدر حوض

 هایشبکه از تشت تبخیر از روزانه تبخیر ةبرای محاسب ( نیز2113) 2( به اثبات رسیده است  ترز و ارول0931

های عصبی مصنوعی در تعیاین پیاک تخلیاه و    قابلیت بالای استفاده از شبکه کردند  استفاده مصنوعی عصبی

                                                                                                                                                                          
1- Ghanem 

2- Terz & Erol 
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( نیز به اثبات رسایده اسات    2102) 0سرکار و کومار وسیلةبهرواناش  - تخلیه در فرایندهای بارندگیزمان اوج 

 شابکة کاارگیری  هیدرواقلیمی بر خشکیدگی تالاش گاوخونی با به تعدّداهمّیت تأثیر پارامترهای م تعیین میزان

گذار بار تغییارات ساطر مرطاوش     ترین عوامل تأثیرازدور نشان داد که مهمهای سنجشعصبی مصنوعی و داده

های ورودی باه تاالاش، تبخیار، افات ساطر ایساتابی، درجاه        دبی جریان ازاند ترتیب عبارتتالاش گاوخونی به

 ( 0933حرارت و بارندگی )ولی و همکاران، 

ر اسات و در  هاای گردوغباار داخلای متاأثّ    جغرافیاایی از بیشاتر کاانون    موقعیّات  واسطةشهر اهواز بهکلان 

های اهاواز  وقایع ریزگرد در شهرستان %83  استمختلف سال تحت تأثیر گردوغبار از منابع خارجی  های لفص

هاای ریزگارد   تواند نزدیکی مکانی بیشتر این دو ایستگاه نسبت به کانوناند  دلیل این امر میو آبادان، رخ داده

ی نقاش  تعادّد گردوغباار اهاواز عوامال م    در رخداد  (0936)نبوی و همکاران،  در داخل و خارج از کشور باشد

ی در تولید و تشادید گردوغباار   ک ذرّات گردوغبار نقش مهمّعنوان نیروی محرّدارند که نقش عوامل اقلیمی به

کلان اقتصاادی دارد  شاناخت و    اهمّیت باترین شهر جمعیتی منطقه عنوان بزرگاهواز به شهرکلانورودی به 

گیرندگان مبارزه و کنتارل ریزگارد را در   ریزان و تصمیمبرنامه ،شهرر بر این کلانآگاهی از منابع گردوغبار مؤثّ

 کند های عملیاتی مهار و کاهش اثرات ناشی از آن کمک میبرنامه

تاه شاده اسات  در بیشاتر ایان      به نقش عوامل اقلیمی در رخداد گردوغباار پرداخ  های بسیاریپژوهشدر  

 ا تااکنون تاأثیر هماة   امّا  ؛پرداخته شده است هاآنخص اقلیمی و بررسی ارتباط به چند پارامتر یا شا مطالعات،

سازی نشاده اسات    جامع و کامل بر رخداد گردوغبار مدل ورطبه هاآنپارامترها و عوامل اقلیمی و تعیین سهم 

ضامن   ،هاا آنهاای اقلیمای مناتج از    منظور تعیین میازان اهمّیات پارامترهاا و شااخص    به نوشتار پیش رودر 

هاای عصابی مصانوعی و تواباع     های شابکه شناسایی و استخراج رخداد گردوغبارهای داخلی و خارجی از مدل

 شعاع مدار استفاده شده است 

 فی منطقه مورد بررسیمعرّ

 شاهر اهاواز، ملاثاانی، شایبان، ویاس و      پانج  شاامل استان خوزساتان   اقتصادی، یاسیاهواز مرکز س شهرکلان

 سای  توسّط بارش ساالانة (  م0قرار دارد )شکل  شمالی عرض 90° 31' طول شرقی تا 03° 00' بین ،حمیدیه

ماورد مطالعاه    گاراد اسات  در منطقاة   ساانتی  درجاة  28توسّط دمای سالانة آن متر و ممیلی 208 ،ریاخسال 

 ترکیلاوم  63/3000و مراتع کشور به مسااحت   هاجنگلتحقیقات  سةسّوسیلة مؤبههای گردوغبار داخلی کانون

هاای گردوغباار داخلای در اساتان     های کشاور بیشاترین مسااحت کاانون    (  در بین استان0مربع است )شکل 

خوزستان واقع شده است  از طرفی این استان بیشترین نزدیکی را با منابع گردوغبار خارج از مرزهای سیاسای  

 ( 0936، زادهدرگاهیان و رضوی(کشور مانند عرا ، سوریه، کویت و عربستان را دارد 

 هاو روش مواد
با توجّه به اینکه در نوشتار پیش رو هدف شناسایی تعداد رخادادهای گردوغباار باا منشاأ داخلای یاا اطاراف        

( و تعیین سهم عوامال اقلیمای در رخاداد    18( و گردوغبارهای خارج از ایستگاه )خارجی، 13ایستگاه )داخلی، 
منظور شناسایی تعداد رخادادهای گردوغباار از   ( بهبارکعت ی، از آمار سینوپتیک ساعتی )هر سه سااست هاآن

 2106-0336در ایستگاه سینوپتیک اهواز در طول دورة آماری  شدهثبتبانی مربوط به گردوغبار کدهای دیده
 ( 0استفاده شده است )جدول 

                                                                                                                                                                          
1- Sarkar & kumar 
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 مورد مطالعه . منطقة1شکل 

 (1831گردوغبار )علیجانی،  . کدهای هواشناسی ثبت پدیدة1 جدول

کد 

 هواشناسی
 گردوغبار ةشرح پدید نوع پدیده

 گردوخاک معلّق 8
در اثر طوفان شن و خاک نقاط خارج از ایستگاه به ایساتگاه   که هوا در معلّق گردوخاک

 آمده است 

 گردوخاک 3
باد در ایستگاه یا در نزدیکی آن در ساعت دیادبانی بلناد    ةوسیلگردوخاک یا شنی که به

 شده است 

  آن اطراف یا ایستگاه خود در افتهیتکامل گردبادهای دبادگر 6

  در ساعت دیدبانی در اطراف ایستگاه گردوخاکطوفان  طوفان 3

 طوفان گردوخاک با ماسه ملایم 91
 کاساته  طوفاان  تشدّ از گذشته ساعت طی -یا شن  گردوخاک توسّططوفان ملایم یا م

  است شده

 طوفان گردوخاک با ماسه ملایم 90
 تغییاری  طوفاان  تشادّ  گذشته ساعت طی -یا شن  گردوخاک توسّططوفان ملایم یا م

  است نکرده

 طوفان گردوخاک با ماسه ملایم 92
 افازوده  طوفاان  تشدّ بر گذشته ساعت طی -یا شن  گردوخاک توسّططوفان ملایم یا م

  است شده

  است شده کاسته طوفان تشدّ از گذشته ساعت طی -یا شن طوفان شدید گردوخاک شدید ةطوفان گردوخاک با ماس 99

  است نکرده تغییری طوفان تشدّ گذشته ساعت طی - یا شن طوفان شدید گردوخاک شدید طوفان گردوخاک با ماسة 90

  است شده افزوده طوفان تشدّ بر گذشته ساعت طی -یا شن  طوفان شدید گردوخاک شدید ةطوفان گردوخاک با ماس 93

 همچاون ی اقلیمی ماؤثّر بار رخاداد گردوغباار داخلای و خاارجی       هادهیپدبه سایر پارامترها و آمار مربوط  

دمای حداقل، بارندگی، تبخیر، حداقل و حاداکثر رطوبات نسابی،     توسّطدمای حداکثر، م توسّطدما، م توسّطم

های اقلیمای  یه و شاخصمتر بر ثان ششمتر بر ثانیه، باد بیشتر از  ششبادها، بادهای کمتر از  تعداد رخداد کلّ

 0سالی بارش و تبخیر و تعرّ  استاندارد، شاخص اختلاف دمای بین شب و روزمانند بارش مؤثّر، شاخص خشک

 گرفته شد  در نظرسال  80همراه با بارش در طول  و روزهای
                                                                                                                                                                          
1- Difference Temperature Range (DTR) 



 09 مصنوعی -شهر اهواز با استفاده از شبکة عصبی تعیین سهم عوامل مختلف اقلیمی در رخداد گردوغبار داخلی و خارجی کلان
 

پاژوهش  از  بر شناسایی روند تغییرات گردوغبارها با منشأ داخلی و خاارجی، هادف   افزون نکهیابا توجّه به  
شاهر اهاواز   یک از عوامل مؤثّر بر رخداد گردوغبارهای داخلی و خارجی در کلانحاضر تعیین میزان اهمّیت هر

و تواباع شاعاع مادار(     هیچندلاهای مختلف عصبی )پرس ترون شبکه برای این منظور از تحلیل و مقایسة، است

 ضای ریا یهامدل ی هوش مصنوعی،هاروشاز  اییرمجموعهزعنوان بهعصبی مصنوعی  یهاشبکه د ه شاستفاد
 توانناد یو م کنندیزمان کار مطور موازی و همها به  این نروننام نورون داردکه اجزائی به از مغز انسان هستند

  یکای از  نظام را اساتخراج نمایناد   ظااهر بای  های مبهم و باه نظم و الگوهای موجود درون حجم عظیم ورودی
باا الگاوریتم    خاور شیپا عصابی   ربرد در مادیریت مناابع طبیعای، شابکة    و پرکا شدهی عصبی نظارتهاشبکه
 ( 0368، و همکاران0پرس ترون است )روملهارت ةیچندلا انتشار خطا، شبکة پس

 باه  توجّاه  باا  شابکه  تابع شعاع مدار اسات  ایان   ،شدهنظارتعصبی  ی شبکةهاگونه ترینمهمیکی دیگر از  
 ةیا چندلا ةشابک  رقیاب تارین  مهم و شده لیتبدعصبی  یهاشبکه ینترمعروف از یکی به کاربردهای متنوّعش

  )روملهاارت،  اناد گرفتاه الگاو   یبناد طبقاه  آمااری  یهاروش از بیشترها شبکه این .ودریم شمارهب 2پرس ترون
 در هاا آنتار  کوتااه  احای طرّ زماان  درهاا  آنمزیت  اامّ دارد، بیشتری نیاز یهانورون به شبکه نوع (  این0368
 زیادند، بهتارین  بسیار آموزشی بردارهای که زمانیها شبکهاین  است  انتشارپس استاندارد یهاشبکه با مقایسه

مثاباة  ها به% داده91و آموزشی  عنوان دادةها بهداده %31 ،بررسی(  در این 2113 ،9دارند )نوروسیس را کارایی
هاای آموزشای،   ت توابع مختلف، مجموع مربعات خطاای داده دقّ ارزیابی منظوربهدند  دادة تست وارد شبکه ش

هاای تسات و   هاای آموزشای، خطاای نسابی داده    های تست، خطاای نسابی داده  مجموع مربعات خطای داده
امل اقلیمای باا   رخداد گردوغبار و عو ةشدزدهشده و تخمینگیریهمچنین ضریب همبستگی بین مقادیر اندازه

ین ضاریب همبساتگی را نشاان داد،    مدلی که کمترین میازان خطاا و بیشاتر    نهایتدر د و یکدیگر مقایسه ش

بررسی سهم عوامل اقلیمی تأثیرگذار بار رخاداد گردوغباار داخلای و خاارجی در       منظوربهعنوان مدل بهینه  به
ش نقا  ،ی و منطقاه س س با توجّه باه واقعیاات محلّا    ؛دمدل بهینه برآورد ش بر اسا واز ایستگاه سینوپتیک اه
 د و تحلیل ش ر وابسته( تجزیهرهای مستقل( بر رخداد گردوغبار داخلی و خارجی )متغیّعوامل اقلیمی )متغیّ

 جینتا

 روند تغییرات گردوغبار
ن داد اسات  در  افازایش را نشاا   در اهوازروند تغییرات فراوانی رخدادهای گردوغبار خارجی )خارج از ایستگاه( 

رخاداد باوده    011ل کمتار از  اوّ ی در دو دهاة طوری که حتّخارجی کم بوده بهفراوانی گردوغبار  ،لاوّ سه دهة

ویژه در غرش و جنوش عارا   که در منطقه منشأ گردوغبار در خارج از مرزهای کشور به 2111ا از سال امّ ؛است
ده اساسااً  ی فراگیر و ماداوم رخ دا هایسالخشکو شمال و شر  عرا  و مرز عرا  و سوریه و کلاً در خاورمیانه 

 ( 2بر تعداد گردوغبار با منشأ خارجی در اهواز افزوده شده است )شکل 

 متر بر ثانیه ششکمتر از  و اطراف ایستگاه در سرعت باد گردوغبارخارجتغییرات فراوانی رخدادهای 
در (  0333 0)فرایبرگار و دام،  متار بار ثانیاه اسات     شاش های روان، آستانة سرعت باد برای فرسایش در ماسه

متر بر ثانیاه شاروع شاده     3/3های گردوغبار خوزستان آستانة فرسایش باد بر اسا  آزمایشات تونل باد  کانون
 ( 0933)عباسی،  است

                                                                                                                                                                          
1- Rumelhart 
2- Multi Layers Perceptron (MLP) 
3- Norusis 
4- Fryberger & Deam 
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 (2113-1593اهواز )سینوپتیک  ستگاهیدر او اطراف ایستگاه  خارج گردوغبارتوزیع فراوانی رخدادهای  .2شکل 

متر بر ثانیاه   ششکمتر از  خارج و اطراف ایستگاه در سرعت باد بررسی روند تغییرات رخدادهای گردوغبار 

رخادادهای   و تعاداد نشان داد که تعداد رخداد گردوغبارها با منشاأ اطاراف ایساتگاه از فراوانای بسایار کمای       

 2113و  2116طاوری کاه در ساال    گردوغبار با منشأ خارج از ایستگاه از فراوانی زیادی برخوردار هساتند باه  

خارجی در سرعت بااد  رخداد در سال رسیده است  فراوانی بیشتر رخداد گردوغبار با منشأ  031به  هاآنتعداد 

دوغبااری کاه از   باودن از سرچشامه و کاانون گردوغباار باوده، زیارا گر      دلیال دور کمتر از آستانة فرسایش باه 

شده و منطقه را باا  شینی مجبور به فروندر این منطقه، ت کاهش سرعت باد علّدوردست برخاسته به های کانون

 ( 9)شکل  ده استکر روهگردوغبار روب

 متر بر ثانیه ششتغییرات فراوانی رخدادهای گردوغبارخارج و اطراف ایستگاه در سرعت باد بیشتر از 

برخاوردار اسات     متار بار ثانیاه از فراوانای کمای      شاش تعداد رخداد گردوغبار خارجی در سرعت باد بیش از 

باه   0360رخداد بوده و بیشاترین فراوانای آن در ساال     01کمتر از  هاآنها، تعداد شتر سالطوری که در بی به

 رخداد رسیده است  081

 
 متر بر ثانیه در ایستگاه سینوپتیک اهواز ششکمتر از  خارج و اطراف ایستگاه در سرعت باد توزیع رخدادهای گردوغبار. 8شکل 



 02 مصنوعی -شهر اهواز با استفاده از شبکة عصبی تعیین سهم عوامل مختلف اقلیمی در رخداد گردوغبار داخلی و خارجی کلان
 

فرساایش اسات، بیشاتر از     متر بر ثانیه که آساتانة  ششرعت باد فراوانی رخداد گردوغبارهای داخلی در س 

ماورد افازایش تعاداد    متر بار ثانیاه اسات  نکتاة قابال توجّاه در       ششکمتر از فراوانی گردوغبار در سرعت باد 

دلیل اخیر است؛ که این امر به متر بر ثانیه در دو دهة ششیشتر از باد ب خدادهای گردوغبار داخلی در آستانةر

(  در جناوش شار  اهاواز    0شکل ویژه اطراف اهواز است )های داخلی گردوغبار در منطقه و بهشدن کانونالفعّ

ی ویژه قرارگیری در مسیر جریانات جاوّ به ،ت نزدیکی به شهر اهوازعلّگردوغبار وسیعی وجود دارد که به کانون

 اهواز شد    در 0933بهمن  و 0939زا مانند بهمن باعث تقویت گردوغبارهای شدید و خسارت ،زمستانه

گردوغبار شمال خرمشاهر و جناوش هاورالعظیم نیاز در غارش و       و کانونال شر  اهواز گردوغبار فعّ کانون 

ناد  ضامن اینکاه کاانون     کنر مای ویژه در فصل بهار و تابساتان اهاواز را متاأثّ   شمال غرش اهواز واقع شده و به

توانناد  ن نیز در مسیر بادهای جنوش شار  و شامال غارش مای    هندیجا - ماهشهرماهشهر و  ةگردوغبار امیدی

هاای  هاای روان و ماساه  شان  موقعیّات عنوان کانون گردوغبار داخلی ثانویه اهواز را تحت تاأثیر قارار دهاد      به

ویژه در فصل گرم اهواز را تحت تأثیر قارار  طور دائم و بهجنوش شر  نیز به –ک در مسیر باد شمال غرش متحرّ

هاای  بنابراین قرارگیری اهاواز نسابت باه کاانون    ؛ شودنجر به آورد گردوغبار داخلی در این منطقه میداده و م

ی در در بستر جریانات جاوّ  هاآناند و انتقال گردوغبار از ال شدهاخیر فعّ ویژه در دو دهةبه گردوغبار داخلی که

فرساایش شاده اسات     عت آساتانة رویاژه در سا  مختلف سال موجب افزایش گردوغبارهای داخلی به هایفصل

 ( 0شکل )

 های اقلیمی مؤثّر بر گردوغبار اهوازسازی تعیین پارامترها و شاخصمدل

رس ترون در پ ةیچندلا های عصبی نشان داد که ساختار شبکةپرس ترون شبکه مدار و چندلایةبررسی توابع شعاع

دلیال باالابودن   ف باه خروجی تانژانت هی ربولیاک معارّ   نتقال پنهان سیگموئید و تابع لایةا حالت سوم با تابع لایة

دقتّ های شبکه بودن خطاهای نسبی و مجموع مربعات خطا نسبت به سایر مدلمیزان ضریب همبستگی و پایین

تعیاین ساهم عوامال اقلیمای ماؤثرّ در تغییارات تعاداد         منظاور بهاز این مدل،  براین،ابن (؛2جدول ) بالاتری دارد

بار با منشأ داخلی و خارجی در ایستگاه سینوپتیک اهواز استفاده شاد  از طرفای در ایان مادل     رخدادهای گردوغ

مقادار خطاهاای    ،شدهزده شده و تخمینگیریمقدار ضریب همبستگی بین مقادیر اندازه بودنافزون بر بالاانتخابی 

 ر است ت بالاتری برخوردانسبی و مربعات خطا نسبت به سایر توابع کمتر است و از دقّ

 
 متر بر ثانیه در ایستگاه سینوپتیک اهواز شش. توزیع رخدادهای گردوغبار خارج و اطراف ایستگاه در سرعت باد بیشتر از 4شکل 
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 و توابع شعاع مدار در برآورد اهمیّت عوامل مؤثرّ بر رخداد گردوغبار پرسپترون چندلایه . ارزیابی ساختارهای متفاوت شبکة2جدول 

 یضریب همبستگ
 پنهان ةتابع انتقال لای آموزشی تست

 MLP ساختار
RE SSE RE SSE خروجی ةتابع انتقال لای 

33/1 99/1 90/1 18/1 30/1 
 تانژانت هی ربولیک

Automatic MLP1 معرف 

39/1 88/1 33/1 133/1 00/1 
 تانژانت هی ربولیک

Custom MLP2 معرف 

38/1 83/1 90/1 18/1 93/1
 تانژانت هی ربولیک

Custom MLP3 تانژانت هی ربولیک 

36/1 83/1 28/0 9921 02/2
 تانژانت هی ربولیک

Custom MLP4 سیگموئید 

36/1 86/1 98/0 09/1 10/2
 سیگموئید

Custom MLP5 معرف 

32/1 33/1 3/9 03/1 33/0 
 سیگموئید

Custom MLP6 یکتانژانت هی ربول 

80/1 3/0 02 63/1 0/3 
 سیگموئید

Custom MLP7 سیگموئید 

36/1 33/1 3/2 03/1 33/9 
 ترم کار

Automatic RBF1 معرف 

38/1 9/0 00 33/1 3/3 
 نمایی

Automatic RBF2 معرف 

 داخلی های اقلیمی بر رخداد گردوغبارهایتعیین میزان اهمّیت تأثیر پارامترها و شاخص
ترتیب میازان اهمّیات و نقاش    های اقلیمی در رخداد گردوغبارهای داخلی بهمیزان اهمّیت پارامترها و شاخص

منظور درک بهتر مقادیر میازان اهمّیات   به ،نشان داده شده است  در ستون چهارم جدول 9ها در جدول عامل
ه آمدشکل نمودار شده بهمقادیر نرمال س س ؛ستترتیب آمده ادرصد اهمّیت و به صورتبهشده ها نرمالیزهداده
أ ترین پارامتر اقلیمی در رخداد گردوغبار باا منشا  ، مهمشوددیده می 3طور که در شکل (  همان3شکل ) است

متار بار ثانیاه و     شاش کردن ذرّات گردوغبار باا سارعت   داخلی رخداد باد با سرعت آستانة فرسایش برای بلند
شدن متر بر ثانیه و سومین عامل نیز کم ششداً باد با سرعت کمتر از عامل مهم مجدّبیشتر بوده است  دومین 

 جاه یدرنتشادن پوشاش گیااهی و    شادن خااک و کام   مراه با بارش است که منجر به خشاک تعداد روزهای ه
ی در هاای داخلای بارای برخاساتن از زماین حتّا      شدن بستر زمین و آمادگی رسوبات ریزدانه در کاانون مساعد
 متر بر ثانیه در منطقه است  ششفرسایش،  باد کمتر از آستانة هایسرعت

 های اقلیمی در رخداد گردوغبارهای داخلیمیزان اهمّیت پارامترها و شاخص .8جدول 
 شدهاهمّیت نرمال میزان اهمّیت گردوغبار داخلی ردیف
 %011 038/1 هیبر ثانمتر  ششباد بیشتر از  0
 %66 096/1 ثانیهمتر بر  ششباد کمتر از  2
 %33 020/1 تعداد روزهای همراه با بارش 9
 %80 133/1 میانگین دمای حداقل 0
 %33 13/1 تبخیر و تعرّ  -شاخص بارش  3
 %03 133/1 بارش 8
 %00 183/1 میانگین دما 3
 %93 133/1 میانگین دمای حداکثر 6
 %99 130/1 تبخیر 3
 %90 106/1 فراوانی رخداد باد 01
 %00 122/1 بارش مؤثّر 00
 %00 120/1 متوسّط رطوبت 02
 %02 103/1 شاخص اختلاف دما 09
 %01 108/1 متوسّط حداکثر رطوبت 00
 %6 102/1 متوسّط حداقل رطوبت 03
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 شده در رخداد گردوغبارهای داخلیهای اقلیمی نرمالرامترها و شاخصمیزان اهمّیت پا .9شکل 

 اقلیمی بر رخداد گردوغبارهای خارجی تعدّدر پارامترهای ماهمّیت تأثی تعیین میزان
ترتیب میزان اهمیّات  ی در رخداد گردوغبارهای داخلی بهی اقلیمهاشاخصمیزان اهمیّت پارامترها و  0در جدول 

هاای  میزان اهمیّات داده  منظور درک بهتر مقادیرها نشان داده شده است  در ستون چهارم جدول بهو نقش عامل
شاکل نماودار نشاان داده    شاده باه  ترتیب آمده است؛ س س مقادیر نرمالدرصد اهمیّت و به صورتبهشده و النرم

ویاژه  کشاور ماا و باه    ازجملاه خاورمیاناه و   اثر تغییر اقلیم، افزایش دمای کرة زمین است  منطقة تریناست  مهم
ده اسات  در  ری دمایی بیشتری تجربه کار نابهنجا ،های جهانخشکی نسبت به کلّ ،استان خوزستان و شهر اهواز
سالی بارش استاندارد تنها پارامتر بارش بدون توجهّ به تغییرات دما و تبخیار نشاان   بررسی شاخص اقلیمی خشک

بار تغییارات باارش کاه در      افازون سالی بارش و تبخیر و تعرّ  استاندارد اقلیمی خشک شود  در شاخصداده می
دهد، تغییرات دمایی که منجر باه تبخیار آش باارش و کااهش     نطقه را نشان میبودن م، خشکبودنصورت منفی

از طرفای کااهش باارش و افازایش دماا پارامترهاایی نیساتند کاه          دهاد؛ شود را نیز نشان میرطوبت منطقه می
بناابراین رخاداد    ای اسات؛ ای افزایش و کاهش یابند، بلکه تغییرات آن بیشاتر در مقیاا  منطقاه   نقطه صورت به

هاای  سرچشمه و منبع کانون منطقة خاورمیانه و در منطقة ت افزایش دما و کاهش بارش در کلّعلّسالی بهخشک
ترین دلیل رخداد گردوغباار خاارجی باشاد  روناد ایان تغییارات در       تواند مهمگردوغبار خارجی مؤثرّ بر اهواز می

شاود کاه در بساتر    ی مای شادن گردوغباار و ورود باه جریاناات جاوّ     های گردوغبار منجر باه بلند کانونخاستگاه 

 کنند و در اثر کاهش سرعت باد در منطقه فرصت فرونشینی پیدا میشوند وارد میمنطقه  به سینوپتیک
دومین شاخص اقلیمی مهم در رخداد گردوغبار با منشأ خارجی در اهواز تغییرات میزان شااخص اخاتلاف    

داد تغییر اقلیم در منطقه منجر به افزایش دماهای حداقل بیشتر از افزایش دماهاای  دمای شب و روز است  رخ
کااهش سارعت بااد در     جاه یدرنتحداکثر شده است و همین امر منجر به کاهش اختلاف دماای روز و شاب و   

ت کااهش  علّا خارجی پس از طی مسیری طولانی باه  یعنی اهواز شده است و ذرّات غبار با منشأ ،مقصد منطقة

دلیل اهمّیت افزایش دماا در منطقاه اسات  ساومین     اند  اهمّیت این شاخص بهباد فرصت فرونشینی پیدا کرده
بودن روزهای همراه با بارش در منطقاه  اینبودن و منطقهیتعداد روزهای بارش است که با توجّه به محلّ ،عامل

متر بار ثانیاه اسات کاه باا       ششاز  ی خارجی کاهش داشته است و عامل بعدی باد کمترگردوغبارهابرداشت 
  (8)شکل  اندکاهش سرعت باد گردوغبارهای با منشأ خارجی فرصت نزول و فرونشینی در اهواز را داشته
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 خارجی گردوغبارهای رخداد در اقلیمی هایشاخص و پارامترها اهمّیت میزان .4جدول 

 هاهمّیت نرمال شد میزان اهمّیت گردوغبار خارج از ایستگاه ردیف

 %011 002/1 تبخیر و تعرّ  -شاخص بارش  0

 %31 026/1 شاخص اختلاف دما 2

 %83 133/1 روزهای همراه با بارش 9

 %8 163/1 متر بر ثانیه ششباد کمتر از  0

 %36 169/1 متر بر ثانیه ششاز  شتریباد ب 3

 %33 160/1 بارندگی 8

 %31 130/1 متوسّط رطوبت 3

 %03 183/1 متوسّط حداقل رطوبت 6

 %02 18/1 تبخیر 3

 %92 108/1 متوسّط دمای حداکثر 01

 %90 103/1 متوسّط دمای حداقل 00

 %91 102/1 بارش مؤثّر 02

 %22 190/1 فراوانی رخداد باد 09

 %00 122/1 متوسّط دما 00

 %9 12/1 متوسّط حداکثر رطوبت 03

 
 خارجی گردوغبارهای رخداد در شده نرمال یاقلیم هایشاخص و پارامترها اهمّیت میزان .6شکل 

 بحث

اطراف ایستگاه و گردوغبارهای خارج  منشأهای گردوغبار داخلی با ی بر رخداد طوفانتعدّدهای اقلیمی مفهمؤلّ

در هر مکان و زمان ممکن است برخی از عوامل اقلیمی نسبت به یکادیگر    از ایستگاه و با منشأ خارجی مؤثّرند

 آمیختگای مجموعاة  هام ؛ بلکاه در نیسات متاأثّر  بنابراین رخداد گردوغبار از یاک عامال   ؛ باشدیت داشته حارج

شاکل  اقلیمی در کنار عوامال انساانی باه    هایسالی و سایر پارامتر و شاخصو خشک رخدادهای دمایی، بارشی

یت یک ارچاه در  به مدیر یتوجّهبیشود که در صورت زا میهای گردوغبار خسارتسوء مدیریت منجر به طوفان
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محیطای، اقتصاادی و اجتمااعی    عنوان چالشی اساسی با پیامدهای زیستکنترل طوفان گردوغبار این پدیده به

 با توجّه به شرایط اقلیمی پیش رو فراگیرتر و شدیدتر خواهد شد 

عناوان  باه  ،بودن بستر ذرّات ریزدانه با قطر کم و حجم زیااد م برای رخداد گردوغبار یکی فراهمدو شرط لاز 

از مناطق منشاأ   کنندهمنتقلک و نیروی محرّ مثابةیط سینوپتیکی و دینامیکی بهمنبع گردوغبار و دیگری شرا

نماودن  خریب ساختار خاک و غیره در فراهمفقر پوشش گیاهی ت ازجملهی تعدّدبه سایر مناطق است  عوامل م

ناد  عوامال   کننوان اجزاء شارط دوم ایفاای نقاش مای    عا پارامترها و عوامل اقلیمی بهل نقش دارند، امّشرط اوّ

ا میازان اهمّیات   اند، امّی شناسایی شدهتعدّدی که با رخداد گردوغبار ارتباط دارند در مطالعات متعدّداقلیمی م

پارامترها و عوامل مختلف و میزان سهمی که در رخداد طوفان گردوغبار با منشاأ اطاراف ایساتگاه و باا منشاأ      

ترین مناطق برداشت و فرونشینی گردوغبار، شناساایی و تعیاین   عنوان یکی از مهماه در اهواز بهخارج از ایستگ

توانناد در رخاداد طوفاان    ی کاه مای  تعادّد های اقلیمی منشده است  در این مطالعه بیشتر پارامترها و شاخص

تنهاا چناد پاارامتر     ساله، شناسایی شادند  در برخای مطالعاات    80 ، در یک دورةگردوغبار نقش داشته باشند

 (  0936گرفته شده )نعیمی و همکاران،  در نظررطوبت و باد  ،تبخیر ،اقلیمی مانند بارش، دما

 ،ی دماا در اساتان خوزساتان پارامترهاای اقلیما     بین پارامترهای اقلیمی و وقوع ریزگردها ةرابط در بررسی 

منظاور تعیاین میازان    (  باه 0930ران، گرفته شده است )محرابی و همکاا  در نظررطوبت و سمت و سرعت باد 

هاای عصابی   پرس ترون شابکه  بار از توابع شعاع مدار و چندلایةدر رخداد گردوغ تعدّداهمّیت عوامل اقلیمی م

رس ترون در حالت سوم با پ ةیچندلا ، ساختار شبکةها بر آن برازش دادههایی که دادهاستفاده شد  از بین مدل

دلیل بالابودن میزان ضاریب  خروجی تانژانت هی ربولیک معرف به گموئید و تابع لایةنتقال پنهان سیا تابع لایة

از دقّت باالاتری  های شبکه بودن خطاهای نسبی و مجموع مربعات خطا نسبت به سایر مدل همبستگی و پایین

 در مطالعاة سبت به توابع شاعاع مادار   پرس ترون ن ةیچندلا یت ساختار شبکةرجحه شد  ا، استفادبرخوردار بود

 (  0933تعیین سهم عوامل مؤثّر در سطوح آبدار تالاش گاوخونی نشان داده شده است )ولی و همکاران، 

از شاش متار بار ثانیاه      در رخداد گردوغبار با منشأ داخلی یا اطراف ایستگاه در اهواز، باد با سارعت بایش   

 در رخاداد گردوغباار در اطاراف    زیارا  ؛اسات ترین عامل مؤثّر بر رخداد گردوغبار شناسایی شاده   عنوان مهم به

ی فرسایش برسد تا بتواند ذرّات را از سطر زماین جادا و وارد جریاناات جاوّ     ایستگاه باید سرعت باد به آستانة

منشاأ و   ة شروع رخداد گردوغباار در منطقاة  باد در منطق ردوغبار با منشأ خارجی این آستانةند  در رخداد گک

ی شاده و در بساتر مسایر عباور جریاناات      بار رخ داده و ذرّات وارد جریاناات جاوّ  کانون اصلی برخاست گردوغ

در بیشاتر   بساا چاه منطقه و منجر به کاهش دید و گزارش گردوغبار در منطقه شده است و  هوارد ،سینوپتیکی

ی از لیاه، اهاواز در بسایار   ت کاهش سرعت باد نسبت به خاساتگاه اوّ علّرد در رخدادهای با منشأ خارجی بهموا

هاای  ت نزدیکای باه کاانون   علّارتی در رخدادهای داخلی اهواز بهعبرد منطقة فرونشست ذرّات بوده است؛ بهموا

ف ساال باوده   مختل هایهای روان از هر طرف منطقه برداشت ذرّات گردوغبار در فصلگردوغبار داخلی و ماسه

ت قرارگیری در مسیر عباور اصالی   علّجی بهو در رخدادهای با منشأ خار (0936زاده،  است )درگاهیان و رضوی

و شمال منطقه فرونشاینی   شمال غرش - جنوش شر  و مسیر جنوش شر  -گردوغبارهای ورودی شمال غرش 

متر بار   ششز داً باد با سرعت کمتر ابنابراین دومین عامل مهم مجدّ؛ ت کاهش سرعت باد بوده استعلّذرّات به

شادن  شدن خاک و کممراه با بارش است که منجر به خشکعداد روزهای هشدن ت ثانیه و سومین عامل نیز کم

هاای داخلای بارای    شدن بستر زماین و آماادگی رساوبات ریزداناه در کاانون     مساعد جهیدرنتپوشش گیاهی و 

 متر بر ثانیه در منطقه است  ششفرسایش،  های باد کمتر از آستانةی در سرعتبرخاستن از زمین حتّ
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اقلیمی بارش و تبخیر و تعرّ  استاندارد بیشترین  سالیشاخص خشک ،ار با منشأ خارجیدر رخداد گردوغب 

کاه بیشاتر در مقیاا     هساتند  کاهش بارش و افزایش دماا پارامترهاایی     سهم را به خود اختصاص داده است

خاورمیانه  منطقة ت افزایش دما و کاهش بارش در کلّعلّسالی بهبنابراین رخداد خشک ؛دهندیمای رخ منطقه

هاای مختلاف عارا     ویژه در قسمتهای گردوغبار خارجی مؤثّر بر اهواز بهسرچشمه و منبع کانون و در منطقة

ترین دلیل رخاداد گردوغباار خاارجی باشاد  روناد ایان تغییارات در        تواند مهم( می2106و همکاران،  0)حامد

شاود کاه در بساتر    ی مای رود باه جریاناات جاوّ   شدن گردوغبار و وهای گردوغبار منجر به بلندکانونخاستگاه 

کنناد  دوماین   فرصت فرونشاینی پیادا مای    ،اهواز و در اثر کاهش سرعت باد در منطقة سینوپتیک وارد منطقه

شاخص اقلیمی مهم در رخداد گردوغبار با منشأ خارجی در اهواز تغییرات میزان شاخص اختلاف دمای شاب و  

طقه منجر به افزایش دماهای حداقل بیشتر از افزایش دماهای حداکثر شاده  روز است  رخداد تغییر اقلیم در من

 ،مقصاد  و درنتیجه کاهش سارعت بااد در منطقاة   است و همین امر منجر به کاهش اختلاف دمای روز و شب 

کااهش بااد فرصات     تعلّا خارجی پس از طی مسایری طاولانی باه    یعنی اهواز شده است و ذرّات غبار با منشأ

دلیل اهمّیت افزایش دما در منطقاه  (  اهمّیت این شاخص به0936زاده، اند )درگاهیان و رضویهتفرونشینی یاف

باودن روزهاای هماراه باا     اینبودن و منطقهیاست  سومین عامل تعداد روزهای بارش است که با توجّه به محلّ

متار بار    شاش کمتار از   بااد  ،بارش در منطقه برداشت گردوغبارهای خارجی کاهش داشته است و عامل بعدی

 اند ثانیه است و با کاهش سرعت باد گردوغبارهای با منشأ خارجی فرصت نزول و فرونشینی در اهواز را داشته

 گیرینتیجه
شاهر اهاواز   هاای کشاور اساتان خوزساتان و در باین شاهرهای اساتان خوزساتان کالان         در بین تمام اساتان 

شناساایی  (  0933 اسات )درگاهیاان و همکااران،    روهباار روبا  که با چالش گردوغ است یامنطقهترین  بحرانی

 0939 در ساال  شناسای و زمینجی آی اِ    ازدور،های گردوغبار با استفاده از سنجشوفانطمنشأهای داخلی 

و  هکتاار منشاأ   903230از مساحت دشت خوزساتان، معاادل    %3که حیدریان و همکاران نشان داد  وسیلةبه

ساالی  (  با توجّه به تداوم و تشادید شارایط خشاک   0938)حیدریان و همکاران،  ر هستندتولید گردوغبا کانون

طاوری کاه   به ویژه در شهر اهواز تشدید یافت؛به هاآنهای گردوغبار داخلی افزایش و اثرگذاری  مساحت کانون

 باا تان، شناسای و اکتشاافات معادنی خوزسا    ساازمان زماین   وسایلة بهشده اساییهای شنمساحت همان کانون

هکتاار   300063داخلی استان خوزستان در حدود دوبرابار و   های گردوغبارمطالعات شناسایی و کنترل کانون

ی در اکنناده نیای تعتولید گردوغبار نقش  بنابراین تشدید و تعدیل شرایط اقلیمی در نواحی مستعدّبرآورد شد 

 فراوانی، تداوم و تشدید گردوغبار دارند 

خشاک واقاع   خشاک و نیماه   ای گردوغبار مؤثّر بر آن در منطقةهلعه در این مقاله و کانونمورد مطا منطقة  

ویاژه در دو دهاه   های انسانی بهالیتبرابر تغییرات اقلیمی و فعّرد ،های ذاتی این مناطقاند ازآنجاکه ویژگی شده

، پدیادة گردوغباار   گیرناد مای و در آینده نیز بیشتر تحت تأثیر قارار   ای داشتهشرایط حسّا  و شکننده ،اخیر

انساان   در آن حضور خواهد داشت  ازآنجاکاه کنتارل عوامال اقلیمای از عهادة     اساسی  یچالشعنوان همواره به

امکاان کنتارل و کااهش خساارات وجاود دارد  کنتارل        تاا حادودی  ات مناساب  ا با انجام اقدامامّ ؛خارج است

های گردوغباار خاارجی در   خسارات بیشتر نسبت به کانونت اثرات شدیدتر و علّهای گردوغبار داخلی به کانون

باا منشاأ داخلای و اطاراف ایساتگاه و       گردوغباار اولویت هستند  با شناخت سهم عوامل اقلیمی مؤثّر بر رخداد 

                                                                                                                                                                          
1- Hameed 
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 همچاون ی و راهکارهاایی  شناسا خاکهای شناخت ویژگیهای داخلی با ستگاه، کنترل کانونخارج از اطراف ای

جلاوگیری از گساترش    منظاور شوند هرچند اقداماتی بهشنهاد میسازی و غیره پیمرطوشعملیات بیولوژیک و 

ویاژه  هاا و باه  رعایات حقاباه هورهاا تاالاش     ه به بالفعل در خوزستان ازجملاه های بالقوّها و تبدیل کانونکانون

ثّر بار  شود  کنترل گردوغبارهای خارجی ضامن شناساایی منااطق بحرانای ماؤ     های رسوبی پیشنهاد می دشت

هاای  شهر اهواز با اهمّیت سیاسی، اجتماعی و اقتصادی، ماذاکرات و همکااری  ویژه کلانگردوغبار خوزستان به

 طلبد المللی را میای و بینمنطقه

 سپاسگزاری
هاای روان  گردوغباار و ماساه   ةوامل اقلیمی مؤثّر بر تشدید پدیدپایش عی مستخرج از طرح ملّ نوشتار پیش رو

از  لهیوسا نیباد و مراتع کشاور اسات کاه     هاجنگلتحقیقات  سةسّاستان خوزستان، در مؤی( در )فرسایش باد

  شودیمر و قدردانی سه تشکّسّمعاونت محترم پژوهشی مؤ

 منابع

 01(  بررسی پارامترهای اقلیمی بر تغییر غلظت ذرّات معلّق کمتر از 0933ابراهیمی خوسفی، زهره؛ درگاهیان، فاطمه )

 3، مجلّة مطالعات جغرافیاایی منااطق خشاک   ارتباط آن با رخداد فرسایش بادی در مناطق خشک  میکرومتر و 
(90 ،)38-32  

گردوغباار   یهاا توفاان تأثیر ارتفاع لایه مرزی در (  0936) جعفری، مهناز ؛داداشی رودباری، عباسعلی ؛حمدی، محمودا

  030-030(، 03) 6، مخاطرات محیط طبیعی  جنوش غرش ایران

واکااوی  (  0933؛ صفرراد، طاهر؛ امیر اصالانی، فرشااد )  اکبر، علیپوریشمس، فرامرز؛ اخلا خوشافی مقدم، طاهره؛ انص

 ،تحقیقات مرتع و بیابان ایاران نشریة علمی   ایران یزمان در جنوش غربفراوانی رخدادهای گردوغبار و بارش هم

23 (0،)331-366  

تحقیقات مناابع طبیعای   برد شبکة عصبی مصنوعی در برآورد حجم تنة درختان  (  کار0931بیاتی، هادی؛ نجفی، اکبر )
  33-32(، 0) 2تجدیدپذیر، 

(  بررسی اثرات سدسازی و تغییر رژیم هیدرولوژی رودخانه بر شوری اراضای و رخاداد پدیادة    0933جعفری، سیرو  )

  032-033(، 0) 09مجلّة علوم و مهندسی آبیاری، گردوغبار در دشت خوزستان  

شناساایی منشاأهای   (  0938ی، جواد؛ شهبازی، رضا )آبادخاتونحیدریان، پیمان؛ اژدری علی؛ جودکی محمد؛ درویشی 

-99(، 013) 23مجلّة علوم زمین،   شناسیزمینو  GIS ازدور،های گردوغبار با استفاده از سنجشداخلی توفان

08  

های گردوغبار داخلای در  تحلیل نقش کانون(، 0933محمد ) ،خسروشاهی، سکینه؛ لطفی نسب اصل درگاهیان، فاطمه؛

مجلّاة علمای و پژوهشای تحقیقاات حمایات و        بر کاانون جناوش شار     دیایجاد شرایط بحرانی در اهواز با تأک
  031-033(، 2) 08و مراتع ایران،  هاجنگلحفاظت از 

دین گردوغبار در رخداد دیدهای فو  بحرانی مولّ تغییرات زمانی و مکانی(  0936زاده، سمانه )درگاهیان، فاطمه؛ رضوی

  213-033 ،(2) 3 اراضی، تیریمد ةمجلّ  در اهواز

های تولید گردوغباار و  (  مطالعة الگوهای هواشناسی، شناسایی چشمه0930) قاسم، عزیزی ؛عبا  ،آبادیسعادت نجبرر

  32-39(، 60) 00ی جغرافیای طبیعی، هاپژوهشمسیر حرکت ذرّات معلّق  

گردوغبار در رابطه با عوامل  یهابررسی روند تغییرات شاخص(  0933) بازگیر، مسعود ؛حیدری، مهدی ؛روریان، جوادس

  3 ،ایلام گردوغبار، یالمللنیدومین همایش ب  موردی: شهر ایلام( ةاقلیمی )مطالع
 6 ،و توساعه  ایا جغراف ةفصالنام ن  گردوغبار در اساتان خوزساتا   یهاستمیس کینوپتیس لیتحل ( 0963طاووسی، تقی )
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(21)، 36-003  

(  اثار رخادادهای گردوغباار بار     0933ظریف معظم، ملیحه سادات؛ مهدوی، رسول؛ جوانمرد، سهیلا؛ رضایی، مرضایه ) 

  389-303(، 9) 00ی، شناسطیمحمجلّة بازخورد برخی عوامل اقلیمی استان ایلام  

، مؤسّساة  خوزساتان  ریزگارد  هاای کاانون  خااک  شایمیایی  و زیکای فی خصوصایات  تعیین(، 0933عباسی، حمیدرضا )

 و مراتع کشور  هاجنگلتحقیقات 

(  تاأثیر  0933) جاواد  ،بذرافشان ؛عبدالمجید ،لیاقت ؛مسعود ،محمد؛ پورغلام آمیجی ،انصاری قوجقار ؛شهاش ،نژادعراقی

  92-09(، 20) 3، یستم بیابانمهندسی اکوسهای گردوغبار در ایران  نوسانات اقلیمی بر فراوانی طوفان

(  منشأیابی گردوغبار 0939) فریبرز ،احمدی دهکا؛ میرمسعود ،خیرخواه زرکش؛ علیرضا ،نژادوفایی؛ محمد ،لاح ززولیف

ازدور و سیساتم اطّلاعاات جغرافیاایی     غرش و جنوش غرش ایران و تحلیل سینوپتیکی آن با استفاده از سانجش 

  33-80(، 0) 3ة اطّلاعات جغرافیایی در منابع طبیعی، ازدور و سامانفصلنامة سنجش

(  شناساایی  0931) ناصار  ،حاافظی مقاد    ؛مجیاد  ،حبیبای نوخنادان  ؛ حمیاد  ،طااهری شاهرآیینی  ؛ خدیجه ،ریمیک

 2ی، شناسا میاقلا ی هاا پژوهشازدور  های گردوغبار در خاورمیانه با استفاده از سنجشی تولید توفانهاخاستگاه
(3-6 ،)33-32  

مطالعاة  ) زگردهایر(  بررسی رابطة بین پارامترهای اقلیمی و وقوع 0930محرابی، شهباز؛ سلطانی، سعید؛ جعفری، رضا )

  61-83(، 30) 03مجلّة علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی، موردی استان خوزستان(  

های ریزگرد و ارتباط عوامل انی توفانارزیابی توزیع زم(  0936کیا، محمد )نبوی، سید سعید؛ مرادی حمیدرضا؛ شریفی

پژوهشای   -فصالنامة علمای     2103تا  2111های وقوع این پدیده در استان خوزستان طی سالمؤثّر با فراوانی 
  219-030(، 000) 26اطّلاعات جغرافیایی، 

بررسای  (  0936) فار، سامیرا؛ ابراهیمای خوسافی، زهاره     نعیمی، مریم؛ یوسفی، محمدجواد؛ خسروشاهی، محمد؛ زندی

هاای جغرافیاایی   نشاریة کااوش    موردی: غرش استان خراسان رضاوی  ةاثرات عوامل اقلیمی بر گردوغبار، مطالع
  03-23(، 2) 3 مناطق خشک،

 یمصانوع  یعصب یهاعملکرد شبکه ةسیمقا(  0931ولی عباسعلی؛ رامشت؛ محمدحسین؛ سیف، عبدالله؛ قضاوی، رضا )

و  ایا جغراف ةمجلّا سامندگان    ةرساوش: حوضا   انیا جر یماورد  ةمطالعا  ینا یبشیپا  یبرا ونیرگرس یهاو مدل
  90-03 ،(0) 22 ی،طیمح یزیر برنامه

مختلاف   یاهمّیات تاأثیر پارامترهاا    نیای تع ( 0933، رضا )قضاوی ؛خسروشاهی، محمد ؛زهره ابراهیمی، ولی عباسعلی؛

 ةمجلّا ازدور  سانجش  یهاا و داده یمصنوع یعصب ةبا استفاده از شبک یشدن تالاش گاوخونبر خشک ییوهوا آش
  33-30 ،(02) 3 بیابان، ستمیاکوس یمهندس
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