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 GIS & RSاقليمي ـ كشاورزي با رويكرد و عوامل 

  )گردو ـ استان تهران: موردي  ي مطالعه(

  خوارزميشناسي دانشگاه  د اقليمكارشناسي ارش ـ∗فاطمه فلاحتي 
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  دانشيار ژئومورفولوژي، دانشگاه خوارزميـ  منيژه قهرودي تالي

  دانشگاه شهيد بهشتي ،GISكارشناسي ارشد سنجش از دور و ـ  محمدجواد براتي

  15/02/1391 :نهايي تأييد          20/08/1390 :مقاله پذيرش

  چكيده
تـرين   ي از مهمشرايط جو، گذار در توليد محصولات كشاورزيتأثيردر بين عوامل مختلف 

آن هـم بـا صـرف     ،)ميكـرو (رهاي محيط طبيعي است كه بشر در مقيـاس كوچـك   متغي
 عناصر و عوامـل  تأثيردر اين مطالعه نيز به . قادر به كنترل آن نيست ،ي گزافها هزينه

در ايـن   .گردو پرداخته شـده اسـت   هاي باغ ي توسعه مستعديابي اراضي  مكان اقليمي در
نابودي گياه و نامستعد بـودن منطقـه از    سبب ،عامل بررسي شدهسازگاري هر نا پژوهش

ي هـا  براي تلفيـق لايـه   شود، بنابراين از روش مدل منطقي بولين مي كشت ي توسعه نظر
ي مختلـف  هـا  لايه ،منطقي ORو  ANDاطلاعاتي استفاده شده و با استفاده از عملگرهاي 

ي هـا  آستانه ي نقشه نخست ،براي اين كار. ده استشتلفيق  ،صورت باينري هستند هكه ب
ه شـده و سـپس در منـاطقي كـه ايـن عوامـل       سازگاري گردو از نظر ارتفاع و شيب تهي

شـامل نيـاز    ،اقليمـي  عناصرمانند  ،بر رشد مؤثرّديگر عوامل ، كنند محدوديتي ايجاد نمي
رطوبت و غيره بررسي شده اسـت و  نياز در مراحل مختلف رشد، باد، دماي مورد سرمايي،

كـاربري اراضـي اسـتخراج     ي به نقشـه  توجهكشت گردو با  ي مستعدها عرصه ،نهايتدر
 2/630094در سطح اسـتان تهـران   ، پژوهشآمده از اين  دست هبه نتايج ب توجهبا  .دندش

ي عهت توسهكتار قابلي هكشت درختان گردو وجود دارد كه با  اراضي مستعدبه ارزش  توج
 هاي باغ ي كه توسعه شود مي پيشنهاد، اقتصادي اين محصول و نقش آن در صادرات كشور

    .قرار گيرد توجهچهارم مورد  ي ساله ريزي پنج گردو در برنامه

  .GIS & RSگردو، ، گيري غرباليابي، روش  اقليمي، مكان عوامل عناصر و :ها واژه كليد
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  مقدمه

 شمار مهم به موارد ضروري ويكي از  ،نيازي كشور از وابستگي به صادرات نفتي بي برايهاي مناسب  بررسي راه
 قرار گرفته و بيشترين سهم را در توجهاخير مورد  ي توليد محصولات كشاورزي در سه دهه ،از اين رو. رود مي

بنابراين بـراي افـزايش توليـد    . )5 :1386 كشاورزي، ي آمارنامه( اختصاص داده استصادرات غيرنفتي به خود 
براساس سازگاري درختان بـه عوامـل محيطـي     ،ميوه هاي باغ ي هاي مناسب توسعه مكانبايد  محصولات باغي

 بـه ي توليـدي بيشـتر شـده و    هـا  ت ميوهت و كيفيختان و كميدر اين صورت احتمال بقاي در. وندش مشخّص
  .شود مي منجر دهي اقتصاديسود

ي در بازارهـاي جهـاني   تـوجه قابل  موقعيتكه مصرف بالاي داخلي و  است ازجمله محصولات باغيگردو 
گـذاري   ي و سـرمايه ريزي جـد  برنامه ،اين محصولكشورها براي كاشت و اصلاح نژاد  اي كه بيشتر گونه دارد، به
به اقليم كشاورزي، ميزان سازگاري درختـان گـردو    توجهبا  نيز تلاش دارد پژوهشاين . آورند مي عمل هكافي ب

 ندر اسـتا  را گـردو  هـاي  بـاغ  ي توسعه مستعدّ هاي زمينو  كردهرا بررسي  دهيدر مراحل مختلف رشد تا ثمر
   .كندشناسايي  )RS(و سنجش ازدور ) GIS(كمك سيستم اطلاعات جغرافيايي  به تهران،

 مـؤثّر عنوان عامل اقليمي  مقدار نور را به 1ريوگو،، 1982 سال دهد كه در نشان مي پژوهشبررسي سوابق 
كـم بـين    ي مورد مطالعه قرار داد و نشـان داد فاصـله  ، كاليفرنيا هاي باغشده در  بر رشد درختان گردوي كشت

   .شود ميه هاي ماد دار گل سبب ريزش ادامه ،درختان و ايجاد سايه
 يآزمايش ـبـا  ، ي هـوا هـا  توده تأثيربررسي شرايط جغرافيايي و  ي در زمينه 1984 نيز در سال 2ماركوويچ

متفـاوت  هاي آزمـايش   بسته به نواحي مختلف و سال، ميوه ي برگ وها توليد جوانه آغاز ي ثابت كرد كه مرحله
   .است

 طـي  ،نـواحي مختلـف پـرورش گـردو     ي مقايسه ي را در زمينه هايي پژوهش 3مانوگويچي 1987 در سال
 ـعوامل در بخش هندوراي ترانسيلوانياي روماني انجام داد و دريافت كه معيارها و  1981-85هاي  سال ي خاص
دهـي   همبستگي بين رشد درختـان و ميـوه   و به هستند عنوان شرايط بهينه لازم به، ها اين گونه ي توسعه براي

  .آنها و عوامل اقليمي و خاكي پي برد
دريافت كـه   5اثر عوامل اقليمي روي گردوي وحشي ي با مطالعه 2008ر سال د 4نادر كشور چين نيز دي

  . ي نياز دارندخاص محيطي زيستبه شرايط  ،نآ ي شده ي كشتها اين گردوها و گونه
چهار رشد گردو،  برايبه شرايط محيطي مورد نياز  توجهبا  عاطفي و همكارانش، در ايران 1373 در سال

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Ryugo 
2. Markovic 
3. Manughevici 
4. Xu, Deyan 
5. Xinjiang 
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 ـ پ، دهـي  دير برگ، رمحصوليبر اساس صفات اصلي پ را كلون برتر درشـتي  (وزن يـك ميـوه    طرمغـزي و متوس
   .كردندانتخاب ) محصول
 ،اقليمـي  عناصـر هاي محيطي كشت گندم ديم در مهران از نظر  تبه ارزيابي قابلي 1380ري در سال مظفّ

در طـول مراحـل رشـد     ،قتبخير و تعـرّ ، واحدهاي گرمايي، ي حرارتيها آستانه، خشكسالي، ت بارشمد مانند
  . پرداخته است
كشـت پسـته    بـراي سال آمار  18مروست را براساس  ي اقليم كشاورزي منطقه زاده بافقي ،1384در سال 

  . مورد بررسي قرار داده است
بـر   مـؤثّر  عوامـل عناصـر و  بـه   توجه، غذايي ت و نياز به موادبه گسترش روزافزون جمعي توجهبنابراين با 

 ـاز اهم تعيين مناطق كشت با كمتـرين ريسـك،   براي ،ميزان بازدهي محصولات كشاورزي و باغي ت شـاياني  ي
باغي در استان  تيكي از محصولا عنوان بهدارد مكان مناسب كشت گردو را  تلاش ن پژوهشاي. برخوردار است

   .كندتعيين  ،بر اساس شرايط اقليمي منطقه ،تهران

  ه مورد مطالع ي منطقه
درجه  34طول شرقي و  ي دقيقه 10درجه و  53دقيقه تا  10درجه و  50جغرافيايي  موقعيتاستان تهران در 

هـاي البـرز    عرض شمالي، در بخش مركزي شمال كشور و در پاي كوه ي دقيقه 21درجه و  36دقيقه تا  52و 
 هـاي  هشده است و در بين طبق ـواقع  1000–1200ارتفاعي  ي بيشترين مساحت استان در محدوده. قرار دارد

برابـر   هـا  مساحت اين زمـين . استدرصد  2شيب صفر تا  ي در طبقه ها زمينبيشترين مساحت ، مختلف شيب
  ).3و  2، 1ي  اشكال شماره( هكتار است 8/700653

  
  ت استانموقعي ي نقشه. 1شكل 
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  ارتفاعي استان تهران هاي ي طبقه نقشه .2شكل 

  

  

  
  شيب استان تهران هاي طبقهي  نقشه. 3شكل 
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بيشترين بارش سـالانه  . است متر ميلي 240حدود ي بارندگي سالانه با طخشك و متوس نيمه ،اقليم استان

دشت ورامين گزارش  ي در محدوده ،متر ميلي 60ي البرز و كمترين بارش سالانه ها در كوهپايه ،متر ميلي 600
سـرما خورشـيد    ي شود كه در دوره مي مورد مطالعه جزئي از مناطق تابشي زياد محسوب ي منطقه. شده است

 شود مي تر تر تابيده و طول روز طولاني گرم هم خورشيد عمودي ي تر و در دوره تر تابيده و طول روز كوتاه مايل
  .)18 :وهواي ايران آب، عليجاني(

طوركلي در نـواحي شـمال    هارتفاع قرار دارد و ب تأثيرعامل دما نيز همانند بارندگي در استان تهران تحت 
بت بـه نـواحي مركـزي و جنـوبي     نس ـ يطور محسوس هدما ب، هاي واقع در نواحي كوهستاني استان و شهرستان

  . تر است پايين
. داردن مقام ششم را تُ 7631با ميزان توليد  استان تهران، گردو ي توليدكننده ي از ميان ده استان عمده 

كشت گردو در اسـتان تهـران   افزايش سطح زير ،1388 -1384هاي  محصولات باغي سال ي توسعه ي در برنامه
 ـ 1388هكتار در سال  409600به  1383هكتار در سال  332500از  ق ايـن  در نظر گرفته شده است كه تحقّ
 آمار و اطلاعات، كلّ ي اداره( نيست شدني ،بر كشت اين محصول مؤثّرعوامل  ي جانبه همه ي جز با مطالعه ،امر

  .)28 :1383 ،وزارت جهاد كشاورزي

  ها مواد و روش
 ،در رشـد درخـت گـردو    مـؤثّر ي هـا  آسـتانه  نخسـت  ،كشت گردو در استان تهران تعيين مناطق مستعدّ براي

وزارت جهـاد   ؛1371، طباطبـايي و ديگـران  ؛ 1379 ديگـران، خوشـخوي و  (اساس منابع معتبـر كشـاورزي   بر
  :به شرح زير تعيين شدند) 1384 كشاورزي،

 ـ ي گردو و همچنـين دامنـه   ي سازنده شناسي و مواد ريخت، فيزيولوژيكي هاي ويژگي -1 ل گيـاه در  تحم
  .شناسايي شدند ،برابر عوامل مختلف محيطي

 0-750ارتفـاعي   هـاي  هگردو، طبقكشت براي فيزيولوژيكي و ميزان سازگاري  هاي ويژگيبه  توجهبا  -2
 هـاي  ايـن طبقـه  . متر خيلي مناسب شناسـايي شـدند   1500-2000متر مناسب و  750-1500متر نامناسب، 

  .آمده است دست به )DEM(ارتفاعي منطقه با استفاده از مدل رقومي ارتفاع 

بسـيار   هـاي  زمـين  عنـوان  بـه  ،درصـد  20با شيب صفر تـا   هايي زمين، شيب منطقه ي براساس نقشه -3
بـا   هـاي  زمـين . مناسب در نظر گرفته شـدند  هاي زمين عنوان به ،درصد 30تا  20با شيب  هاي زمين مناسب و

 ـ  ، دليل عدم توجيه اقتصادي براي احداث بـاغ  به ،درصد 30شيب بالاي  ماننـد  (ات زراعـي  مشـكل بـودن عملي
نامناسـب   هـاي  زمـين  عنـوان  بـه ، ت خاكو همچنين مسائل مربوط به حفاظ )برداشت محصول، شخم، آبياري

 .شناخته شدند
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 ـ عواملعناصر و  تأثيربررسي  براي -4 آمـدن محصـول و    دسـت  هاقليمي در مراحل مختلف رشد گياه تا ب
  . دنده شي مورد نياز تهيها زير تعيين شده و نقشه پارامترهاي، گياه بقاي

  :زيرشامل موارد  ،هاي مناسب از نظر دما ي مكانها نقشه -4-1
- ؛)زدن گياه جوانه آغاز(ماه  اقل فروردينميانگين دماي حد 

 ؛)زدن گياه جوانه آغاز( ماه فرورديندماي ميانگين  -

- ؛)دادن گياه ي گل مرحله( ماه ارديبهشتاقل ميانگين دماي حد 

 ؛)دادن گياه گل ي مرحله(ماه  دماي ميانگين ارديبهشت -

- ؛)رشد و رسيدن ميوه(تير و مرداد ، اقل خردادميانگين دماي حد 

- ؛)رشد و رسيدن ميوه(تير و مرداد ، اكثر خردادميانگين دماي حد 

 ؛)رشد و رسيدن ميوه(تير و مرداد ، دماي ميانگين خرداد -

 ؛)رسيدن محصول(ماه دماي ميانگين شهريور -

 ؛)ها رشد شاخه ي اندازهبيشترين (بهار و تابستان  دماي ميانگين -

- ؛)ها زرد شدن و ريزش برگ، ها رسيدن شاخه(آبان اقل مهر و ميانگين دماي حد 

 ؛)ها زرد شدن و ريزش برگ، ها رسيدن شاخه(مهر و آبان  دماي ميانگين -

- استراحت گياه ي دوره(بهمن و اسفند ، دي، اقل آذرميانگين دماي حد(. 

 
 براســاسو  اســت گــراد درجــه ســانتي 0-7ســاعت ســرماي  1400-1500نيــاز ســرمايي گــردو  -4-2
در استان تهران به شرح ) ل آبان تا آخر فرورديناو(اين سرما در شش ماه سرد سال  ،انجام گرفته هاي همحاسب

  :است زير
   ؛ساعت سرمايي 1402تا  1375بين   ، متر 1000تا  800در ارتفاعات  -1
  ساعت سرمايي؛ 1452تا  1402بين   ، متر 1200تا  1000در ارتفاعات  -2
  ساعت سرمايي؛ 1501تا 1452بين   ، متر 1400تا  1200در ارتفاعات  -3
  ساعت سرمايي؛ 1550تا  1501بين   ، متر 1600تا  1400در ارتفاعات  -4
   ؛ساعت سرمايي 1559تا  1550بين   ، متر 1800تا  1600در ارتفاعات  -5
   ؛ساعت سرمايي 1649تا 1599بين   ، متر 2000تا  1800در ارتفاعات  -6
  .ساعت سرمايي 1698تا  1649بين   ، متر 2200تا  2000در ارتفاعات  -7

4-3- است درصد 65مورد نياز كمتر از  ي ط رطوبت نسبي سالانهمتوس.  
  .متر بر ثانيه باشد 10دهي بايد كمتر از  سرعت باد در فصل گل -4-4
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 ،گـردو  ي تشكيل تاج درخت در رسيدن ميوه، ها گسترش شاخه، ها تابش زياد براي شكوفايي جوانه -4-5

  .است مورد نياز

 يشـوري و قليـاي  ، بافـت ، خاك شامل عمق هاي ويژگياحداث باغ از نظر  برايتناسب اراضي  ي نقشه -5
 .شداستخراج  ،و درصد سنگريزه بودن

آماري استفاده شده و تجزيـه و تحليـل    هاي هبراي محاسب SPSSو  Excelافزارهاي  از نرم پژوهشدر اين 
  . انجام گرفته است ArcGIS9و  ArcView3.2افزارهاي  در نرم ها نقشه

منطقـه از نظـر    شـدن نـابودي گيـاه و نامسـتعد     سبب ،مورد بررسي در اين پژوهشعامل سازگاري هر نا
ده ش ـي اطلاعـاتي اسـتفاده   هـا  براي تلفيق لايه 1بنابراين از روش مدل منطقي بولين ،شود مي كشت ي توسعه
 ـ  هـا  لايـه  ،منطقي ORو  ANDي در اين روش با استفاده از عملگرها. است صـورت بـاينري    هي مختلـف كـه ب

ات  ،هـا  مجموعـه  ي بـر اسـاس نظريـه   . شوند مي تلفيق ،هستند ات  اشـتراك و  AND عمليـ اجتمـاع   OR عمليـ
ي پايه مناسب بوده و ها در يكي از نقشه تنهاكه  هايي پيكسل OR عملياتدر . ندنك مي را استخراج ها مجموعه

هـايي كـه در تمـام     پيكسـل  تنهـا  AND عملياتدر . شوند مي مناسب تشخيص داده ،باشندارزش يك داشته 
 نهـايي ارزش يـك خواهنـد داشـت و جـزء منـاطق مناسـب قـرار         ي در نقشه ،ي پايه ارزش يك دارندها نقشه
 هـا  يـه دهي بـه لا  در روش بولين امكان وزن. استفاده شده است عملياتاز اين  پيش رو ي گيرند و در پروژه مي

  .وجود ندارد
هـاي هواشناسـي و    د ايسـتگاه تعـد ، دليل وسعت زياد اسـتان  به ،مورد بررسي ي براي محدود كردن دامنه

 ي نقشه نخستبدين ترتيب كه . گيري استفاده شده است از روش غربال، ي آماري و اقليميها حجم بالاي داده
عوامـل  هاي مناسب از نظر ارتفاع سـاير   سپس در محدودهشده و  ههاي سازگاري گردو از نظر ارتفاع تهي آستانه

در مراحـل مختلـف رشـد، بـاد، رطوبـت و       )مانند دماي مورد نياز( اقليمي ديگر عناصرو  )شامل شيب منطقه(
سپس با استفاده از تصـاوير  . شدندكشت گردو استخراج  ي مستعدها عرصه ،و درنهايت غيره بررسي شده است

  . )4 ي شماره ي نقشه( نددشتصحيح ، ي كاربري اراضي استان تهرانها نقشهلندست  ي هرماهوا ETMاي  ماهواره
 ـكـه   يكشـت، منـاطق   ي مستعدها عرصه ي كاربري اراضي و نقشه ي اندازي نقشه هم با روي ت تغييـر  قابلي

از منـاطق   ،ي مسـكوني هـا  كاشت، جنگـل، صـخره، نمكـزار و محـدوده     هاي دست شامل جنگل ندارند، كاربري
نهايتخارج و دركشت  مستعد، ّكشت شناسايي شدند اراضي مستعد.  

هايي كه بارش كافي  مكان، هاي مختلف سال در مناطق مستعد، بر اساس مقدار آب مورد نياز گياه در ماه
  ).5ي  شكل شماره( شدندكنند و نياز به آبياري دارند، تعيين  دريافت نمي

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Boolean Logic Model 



  1391 بهار، 2 ي ، شمارهجغرافيا و پايداري محيط 50

 

  
  كاربري اراضي استان تهران ي نقشه. 4شكل 

  

  
  استان تهران ي ط سالانهباران متوس هم ي نقشه .5شكل 
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  . نشان داده شده است 6 ي شماره شكل روند انجام مراحل پروژه در 

  
استفاده با  اقليمي عواملعناصر و  كيد بركشت درختان گردو با تأ يابي اراضي مستعد ي مكانها روند توليد نقشه نمودار. 6شكل 

  ArcGISافزار  نرم از

 هاي تحقيق يافته

 بنـابراين  اسـت،  خزانـدار بسـيار مناسـب    ه،مين نيـاز سـرمايي درختـان ميـو    أاقليم استان تهران از نظر ت -1
  .محدوديتي براي رشد گردو ندارد

محـدوديتي از نظـر   ، د كه در ارتفاع مناسب براي كشت گـردو ش مشخّصآمده  دست هبه گراديان ب توجهبا  -2
  . رطوبت نسبي وجود ندارد
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تنها عامـل   ، نهبنابراين اين مقدار تابش ،رود شمار مي بهمورد مطالعه جزئي از مناطق تابشي زياد  ي منطقه -3

 . استدر فصل تابستان  ويژه بهي براي رشد و رسيدن ميوه، مؤثّر عامليبلكه  ،ستين كنندهمحدود

4- عامـل   عنـوان  بـه بـاد   ،دهـد  مي شيب و دما نشان، كشت گردو از نظر ارتفاع بررسي باد در مناطق مستعد
  . رود شمار نمي بهمحدودكننده 

 مسـتعد  زمـين هكتـار   2/962594 در سطح اسـتان تهـران   پژوهش،آمده از اين  دست هبه نتايج ب توجهبا  -5
و  مشخّص) 7ي  ارهشكل شم(نهايي  ي اين مناطق روي نقشه موقعيتكشت درختان گردو وجود دارد كه 
هاي وزارت جهـاد كشـاورزي    بررسي براساس. فهرست شده است 1 ي مساحت آنها مطابق با جدول شماره

ه با . استزير كشت گردو  زمينهكتار  332500در استان تهران  ،)1383( بـه ارزش اقتصـادي ايـن     توجـ
 گسـترش  بـراي ريـزي   ت برنامهياهم، گردو هاي باغ ي و امكان توسعه نقش آن در صادرات كشور محصول،

  .  شود بيش از پيش نمايان مي ،گردودرختان  هاي باغ
  اراضي مستعد كشت درختان گردو .1جدول 

  سازگاري )HA(مساحت
  خيلي مناسب 97/378524
  مناسب  23/584069
  نامناسب 32/941712

  

  
  گردو در استان تهران هاي باغ ي توسعه ي مستعدها عرصه ي نقشه. 7شكل 
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ميـزان   ،بهمـن و اسـفند  ، هـاي دي  استان در مـاه  در كلّ ،دهد مي اين پژوهش نشان از آمده دست هنتايج ب -6

مـرداد و شـهريور ميـزان    ، تيـر ، هـاي خـرداد   ولي در مـاه ، كند مي مينأدرخت را ت ي نياز ماهانه ،بارندگي
آبيـاري   از راهآب مورد نيـاز بايسـتي    ي هبراي رشد گردو كافي نبوده و بقي ،مستعد ي بارندگي در محدوده

آب مورد نياز درخت در يك ماه با ميزان بـارش آن   ي توان با مقايسه مي ،نيز هاي ديگر ماهدر . مين شودأت
 .كردنياز به آبياري گياه را تعيين ، ماه

  پيشنهادات
1- ّتناسـب اراضـي و كـاربري    ، اقليمـي ، كشت گردو از نظر عوامل توپـوگرافي  در اين پژوهش مناطق مستعد

آفات گياهي ، خاك ـمانند مطالعات   عوامل ديگري ،كشت گياهبراي  نياز است. ده استشاراضي استخراج 
 .بررسي شوند ،و غيره نيز

ي هـا  از مدل منطقي بولين استفاده شده اسـت بنـابراين لايـه    پژوهشي اطلاعاتي اين ها براي تلفيق لايه -2
دهنـد و ممكـن اسـت     مـي  از دسـت  طـور كلـّي   بـه امكان انتخاب را ، شندي مناسب بااطلاعاتي كه تا حد

بـا   هـا  تلفيق ساير نقشه براي شود مي پيشنهاد .متفاوت در يك كلاس قرار گيرند هاي ويژگيبا  هايي زمين
 .هاي منطقي فازي استفاده شود مانند مدل يهاي ديگر از مدل ،نتايج حاصل از اين پژوهش

بايسـت عوامـل    مي، گردو هاي باغتعيين ميزان دقيق آب مورد نياز براي آبياري  برايداشت كه  توجهبايد  -3
آبهـاي سـطحي و    شامل(جمله منابع آب موجود در آن منطقه از ،هاي آبياري ريزي در برنامه مؤثّرمختلف 

مونتيـت   ـ  جملـه روش پـنمن  ، ازهاي مختلـف  روش ق پتانسيل منطقه بهو ميزان تبخير و تعرّ )زيرزميني
جنس و ، ازجمله شيب زمين ،به عوامل مختلف توجهي مناسب آبياري با ها د و همچنين شيوهشومحاسبه 

  .دنبافت خاك و غيره بررسي شو

  منابع 
 .www.maj.ir قابل دسترسي در ،آمار و مرايا، خشكبار ،1383، وزارت جهاد كشاورزي، آمار و اطلاعات كلّ ي ادره

 .ريزي و بودجه وزارت كشور معاونت برنامه، آمار و اطلاعات كلّ ي اداره ،1386. ي كشاورزيها آمارنامه

 ،)پسـته  :مورديي  مطالعه(اقليم كشاورزي مروست جهت تعيين كشت مناسب  ي مطالعه ،1384. م زاده بافقي
  .تهران ،واحد علوم و تحقيقات ،دانشگاه آزاد اسلامي، كارشناسي ارشد ي نامه پايان

  .، شيرازانتشارات دانشگاه شيراز .اصول باغباني ،1379. م خوشخوي

  . تهران، )ماجد(جهاد دانشگاهي  ،گردو، هيكوري وپكان، 1371. عاحمدي  و .دهلوي ا ،م طباطبايي

  .، تهرانانتشارات دانشگاه تهران ،مناطق معتدله ي فيزيولوژي درختان ميوه ،1377. ر. ع طلايي
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تحقيقـات اصـلاح و    ي سسهمؤ، گزارش پاياني طرح تحقيقاتي ،هاي اميدبخش گردو ارزيابي كلون ،1373. ج عاطفي

تهران ،بذر نهال ي هتهي. 

 .، تهرانانتشارات دانشگاه پيام نور ،ي ايرانوهوا آب ،1374. عليجاني ب

 .، تهراندانشگاه تهران انتشارات ،مباني فيزيولوژي گياهي ،1370. م و مجتهدي .ح لساني

 ،كرمانشـاه  :مـوردي  ي مطالعه، اقليم كشاورزيهاي محيطي كشت گندم ـ   ارزيابي قابليت ،1380 .غ مظفري
  .، تهرانسدانشگاه تربيت مدر، شناسي گرايش اقليم ،ي جغرافياادكتر ي رساله

F.A.O., 1997, Production Yearbook, Vol. 51, 173-182.  

Manughevici A.R., 1987, Research on the Walnut Growing Area in Hunedoara District, 
Romania, Vol. 12, PP.96-105.  

Markovic L., 1984, Dependanc of Leafing time of Persian Walnut (Juglans Regia) from 
Geographic Position and Altitude of Population, Zbornik Radova Institute za 
sumarstvo i drvnu Industriju Yugoslavia, No. 22-23, PP. 103-109.  

Ryugo K., 1982, The Effects of Shading on the Physidogy of Close Planted Walnut Tree, 
Rivista Della Ortoflorofrutticoltura, Sep-Oct 1982, Italy, Vol. 66, PP. 353-360.  

Deyan X., 2008, A Study on Eco-dimatic Features of Xinjiang Wild Walnut, Journal of 
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