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  چكيده
غربـي ايـران بـا     ي مركـزي و جنـوب   زماني بارش در پهنهـ   در اين پژوهش رفتار مكاني

سـنجي كـه    شناسي و باران ايستگاه همديد، اقليم 114ي  هاي بارش روزانه استفاده از داده
. بررسي شد  11/10/1383تا  11/10/1329زماني ي  در بازه ،سال بودند 10داراي آمار بيش از 

ميـانگين بـارش بـراي هـر روز     ي  ه و ضمن محاسبهتهي 19724×114ابعاد  اي به ابتدا آرايه
بندي و تحليل بـارش در   نسبت به پهنهگيري از روش كريگينگ  تقويم خورشيدي، با بهره

دست  به 366×3720ابعاد  جديدي بهي  بدين ترتيب آرايه. دشجغرافيايي اقدام ي  اين پهنه
نتايج حاصل . اي پايگاني انباشتي روي اين آرايه انجام گرفت آنگاه يك تحليل خوشه. آمد

حسب نشان داد كه بر "وارد"روش  بهآرايه  روي فواصل اقليدسيِ اين اياز تحليل خوشه
ي بارشي متمايز وجـود  ي مورد مطالعه، چهار ناحيهمقدار و زمان دريافت بارش در منطقه

بـارش،  كـم  ي بسـيار شـامل منطقـه   ،ت بارشي آنهابه وضعي توجهمناطق مذكور با . دارد
  .هستند پربارشو  پربارش بارش و نيمه كم

غـرب   بندي بارش، مركز و جنـوب ، پهنهزمانيـ   مكانيتوزيع اي، ، تحليل خوشهروزانه بارش :ها واژه كليد
  .ايران

  مقدمه
ي جغرافيايي كشور قابل كه تغييرات آن در گستره شود شمرده ميترين عناصر اقليمي متغيرران از يبارش در ا

 دركـل كـه   گرددسو به طبيعت رفتار مكاني بارش بازمي هاي مكاني بارش در ايران از يك تفاوت. ملاحظه است
بـارش در   منشـأ ع از سوي ديگر، تنـو . دهداست و تغييرات مكاني شديدي را از خود نشان مي راي متغي پديده

تـاكنون بـا   . ي و زمان بارش متفاوت باشـد هاي جوشده تا در هر منطقه مقدار ريزش سبب ،نقاط مختلف ايران
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ي منابع آب آبخيزهـا دارد،  هايي بالقوارزيابي مهي سبب نقش خطيري كه در به ،ت بارش در ايرانيبه اهم توجه

بـا ايـن حـال هنـوز هـم       ،اقليمي انجام گرفتـه اسـت   مهم عنصر هاي ايني ويژگيهاي فراواني دربارهپژوهش
 دليـل  بـه از لحاظ الگوي زماني نيز بارش در ايـران  . اقليمي وجود دارد متغيري اين هاي فراواني دربارهنادانسته
  .)132: 1390مسعوديان، ( داراي تغييرات زماني فراواني است ،ي خشكي كشور در منطقهقرارگير

 دهاي علم جغرافيـا همـواره م ـ  زماني طولاني در تمامي زمينه ي دوره طي بنديبندي و طبقهناحيه دركل
تغييـر مـرز بـين     امـا ، هگرفت ـ انجامهواشناسي و ها در اين زمينه در آبتلاش نخستينچند نظر بوده است، هر

ي تـابش، سـطح   يونانيان با استفاده از تغيير زاويه. يك مشكل باقي مانده است همچونمناطق مختلف اقليمي 
بـا ايـن حـال از     ،اندقسيم كردهتچهار فصل  چارچوبگرم، معتدل و سرد و سال را در  ي زمين را به سه ناحيه

اند كـه در جهـان در    بندي زيادي را ارائه كردهاي طبقههطرح ،اواسط قرن گذشته، افراد مختلفي در سطح دنيا
هاي نوين  روشاستفاده از در اين راستا ). 1378عليجاني،  حيدري،(كار برده شده است  هسطح ميكرو و ماكرو ب

رفتـار  بررسـي  و درمجمـوع   هـا  بندي بارش ايسـتگاه ابزار سودمندي براي طبقه ،ايتحليل خوشههمچون  ،آماري
. )2006و همكـاران،   3؛ مرزبان2001و همكاران،  2؛ ژانگ1980و همكاران،  1گادگيل( استني آن زماني و مكا
ايستگاه با  54غرب يونان براي  توزيع مكاني و زماني بارش را در شمال )1998( و همكارانش 4.كي. فيتادي اي

هـاي اصـلي و   فـه لّؤبه روش تحليل م )1998( و همكاران 5دومروس. مطالعه كردند 54×12 به ابعاد Tماتريس 
در ايـران   را ي اصـلي و پـنج رژيـم بـارش    مؤلّفـه سه  ،ايستگاه كشور 71 ي اي روي بارش ماهانهتحليل خوشه
را بـا اسـتفاده از    7وسـتفاليا  ـ  هـاي سـنگين شـمال رايـن    بـارش  )2005( و همكاران 6جسن. ندشناسايي كرد

فضايي  ي نتايج پژوهش آنها نشان داد كه تعيين گستره. بررسي كردندهاي منطقه سنجهاي راداري و باران داده
هـاي فـراوان در    سـنج  هـاي راداري يـا بـاران   كمك داده تنها به ،)متر ميلي 100بيش از ( نواحي بارشي سنگين

هـاي  اي بـارش الگوهاي همديد و منطقـه  ي مطالعهبراي  )2006( و همكاران 8سيبرت. پذير استمنطقه امكان
ايسـتگاه اقليمـي بهـره     131هـاي   از داده ،)ساله 15 ي يك دوره( 1979-93هاي  سال طي ،ين در اتريشسنگ

ي بارشي در اتـريش را بـا روش تحليـل    ها و نيز هفت ناحيهگرفتند و هفت الگوي همديد مربوط به اين بارش
  .كردنداي شناسايي كرده و در هر ناحيه الگوهاي آنها را تحليل و بررسي خوشه

بندي تغييرات مكاني و زماني بـارش در ايـران پرداختنـد كـه بـا      به پهنه )1374( زادهبابايي فيني و فرج
. الگوي بارش زمـاني را در سـطح كشـور يافتنـد     هفتالگوي بارش مكاني و هفت يابي، استفاده از روش واسطه

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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و بر اساس نتايج تحليل  يراناهاي غرب الگوهاي سينوپتيك بارشدر بررسي  )1381( الفقاريوجهانبخش و ذ

ي غربي، ناحيه ي جنوبغربي، ناحيه ي شمالي مركزي، ناحيههاي ناحيهنام ي بارش روزانه بهعاملي، پنج ناحيه
بنـدي  بـه تحليـل و طبقـه    )1381( عزيزي و رضيئي. اندص كردهي شرق را مشخّو ناحيه) شرق شمال(خزري 

نتايج پـژوهش  . انداي پرداخته هاي اصلي و خوشهمؤلفّههاي تحليلي روشرژيم بارشي غرب ايران با استفاده از 
گيـري آنهـا بـا    دهـد كـه جهـت   ي همگن از نظر رژيم بارشي در غـرب ايـران را نشـان مـي    پنج زيرمنطقه آنها

روشني ديده  عرض جغرافيايي در مرزبندي مناطق به ها و كوههماهنگ و نقش  كاملاًهاي غرب ايران ناهمواري
ها با متغيردر آن از اكثر  واند بندي اقليم بارش در ايران پرداختهبه پهنه )1382( پژوه و همكاران دين. شودمي

ي همگـن و يـك   كشـور را بـه شـش ناحيـه     اند و كـلّ اي بهره گرفتهي خوشهها و تجزيهروش تجزيه به عامل
اي روش تحليـل خوشـه   بارشـي ايـران را بـه   هاي رژيم )1382( مسعوديان .اندي غيرهمگن تفكيك كرده ناحيه

 ي هـاي بارشـي ميانـه   شناسايي دوازده رژيم بارشي از نتايج اين بررسي است كه با عنـاوين رژيـم  . بررسي كرد
بلـوچي، ميانـه و     جنوبي، فارسي، كردي، سيستاني، خراسان غربي، خراسـان شـرقي، خـوزي، هرمـزي، آذري،    

اي مطالعه نواحي بارشي ايران را براساس تحليل خوشه )1388( عوديانمسهمچنين . اندگذاري شدهشمالي نام
 .ي بارشـي متمـايز وجـود دارد   هشت ناحيه ،حسب مقدار و زمان دريافت بارش در ايرانكه بر كرد و نشان داد

ي بـارش ايـران بـا اسـتفاده از     بنـدي و تحليـل فضـاي   به پهنـه نسبت اي در مطالعه )1386( كاوسي و مشكاني
بـه   1هـاي نـوين زمـين آمـاري    با كـاربرد روش و  كردنداقدام هاي هواشناسي اي ميانگين بارش ايستگاهه داده
نتايج اين پـژوهش نشـان از ايـن دارد كـه     . ايران پرداختند ي نقشه بيني سطح تراز ريزش باران براي كلّ پيش
. مـوزون اسـت  ي  فاصـله كريگينگ بهتر از كريگينگ و روش كريگينگ بهتـر از عكـس    بيني حاصل از هم پيش

بـه   رسـيدن هاي ايران پرداخته و براي رطوبت بارش ي كنندهبه بررسي منابع تأمين )1386( كريمي احمدآباد
بارشـي در   ي ده ناحيهشناسايي . استه كرداز روش مجموع قائم واگرايي شار افقي رطوبت استفاده  هدف،اين 
  . وهش استاز نتايج اين پژ ايران

  ها روش مواد و
هـاي  داده غـرب ايـران،   در مركز و جنـوب بارش و تحليل رفتار مكاني و زماني بندي براي پهنه پژوهشدر اين 
تـا   11/10/1329مـورد نظـر از    نـواحي سـنجي در   شناسي و بـاران ايستگاه همديد، اقليم 114 بارش ي روزانه

 ي شماره شكل(گردآوري شد سال آمار  10 ا بيش ازب) 31/12/2004تا  1/1/1951(خورشيدي  11/10/1383
هر ايستگاه بـراي  ي  روزانهميانگين بارش سپس . دشه تهي 19724×114ابعاد  و به Sاي با آرايش  ابتدا آرايه). 1

مـورد  ي  هر يك از روزهاي تقويم خورشيدي محاسبه و در ادامه با استفاده از روش كريگينگ، بارش در پهنـه 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Geostatistics 
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دست  به 366×3720ابعاد  جديدي بهي  يابي و بدين ترتيب آرايه درونكيلومتر  14×14ي ها روي ياخته بررسي

  .قرار گرفت قلمرو مطالعاتيي نواحي بارشي هاي ما دربارهاساس داورياين آرايه . آمد
  

  
  هاي مورد بررسيت منطقه و پراكندگي ايستگاهموقعي ي نقشه .1 شكل

  
ناهماننـدي   ي روزها، درجه ي همه يازا به ،پهنه اقليدسي بارش براي كلّ ي گيري فاصلهبا اندازهدر ادامه، 

  .مورد سنجش قرار گرفتها با يكديگر  مكان

2))((  )1ي  رابطه ′−−= srsrrs PPPPd  
2
rsd: ي اقليدسي نقطـه  ي فاصلهr   ام بـه مختصـات( )rr λϕ )ام بـه مختصـات  sي و نقطـه  , )ss λϕ يـا   ,
  ؛امsام و گروهrاقليدسي گروه ي فاصله

rP:  بارش نقطه يا گروهr؛ام  

sP: بارش نقطه يا گروهsام.  
 )D(فواصـل  ي  آرايـه روي  1روش ادغـام وارد  اي بهيك تحليل خوشه ،گيري فواصل اقليدسيپس از اندازه

  .خوشه شد ،ي همانندي با يكديگربرحسب درجه P ي آرايه ي نقطه 366انجام گرفت و 
ناشي از ادغـام آنهـا نسـبت بـه     شوند كه افزايش پراش در صورتي ادغام مي sو  r يها در روش وارد گروه

  :يعني ؛، كمينه باشدها يك از آنها با ديگر گروه ادغام هر

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Ward 
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  ) 2ي  رابطه
)(

),(
2

sr

rssr
nn
dnnsrd

+
=  

  :اينجا كه در
2
rsd: ي بين گروهفاصله r  و گروهS ؛دست آمده باشد هروش پيوند مركزي ب است كه به  

rn:  تعداد اعضاي گروهr؛  

sn : تعداد اعضاي گروهS است .  
صـورت ميـزان پـراش     زيرا در ايـن  ؛شود از روش ادغام وارد استفاده مي بيشترشناختي مطالعات اقليم در
 بـه بيـان ديگـر روش وارد   . رسـد اكثر مـي ي حاصله بـه حـد  ها رسد و همگني گروه اقل ميگروهي به حد درون

بـه  . يابـد گروهي افزايش مي به همين دليل همگني درون گروهي است و ي كمترين پراش درونتضمين كننده
 .)83-85: 1388مسعوديان، ( دستي دروني بالاتري برخوردارند شود كه از يكيي حاصل ميها اين ترتيب گروه

  .دده غرب ايران نشان مي بارشي را در مركز و جنوبي  اين تحليل چهار ناحيه

  هاي تحقيق يافته
اي در قلمـرو   ياختـه  هـاي بـارش  ادغام وارد روي دادهي  شيوه اي پايگاني انباشتي بهاجراي روش تحليل خوشه

بارندگي زيادي بـوده و از ديـدگاه مقـدار و زمـان بـارش،       هاي داراي نوسان مطالعاتي نشان داد كه اين نواحي
  ). 2ي  شماره شكل( شودتقسيم  پربارشو  پربارش بارش، نيمه بارش، كم به چهار گروه بسيار كم دتوان مي
  

 
  غرب ايران مركز و جنوببندي نواحي بارشي در خوشه .2 شكل
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 درصد منطقه را تحـت  2 كمابيشمتر،  ميلي 1303با ميانگين بارش سالانه حدود  ناحيهاين  :پربارش) 1

در تمـامي   ناحيـه ايـن  . )8و  4 ي هاي شـماره  شكل( دي ماه است ،آنبارش اوج زماني  ي پوشش دارد و نقطه
اسـت كـه ايـن     گفتنـي  ).4 ي شـماره  شكل( ولي مقادير آن متفاوت است ؛كند بارش دريافت ميهاي سال ماه

 ،ناحيـه توان گفت كـه در ايـن    مي بنابراين است،ي مورد بررسي پهنه قلمروترين از نظر ارتفاعي، مرتفع ناحيه
 ،از نظر فصلي نيز. استديگر  نواحيبارش نسبت به  فزونيت علّترين  مهم )هاي زاگرس ناهمواري( ارتفاعامل ع

و ) درصـد بـارش سـالانه    50حـدود  ( متـر  ميلـي  654 برابر بـا فصل زمستان بارش در  ي در اين ناحيه بيشينه
 ). 10و 9 ي اشكال شماره( دهد رخ ميفصل تابستان آن در  ي كمينه

را  قلمرو مطالعاتيدرصد  10، حدود متر ميلي 743 با برابر بارشي با ميانگين ناحيهاين : پربارش نيمه) 2
نيـز بـارش در    ناحيـه در ايـن  . )8و  5 ي هـاي شـماره   شكل(است  پوشش دارد و اوج بارش آن در دي ماه زير

از لحـاظ   ناحيـه ايـن  ). 5 ي شـماره  شكل( ولي مقادير آن با هم متفاوت است دهد؛ رخ ميهاي سال  تمامي ماه
) پربارش(رارتفاع ي پگرفتن از منطقه با فاصله. گيردبرميرا در پربارش ي اي ناحيهلهها  شكلبه كمابيش ،مكاني

 654فصل زمستان بـا   ،در اين ناحيه. )3 ي شماره شكل( يابدكاهش مي ،از نقش ارتفاع به پيرويميزان بارش 
در بـين  مقدار بارش را  ي ينهكم نيزبارش و فصل تابستان  ي ينهبيش) درصد بارش سالانه 50حدود ( متر ميلي

  ). 10و 9 هاي شكل(دهند به خود اختصاص ميفصول چهارگانه 
ي مـورد  درصـد منطقـه   24 كمـابيش ، متـر  ميلـي  392با ميانگين بارشي حدود  ناحيهاين : بارشكم) 3

در فصـل تابسـتان بارشـي را     كمـابيش  ،مزبـور  ي ناحيـه ). 8 ي شماره شكل( مطالعه را تحت پوشش خود دارد
درصـد بـارش    56حـدود  ( در فصـل زمسـتان   ناحيهبارش اين  ي ينهبيش. )6 ي شماره شكل( كنددريافت نمي

 ي ناحيـه منـاطق اطـراف    ،از لحـاظ مكـاني   مزبـور  ي ناحيـه . )10و 9 ي اشكال شماره( شود پديدار مي) سالانه
 . )3 ي شماره شكل( گذاردرو به كاستي ميبا كاهش ارتفاع، ميزان بارش نيز  كم كمرا دربردارد و  پربارش

 روييز تـا اواسـط بهـار    يز لحاظ پـراكنش زمـاني از اواسـط پـا    ا بارش در اين ناحيه: بارشبسيار كم) 4
. ي وجـود نـدارد  بارش ـ ناحيهاين در در شش ماه از سال  كمابيشديگر،  ي به گفته). 7ي  شماره شكل( دهد مي

حـدود   آن و ميـانگين بـارش   گيرددربرميرا  مطالعاتي ي درصد مساحت منطقه 64ي بارشي حدود ناحيهاين 
ترين نقاط از لحاظ ارتفاعي نسبت بـه  پست ،بارشي ي در اين محدوده. )8 ي شماره شكل(است  متر ميلي 118

 60حدود ). 3 ي شماره شكل(است كشور ي مركزي احيهواقع در ن ،آن بزرگدارد و قسمت  جايساير مناطق 
  ). 10ي  شمارهشكل ( دهد روي ميدرصد بارش در اين منطقه در فصل زمستان 

و  شـود در فصل زمستان ديده مي ناحيهبيشترين بارش اين  ،پديدار است 10و  9ل اشكاكه از گونه  همان
ي هـا  سـال بـر اثـر ورود امـواج بادهـاي غربـي و سيسـتم       ي سرد در دوره. ي دوم قرار داردرتبهفصل پاييز در 

عدم رخـداد بـارش در فصـل تابسـتان در      دليل. شودبارش در كشور فراهم مي سازوكار ،اي و سودانيمديترانه
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در ايـران را   اقلـيم است كـه   اي آزورهجنب حار رفشارپ ،ط ديگر ايرانهمانند بسياري از نقا ،ي مورد نظرناحيه

، )7 ي شـماره  شـكل (ي در ايـن دوره از سـال   ين براساس عملكرد الگوهاي جوابنابر. كندل ميكنتراين فصل 
 ـ. شودمورد مطالعه مشاهده مي اين ناحيه از قلمرومقدار بارش در ي  كمينه و  پربـارش بسـيار   نـواحي ه در البتّ
 ـ  رسـد  به نظر مـي كه  دهد روي ميمقدار اندكي بارش  ،در فصل تابستان پربارش نيمه  ،يناشـي از عوامـل محلّ

   .است ها ويژه اثر ناهمواري هب
  

  
  غربي ايران در نواحي مركزي و جنوببندي بارش پهنه .3شكل 

  

  
  پربارش بسيار ي ناحيه ي پراكندگي ماهانه .4شكل 
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  پربارش نيمه ي ناحيه ي پراكندگي ماهانه .5 شكل

  

  بارش كم ي ناحيه ي پراكندگي ماهانه .6 شكل

  

  
  

  بارش بسيار كم ي ناحيه ي پراكندگي ماهانه .7 شكل
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  غربي ايران در نواحي مركزي و جنوب هاي بارش به درصدتحت پوشش گروه نواحيمساحت  .8 شكل

  

  
  ايران غربي جنوبدر نواحي مركزي و هاي بارش فصلي گروه توزيع .9 شكل

  

  

  ايران غربي جنوبدر نواحي مركزي و  هاي بارشگروه ي درصد بارش سالانهتوزيع فصلي  .10شكل 
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  گيرينتيجهبحث و 

هـاي  بـارش  ،سـنجي شناسي و بـاران ايستگاه همديد، اقليم 114هاي بارندگي در اين مطالعه با استفاده از داده
 ي نتيجـه . دش ـبنـدي  اي گروهاساس روش آماري تحليل خوشه بر كشور غربي جنوبنواحي مركزي و  ي روزانه

 پربـارش  ي منطقه. استبارش  بارش و بسيار كم ، كمپربارش ، نيمهپربارشبارشي  ي چهار ناحيه ،بندياين گروه
ز لحاظ پراكنش مكاني مناطق اكه  در اين ناحيه .ي مورد مطالعه را دربردارددرصد از مساحت منطقه 2حدود 

درصد بارش سـال در فصـل    50؛ گيرداستان خوزستان را دربرمي شرق هايي از شمالشمالي شهركرد و قسمت
در تمـام   كمـابيش  و بسـيار پراكنـده اسـت    ناحيـه بارش از لحاظ تمركز زماني در ايـن  . دهد روي ميزمستان 

تـرين  مرتفـع منطبـق بـر    نيـز  از نظـر ارتفـاعي   پربـارش  در عين حال، ناحيـه . دهدهاي سال بارش رخ مي ماه
هـايي كـه وارد منطقـه    كه سيستم تواند نشانگر اين باشدموضوع مياين . استي مورد بررسي پهنه هاي بخش
منجـر   بخـش از قلمـرو مطالعـاتي   در اثر عامل ارتفاع تقويت و تشديد شده و به بارش بيشتر در اين  ،شوندمي
و از لحـاظ   گيـرد مـي ي مورد مطالعه را دربردرصد از مساحت منطقه 10حدود  پربارش مهي نيناحيه. شوندمي

رارتفـاع  بـا فاصـله گـرفتن از منطقـه پ    . قـرار دارد  پربارشي در اطراف منطقهاي لهها  همچون كمابيشمكاني 
درصـد از   24حـدود   كـه بـارش   ي كـم ناحيـه . يابدكاهش مي ،از نقش ارتفاع به پيرويميزان بارش ) پربارش(

؛ قـرار دارد  پربـارش  ي نيمـه ناحيـه از لحاظ مكـاني در اطـراف    شود وشامل ميرا  قلمرو مورد بررسيمساحت 
شـش مـاه از سـال     كمـابيش بـارش   بسيار كـم  يناحيهدر  .كنددريافت نميدر فصل تابستان بارشي  كمابيش

 64 حـدود ايـران مركـزي اسـت و    ترين نقـاط  پستكه منطبق بر ي بارشي ناحيهاين در . دهدرخ نمي يبارش
   .دهد روي ميدرصد بارش در فصل زمستان  60حدود  ،شودشامل ميرا مطالعاتي  ي درصد مساحت منطقه

  منابع
 ـ ،الگوهاي تغييرات مكاني و زماني بـارش در ايـران   ،1381 .م زادهفرجو  .ا بابايي فيني ، 6، سـال  سمـدر  ي همجلّ

 .51-70 .صص ،4ي  شماره

 ،هـاي روزانـه در غـرب ايـران    بررسي الگوهاي سينوپتيك بـارش  ،1381 .ح و ذوالفقاري .س جهانبخش اصل 
 .234-258 .، صص64-63 هاي ، شمارهتحقيقات جغرافيايي ي فصلنامه

ر هـاي آمـاري چنـد    بندي اقليمي ايران با استفاده از تكنيكطبقه ،1378 .ب و عليجـاني  .ح ،حيدري  ،همتغيـ
 .57-74 .، صص37 ي ، شمارهجغرافياييهاي  پژوهش

هـا بـه منظـور    متغيرانتخـاب   ،1382. م و ميرنيا. سجهانبخش اصل  ،.م مقدم واحد ،.ا ،فاخري فرد ،.ي دين پژوه
ر هـاي چنـد    بندي اقليم بارش ايران با روش پهنه  ـ ه،متغيـ   ، 34 سـال ، علـوم و كشـاورزي ايـران    ي همجلّ
 .809-823 .، صص4ي  شماره
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هـاي  مؤلّفههاي تحليل بندي رژيم بارشي غرب ايران با استفاده از روشمنطقه ،1381 .ق و عزيزي .ط رضيئي

 .62-65 .، صص2ي  ، شماره3 ، سالتحقيقات منابع آب ايران ي همجلّ ،بندياصلي و خوشه

 ،شناسـي اقلـيم ي ادكتر ي رساله هاي ايران،رطوبت بارش ي بررسي منابع تأمين كننده ،1386. كريمي احمدآباد م
گروه جغرافيا ،علوم انساني ي دانشكده ،سدانشگاه تربيت مدر. 

، 35 ، سـال  شناسـي محيط ي همجلّ ،بندي و تحليل فضايي بارش اقليمي ايرانپهنه ،1386 .و مشكاني م .اكاوسي 
 .31-40 .، صص43ي  شماره

 ـ ايـران، هاي كم فشار سـوداني ورودي بـه   مسيريابي سامانه ،1381. حلشكري    ، س علـوم انسـاني  مـدر  ي همجلّ
 .170-133 .، صص6 ي شماره

   هـاي جغرافيـايي،   پـژوهش  اي،ي بـارش ايـران بـه روش تحليـل خوشـه     ها شناسايي رژيم ،1382 .ا مسعوديان
  .47-61 .، صص52 ي شماره

 .79-91 .، صص13ي  شماره ،جغرافيا و توسعه ي همجلّ ،نواحي بارشي ايران ،1388 .ا مسعوديان

  .مشهد ،شريعه توسانتشارات ل، چاپ او ايران، آب و هواي ،1390 .ا مسعوديان
Domroes M., Kaviani M. and Schaefer D., 1998, An Analysis of Regional and Intra-annual 

Precipitation Variability Over Iran Using Multivariate Statistical Methods, 
Theoretical and Applied Climatology, Vol. 61, No. 3-4, PP. 151-159. 

Fotiadi A.K., Metaxas D.A. and Barizokas A., 1998, A Statistical Study of Precipitation in 
Northwest Greece, International Journal of Climatology, Vol. 19, PP.1221-1232. 

Gadgil S. and Iyengar R.N., 1980, Cluster Analysis of Rainfall Station of the Indian 
Peninsula, Quarterly Journal of the Royal Meteorological Society, Vol. 106,  
PP.  873-886. 

Jessen M., Einfalt T., Stoffer A., Mehlig B., 2005, Analysis of Heavy Rainfall Events in 
North Rhine–Westphalia with Radar and Rain Gauge Data, Atmospheric Research, 
Vol.77, PP. 337-346. 

Marzban C., Sandgathe S., 2006, Cluster Analysis for Verification of Precipitation Fields, 
American Meteorology Society, Vol. 21, PP. 824-838. 

Seibert P., Frank A. and Formayer H., 2006, Synoptic and Regional Patterns of Heavy 
Precipitation in Austria, Theoretical and applied Climatology, Vol. 87, PP. 139-153.  

Zhang X., Hogg W.D. and Mekis E., 2001 Spatial and Temporal Characteristics of Heavy 
Precipitation Events over Canada, Journal of Climate, Vol. 14, PP. 1923-1936. 
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