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A B S T R A C T 

Article Type: Research article 
Destruction and habitat fragmentation are considered as the most 

challenging issues of biodiversity and establishment of protected areas is 

one of preventive methods to reduce biodiversity. Therefore, there are 

different criteria to choose it. Kermanshah province has covered different 

habitats due to its diverse ecologic condition. The current study aims to 

evaluate and compare the distribution of effective indices on habitat 

diversity in protected areas of Kermanshah province. In this regard, 

Surrogates such as altitude, slope, aspect, roughness of altitude, Shortwave 

Infrared Water Stress Index (SIWSI), Compound Topographic Index (CTI), 

normalized different vegetation index (NDVI), vegetation type and 

Roughness of NDVI have been used as Biodiversity surrogates. Since the 

protected areas should be indicative samples of their surroundings, all the 

mentioned variables were prepared for Kermanshah province area and then 

all maps for slope and cover type were divided into 10 classes based on 

Jenks method. Shannon-Wiener (H), Simpson (D) and Macintosh (D) 

indices were used for diversity analysis, and Pielou (J') and Macintosh (E) 

indices were used for richness analysis. The results show that in terms of 

diversity indices for slope, CTI, altitude, NDVI, roughness of altitude, 

Roughness of NDVI, SIWSI and slope ,Hashilan no hunting area, Ghalajeh 

protected area, Nava Koh no hunting area, Dalakhani and Amroleh no 

hunting area, Bistoon protected area and Bistoon Wildlife Refuge have the 

highest diversity indices, respectively. The slope and CTI variables share 

most similarity in terms of distribution of classes among the protected 

areas, and the vegetation type variable has had the least similarity among 

the protected areas. Among the hunting-banned and protected areas, the 

highest diversity exists in the Amroleh and Dalakhani and Bistoon 

protected area, respectively.The results of this study can be useful in 

choosing the correct complementary protected logic. 
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 شدة استان کرمانشاه گاهی در مناطق حفاظتارزیابی توزیع عوامل مؤثرّ بر تنوعّ زیست

 2نصراله رستگار پویانی، *1، کامران شایسته1پیمان کرمی

 همدان، ایرانزیست، دانشگاه ملایر، زیست، دانشکدة منابع طبیعی و محیطگروه محیط 1
 کرمانشاه، ایران ، دانشگاه رازی،علوم شناسی، دانشکدةگروه زیست 2

 چکیده  مشخصّات مقاله

 پژوهشی نوع مقاله:
رود و استقرار مناطق  شمار میهای مهمّ تنوعّ زیستی به گاه یکی از چالششدن زیستتکهتخریب و تکهّ

رفتن تنوعّ زیستی است که معیارهای مختلفی نیز های جلوگیری از کاهش و ازبین شده، از روشحفاظت

های مختلفی را گاهدلیل شرایط متنوعّ اکولوژیک، زیست برای انتخاب آن وجود دارد. استان کرمانشاه به

گاهی ر بر تنوعّ زیستمؤثّ یها توزیع شاخص ةارزیابی و مقایس نوشتار پیش روهدف از دربر گرفته است. 

ارتفاع، شیب، جهت شییب،   های جانشینان کرمانشاه است. در این راستا از است ةشد در مناطق حفاظت

تیراکم   زبیری رطوبت سطحی خاک، آمیختگی توپوگرافی، شاخص تراکم، تیپ و شاخص  زبری ارتفاع،

 یهیا  شیده بایید نمونیه    مناطق حفاظت کهاستفاده شد. ازآنجا های تنوعّ مثابة جانشین به پوشش گیاهی

یه استان کرمانشاه ته ةازای محدودبه گفتهپیشتمام متغیرّهای  ،ون خود باشندشاخصی از محیط پیرام

طبقیه   دهبراساس روش جنکیز بیه    گیاهیجز جهت شیب و تیپ پوشش  ها به و سپس تمام نقشه شده

برای تحلیل تنوعّ و از  (D) و مکینتاش (D) سیمپسون ،(H) وینر-های شانون از شاخص. تقسیم شدند

ازنظیر  کیه  نتیای  نشیان داد    .برای تحلییل ننیا اسیتفاده شید     (E) و مکینتاش '(J) های پایلو شاخص

، زبری پوشش زبری ارتفاعجهت، آمیختگی توپوگرافی، ارتفاع، تراکم پوشش گیاهی،  ،های تنوعّ شاخص

قلاجیه،   ةشید  حفاظیت  ةمناطق شکارممنوع هشیلان، منطق در ترتیبگیاهی، رطوبت خاک و شیب به

گاه بیستون و پناه ةشد حفاظت ةشکارممنوع امروله و دالاخانی، منطق ةع نواکوه، منطقشکارممنو ةمنطق

نید. متغیرّهیای جهیت شییب و شیاخص آمیختگیی       را داروحش بیستون بیشترین مقیدار تنیوعّ    حیات

شیباهت را   ینبیشترین شباهت را ازنظر توزیع طبقات و متغیرّ تیپ پوشش گییاهی کمتیر   ،توپوگرافی

بیشیترین تنیوعّ    ،شیده  ن مناطق شکارممنوع و مناطق حفاظیت بید. ازنشده دار حفاظت ن مناطقایمدر

 پیژوهش حاریر  نتای   .بیستون وجود دارد ةشد حفاظت ةامروله و دالاخانی و منطق ةترتیب در منطق به

 کارآمد باشد. ،لمکمّ ةشد طق حفاظتاتواند درراستای انتخاب صحیح من می

 تاریخچة مقاله:
 1398 اسفند 25 دریافت

 1399 اردیبهشت 28 پذیرش

 1399 شهریور 26دسترسی آنلاین 

 ها:کلیدواژه
های تنوعّ زیسیتی، توپیوگرافی،    جانشین

گیاهی،   شده، تنوعّ زیست مناطق حفاظت

 .استان کرمانشاه

 ؛کیامران  کرمی، پیمان؛ شایسته، استناد:

 ارزییابی (. 1399)نصراله  رستگار پویانی،

گیاهی  توزیع عوامل مؤثرّ بر تنوعّ زیسیت 

. شدة استان کرمانشیاه  در مناطق حفاظت

(، 2) 10، جغرافیییا و پایییداری محیییط   
105-123.  

doi: 10.22126/GES.2020.5117.2216 

 

 

                                                                                                                                                                              
 ka_shayesteh@yahoo.com                              . رایانامة نویسندة مسئول:*

http://ges.razi.ac.ir/
http://dx.doi.org/10.22126/ges.2020.5117.2216


 123-105( 1399) 35و همکاران/ جغرافیا و پایداری محیط  کرمی 106
 

 مهمقدّ
دلایل مختلف، منجیر  زیستی به تنوعّبرای  وجودآمدهو تهدیدهای به گاهزیستتخریب  ةرشد شتابند 1960 ةاز ده

جعفیری و همکیاران،   ) شده اسیت  زیست محیطن طرفداران ایزیستی درم تنوعّ ماندةها برای باقی به افزایش نگرانی

و  1بیاهولا ) اسیت  شیده  حفاظیت ایجیاد منیاطق    ،طبیعی و بکیر  های گاهزیستحفاظت از  هتنها را رو این از .(1389

نیژاد و  بهرامی) هستنددریا و خشکی  شدة حفاظتزیستی، مناطق  تنوعّپایه و اساس حفاظت از . (2016همکاران، 

و همکیاران،   2کالسین )رونید  شیمار میی  بیه مقابل فشارهای توسعه ی درابزار منزلة به این مناطق(. 1397همکاران، 

همکاران،  و 3ورگلیو) شوند زیستی انتخاب می تنوعّمنظور حفاظت از  اساس معیارهای ذهنی و عینی بهبرو ( 2019

 هستند ها گاهذخیره ی ازشمار بی انواع و شده حفاظتی، سیماهای های ملّ شامل پارک شده حفاظتمناطق  (.2016

زیسیتی، حفاظیت از مییرار فرهنگیی،      تنیوعّ به حفظ  توان می ها آن های نقشاز (. 2008و همکاران،  4لورینگتون)

 .(2013و همکاران،  5لی) کرداجتماعی اشاره  - اقتصادی مزایای ونگهداری از خدمات اکوسیستم 

شکننده در پهنای جهان بر این فرض استوار  های پهنهابزاری برای حفاظت  مثابة به شدهمدیریت مناطق حفاظت 

یکی از مسائل مهم . (1392 سعیدی و میرکریمی،) مستلزم حفاظت استدارند که  یهای ارزشاست که این مناطق 

فاظت برای ح ها آن بندی اولویتمناطق و  گونه اینچگونگی احدار  ،ها پارکو  شده حفاظتپیرامون انتخاب مناطق 

. درا حفظ کر تنوعّحداکثر  ،شده حفاظتمناطق  ه شبکةمناطق جدید ب پیوستن موازات بهه بتوان ای ک گونه به ؛است

ان یکمل) دآیشود تا امکان مقایسه فراهم  گیری اندازهزیستی این مناطق  تنوعّبرای دستیابی به این هدف لازم است 

زیسیتی   تنیوعّ یا سنجش دقیق از تعریف یا مفهوم مطلق نیازی به  ،زیستی تنوعّ گیری اندازهدر  .(1391و همامی، 

 ،ا زمیانی کیه هیدف   امّی  ؛(1389جعفیری و همکیاران،   ) است کافی Bو  A در دو منطقة تنوعّ مقایسة و تنها نیست

و ایین پرسیش    شود می ساز مسئله ،سازی و محاسبهیکردن معیار برای کمّصمشخّ ،زیستی است تنوعّ گیری اندازه

 دست آورد. ات آن را نیز بهاطلّاعوان بت ،سازی یبر قابلیت کمّ افزونکه چه معیاری انتخاب شود که  گیرد میشکل 

عنیوان ویژگیی اکوسیسیتم    و بیه  روند میکار به زیستی تنوعّ ارزیابی منظور بههستند که  یمعیارهای 6ها جانشین 

 مانند اقلیم، 8فیزیکی کنندةبینی پیشی بر دو نوع کلّ ها جانشین. (2020و همکاران،  7)بارتون شونددرنظر گرفته می

(. در 2005، 10سیرکا ؛ 1389جعفیری و همکیاران،   ) هسیتند یا زیستی  9تیپ اراری و واقعی سیستم/ ، واحد/خاک

مدیریتی، اقتصادی و اجتمیاعی را   های جنبه، گونه، گاهزیستمعیار اصلی شامل  پن  ها جانشینمطالعات دیگر این 

 شیده  حفاظتفیزیکی و زیستی در مناطق  های‎جانشین سازیکمیّ .(2011و همکاران،  11شریفی) شوند میشامل 

را بیا   شیده یاد هیای  جانشیین بتیوان   کیه   درصیورتی  است. مناطقاین خصوص ات دراطلّاعی کسب ها روشیکی از 

، تنیوعّ  گیری اندازه های شاخصو سپس با استفاده از ی کمّ ،دور از  سنجشات جغرافیایی و اطلّاع استفاده از سامانة

انجیام   رتریمیؤثّ ب این مناطق با کارایی اانتخمقایسه و برای  گیری تصمیمعمل  ،مقایسه کرد را ها آنتوزیع فضایی 

                                                                                                                                                                              
1- Bhola 

2- Carlson 

3- Vergilio 

4- Leverington 

5- Li 

6- Surrogates 

7- Barton 

8- Estimator Surrogates 

9- True Surrogates 

10- Sarkar 

11- Sharifi 
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 هیای  نقشیه تلفییق   راهاز زیسیتی محییط  های یگانسیدن به ها و ر گذاری نقشههم رویمثال عمل  ایبرشد؛ خواهد 

انتخیاب منیاطق    های روشیکی از  منزلة به( 1398ریاری و جعفری، طبقات ارتفاع، شیب، خاک و پوشش گیاهی )

  .شود میقلمداد  شده حفاظت

ه تغیرّمچند تحلیل و تجزیهیندهای در فرا یمعیارهای مناسب عنوان به تنوعّ های جانشیندر برخی مطالعات این  

(. 2019و همکیاران،   3میارتینز  ؛2016و همکیاران،   2هبتماریم ؛2019و همکاران،  1شاپوترا) گیرند قرار می نظر مدّ

ماننید  های ییادگیری ماشیینی    همراه الگوریتمبه 4گاهزیستمطلوبیت  های مدلو  ات جغرافیاییاطلّاع نةتلفیق ساما
5
BHSR  6و

SCP (و 2017و همکاران،  7انگژ )؛1396اسیفنده و همکیاران،   ) شیده  سازی شبیهمذاب  های الگوریتم 

 شیده  حفاظیت منیاطق   ، ارزیابی و مقایسیة برای شناسایی رمؤثّهای  روشدیگر از  نیز (2020، 8تیمونت و اوبکسس

نظر گرفته شود و طبقات مختلف توزیع در یتنوعّممکن است جانشین نیز  هاپژوهشا در برخی امّ ؛وندر می شمار به

 (.1396لطفی و همکاران، ) باشد نظر مدّآن برای شناسایی مناطق 

را بیا   یهیای  های مختلیف پهنیه   دماناست که این مناطق با چی شده حفاظت یازده منطقةاستان کرمانشاه دارای  

یافته در میرز  توزیع (فیزیکی و زیستی) یطیمح روی فاکتورهای اند و تاکنون پژوهشی گرفته بربرچسب حفاظت در

بررسیی   ،نوشتار پییش رو هدف اصلی  ،رو ینا از انجام نگرفته است؛ها   ها و تفاوت شباهت ةمقایس قصد بهاین مناطق 

 با یکدیگر است. ها آن ة استان و مقایسةشدحفاظتهای فیزیکی و زیستی در مناطق  توزیع و ارزیابی جانشین

 مورد بررسی معرفّی منطقة
های کردستان، همدان، لرستان و ایلام و  الیه نربی کشور قرار دارد و از سه طرف با استاناستان کرمانشاه در منتهی

 1' 58"شیرقی تیا    45° 39' 20" در طول جغرافییایی است. مختصات آن جوار از سمت شرق نیز با کشور عراق هم

در منطقیه   ییازده  این استاندر شمالی است.  35° 17' 8"تا  شمالی 33° 37' 8"شرقی و از عرض جغرافیایی  °45

دالاخانی، امروله، ، نواکوهقراویز، ) شکارممنوع شش منطقة آن که وجود دارد زیست محیطحفاظت مدیریت سازمان 

گیاه  پنیاه ییک   و (و بیوزین مرخییل   ، بدر و پریشیان ، قلاجه)بیستون شده حفاظتمنطقه  چهار ،زرد(زلههشیلان و 

 دارندمزیت نسبی  شده حفاظتاحی مناطق در طرّ تر بزرگمناطق  ازآنجاکه (.1 شکل) است( بیستون) وحش حیات

 ازنظر های مشابه سرزمین یکسان دارای ویژگی و سیماهای (2007، 10و آلوچ کادمون ؛2009و همکاران،  9هورتال)

شدند تا با افیزایش   با ادنام مرز یکیامروله و دالاخانی  شکارممنوع دو منطقة ،هستند تنوعّهای  گیری جانشینبردر

 .نماییان سیازد  بهتیر   از عوامل محیطیی را  این مناطقجمع شده و کیفیت پوشش  باهم ها آنهای  مساحت، ویژگی

 کردسیتان  وهیای کرمانشیاه و اییلام     مناطق مشترک بیین اسیتان   ءپریشان جز و قلاجه و بدر شدة حفاظتمناطق 

 نوشیتار پییش رو  در  ؛استمحدوده شده به مرزهای استان  گیری مدیریتی مناطق حفاظت که تصمیم. ازآنجاهستند

 .از این مناطق بود که در مرز استان کرمانشاه قرار دارند یهای بخشروی  تأکید

                                                                                                                                                                              
1- Syahputra 

2- Habtemariam 

3- Martinez 

4- Species Distribution Modelling 

5- Biodiversity Hotspots of Species Richness 

6- Systematic Conservation Planning 

7- Zhang 

8- Timonet & Abecasis 

9- Hortal 

10- Kadmon & Allouche 
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 شده حفاظتو مناطق  مطالعه مورد ةمحدودت موقعیّ .1شکل 

 ها مواد و روش
 تنوعّهای  جانشین

هیای   ی شیناخت از گونیه  و حتّی  نشیده ازنظیر توزییع و پراکنیدگی توصییف     ی گیاهی و جیانوری ها بسیاری از گونه

خیور حفاظیت   که در است راستای شناسایی مناطقیی دراین امر چالش مهمّکافی نیست.  اندازةز بهشده نی توصیف

مانده برای های باقی گاهزیستدهد که بتوان  مناسب این امکان را می تنوعّ یها . شناسایی و بررسی جانشینهستند

 فنیل ؛1389مهدوی و همکاران، گرفته ) انجاماستفاده از مطالعات با . (2004، 1)پرسی ها را شناسایی کرد این گونه

ی و بنان؛ کوه1398کرمی و اسماعیلی،  ؛1393؛ خانمحمدی و همکاران، 2012و همکاران،  3سان؛ 2005، 2پریشو 

شناسایی شیدند. ایین    ،هستندی گاهزیست تنوعّف معرّکه  یهای جانشین (2018، 4و بیر آلبوکرکی ؛1397یزدانی، 

شیاخص   ،7خیاک سیطح  رطوبت  ،ارتفاع 6، زبری5آمیختگی توپوگرافیشامل ارتفاع، شیب، جهت شیب،  ها جانشین

  ند.هستتراکم پوشش گیاهی و تیپ پوشش گیاهی  زبری، 8تراکم پوشش گیاهی

های شیب، جهیت شییب،   تغیرّتهیه شد. مUSGS  (2014 )از متر 30×30استر با دقت  از ماهوارةقومی مدل ر 

در  مدل رقومی ارتفیاع  با استفاده از (3×3 )فیلتر مجاورت آمیختگی توپوگرافیو  (3×3 )فیلتر مجاورتارتفاع زبری 

                                                                                                                                                                              
1- Pressey 

2- Funnell & Parish 

3- Sun 

4- Albuquerque & Beier 

5- Compound Topographic Index (CTI) 

6- Roughness 

7- Shortwave Infrared Water Stress Index (SIWSI) 

8- Normalized Different Vegetation Index (NDVI) 



 109 شدة استان کرمانشاه گاهی در مناطق حفاظتارزیابی توزیع عوامل مؤثّر بر تنوّع زیست
 

شاخص آمیختگی توپوگرافی نیز یاد  عنوانبا که از آن رطوبت سطح زمین تهیه شدند. SAGA 2.1.4_Win افزار نرم

رطوبت خاک از بافت خاک  (.1396 همکاران، و مارابی) دشو میست ایجاد دشیب و جریان بالا از مشارکت ،شود می

پور  خلیل) شود ساختمان خاک می دهی و تهویة جر به تغییرات در شکلرطوبت خاک نیز منتأثیرپذیری دارد و خود 

تصیاویر   بیا اسیتفاده   (2003، 1)فنشیولت و سینت هولیت   رطوبت خاک شاخص در این مطالعه (. 1396و جلیلوند، 

بیه ایین منظیور از     .(2017و همکاران،  3گورلیک) شدتهیه  2ارر انجیندر محیط سامانة گوگل 8 لندست ماهوارة

رطوبت خاک وارد تحلیل شد. نقشیه   ناستفاده و نقشه میانگی سال یکدر طول  8ماهواره لندست  7و  5باندهای 

در سیامانه گوگیل ارر انجیین     از تمام محدوده استان ساله یکمیانگین  صورت بهنیز  گیاهیشاخص تراکم پوشش 

راکم پوشیش و فیلتیر   زبری تراکم پوشش گیاهی با اسیتفاده از شیاخص تی    تغیرّم. قرار گرفت استفاده موردآماده و 

 های مختلف پوشش در بین کاربری/ منظور آشکارسازی روند تغییرات ارزش شاخص تراکم پوششبه 3×3مجاورت 

 کیلّ  ادارةاز ییک کشیور   اکولوژ هیای  گاهرویششناخت طرح تیپ پوشش گیاهی حاصل از  تغیرّم آماده و همچنین

 . شدمنابع طبیعی استان تهیه 

پیرامون خود دارای ننا و  های محیطنسبت بهی گاهزیستهای  ازنظر دربرگیری ویژگیباید  شدهحفاظتمناطق  

در  تنیوعّ  هیای  جانشینتمام  ،استان شدة حفاظتمناطق  ارزیابی این کارایی منظوربه ،رو این از .باشندی بیشتر تنوعّ

ییا   با الگوریتم جنکز 4دمجدّ بندی طبقهها با استفاده از دستور  سپس تمام این جانشین و مرز استان کرمانشاه تهیه

گیرنید   های که داخل یک گیروه قیرار میی    در این الگوریتم پیکسلشدند.  بندی طبقهکلاس،  دهبه  شکست طبیعی

د. شی  تیپ مختلیف تهییه   24تیپ پوشش گیاهی نیز در  طبقه و نقشة 9جهت در  نقشةدارند. را بیشترین شباهت 

قیرار   شیده  بندی طبقه های نقشهروی  مرز مناطقشدند.  تحلیل و سازی آماده 100×100با ابعاد سلولی  ها تمام داده

پیژوهش  در  .تعداد و نوع نیاز است فةمؤلّبه دو  تنوعّ های شاخص برای محاسبة انجام گرفت. 5برش سپس گرفت و

درنظر گرفتیه   ،طبقه قرار دارد هر که در یهای پیکسل و تعداد برابر کلّ تنوعّ های جانشین طبقات با برابرنوع حارر 

و بیالا   حیدّ به  های پیوسته رنگ آبیتغیرّ. در مدهد مینمایش  ار استفاده موردی گاهزیستهای تغیرّم 2شکل  .شد

 اشاره دارد.پایین نقشه  حدّبه  ای رنگ قهوه

طبقه، در هر طبقیه از ایین    دههای پیوسته تنوعّ زیستی به  د روی جانشینبندی مجدّ عمل طبقهپس از اجرای  

ابتدایی است.  که دامنة نوسان هریک متناسب با واحد نقشة( 1اصلی حضور دارد )جدول  تغیرّها مقادیری از متغیرّم

 .اند نشدهلحاظ  1های گسسته در جدول تغیرّعنوان مبه جهت شیب و طبقات پوشش گیاهی نقشة

 های تنوعّ شاخص

یکنواختی  ةمحاسب و جهت( D) ینتاش( و مکD) یمپسون(، سH) ینرو-شانونی ها منظور بررسی تنوعّ از شاخص به

 SDR-IVافیزار   هیای تنیوعّ و ننیا در نیرم     شیاخص  گرفت.نجام ( اE) ینتاش( و مکJ) یلوپا یها شاخص یلةوس نیز به

شاخص سیمپسون حساّسیت بیشیتری   ( محاسبه شد. مطالعات پیشین نشان داده که2006، 6بی و هندرسون )سی

های هر طبقه( دارد و تابع شانون وینر به فراوانی طبقات نادر در سطح جامعه یا نمونة مورد نظر،  پیکسل) به فراوانی

دهی تنیوعّ  بررسی و رتبه منظور بهی تنوعّ ها اخصشدرکنار استفاده از  (1393عباسی و همکاران، ) تر است حساّس

                                                                                                                                                                              
1- Fensholt & Sandholt 

2- Google Earth Engine 

3- Gorelick 

4- Reclassify 

5- Clip Data Management 

6- Seaby & Henderson 
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ییک از منیاطق    کیدام دهیی  تیا مشیخصّ شیود کیه براسیاس رتبیه       استفاده شد 1بین مناطق مختلف از روش رینی

 گیاهی های زیسیت  منظور بررسی تشابهات طبقات جانشینبه ی دارند.بالاتر، ازنظر تنوعّ جانشین رتبة شده  حفاظت

 استفاده شد. 2مناطق مختلف از تحلیل تشابهات( درمیان 1 جدول)

 
 یـاهی : شـاخص تـرا پ پوشـ  گ   3 ؛(CTI) آمیختگـی توپـوگرافی   ة: نمای2 ؛ارتفاع: 1 استفاده موردی گاهزیستهای تغیرّم .2شکل 

(NDVI)رطوبت  :6 ؛زبری ترا پ پوش  گیاهی: 5 ؛زبری ارتفاع: 4 ؛( خاکSIWSI)تیپ پوش   44) تیپ پوش  گیاهی :8 ؛شیب: 7 ؛

 طبقه( 9) یبشجهت : 9 ؛گیاهی(

 یگاهزیست تنوعّهای  طبقات مختلف جانشینتغییر  دامنة .1جدول 

 طبقات
 ع زیستیهای تنوّ جانشین

1 2 3 4 5 6 7 

1 473-108 87/4-24/2 21/0- - 69/0- 73/1-0 12/0-02/0 30/0- - 53/0- 55/5-0 

2 800-473 72/5-87/4 01/0- - 21/0- 63/2-73/1 16/0-12/0 24/0- - 30/0- 39/11-55/5 

3 1142-800 57/6-72/5 14/0- - 01/0 35/3-63/2 20/0-16/0 20/0- - 24/0- 15/18-39/11 

4 1396-1142 43/7-57/6 21/0-14/0 37/4-35/3 23/0-20/0 17/0- - 20/0- 83/25-15/18 

5 1558-1396 28/8-43/7 28/0-21/0 14/5-37/4 26/0-23/0 14/0- - 17/0- 58/34-83/25 

6 1728-1558 33/9-28/8 35/0-28/0 91/5-14/5 30/0-26/0 11/0- - 14/0- 57/44-58/34 

7 1914-1728 44/10-33/9 43/0-35/0 68/6-91/5 33/0-30/0 08/0- - 11/0- 16/56-57/44 

8 2142-1914 69/11-44/10 51/0-43/0 52/7-68/6 37/0-33/0 05/0- - 08/0- 04/71-16/56 

9 2495-2142 20/13-69/11 63/0-51/0 74/8-52/7 41/0-37/0 01/0- - 05/0- 05/97- 04/71 

10 3362-2495 04/19-20/13 1 -63/0 46/16-74/8 68/0-41/0 32/0-01/0- 42/316-05/97 

 .است 2شده در شکل های یادتغیرّم براساس شمارة*  د موجود در جدول 

                                                                                                                                                                              
1- Renyi 

2- Similarity 
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 نتایج

 تنوعّ های شاخص

 ( وییا نیوع   )تعیداد طبقیه   معنا است که ننیا شده به این حفاظت در هر منطقةها  برای جانشین الاترب تنوعّشاخص 

 براسیاس نتیای  مقایسیة   سیت.  ا های هر طبقیه( آن جانشیین در آن منطقیه بیالا     )فراوانی نسبی پیکسل یکنواختی

 ؛را دارد تنیوعّ هشییلان بیشیترین    شیکارممنوع  منطقیة  ،شییب ی جهیت  گاهزیستدر شاخص ، تنوعّهای  شاخص

و  02/8، 09/2ترتیب برابر سون و مکینتاش برای این منطقه بهمپی، سوینر-شانون های شاخصمقادیر  کهای  گونه به

، بیرای  60و  22/6، 97/1 مقیادیر قلاجه بیا   شدة حفاظت شد. شاخص رطوبت سطح نیز برای منطقةمحاسبه  66/0

 ، مقیادیر اسیاس نتیای   بر ینتیاش در بیالاترین مقیدار خیود بیوده اسیت.      ، سیمپسون و مکوینر-شانون های شاخص

 بیسیتون  وحیش  حییات گیاه  پناهو  نواکوه شکارممنوع ترتیب در مناطقگفته برای عامل ارتفاع بهپیشی ها شاخص

 .(2 جدول) دارندبیشترین مقدار را 

 یگاهزیست پارامترهای تنوعّ های شاخص .2 جدول
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 06/2 87/1 00/2 04/2 01/2 00/2 93/1 01/2 09/2 00/2 05/2 01/0 (H) وینر-شانون
 74/7 90/5 87/6 45/7 07/7 04/7 15/6 11/7 02/8 97/6 57/7 21/0 (D) سیمپسون
 64/0 59/0 62/0 63/0 62/0 62/0 60/0 63/0 66/0 62/0 63/0 00/0 (D)مکینتاش 

 (CTI) آمیختگی توپوگرافی
 86/1 76/1 78/1 80/1 89/1 54/1 97/1 88/1 68/1 88/1 91/1 06/0 (H) ینرو-شانون

 36/5 77/4 86/4 92/4 62/5 54/3 22/6 51/5 58/4 51/5 86/5 54/0 (D) سیمپسون
 57/0 55/0 54/0 55/0 58/0 47/0 60/0 58/0 54/0 57/0 58/0 01/0 (Dمکینتاش )

 ارتفاع
 48/1 89/0 97/1 89/1 91/1 84/1 37/1 09/0 0 58/0 25/2 13/0 (H) ینرو-شانون

 19/4 15/2 80/6 39/6 64/6 37/5 48/3 03/1 00/1 64/1 11/9 32/1 (D) سیمپسون
 51/0 32/0 62/0 60/0 61/0 57/0 46/0 01/0 0 22/0 67/0 00/0 (Dمکینتاش )

 (NDVI) یاهیگشاخص تراکم پوشش 
 82/1 71/1 47/1 57/1 66/1 73/1 62/1 87/0 58/1 65/0 88/1 15/0 (H) ینرو-شانون

 52/5 88/4 8/3 10/4 52/4 14/5 43/3 72/1 17/4 63/1 88/5 05/1 (D) سیمپسون
 57/0 55/0 49/0 50/0 53/0 56/0 52/0 24/0 52/0 21/0 58/0 04/0 (Dمکینتاش )

 تیپ پوشش گیاهی
 43/1 36/1 98/0 07/2 83/1 02/0 85/0 68/0 05/0 29/1 36/2 34/0 (H) ینرو-شانون

 19/2 22/3 93/1 93/6 48/5 00/1 11/2 95/1 01/1 20/3 88/6 82/2 (D) سیمپسون
 44/0 44/0 28/0 62/0 57/0 0 31/0 28/0 0 44/0 61/0 08/0 (Dمکینتاش )

 (Roughness) ارتفاعزبری 
 13/2 86/1 02/2 15/2 22/2 72/1 99/1 63/1 42/0 40/1 21/2 03/0 (H) ینرو-شانون

 97/7 83/5 04/7 78/7 66/8 82/4 56/6 52/4 27/1 6/3 73/8 40/0 (D) سیمپسون
 64/0 59/0 62/0 64/0 66/0 54/0 61/0 53/0 11/0 47/0 66/0 0 (Dمکینتاش )
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 گاهیپارامترهای زیست های تنوعّ . شاخص2 جدولادامة 
 پوشش گیاهی تراکم زبری

 06/2 2 66/1 74/1 83/1 82/1 91/1 67/1 94/1 23/1 93/1 07/0 (H) ینرو-شانون
 7 59/6 50/4 95/4 41/5 26/5 93/5 28/4 30/6 90/2 07/6 51/0 (D) سیمپسون
 62/0 62/0 53/0 55/0 57/0 56/0 59/0 52/0 61/0 41/0 59/0 01/0 (Dمکینتاش )

 (SIWSIخاک )رطوبت 
 84/1 83/1 80/1 93/1 98/1 84/1 77/1 61/1 01/2 63/1 95/1 06/0 (H) ینرو-شانون

 37/5 24/5 48/5 12/6 62/6 58/5 25/5 47/4 77/6 52/4 27/6 48/0 (D) سیمپسون
 57/0 57/0 57/0 59/0 61/0 58/0 56/0 53/0 62/0 53/0 60/0 01/0 (Dمکینتاش )

 درصد شیب
 17/2 95/1 09/2 20/2 23/2 86/1 95/1 59/1 12/0 19/1 19/2 04/0 (H) ینرو-شانون

 44/8 48/6 65/7 45/8 91/8 50/5 28/6 46/4 04/1 76/2 52/8 57/0 (D) سیمپسون
 65/0 61/0 64/0 65/0 66/0 57/0 60/0 53/0 02/0 40/0 65/0 01/0 (Dمکینتاش )

 مییان منیاطق  در 1در جیدول   تنوعّ های های هر طبقه از جانشین فراوانی نسبی پیکسل به ارزیابی ننا شاخص 
ایین   ،باشید  تر همگندر طبقات مختلف های طبقات مختلف یک جانشین  فراوانی پیکسلتوزیع و هرقدر  پردازد می

جهیت شییب در    در ننیای  تنیوعّ  ،شاخص پایلو و مکینتاش اساسبر .دهند ها مقادیر بالاتری را نمایش می شاخص
 هیا  شیاخص . مقیادیر ایین   (3 جیدول ) اسیت بالاتر  شده حفاظتهشیلان به نسبت سایر مناطق  شکارممنوع منطقة

اخص در نیز نشان داد که ننای این ش آمیختگی توپوگرافیخص ننای اد. شمحاسبه ش 96/0و  95/0یب برابر ترت به
این شاخص بیرای عامیل    گیری اندازهدر بالاترین رتبه قرار دارد.  87/0و  85/0با مقادیر قلاجه  ةشد حفاظت منطقة

 .را داردترین مقدار ننا بمو بیش شدة حفاظت ةارتفاع نیز نشان داد که منطق

 یگاهزیستغنای پارامترهای  ةمحاسب .3 جدول
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 93/0 85/0 91/0 92/0 91/0 91/0 87/0 91/0 95/0 91/0 93/0 0 ('J) پایلو
 99/0 90/0 95/0 95/0 93/0 96/0 89/0 96/0 96/0 93/0 95/0 0 (Eمکینتاش )

 (CTI) آمیختگی توپوگرافی
 80/0 76/0 77/0 78/0 82/0 66/0 85/0 81/0 73/0 81/0 83/0 02/0 ('Jپایلو )

 83/0 79/0 79/0 80/0 84/0 68/0 87/0 83/0 77/0 83/0 85/0 02/0 (Eمکینتاش )
 ارتفاع

 65/0 38/0 85/0 82/0 83/0 80/0 59/0 04/0 0 25/0 97/0 05/0 ('Jپایلو )
 92/0 75/0 95/0 97/0 98/0 83/0 78/0 06/0 0 52/0 97/0 03/0 (Eمکینتاش )

 (NDVI) یاهیگشاخص تراکم پوشش 
 79/0 74/0 64/0 68/0 72/0 76/0 70/0 38/0 68/0 28/0 81/0 06/0 ('Jپایلو )

 88/0 87/0 75/0 78/0 81/0 81/0 81/0 35/0 81/0 33/0 85/0 06/0 (Eمکینتاش )
 تیپ پوشش گیاهی

 45/0 42/0 31/0 65/0 57/0 0 26/0 21/0 01/0 40/0 74/0 10/0 ('Jپایلو )
 63/0 80/0 50/0 88/0 85/0 01/0 56/0 97/0 03/0 74/0 77/0 09/0 (Eمکینتاش )

 (Roughness)ارتفاع  یزبر
 92/0 80/0 87/0 93/0 96/0 74/0 86/0 70/0 18/0 60/0 95/0 01/0 ('Jپایلو )

 94/0 87/0 91/0 94/0 96/0 79/0 89/0 85/0 19/0 76/0 96/0 01/0 (Eمکینتاش )
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 گاهیغنای پارامترهای زیست ة. محاسب3 جدولدامة ا

 تراکم پوشش گیاهی شاخصزبری 

 89/0 87/0 72/0 75/0 79/0 79/0 83/0 72/0 84/0 53/0 83/0 03/0 ('Jپایلو )

 91/0 89/0 79/0 80/0 83/0 82/0 86/0 75/0 87/0 63/0 86/0 2/0 (Eمکینتاش )

 (SIWSIخاک )رطوبت 

 79/0 79/0 78/0 84/0 86/0 79/0 77/0 69/0 87/0 71/0 85/0 02/0 ('Jپایلو )

 83/0 82/0 85/0 87/0 89/0 84/0 82/0 79/0 89/0 79/0 87/0 02/0 (Eمکینتاش )

 درصد شیب

 94/0 84/0 91/0 95/0 96/0 81/0 84/0 69/0 05/0 51/0 95/0 01/0 ('Jپایلو )

 95/0 91/0 93/0 95/0 97/0 83/0 87/0 84/0 03/0 64/0 96/0 01/0 (Eمکینتاش )

در ( 3 شیکل ) نددار یصرنگ مشخّ مطالعه مورد شدة حفاظتهریک از مناطق  رینی دهیبراساس شاخص رتبه 
 را دارد تنوعّاست و منحنی بالاتر بیشترین  برداری نمونهمربوط به یک منطقه، پلات یا واحد  منحنی هر ،این شکل
 خواهد بود. تنوعّکه دارای کمترین مقدار  دهد میرا نمایش  ی نیز مناطقیانتهای و منحنی

 
 زیستی تنوعّهای  در جانشین رینی تنوعّدهی شاخص رتبه .3 شکل
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 طبقات مقایسة

مییان منیاطق   در ی کیه بیشیترین شیباهت را   گیاه زیسیت جانشیین   هیر  از    طبقه سهنتای  مربوط به ، 4جدول در 

بیوده و جهیت جنیوب     %24/48مختلف  های جهتتشابه  توسطّم ،بر این اساس .است دهارائه ش ،دارد شده  حفاظت

میان طبقات مختلیف  در آمیختگی توپوگرافی تشابه توسطّم .داردبین سایر جهات دربیشترین مقدار تشابه را نربی 

 .داشیتند  شده حفاظتتشابه را در مناطق بیشترین  1در جدول  شدهیادبا مقادیر  1و  3، 2طبقات  و %03/45برابر 

را بیه   شیباهت بیشیترین   7و  5، 6و طبقیات   %37/34 برابر بیا  پوشش گیاهی تراکم طبقات بیشترین مقدار تشابه

مختلیف پوشیش    هیای  تییپ تشیابه بیین    توسطّکه م دتشابه تیپ پوشش گیاهی نشان دا صشاخ یکدیگر داشتند.

دیم و تییپ پوشیش    های زمینو طبقات پوشش جنگل،  است %28/19استان برابر  شدة حفاظتگیاهی در مناطق 

 .اند داشتهبیشترین شباهت را  Astragalus spp.-Ferula ovina-Prangos ferulaceaگیاهی 

 یگاهزیستعوامل مختلف  یبررستشابه در  های نسبتآنالیز  .4 جدول
 جهت شیب

 شباهت کل توسطّدرصد م تراکم انباشته تراکم خام میانگین همسانی میانگین فراوانی نام جهت
 08/20 08/20 69/9 2/5848 جنوب نربی

 08/34 99/13 75/6 8/3978 شمال شرقی 24/48
 97/47 89/13 70/6 1/3850 جنوب شرقی

 (CTIآمیختگی توپوگرافی )
 شباهت کل توسطّدرصد م تراکم انباشته تراکم خام میانگین همسانی میانگین فراوانی طبقه
2 4/6025 61/10 56/23 56/23 

03/45 3 9/5174 13/9 27/20 83/43 
1 8/5921 80/7 32/17 16/61 

 ارتفاع
 شباهت کل توسطّدرصد م تراکم انباشته تراکم خام میانگین همسانی میانگین فراوانی طبقه
7 7/3871 86/3 49/18 49/18 

88/20 4 3/1961 92/2 98/13 48/32 
8 7/3502 87/2 77/13 26/46 

 (NDVI) یاهیتراکم پوشش گشاخص 
 شباهت کل توسطّدرصد م تراکم انباشته تراکم خام میانگین همسانی میانگین فراوانی طبقه
6 6483 07/9 40/26 40/26 

37/34 5 5/5772 23/7 04/21 45/47 
7 4/4551 02/7 43/20 88/67 

 تیپ پوشش گیاهی
 شباهت کل توسطّدرصد م تراکم انباشته تراکم خام میانگین همسانی میانگین فراوانی طبقه
 85/46 85/46 03/9 5187 جنگل

 69/88 84/41 06/8 1/4081 زمین دیم 28/19
As.spp-Fer.ov-Pr.fe 3/3092 92/0 80/4 49/93 

 (Roughness) زبری ارتفاع
 شباهت کل توسطّدرصد م تراکم انباشته تراکم خام میانگین همسانی میانگین فراوانی طبقه
4 6/3243 96/5 66/16 66/16 

77/35 5 3195 06/5 16/14 82/30 
3 6/3425 00/5 98/13 81/44 

 تراکم پوشش گیاهی زبری
 شباهت کل توسطّدرصد م تراکم انباشته تراکم خام میانگین همسانی میانگین فراوانی طبقه
3 6/6046 07/10 59/24 89/24 

46/40 4 9/5083 42/8 81/20 71/45 
2 3/5386 44/7 38/18 10/64 
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 گاهیهای تشابه در بررسی عوامل مختلف زیست . آنالیز نسبت4 جدولادامة 
 (SIWSI) رطوبت سطح خاک

 شباهت کل توسطّدرصد م تراکم انباشته تراکم خام میانگین همسانی میانگین فراوانی طبقه
7 1/5941 69/10 12/24 12/24 

31/44 6 9/5161 15/10 90/22 03/47 
8 4/4977 54/7 02/17 06/64 

 درصد شیب
 شباهت کل توسطّدرصد م تراکم انباشته تراکم خام میانگین همسانی میانگین فراوانی طبقه
3 1/3059 66/5 36/15 36/15 

83/36 1 3/4154 09/5 84/13 20/29 
4 8/2947 04/5 69/13 90/42 

 بحث
 ماندهباقی  یالش معنادارچ شکل بهزیستی  تنوعّانتخاب مناطق بهینه برای حفاظت از  ،توسعه در کشورهای درحال

آن نیز  و بودهدر یک اصل مشترک  ،پردازند می شده حفاظتکه به مطالعه و انتخاب مناطق  یهای ر روشبیشتاست. 

مناسب، پایه و اساسی برای تحلیل،  زیستی تنوعّ جانشینانتخاب  .زیستی است تنوعّ از یپوشش حداکثر حفاظت و

 بوده تعریف قابلیک اکوسیستم  های د ویژگیبه تعدّ تنوعّ های جانشین .است شده حفاظتمقایسه و انتخاب مناطق 

 همکیاران بیارتون و  . متمرکیز هسیتند   سیازگان  بیوم از  ءجیز روی ییک   بیشتر در این حیطه گرفته انجاممطالعات و 

( و جعفیری و  1396) آباد و کیابلی  (، شمس اسفند1396) (، اسفنده و همکاران2016) و همکاران 1آیکن (،2020)

در  انتخیاب کردنید.   های گییاهی و جیانوری   گونه  گاهرویش و گاهزیستها را با تأکید بر  ( جانشین1389) همکاران

مت فیی سیلا  بیرای معرّ مناسیب   تنیوعّ جانشیینی   عنیوان  بیه  هجثّی های بزرگ گونه خی از مطالعات نیز استفاده ازبر

ة هیای زنید   بخش ءتوان جز را می گفتهپیش های جانشین .(2008و همکاران،  2ریم دالی) است شده یاداکوسیستم 

 و 5)وسلز 4( و شکل زمین2019و همکاران،  3پری) خاکهای کربن آلی تغیرّم کهدرحالی  .نظر گرفتاکوسیستم در

ا در امّ ؛نظر گرفتدرمورد استفاده در این دست مطالعات  زنده نیر های جانشین مثابة به توان می( را 1999همکاران، 

از  ،هیای مختلیف جیانوری اسیتان دسترسیی کیاملی وجیود نداشیت         بیه پیراکنش گونیه    کهازآنجا نوشتار پیش رو

سیایر  که دسترسی به درصورتی و طبقه( استفاده شد.  تنوعّ) گیاهیو پوشش  ی، میکروکلیماهای توپوگراف جانشین

های فیزیکی اسیتفاده کیرد. درواقیع اسیتفاده از      توان از جانشین ر نباشد، میهای زیستی برای بررسی میسّ جانشین

و  6؛ توکییایین 2015و آلبیوکرکی،   بییر ) ند، مفیدتر استراد اتیاطلّاعزنده برای مناطقی که فقر  های نیر جانشین

ر این مطالعه شاخص تراکم پوشیش گییاهی، تییپ پوشیش و     د استفاده موردجانشین  نهُمیان از (.2017همکاران، 

فیزیکیی از   هیای  جانشیین کنیار  درتیا  تحلییل شیدند   هیای زیسیتی    جانشین مثابة بههمچنین زبری تراکم پوشش 

 ارزییابی  روی( 2010) همکیاران  و 7گرانتهیام  کیه  ای مطالعیه  در. باشید  شیده اسیتفاده  های زیسیتی نییز    جانشین

 هیای  روش سایر نسبتبه( زیستی و فیزیکی) محیطی گروه که داد نشان نتای  نیز دادند انجام مختلف های جانشین

 .است کرده عمل تر مناسب جانشین از استفاده

 بیه  جدید مناطق الحاق و ایجاد مقایسه، منظور به را تری روشن نتای  مطالعه، این روش و ها جانشین از استفاده 
                                                                                                                                                                              
1- Ikin 
2- Dalerum 
3- Peri 
4- Land facets 
5- Wessels 
6- Tukiainen 
7- Grantham 
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 مرهیون  ابتیدا  در جیانوری  و گییاهی  هیای  گونیه  گیاه زیسیت  گییری  شکل زیرا ؛دهد می شده حفاظت مناطق شبکة

 آشییان ) اکولوژییک  روابط ،(گیاهی پوشش مانند) زیستی عوامل استقرار دنبالبه سپس و بوده فیزیکی پارامترهای

ی ازسوی. است زیستی تنوعّ ایجاد ساز زمینه زیستی، و فیزیکی عوامل کنشبرهم بنابراین گیرد؛ می شکل( اکولوژیک

شیده چیه    حفاظیت  که یک منطقة دهد مینشان  ها شاخصزیستی و مقادیر مربوط به  تنوعّ های شاخصاستفاده از 

 دست خواهد داد.تصویر وارحی برای قضاوت به رو این از ؛گرفته است بررا در تغیرّتغییری از یک م دامنة

های  شاخص وسیلة بهمانند تراکم پوشش گیاهی و رطوبت سطحی خاک  ها برخی از جانشین نوشتار پیش رودر  

 ؛ها دارد جانشین سازییدر کمّکه نشان از توانایی این حوزه استفاده شدند ای استخراج و  مربوطه از تصاویر ماهواره

پوشیش گییاهی و جیانوری آن در دسیترس      ورعیتّی از اطلّاعاز مناطقی که را  کمبود داده تواند میبر آن  افزون

شکسیت  . اسیت  روروبیه  مییدانی  اتاطلّاعی رویکرد این مطالعه کمتر با چالش کمبیود   بنابراین ؛جبران کند ،نیست

هیای مختلیف گییاهی و     اکولوژییک گونیه   هیای  ویژگیبا  تواند برای هر جانشین نیز می به طبقات مختلف اتاطلّاع

که  دشو استفاده ها گاهزیستبه  وحش حیاتد فی مجدّمعرّ های پروژهپشتوانه برای  عنوان بهداده و  مطابقت جانوری

 و همکیاران  1و انگلبرکیت  (2015)آلبیوکرکی  و  بییر  در مطالعیة  .اسیت  ت رویکرد پژوهش حاررهمگی از نقاط قوّ

گییاهی و   فیی گونیة  برای معرّ یجانشین مثابة بهمحیط  تنوعّمبنی بر کاربرد استفاده از  ی( نیز شواهد معتبر2016)

 است.سو هم نوشتار پیش رو های یافتهکه با  شدهحاصل های دیگر  گاهزیستبه  جانوری

نشیان   83/36برابر  را درصد تشابه شیب .داشتندبیشتری  تنوعّ ،جانشین یکدر  شدهحفاظتهریک از مناطق  

شباهت  شده حفاظتاز مناطق  کمتر از نیمی این مطالعه در در ها آنو فراوانی  که طبقات شیب (4جدول ) دهد می

حداقل  شده حفاظتاین در توزیع شیب و زبری بین مناطق بنابر ؛قدار برای زبری نیز مشابه شیب است. این مدارند

نشیان از   ،کمتیر باشید   شیده  حفاظتدر مناطق  جانشین یک طبقات هرچقدر درصد تشابهتفاوت وجود دارد.  60%

 وحیش  حیاتپناهگاه  است. بیشتر تنوعّو  شده حفاظتمرز مناطق  توسطّ ،جانشین برگیری طبقات آندر در تفاوت

که ایین منطقیه    روستاین از دارند؛ سایر مناطقبه نسبت  بیشتری تنوعّ ارتفاعیب و زبری ش معیارهایبیستون در 

 .ودر میی  شیمار بیه  (Capra aegagrus) بیز  ومانند کیل   زیصخره های گونهبسیار ننی برای  های گاهزیستیکی از 

مناطق کوهستانی ایفیای   وحش حیاتمختلف  های گونهی برای گاهزیست تغیرّیک م عنوان بههمواره  شیب،پارامتر 

 کننید  میی کسیب   یی سیازگارهای گیاه زیستاز این منبع  استفادهبرای  وحش حیاتمختلف  های گونه و کردهنقش 

 یمفید و مناسب جانشینتواند  طبقات آن می تنوعّبنابراین تغییرات شیب و  ؛(1977 ،3؛ هارینگتون2008، 2ریایی)

 انجیام در جنوب اسپانیا  .Juniperus oxycedrus L یها روی جنگل( 2004) 4مونیو رینوسوی که ا در مطالعه باشد.

 وجود داشت. ای صخرهتند و سنگلاخی و  های درشیبزیستی  تنوعّبالاترین  ،ادندد 

گانیة  نیه ، طبقات استان مناطق در نیمی از ان داد که کمابیشنش %24/48 تشابه توسطّپارامتر جهت شیب با م 

 هشییلان  شیکارممنوع  منطقیة  .هسیتند مشاهده های طبقه( قابل  پیکسل) نوع( و فراوانی) شیب ازنظر تعداد طبقه

بودن کیه بیالا   بودهدارای وسعت کمی  مناطقت سایر نسباین منطقه به .داشت شیبجهت  ازنظررا  تنوعّبیشترین 

 این منطقه دارد. پستی بلندی تنوعّ از جهت شیب با این وسعت کم نشان تنوعّ شاخص

 هرچقیدر  را داشت. %(28/19) کمترین مقدار شباهت بررسی موردهای تغیرّمیان مدر گیاهی پوششتیپ  تنوعّ 

آن بالا  تبع بهنیز  یا گونه تنوعّ و گیرد ساختار شکل میپیچیدگی  ،دمتفاوت باش شده حفاظتپوشش گیاهی مناطق 
                                                                                                                                                                              
1- Engelbrecht 

2- Ziaie 

3- Harrington 

4- Muñoz-Reinoso 
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در ایین منطقیه    بیشیتر اسیت.  نسبت سایر منیاطق  به بیستون شدة حفاظت منطقةدر  تغیرّاین م تنوعّخواهد رفت. 

زیسیت  بنابراین اکوتون یا پهن ؛است طبقه ترین فراوانکه پوشش جنگل  شدهشناسایی گیاهی  تیپ پوششدوازده 

 را اشیتراک بیشیترین   ها جنگل شده، حفاظتبین مناطق مرز بین جوامع گیاهی در این منطقه نمود بیشتری دارد. 

دلییل  ها در نرب استان بیه  ه توزیع جنگلالبتّ است؛ شده حفاظتر مناطق بیشتمعنای حضور جنگل در که به دارند

کنار این طبقیه سیایر طبقیات شیامل     در (.1392همکاران، باعقیده و ) استبودن دما و ارتفاع کم محدوده شده بالا

( Prangos ferulacea) یرجاش(، Ferula ovinaکما ) های با گونه مرتعی زمین زیر کشت دیم و تیپ پوشش گیاهی

در اکثیر منیاطق   هیای کشیاورزی    وجیود زمیین   بین مناطق دارنید. را بیشترین اشتراک  (Astragalus sppگون )و 

ی که کرمیی  ا ود. در مطالعهر شماربه وحش حیاتهای  برای جمعیت یتواند فرصت و تهدید استان می شدة حفاظت

در منطقة شکارممنوع  (Gazella subgutturosa subgutturosa) آهوی ایرانی گاهزیستمطلوبیت  ( پیرامون1393)

درحالی که در  ؛رفت می شمارکشاورزی بههای  مثبت وجود زمینآهوان یکی از نقاط  تأمین علوفة ،قراویز انجام داد

بیا جوامیع    تعیارض های کشاورزی منجر به ایجاد  ( در زمینUrsus arctos) ( حضور خرس1397) فلاحتی مطالعة

 .ی شده بودمحلّ

را  ییاهی گتیراکم پوشیش    طبقیات  تنیوعّ بیشیترین   و پریشان بدربوزین و مرخیل و  ی،و دالاخانامروله  مناطق 

 خص تراکم پوشش این مطالعه در بازةشا ازآنجاکه این موروع هستند. تأییدکنندةهای ننا نیز  شاخص ؛ کهدداشتن

 آن راتیوان   و نمیپوشش گیاهی است تراکم  سالیک ورعیتّف مناسبی از معرّ ،است شده محاسبه ساله یکزمانی 

 دربرگییری معنیای  به گیاهی پوششتراکم  تنوعّشاخص  حداکثربنابراین ؛ دانست فنولوژی دورة تنها وابسته به یک

 ییا کیاربری/   پوشیش گییاهی  مختلف  های یپتتواند شامل  که می ستا بالا پوشش گیاهی پایین وتراکم طبقات با 

 نتیای   هیای کلییدی اسیت.    گونه گاهزیست ةکنند فراهم. پوشش متراکم جنگلی در استان باشد های مختلف پوشش

ی اشکوب کف ا های درختچه نشان داد که تراکم درختان بلوط و ترکیب گونه (1395) گشتاسب و همکاران مطالعة

 ،بر شیوکا  افزون ؛ر باشدبوزین و مرخیل مؤثّ در منطقة (Capreolus capreolus) ت شوکاتواند در پویایی جمعیّ می

اسیتان   ( نییز در ciurus anomalus pallescens) ایرانیی ( و سینجاب  Ursus arctos) ای خیرس قهیوه   گیاه زیسیت 

. (1395؛ مرادی و همکاران، 1398فلاحتی و همکاران، ) استوابسته کرمانشاه به پوشش گیاهی متراکم و جنگلی 

ین مقدار است به بیشتر دالاخانیامروله و  شکارممنوع در منطقةشاخص زبری تراکم پوشش گیاهی  تغییرات شدید

ن پوشیش  آ های دامنهاخص تراکم را دارند و است که کمترین مقدار ش گیری برفمرتفع  هایاین منطقه دارای قلهّ

هیای   پوشیش  در کیاربری/  تنوعّکه های کشاورزی قرار دارند  این منطقه نیز زمین دارند و در حاشیةگیاهی مرتعی 

 شاخص زبری تراکم شده است. تنوعّمختلف آن منجر به 

شدة  و منطقة حفاظت میان مناطق استان داشترا در تنوعّبیشترین  ،در پارامتر ارتفاع نواکوه شکارممنوع ةمنطق 

محاسیبه شید کیه نشیان از      %88/20طبقات مختلف ارتفیاع برابیر    شباهت توسطّم .دوم قرار دارد بیستون در رتبة

در ایین  ( 3شیکل  ) منیاطق  تنیوعّ های  بین منحنی فاصلة. این عامل دارد ازنظر شده حفاظتپوشانی کم مناطق  هم

تفیاوت مییان    بارزسازیهای توپوگرافی بالاتر است که نشان از قدرت این جانشین در تغیرّنسبت سایر مجانشین به

 ( را در منیاطق مختلیف  4 جیدول ) همسیانی ( بیشترین 1 جدول) متر 1914 تا 1728 ارتفاعی طبقة مناطق دارد.

 .ارتفیاع را دارد  تنیوعّ  کمتیرین  ،(4 طبقة) ارتفاعی یک طبقة برگیریهشیلان با در شکارممنوع منطقةداشته است. 

افیزایش   ،(2009و همکیاران،   1هودسیون ) است  گاهزیستدر  ناهمگنیایجاد در  یمهمّارتفاع عامل بسیار ازآنجاکه

                                                                                                                                                                              
1- Hodgson 
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 گیاه زیست ناهمگنیافزایش در  ریمؤثّ نقش ،خورین های کوه مجاورت درین منطقه از بخش شمالی آن و وسعت ا

 مهم وبرجسته  چنانتوپوگرافی  یها برگیری ناهمگنیراه درافزایش وسعت مناطق از .برای این منطقه خواهد داشت

کرمیی و  ) کنید  میی نیز کاراتر عمل  1چتر های گونه ازانتخاب مناطق جدید  در ( که1396لطفی و همکاران، ) است

 (.1398همکاران، 

و همکیاران،   2چمیورا ) اسیت برقیرار  ارتباط تنگاتنگی بین میزان رطوبت خاک و حجم بیوماس تولیدی گیاهان  

وابسیته  پارامترهای محیطی مختلفی  به شده، حفاظتآن در مناطق  تبع بهتوزیع رطوبت در سطح استان و  .(2014

که  (1393برومند و همکاران، ) استروی کاهش رطوبت خاک  رمؤثّاست. وجود کاربری کشاورزی از عوامل مهم و 

 هشییلان و منطقیة   شیکارممنوع  بیسیتون، منطقیة   وحیش  حییات گیاه  بیسیتون، پنیاه   شدة حفاظت در قلب منطقة

بلکیه   ؛نیسیت کشاورزی مربوط  های بخشبودن شاخص رطوبت تنها به ه پایینالبتّ د؛قلاجه وجود دار شدة حفاظت

کنار این در .نددارنیز رطوبت پایین  بوزین و مرخیل جنوب نربی های دامنه مانند و پوشیده از برف گیر برفمناطق 

 شمارلوژی بههای هیدروژئومورفو شاخص ءشد که جز گیری اندازه CTIشاخص  کمکبه آمیختگی توپوگرافی ،تغیرّم

جوان اختصاص  های آبراههو کمترین مقدار آن به  انتهایی های آبراههبه  آمیختگی توپوگرافیبالاترین مقدار ود. ر می

بیستون و  وحش حیاتگاه هقلاجه، پنا شدة حفاظت منطقة .ی خواهد شدی محلّرد که منجر به ایجاد میکروکلیمادا

که با حضور پوشش گیاهی بر  ندرا دار میکروکلیمای ناشی از آبراهه تنوعّزرد بیشترین مقدار شدة زله حفاظت منطقة

 شود. افزوده می در این مناطق گاهزیستپیچیدگی و ناهمگنی 

 مورد های جانشینمیان ( از3 شکل) رینی تنوعّدهی رتبه و شاخص (3جدول ) تنوعّهای  شاخص ،اساس نتای بر 

را  تنیوعّ  هیای  شیاخص تغیییرات   تیرین  تنوعّم، ارتفاع و جهت شیب ارتفاعمعیارهای توپوگرافی مانند زبری  استفاده

کم و زبری تراکم های تراتغیرّحالی است که مدارد. این درهای توپوگرافی در سطح استان  تفاوتکه نشان از داشتند 

آن  بنیدی  طبقیه و الگیوریتم   نوسیان  و دامنیة  تغیّیر نیوع م بیه   هیا  . این تفاوتنداشتکمتری د تنوعّتغییرات پوشش 

آن دارای نوسان بالایی بین منیاطق   تنوعّارد و شاخص تیپ پوشش گیاهی رفتاری مانند ارتفاع د تغیرّم. گردد برمی

 و شیکارممنوع  منیاطق  ازمیانکه ص شد مشخّ تنوعّهای  گرفتن تمام جانشینمتناسب با درنظر است. شده حفاظت

 ؛دارد وجود بیستون شدة حفاظت منطقة و دالاخانی و امروله منطقة در ترتیببه تنوعّ بیشترین شده، حفاظت مناطق

 .دشو می امروله و دالاخانی نیز آشکار شکارممنوع دو منطقةشدن یت یکیبنابراین اهمّ

 گیری نتیجه

و  تأثیرگیذاری  همچیون  یدیگیر  پارامترهیای مهیمّ   تیأثیر توانید تحیت    زیستی مناسیب میی   تنوعّانتخاب جانشین 

، قیدرت تفکیکیی مکیانی و    مطالعیه  مورد آن، وسعت محدودة تغییرپذیریعوامل محیطی،  سایرآن بر  تأثیرپذیری

 مناسیب را  العه امکان مقایسةدر این مط استفاده موردهای تغیرّی باشد. قدرت تفکیک مکانی مناسب مشرایط محلّ

و توپیوگرافی   پارامترهیای حاصیل از   تنوعّ های جانشین ،بر این اساسفراهم آورد.  استان شدةمیان مناطق حفاظت

در  هتوجّی  قابیل معنای وجود تغییرات د این بهندار شده حفاظتبیشتری را درمیان مناطق  تنوعّتیپ پوشش گیاهی 

پیشینهادی بیرای    های پهنه، امر شناسایی استفاده از رویکرد نوشتار پیش رومیان مناطق است. در توپوگرافی فةمؤلّ

و تشابهاتی خواهید بیود کیه مییان      ها تفاوتشناسایی  را تسهیل کرده و برپایة شده حفاظتمناطق  الحاق به شبکة

بخش حامی  عنوان به تواند می دور از  سنجشات جغرافیایی و اطلّاع وجود دارد. استفاده از سامانة تنوعّ های جانشین

                                                                                                                                                                              
1- Flagship Species 

2- Chemura 
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و  یادشیده  های بخش ةی میان توسعبنابراین ارتباط متقابل ؛دساز برطرفات را اطلّاعوجود  خلأتصمیم عمل کرده و 

توانید بیه پوییایی     میی  زیستی تنوعّ های شاخصکمک در این مطالعه وجود دارد که به استفاده موردکارایی رویکرد 

 کمک کند. پژوهش حارردر  استفاده موردروش 

 منابع

بیرای  شیده   سیازی  سیازی شیبیه  سیازی میذاب   بهینه(. استفاده از الگوریتم 1396) لیلااسلامی،  ؛اسفنده، سرور؛ کابلی، محمد

 .122-105(، 1) 9، جانوری زیست محیطدر استان البرز ایران.  شده حفاظتسیستماتیک مناطق  بندی اولویت

 یهیوایی بیرای احییا   وة آب(. شناسایی نواحی بهین1392) نیا، محسنعباس ؛بابایی، یزدان ؛باعقیده، محمد؛ انتظاری، علیررا

 .142-121(، 1) 3، محیط جغرافیا و پایداریموردی استان کرمانشاه(.  ة)مطالع های بلوط جنگل
(. اثر تغییر کاربری اراری بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 1393) محمدعلیبهمنیار،  ؛سپانلو، مهدی قاجار ؛برومند، مهری

 .94-78(، 9) 5، مدیریت آبخیز نامة پژوهش ساری(. ة موردی سمسکندةمطالع) خاک

ت اکولوژیکی امنیّ تأمینلیه، برای (. ارزیابی هشدار او1397ّ) علیجهانی،  ؛باقرنژاد، میثم؛ رایگانی، بهزاد؛ نظامی بلوچی، یبهرام

(، 2) 7، جغرافیا و مخاطرات محیطی میان، شرق ایران(.شدة در حفاظت مطالعة موردی: منطقة) شده حفاظتمناطق 
75-94. 

بیا   شیده  حفاظیت منیاطق   بودن شبکةارزیابی معرفّ(. 1389) قدیرپور، ولی ؛الله نبییار علی،  ؛احمدررایاوری،  ؛جعفری، علی

 .88-77(، 54) 36، شناسی محیطموردی: استان چهارمحال بختیاری(.  مطالعة) گیاهیزیستی  تنوعّبر  تأکید

اهی و پوشیش گیی   های شاخصکمک (. برآورد رطوبت خاک به1393) اکبر علینوروزی،  ؛خانمحمدی، فاطمه؛ همابی، مهدی

 4، وخیاک  آبحفاظت از منابع  ةنشری. MODISرطوبت با استفاده از تصاویر  شدةشاخص نرمالدمای سطح خاک و 
(2 ،)37-45. 

بر پوشش گیاهی و برخی خصوصیات فیزیکی و شییمیایی خیاک    سوزی آتش(. اثر 1396) حمیدجلیلوند،  ؛پور، مصیبخلیل

 .28-17(، 4) 6، کاربردی شناسی بوماحمد.  و بویر یلویهکهگقلات گناوه در استان  ةمنطق

روش  ن( بهدر استان قزوی) باشگل شدة حفاظت ة(. تدوین طرح برای مدیریت منطق1398) محمدعلیجعفری،  ؛ریاری، برهان

 .95-83 ،(3) 21، زیست محیطعلوم و تکنولوژی گذاری. همروی

 نشیریة . شده حفاظت(. سنجش عملکرد، ررورتی برای مدیریت پایدار مناطق 1392) حامد، سیدمیرکریمی ؛سعیدی، سپیده

 .90-71(، 2) 2 ،از منابع طبیعی برداری بهرهحفاظت و 

 رییزی  برنامیه رویکیرد   کیارگیری  بیه منیاطقی حفیاظتی بیا     (. توسیعة شیبکة  1396) محمید کابلی،  ؛بهمن ،اسفندآبادشمس 

 .162-147(، 4) 10، جانوری زیست محیطسیستماتیک در ایران. 

اشیترانکوه   شیدة  حفاظیت  ةگیاهی در نرب منطقی  های گونه تنوعّ(. 1393) محسنحسینی، سید ؛، بابکور پیله ؛عباسی، سارا

 .164-155( 3) 16، زیست محیطعلوم و تکنولوژی لرستان. 

 منطقیة  در سیرزمین  ازمنظیر سییمای   (Ursus arctos) ای قهوه خرس گاهزیست ورعیتّ بررسی(. 1397) سامانفلاحتی، 
 دانشگاه ملایر. .زیست محیطارشد ة کارشناسینام پایان. قلاجه شدة حفاظت

 Ursus) ای قهیوه سازی اثر عوامل محیطی بیر توزییع خیرس    ی(. کم1398ّ) پیمانکرمی،  ؛فلاحتی، سامان؛ شایسته، کامران

arctos ) 1(، 4) 11، جانوری زیست محیطقلاجه(.  شدة حفاظتموردی منطقه  ةمطالع) زاگرسبلوط  های جنگلدر-

8. 

 ةدر منطق (Gazella subgutturosa subgutturosa) ایرانیآهوی  گاهزیستمطلوبیت  سازی مدل(. 1393) پیمانکرمی، 
. زیسیت  محییط ارشید  کارشناسیی  ةنامی  پاییان . (ENFA) اکولوژیکآشیان  تحلیل وتجزیه روش قراویز به شکارممنوع

 .بندرعباسدانشگاه هرمزگان. 

ة راستای توسعدر شده حفاظتفیزیکی و زیستی مناطق  های پتانسیلیت شناخت (. اهم1398ّ) مینااسماعیلی،  ؛کرمی، پیمان
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پایدار در علوم کشیاورزی و   ةی راهکارهای دستیابی به توسعمین همایش ملّسوّموردی: استان همدان.  پایدار مطالعة
 تهران، ایران. ،منابع طبیعی ایران

 وحیش  حییات  های گونه جایی جابهنقش ارتفاع در  بارزسازی(. 1398) نصراللهرستگار پویانی،  کرمی، پیمان؛ شایسته، کامران؛

(، 2) 12 ،جیانوری  زیسیت  محیطموردی استان کرمانشاه.  : مطالعةشده حفاظتبر مناطق  تأکیدمناطق کوهستانی با 
21-30. 

ة )مطالعی  8رطوبت خاک سطحی با استفاده از تصیاویر لندسیت    بندی پهنه(. 1397) محمدررایزدانی،  ؛حمیدررابنانی، کوه

 .77-65(، 3) 8 ،جغرافیا و پایدار محیطشهر سمنان(.  موردی: حومة

پوشیش گییاهی در انتخیاب     تیأثیر (. 1395) ناهیید احمیدی،   ؛گشتاسب، حمید؛ عطایی، فرهاد؛ جهانی، علی؛ صوفی، محمد

 .820-803(، 3) 69، طبیعی زیست محیطبوزین و مرخیل.  شدة حفاظت شوکا در منطقة گاهزیست

در کیاهش اثیرات    اسیتان اصیفهان   ةشید  حفاظتمناطق  اثربخشی(. ارزیابی 1396اصغری، زهرا ) ؛لطفی، علی؛ قدیریان، امید

 .78-69(، 3) 14، مهندسی اکوسیستم بیابانو مداخلات انسانی.  سالی خشک

 روسیتایی  نقیاط  توزیع الگوی و پراکنش بر ژئوهیدرولوژی های ویژگی اثر. (1396) یژئآ عزمی، ؛حمید رحیمی، ؛هاجر مارابی،

 .105-91 (،65) 19، جغرافیایی فضای. کرمانشاه استان

 ایرانیجنگلی مناسب برای حفاظت از سنجاب  های گاهزیست(. 1395) صیادشیخی ئیلانلو،  ؛مرادی، سهراب؛ محمودی، صالح

(Sciurus anomalus pallescens)  40-33(، 2) 8، جانوری زیست محیطاستان کرمانشاه.  نربدر. 

 جهاد دانشگاهی.چاپ اول. مشهد: . حفاظت شناسی زیستمبانی (. 1391) محمدرراهمامی،  ؛، منصورهملکیان

گیاهی در ارتباط با عوامیل   های گونه ننای وزیستی  تنوعّ(. بررسی 1389) جواداسحاقی راد،  ؛مهدوی، علی؛ حیدری، مهدی

(، 3) 18، تحقیقات جنگیل و صینوبر اییران   کوه. شدة کبیر حفاظت ةشیمیایی خاک در منطق - فیزیوگرافی و فیزیکی
426-436. 
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