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Land suitability evaluation plays an important role in environmental 

sustainable management. Besides, it is a prerequisite for land planning 

which affects sustainability of the activities and sustainable 

development. The current study aims to evaluate and model the 

agricultural, urban and industrial development in Great Isfahan (as the 

most crowded center of Isfahan province and the most important 

agricultural and industrial hub of the country) using the data in 2018. 

Land-use planning is increasingly focusing on the aspects of 

environmental conservational and sustainable development. Choosing 

the appropriate areas for this purpose is a complex process which 

requires lots of effective factors. We use multi-criteria evaluation of the 

land-use allocation models applying geographic information system. 

First, the required data (including topographic variables, water 

resources, geology, land-use, accesses, infrastructure factors, biological 

resources, soil and climatic parameters) were identified, suitability 

maps were prepared using fuzzy method, and the weight of the factors 

was determined employing the analytic hierarchy process. Then, the 

prepared maps were combined using the weighted linear combination 

method. Finally, the final maps of land-uses suitability were prepared 

and classified according to the expert opinions. The findings show that 

approximately 586.9, 197.2 and 24 km2 (20.3%, 6.9% and 0.08%) of 

the total area of the region is suitable for agricultural, urban and 

industrial development, respectively. Besides, the northwest and 

southeast of the region are in an appropriate area. We conclude that 

MCE and GIS techniques are effective tools for land evaluation and 

planning. The results of the present research can be used as a multi-

criteria decision analysis to obtain a deep insight into the sustainable 

use of natural resources. Moreover, three possible scenarios (current 

ecological and socio-economic trend, conservation of agricultural lands 

and urban-industrial development) can be designed and modeled based 

on. 
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ارزیابی چندمعیاره با استفاده از  سازی تخصیص کاربری اراضی پایدار در اصفهان بزرگمدل

 GISدر محیط 

 1، سعید پورمنافی*1، علی لطفی1مطلق زاده کریم زینب

 ایران اصفهان، اصفهان، صنعتی دانشگاه طبیعی، منابع دانشکدة ت،زیسمحیط گروه 1

 چکیده  مشخّصات مقاله

 پژوهشی نوع مقاله:
 ازی  نشیعه ده دارد و پ   رب س ت یزطیمح   داری  پا تیریدر م د  ینقش مهم    یتناسب اراض یابیارز

. ده د یق رار م    ریت ث  را تح ت   داری  پا ةو توس ع  هافع الی ت یداریکه پا است نیسرزم یزیر برنامه

ه ای کش اورزی، توس عة ی هری و ص نعتی      ی ک اربری سازمدلپژوهش حاضر با هدف ارزیابی و 

 و قطب مه م  کش اورزی و   استان اصفهان یمرکز تمرکز جمعی ت نیترمهم منزلةبهاصفهان بزرگ )

 یاراض  ی کاربر یزیربرنامهصورت گرفته است.  1397های سال صنعتی کشور( با استفاده از داده

انتخ ا   تمرک ز دارد.   داری  پا ةو توسع ستیزطیمربوط به حفظ مح یهابر جنبه یاندهیطور فزابه

 یمبن ا برک ه   عوام   اس ت  از  یاریبسو وابسته به  دهیچیپ یندیفرا این امر، یمناطق مناسب برا

بری تخص ی  ک ار   ی ارزی ابی نن دمعیارة  ه ا مدلدر نویتار پیش رو از  یود. یریگمیها تصم آن

)یام  متغی ره ای   ازین موردی هادادهاستفاده ید. ابتدا سیستم اطّلاعات جغرافیایی  ةبرپایاراضی 

 ،یستیمنابع ز ،یرساختیعوام  ز ها،یدسترس ،یاراض یکاربر ،ییناس نیمنابع آ ، زم ،یتوپوگراف

وزن عوام  ب ا  به روش فازی تهیه و  هاآنی تناسب ها نقشه( یناسایی و میو اقل پارامترهای خاک

یده، با اس تفاده از روش  های تهیهتعیین ید؛ سپس نقشه مراتبیاستفاده از فرایند تحلی  سلسله

ی نهایی تناسب اراضی با توج ه به نظ رات  هانقشه تیدرنهاتلفیق یده و  باهم ترکیب خطّی وزنی

 24و  2/197، 9/586ح دود   ک ه داد نش ان  پ ژوهش   جینتا بندی یدند.متخص صین تهیه و طبقه

ی ه ا یک اربر ترتی ب ب رای   %( از مس احت ک  ّ منطق ه ب ه    08/0% و  9/6%، 3/20) کیلومتر مربع

کشاورزی، توسعة یهری و صنعتی مناسب است؛ همچنین یمال غر  و جنو  یرق منطق ه در  

ی ارزی ابی نن دمعیاره و   ه ا کی  پ ژوهش حاض ر، تکن   جیبراساس نتامحدودة نامناسب قرار دارد. 

نتایج نویتار  .نداراضی هست یزیربرنامهارزیابی و  یبرا یابزار کارآمدعات جغرافیایی سیستم اطّلا

عمی ق   ینش  یآوردن بدس ت ب ه  یبرا ایی نندمعیارهریگ میتصم  یتحلمثابة به تواندیمپیش رو 

ممک ن )رون د    یویس ه س نار  آن براساس یمار رفته و منظور استفادة پایدار از منابع طبیعی به به

( ص نعتی -یی هر  توسعةو  یکشاورز هایزمین، حفاظت از یفعل قتصادی اجتماعیاو  یکیوژاکول

 ی یود.سازمدلطرّاحی و 

 تاریخچة مقاله:
 1399 دینفرور 29 دریافت

 1399 خرداد 21 پذیرش

 1399 یرت 7دسترسی آنلاین 

 ها:کلیدواژه
اص  فهان ب  زرگ، ارزی  ابی نن  دمعیاره،   

یی، تخص ی   سیستم اطلّاعات جغرافی ا 
 .کاربری اراضی، توسعة پایدار

 ؛لطفی ؛زینب، مطلق زاده کریم استناد:

(. 1399)س   عید  ،پورمن   افی ؛عل   ی

سازی تخص ی  ک اربری اراض ی     مدل

پایدار در اصفهان بزرگ ب ا اس تفاده از   

 .GISارزی  ابی نن  دمعیاره در مح  یط 

(، 2) 10، جغرافی  ا و پای  داری مح  یط
21-35.   

doi: 10.22126/GES.2020.5194.2223 
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 مقدمّه
ای عم ده  یس ت یزطیمحبوده و با معضلات  خشکمهین میاقل یدارا یجمعی تمرکز  نیترمهم مثابةبهاصفهان بزرگ 

 روروب ه  اس تان  کی  اکولوژ تی  با ظرف یو صنعت ییهر ةتوسع یعدم تناسب بارگذارخشکسالی،  گسترشهمچون 

 نطق ة م نی  ا یب را  یتناس ب اراض    یابی  ارز ،مس ال   نیرفع ا ی. برا(1396اصفهان،  ةو بودجبرنامه معاونت ) است

 ی ود یی ناخته م    ک اربری تخص ی    ةمعیارارزی ابی نن د   منزل ة به تناسب اراضیارزیابی . است یاس، ضرورحس 

ی برداربهرهها برای رسیدن به توان به توزیع فضایی مناسب در اختصاص کاربریمی آن با( که 2000، 1)مالچفسکی

معن ی فراین د تخص ی     تخصی  ک اربری اراض ی، ب ه    (.2017و همکاران،  2پایدار از منابع زمین دست یافت )لیو

تعادل  عنوانبه توانیمپایداری جامع در تخصی  کاربری زمین را . استی زمین واحدهابرای  ی مختلفهافع الی ت

اصلی برای  یهدف ةدهندنشان یشترتعریف کرد. پایداری ب ستیزطیمحاقتصادی و حفاظت از  ةبین توسع یتبلندمد 

ی ب ر  ی انسانی، ت ث یر مهم    هافع الی تکه، مانند فاکتورهای طبیعی و نیروهای محرّ. استی کاربری اراضی زیربرنامه

. من اطق  ی ود یمیهرسازی باعث تغییر یدید در سیمای طبیعی در سراسر جهان  مثال رایب منابع طبیعی دارند؛

)لی و و همک اران،    دهندیمی انسانی و یدیدترین تث یر بر کاربری اراضی را نشان هافع الی تیهری بیشترین تمرکز 

تبدی   یطیمحستیز یاهیپاسخ به نگراندر ، ارزیابی تخریب اراضی به ابزاری هامروز(. 2018، 3؛ سان و زهااو2017

  (.2019و همکاران،  4اکبرییده است )

 پردازن د یمیهری و تعیین نگونگی رسیدن یهرها به پایداری  زارهای متفاوت برای ارزیابی توسعةو اب هاروش 

 و هیتجزی منجر به بهبود کلّ طوربهمفهوم پایداری (. 2020، 6؛ یوستااوغلو و آیدینوغلو2013و همکاران،  5)هایرماس

نظر گرفت ه ی ود، عملی اتی    از معیارهایی که باید در این فرایند در دلی  انواع مختلفیکه به یودیمتناسب   یتحل

گرفتن پایداری اراضی فرایندی است که با درنظر تناسب  یتحل و هیتجز(. 2017و همکاران،  7پیچیده است )ابوراس

سیس تم  اوری ی اخی ر، ب ا پیش رفت فنّ     ه ا سالیی کند. در بهترین مناطق توسعه را یناسا تواندیم، ستیزطیمح

 10ارزیابی نندمعیارهی هاروشمانند ( 2017و همکاران،  9)هاسگاوای تخصی  مکانی هامدل، 8ات جغرافیاییاطلّاع

و همک اران،   13س خی  ؛2009و همکاران،  12ریمیدوی ؛2013و همکاران،  11اکینسیی کشاورزی )هایکاربربرای 

 17یهری )باترلس (، توسعة2018و همکاران،  16؛ کیم2018و همکاران،  15ساهو؛ 2016همکاران، و  14یالی ؛2015

( 2019و همک اران،   18ی هوش مصنوعی )زه ااو هامدل ،(1395( و صنعتی )صحنه و همکاران، 2017 و همکاران،

                                                                                                                                                                              
1- Malczewski 

2- Liu 

3- Sun & Zhao  

4- Akbari 

5- Hiremath 

6- Ustaoglu & Aydınoglu 

7- Aburas 

8- Geography Information System (GIS)   

9- Hasegawa 

10- Multi Criteria Evaluation (MCE) 

11- Akıncı 

12- Reshmidevi 

13- Sakieh 

14- Yalew 

15- Sahoo 

16- Kaim 

17- Bathrellos 

18- Zhao 
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 یک رد یب ا رو را  یمک ان  یری  گمیتصم بانیپشت (، سامانة1397پور و همکاران )همچنین امیدی ؛احی یده استطرّ

 دند. کراحی ی طرّتناسب اراض  یدر تحل نفعانیذو ملاحظات مربوط به با درنظرگرفتن تعارضات موجود  و یشیآما
معمول طور بهکه  است تیریو مد ییفضا یزیربرنامه یبرا دیمف یاز کاربردها یکی، ی تناسب اراضیبردارنقشه

تجزیه و و  ات جغرافیاییاطلّاعسیستم  ادغام ابزارهای. (2006 ،1سکی)مالچف است مستلزم تعیین معیارهای ارزیابی
کار هب هانهیاز گز یامجموعه یبنددر رتبه برای ارزیابی تناسب اراضی است و یرویکرد قدرتمندنندمعیاره  تحلی 
ا اس تفاده از ی ک   ب هانهیگز یبندرتبه .(2013و همکاران،  3ناندیو ؛2013و همکاران،  2)آرکینیگز یوندیمگرفته 

ی دن بع دی   متناسب دایته بایند و امکان جم ع  عوام  مقادیر ةتا هم یودیم ایجاد یاستانداردساز تابع تبدی /
ها یا رویکردهای مبتنی بر منط ق ف ازی انج ام    نقشه یگذارهمیروع اغلب با استفاده از ها فراهم یود. این تجم  آن
ک ه   دارن د  وج ود ات جغرافی ایی  اطلّاع  سیستم در  ارزیابی نندمعیاره یهاروش از یاساس یبندطبقه دو .یودیم
(: 2010، 4بروی اکی و مالچفس کی  ) ان د هی د  اس تفاده  نیزم   یرک ارب  تی  قابل تجزیه و تحلی  یبرا هعمدطور  به

 نقشه گذاریهمیمختلف رو اتیاز عمل ادهحال حاضر، استفدر .6وزنی یخطّ بیترکو  نیبول 5یپویانهم یعملگرها
روش  (.2000)مالچفسکی، یده است   یمعمول تبد یروی به تناسب یابیارز یبراات جغرافیایی اطلّاعسیستم در 

مختل ف   یبودن واح دها مناسب یبندرتبه بهکردن مناطق مناسب، مشخّ  بر افزون تواندیمی وزنی ترکیب خطّ
  بپردازد.ن یزم
اصفهان در یهری و صنعتی  ، توسعةکشاورزی یهایکاربر برای هازمینتناسب هدف از پژوهش حاضر، ارزیابی  

 فراین د تحلی    از  نوی تار پ یش رو  در . اس ت  مط ر   کش ور  قطب کش اورزی و ص نعتی   عنوانبهکه  استبزرگ 
ب ا   منطق ه  ی آین دة زی  ربرنامهنهایی تناسب اراضی برای  تهیة نقشة منظوربه ،ی وزنیترکیب خطّ و 7مراتبی سلسله
 .یده است استفاده ایدارپ توسعةبر  دیتثک

 مورد بررسی ةفی منطقمعرّ
 2888 ب ا مس احت  و فلاورج ان(   آب اد نج ف ، یهرینیخماصفهان بزرگ )یام  بخش مرکزی یهرستان اصفهان، 

)یک   واقع یده است یطول یرق 52⁰ 5'تا  51⁰ 11'یمالی و  32⁰ 53' تا 32⁰ 18' یهاعرض، بین مربع لومتریک
 ی مار ب ه و قطب کشاورزی  ددار، صنایع عمده (نفر ونیلیم 5/3از  شیب)با  یجمعی ت مرکز نیتراین منطقه مهم .(1
. اس ت ق ب ه اس تان اص فهان    از تولید ناخال  کش ور متعلّ    %15 .(1396، اصفهان معاونت برنامه و بودجة) ودر می

 یی ورای هم اهنگ  ) تیده اس ستیزطیمحمنجر به آلودگی کیلومتری یهر اصفهان،  50استقرار صنایع در یعاع 
 انگری  اس تان اص فهان، ب   دیی  ه ای کل وابسته به کشاورزی در گروه بخش عیصنا نقرارگرفت (.1397، داریپا ةتوسع
 . اقتصادی است مهم بخش  کیمثابة بخش کشاورزی به اهم یت

 هامواد و روش
 یک اربر  ،ییناسنیمنابع آ ، زم ،یتوپوگرافیام   ارهایاز مع یامجموعه هایکاربر یتناسب اراض یابیمنظور ارزبه
سخی و همکاران،  ؛1390)مخدوم،  میخاک و اقل یپارامترها ،یستیمنابع ز ،یرساختیعوام  ز ها،یدسترس ،یاراض

 .دی هیته (2019اکبری و همکاران،  ؛2015

                                                                                                                                                                              
1- Malczewski 
2- Arciniegas 
3- Chandio 
4- Boroushaki   & Malczewski 
5- Overlay 
6- Weighted Linear Combination (WLC( 
7- Analytic Hierarchy Process (AHP( 
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 ت جغرافیایی منطقهموقعیّ ة. نقش1شکل 

 2ارثگوگ  ریاز تصاو یاریآب یهااستخراج ید. کانال 1استر یاماهواره ریاز تصاو یرستر یمدل ارتفاع رقوم ةیلا 
دست آمد. هب 4مودیس ةیده از سنجنداستخراج 3یاهیپویش گتفاوت  یدةنرمال از یاخ  یاهیو تراکم پویش گ

 4، 3، 2باندهای د. استفاده ی 4/3/1397در تاریخ  2-سنتین ی اماهوارهکاربری اراضی، از تصاویر  ةنقش برای تهیة
 .(1جدول ) (2018و همکاران،  5)سولا دارد را متر 10توان تفکیک  سنتین  ماهوارة
ک ه درزمین ة پ ردازش تص اویر س نتین        6اس ن   اف زار ن رم  SEN2CORة افزوناتمسفری از تصحیح  منظوربه 
در منطق ه   موج ود  یه ا یبندی، ک اربر  برای طبقه(. 2018و همکاران،  ی زیادی دارد، استفاده ید )سولاها تیقابل
 (. 2و یک   2)جدول ید یبررس یخوب به

 2-نلیسنت مشخصّات باندهای مرئی ماهوارة. 1جدول 

 توضیحات رزولوشن به متر نام باند

 آبی متر 10 2باند 
 سبز متر 10 3باند 
 قرمز متر 10 4باند 

 ها. طبقات کاربری اراضی و توصیف آن2جدول 

 شرح عنوان کلاس کاربری اراضی
 کایت. های دستباغات، اراضی کشت گندم و جو و جنگ  ازجملهیام  مناطق زراعی  رزی آبی و باغات انبوهکشاو

 .ی مناطق ساخت بشرکلّ طوریام  مناطق یهری، روستایی، فرودگاه و به ساختانسانمسکونی و 
 .کمربند سبز و باغات با تراکم کم باغات پراکنده
 .دیو را یام  می هاصخرهمراتع تنک تا انبوه و اراضی با پویش گیاهی پراکنده و  یسنگ یزدگرونی( و بریامناطق بدون پویش سبز )مرتع و ب
 رودندهیزا خانةآبی و رود یهاپهنه آ 

 تبدی  یده است. رهایدهیود و به اراضی کشت نمی یکلّ طوربهی که هایزمین و آیش رهایدهاراضی 
 ست.ایام  مناطق صنعتی  یهرک صنعتی

                                                                                                                                                                              
1- Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer (ASTER) 
2- Google Earth 
3- Normalized Difference Vegetation Index )NDVI( 
4- MODIS 
5- Sola 
6- Sentinels Application Platforms (SNAP) 
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  . انواع کاربری اراضی در منطقه2شکل 

بندی کاربری اراضی، تحت رسد که انتخا  روش مناسب برای طبقه نظر مییده، بههای انجامبه بررسی توج هبا  
ک ردن مش کلات   اس ت. ب رای برط رف   های آموزش و کنت رل زمین ی، متف اوت    های منطقه و پیکس تث یر ویژگی

افزار بر اساس معیارهایی استفاده ید. این نرم 1ایکاگنیشن افزارنرم درگرا، بندی یئطبقهز امبنا ی پیکس بند طبقه
 (.2019و همکاران،  2کند )هورسکایننبندی میهای همگن را دستهپیکس  ،یودیمکه به آن داده 

ی مای ین  هاتمیالگوراز دارد. با استفاده بستگی الگوریتم و تعداد نقاط آموزیی ، بندی به نوع تصویرروش طبقه 
 ةی د. در مرحل    هاکلاستبدی  به  هاسگمنتهمسایه،  نیترکینزدفازی و ، 4یریگمیتصم، درخت 3بردار پشتیبان

و درخ ت   5عص بی انج ام ی د. ب ا اس تفاده از فراین د فی وژن        روش ح داکثر احتم ال و ی بکة   ی بهبندطبقهبعد، 
 تیدرنهاد. یتهیه  کاربری اراضی کیب و نقشةتر باهمهای مختلف بندینتایج طبقه، 6انوی رافزادر نرم یریگ میتصم
ه ی د از منطق ه )نق اط بردای ت    یدانیم دیبا بازد ی ونیزم تی واقعبا  ،یدههیته یاراض یکاربر ةاز نقش حاص ت دقّ

  دست آمد.هب (ارثگوگ  ریحاص  از تصاو یمینقاط تعل و اراضی ینوع کاربر هفت یبرا 7.اس.پیجی.

                                                                                                                                                                              
1- Ecognition Developer 
2- Hurskainen 
3- Support Vector Machin )SVM( 
4- Decision Tree 
5- Fusion 
6- The Environment for Visualizing Images (ENVI) 
7- Global Positioning System (GPS) 
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 فاکتوره ا  استانداردسازی. دتعیین ی هایکاربر( برای هاتیمحدودای از معیارهای ارزیابی )فاکتورها و جموعهم
 ه ای ول)جد انجام ید( 1 و 0) نیبول منطق براساس هاتیمحدود و( 1تا  0) تیبا اسیمق در فازی منطق براساس

دلی   حج م   )به است 1/0ابع عضویت فازی آن %، ت20یهری ییب بیشتر از  در تناسب توسعةبرای مثال  ؛(4و  3
 .یهری اراله یده است( ها، فقط جداول کاربری توسعةولزیاد جد

 شهری شده در ارزیابی تناسب توسعةانتخابهای تغیرّ. عوامل و م3جدول 

 های انتخابیتغیرّم معیارزیر معیارهای اصلی
نوع تابع  حدود توابع فازی

 a b c d عضویت

 ولوژیکیمنابع اک

منابع 
 فیزیکی

 توپوگرافی
 ییب

 یدهفیتعر >20 20 8 2
 1/0 3/0 8/0 1 ط کاربرتوس 

 ارتفاع
 یدهفیتعر >1800 1800 1600 1400

 0 1/0 3/0 5/0 ط کاربرتوس 

 ییناسنیزم

مناطق 
 زیخ زلزله

 یدهفیتعر >7000 7000 3000 300
 1 7/0 4/0 1/0 ط کاربرتوس 

جنس 
 سازند

 یدهفیتعر مارن آهک رسی پهنة سنگ ماسه
 1/0 5/0 7/0 1 ط کاربرتوس 

پارامترهای 
 خاک

 عمق خاک
 یدهفیتعر عمق کمبسیار عمقکم عمیق عمیق خیلی

 1/0 4/0 8/0 1 ط کاربرتوس 

زهکشی 
 خاک

 یدهفیتعر  ضعیف متوسط خو 
  1/0 5/0 8/0 ط کاربرتوس 

 منابع آ 

 رودخانه
 یدهفیتعر >5000 5000 2500 150

 1/0 1 5/0 1/0 ط کاربرتوس 
عمق آ  
 زیرزمینی

 یدهفیتعر >50 30 20 >10
 1 5/0 3/0 1/0 ط کاربرتوس 

ناه، نشمه 
 و قنات

 یدهفیتعر >3000 3000 1000 250
 1/0 2/0 1 1/0 ط کاربرتوس 

 اقلیم

 دما
 یدهفیتعر  15 14 13

  1 5/0 1/0 ط کاربرتوس 

 بارندگی
 یدهفیتعر >300 250 200 100

 5/0 4/0 3/0 1/0 ط کاربرتوس 

 سرعت باد
 یدهفیتعر 69/1 30/1 20/1 01/1

 5/0 4/0 3/0 1/0 ط کاربرتوس 

 منابع زیستی
 مناطق تحت حفاظت

 یدهفیتعر >10000 7000 5000 3000
 1 5/0 2/0 1/0 ط کاربرتوس 

 تراکم پویش گیاهی
 یدهفیتعر 100-75 75-50 50-25 25-0

 0 1/0 7/0 1 ط کاربرتوس 

فاصله از 
 انسانی یها فع الی ت

عوام  
 دسترسی

 اصلی جادة
 یدهفیتعر >2000 2000 500 200

 1/0 4/0 1 1/0 ط کاربرتوس 

 فرودگاه
 یدهفیتعر >10000 5000 4000 1000

 1/0 1 7/0 1/0 ط کاربرتوس 

 مناطق مسکونی
 یدهفیتعر >10000 3000 2000 1000

 0 5/0 1 1/0 ط کاربرتوس 

 یفاصله از مراکز صنعت
 یدهفیتعر >10000 6000 4000 1000

 1/0 5/0 1 1/0 ط کاربرتوس 

عوام  
 یرساختیز

 آهنراه
5000 10000 35000 50000 

 یدهفیتعر
 ط کاربرتوس 

1/0 1 7/0 1/0 

 خطوط انتقال نیرو
100 1000 6000 9000< 
1/0 1 5/0 1/0 

 آ  خطوط انتقال
100 1000 6000 9000 
1/0 1 5/0 1/0 
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 شهری ةتوسع تناسب در ارزیابی محدودکنندهعوامل . 4جدول 
 1بازه با ارزش  بازه با ارزش صفر محدودیت

 متر1000بیشتر از  متر1000کمتر از  یدهحفاظتناطق م
 متر 150بیشتر از  متر 150کمتر از  فاصله از بستر رودخانه

 متر 1000بیشتر از  متر 1000کمتر از  معادن
 متر 100بیشتر از  متر 100کمتر از  فاصله از گس 

 متر 250بیشتر از  متر 250کمتر از  )ناه، نشمه و قنات(منابع آ  زیرزمینی 
 متر 10بیشتر از  متر 10کمتر از  عمق آ  زیرزمینی

 متر 100بیشتر از  متر 100کمتر از  خطوط انتقال نیرو و آ 
 متر 1000بیشتر از  متر 1000کمتر از  فرودگاه

 متر 200بیشتر از  متر 200کمتر از  اصلی یهاجاده
  تممنوعی کشاورزی آبی و باغات - ساختانسانیهر و مناطق 

و  21، 18از  بیترتبه ،یو کشاورز ییهر ،یصنعت ةتوسع یهایکاربر یبرا یتناسب اراض یابیارز منظوربه 
و نظرات مراتبی تحلی  سلسلهبا استفاده از روش  هایکدام از کاربرهر یبرا هامعیار وزناستفاده ید.  اریمع 23

یهرس تان   نهار یبخش مرکز ،پژوهشآماری  ةامعج .دست آمدهبو مرور منابع نامه( پرسش راهکاریناسی )از
در  کنن دگان تع داد مش ارکت  و  دیتعیین  آباد و فلاورجان(نجف یهر،ینی)یام  اصفهان، خم استان اصفهان

 .است نفر ده نامهپرسشاین 
ب در ارزی ابی تناس    اهم ی ت لح ا  می زان   معیارها در مقایسه با یکدیگر از یک ازهر اهم یتمنظور ضریب بدین 
ی ه ا وزنمعیارها و  محاسبه ید. نقشة 1اکسپرت نویس افزارنرمسپس وزن نهایی با استفاده از  وتعیین  هایکاربر
و با اس تفاده از   2ترست افزاردر نرم ی وزنیترکیب خطّروش به هایکاربر تلفیق و مناطق مستعد  باهم آمدهدستبه

 .یداحی ( طر2000ّ)مالچفسکی،  1 رابطة

S=∑Wi Xi  1رابطة 

n

I=1

 

 .دهدیمتعداد معیارها را نشان  :nو  iوزن یاخ   :Wi ؛ iارزش :Xi سطح تناسب؛ :Sدر این رابطه، 

  نتایج
 یابی  ارز جینت ا . اس ت هفت طبقة پوی ش اراض ی   یام  (، 3یک  )کاربری اراضی حاص  از تصاویر سنتین   نقشة
ت زمینی حاص  از بازدی د می دانی   واقعی  یهاداده (یت کلکاپا و دقّ بیضر) یارآم یپارامترهابا استفاده از  تصح 

ی فازی هانقشهاز معیارها،  هرکدامبرای  .استآن قبول  ت قاب دقّ ةدهندکه نشان است %88 پاکاداد ضریب نشان 
، فق ط برخ ی از   اه  نقش ه دلی  حجم زی اد  )به (4یک  ) ددر تناسب اراضی تهیه ی هاآناساس میزان مطلوبیت بر

 ی کاربری کشاورزی اراله یده است(.هانقشه
معیار در کاربری کشاورزی آبی است. با اف زایش فاص له از من ابع آ  س طحی، مطلوبی ت       نیترمهممنابع آبی،  
% 8تا  0ی هابیی. ابدییمکاهش  هاکس یپافزایش و با افزایش فاصله از منابع آبی زیرزمینی، مطلوبیت  هاکس یپ
. اقلیم یام  دما، بارن دگی و  ابدییمکاهش  هاکس یپ. با افزایش ییب، مطلوبیت ندهسترای این کاربری مناسب ب

، س طحی  ةدرص د س نگریز  . پارامترهای خاک یام  بافت، زهکشی، عمق، فرس ایش،  استتعداد روزهای یخبندان 
عمی ق،  ی کش اورزی دارد. خ اک خیل ی   هاری در تعیین تناسب زمیننقش مؤ ّآلی  هدایت الکتریکی و درصد مواد 

 . استبهترین کلاس برای این کاربری  ،فرسایش کم و ط لومی، زهکشی خو بافت خاک متوس 

                                                                                                                                                                              
1- Expert Choice 
2- TerrSet 
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 کاربری اراضی ةشدیبندطبقه . نقشة3شکل 

 
 ؛ی آبهاکانال( فاصله از 3) ؛( فاصله از رودخانه2) ؛هافاصله از جاده( 1) تناسب کشاورزی:ارزیابی  منظوربهشده ی فازیهانقشه .4شکل 

 شده حفاظت( فاصله از مناطق 9) ؛( بارندگی8) ؛( ارتفاع7) ؛( بافت خاک6) ؛زیرزمینی یهاآب( فاصله از 5) ؛( فاصله از مراکز صنعتی4)
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ی ه ا یک اربر ب رای   1یده اس ت. ی اخ  ناس ازگاری    نییتع مراتبیفرایند تحلی  سلسلهبا روش  ارهایوزن مع 
ده ی اس ت.   وزن قب ول  قاب  جینتا بیانگر و است 06/0و  02/0، 05/0ترتیب به صنعتی و یهری ةکشاورزی، توسع

تناس ب اراض ی    و س طحی در  من ابع آ  زیرزمین ی  . س تند ین وزنه م  اکولوژیک ارزیابی مدل در پارامترها تمامی
 از دوری دن  ب ا . ندهس ت  مهم رایبس توسعه اصلی ارکان از کیی مثابةبه های. دسترسدارند دییکل تیاهم  هایکاربر

 منطق ه  تی  مطلوب ند،هست مکان اقتصادی رید در کنندهنییتع عوام  از کییکه  هامانند راه ،ساختانسانمناطق 
 قرار توج ه مورد یمهم  اریمع منزلةبه دیبا توسعه برای مناسب ةمنطق به دسترسی امکان .ابدیکاهش می توسعه برای
 ی(،ص نعت  ینواح بهی کینزد و هافاصله از یهرها، جاده) هایدسترسمعیارهای اقتصادی و نتایج نشان داد که  .ردیگ

ی فاصله از رودخانه، تراکم پوی ش گی اهی و   ارهایمع . برای کاربری صنعت،است یهری ةعوام  توسع نیتراز مهم
 .(5)یک   ندرا دار اهم یت نیشتریب ،فاصله از خطوط انتقال آ 

ی وزن ی  ترکی ب خطّ   و ب ا اس تفاده از روش    1 براس اس رابط ة   یدههیتهی هاهیلا ،ارهایوزن مع نییپس از تع 
 8/0ت ا   0 یه ا ارزش انگری  ب (،6ی )یک  تناسب کشاورز ةنقش ی نهایی تناسب تهیه ید.هانقشهو  یگذار هم یرو

ن توان و مناطق ب ا  کمتری ،نددارارزش صفر  که ی. مناطقکندیم انیرا ب کس یتناسب هر واحد پ ریمقاد نیا ،است
ب ا قابلی ت    مناطقد و بیانگر این است که نوجود ندار 8/0. مناطق با ارزش بالاتر از ندبالاترین توان را دار 8/0ارزش 
ه ای نه ایی   نقش ه . دارد یمناسب کمابیشتوان  یکشاورز ةبرای توسع جهیالعاده در منطقه موجود نیست. درنتفوق

 (.7م ید )یک  یطبقه تناسب تقسبه پنج  2های طبیعیمبنای یکستگیبرارزیابی نندمعیاره حاص  از روش 
ی ه ا داده د.ی  صنعت( تهیه  و هایکاربرکاربری اراضی به نهار کلاس اصلی )کشاورزی، مسکونی، سایر  نقشة 

ک اربری   ت نقش ة دست آوردن د و ارزی ابی ص ح    هرا ب یتوج هقاب   جینتا متر(، 10ت مکانی بالا )دلی  دقّسنتین  به
ی حاص   از ارزی ابی تناس ب    هامورد نقشهدرو ارزیابی استدلال از این نقشه برای . بود دییتث قاب  دیدهیتولاراضی 

 اراضی استفاده ید.

 
 مراتبیروش تحلیل سلسلهی نهایی معیارها بههاوزن. 5شکل 

                                                                                                                                                                              
1- Consistency Ratio (CR) 
2- Natural breakes 
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 ی وزنیترکیب خطّروش نهایی تناسب اراضی کشاورزی به یهانقشه. 6شکل 

 
 ی وزنیترکیب خطّ روشبهصنعتی  ةتوسع؛ ب: شهری : الف: توسعةنهایی تناسب اراضی یهانقشه. 7شکل 

ه( نشان داده ی بالقو هایکاربری تناسب اراضی )هانقشهکاربری اراضی )کاربری بالفع ( و  مساحت طبقات نقشة 

و  %9/6 ،%3/20) مرب ع  ل ومتر یک 24و 2/197، 9/586ک ه ح دود    ده د ینشان م جینتا. (6و  5)جداول  یده است

. یمال استمناسب  یو صنعت ییهر ةعتوس و یکشاورز یهایکاربر یبرا بیترتمنطقه به ( از مساحت ک 08/0%ّ

 ةدر مح دود  گفت ه پ یش  یه ا یک اربر  یبرا ،رندیگیم یده را دربرغر  و جنو  یرق منطقه که مناطق حفاظت

 نامناسب قرار دارند.

 ه(ی بالقوّهایکاربری تناسب اراضی )هانقشهت . مساحت طبقا5جدول 

 طبقات
 (مربع لومتریکمساحت )

 صنعتی ةتوسع شهری ةتوسع کشاورزی

 24 2/197 9/586 : دارای توان1کلاس 

 9/2863 7/2690 2301 : فاقد توان2کلاس

 کاربری اراضی )کاربری بالفعل( ة. مساحت طبقات نقش6جدول 

 (کیلومتر مربعمساحت ) طبقات

 8/541 : کشاورزی1کلاس 

 8/421 ساختانسان: 2کلاس 

 8/1893 هایکاربر: سایر 3کلاس 

 7/30 : صنعت4کلاس 
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 بحث

اص فهان ب زرگ    ص نعتی  - ی هری  ی کش اورزی، توس عة  هایکاربر یبرا تناسب اراضی یابیدر پژوهش حاضر، ارز

سیس تم   س نجش از دور،  ،یف از  یهاکیتکن استفاده ازبا  ی و اقتصادی اجتماعی،طیمحستیزمعیارهای براساس 

ق گرف ت  . به هر معیار وزنی تعلّ  ید یبررسی وزنی ترکیب خطّو مراتبی فرایند تحلی  سلسله ،ات جغرافیاییاطلّاع

از  یف  یب ا ط  دارای مطلوبی ت من اطق   ج ه یدرنت ید، ارهایبه انواع مع توج هو  اهم یت ةکار سبب حفظ درج نیکه ا

که  داردی نهایی تناسب زمین، هر پیکس  امتیازی هانقشهدر آمد. دست به تناسب یهاقشهند و ی، تعیین تناسب

نشان  جینتاتناسب زمین نیز بیشتر است.  ،نه مقدار امتیاز بیشتر باید، هردهدیمتناسب آن را برای کاربری نشان 

 . ر بایدارزیابی تناسب اراضی مؤ ّدر  تواندیم ی وزنیترکیب خطّکه روش  داد

اراض ی  ارزیابی تناسب در  نیرو( و آ )خطوط انتقال  هارساختیزنقش معیارهای مرتبط با ، نویتار پیش رودر  

، فاص له از  ی ده  اس واق ع حس    میمنطق ه در اقل    نکهیبه ا توج ه با. دندی مشخّ ، بسیار مهم صنعتی توسعةبرای 

ی مال غ ر     ،  7ی ک   ب ه   توج  ه . ب ا  س ت ی ده ا دیای برای ک اربری  نیز معیار بسیار مهم  یدهحفاظتمناطق 

در . اس ت  مناس ب  ص نعتی  ةکاربری توس ع  یبرایهرستان اصفهان و جنو  منطقه )بخشی از یهرستان مبارکه( 

بودن تخصی  یافته است که محدودیهری  ةهای کشاورزی و توسعکاربریبیشترین اراضی به مورد مطالعه  منطقة

. اس ت از دلای  آن  جمعی تو افزایش  گفتهپیشهای به زمین برای کاربری روزافزوننیاز اراضی مناسب در منطقه، 

 ی ت وان تش ابه زی اد معیاره ای ارزی اب    دلی    پتانسی  اراضی مطلو  نیز ب ه  ینیبشیپسازی و نتایج حاص  از مدل

 اس ت ی بیشترین تخصی  به این دو کاربر دی مؤ ه،های مربوطیهری و مدل اکولوژیک کاربری کشاورزی و توسعة

 (.1397)عسگریان، 

آ  انتق ال  آهن و خطوط راه همچون جاده، یبکة ییهارساختیزیهری و صنعتی بدون وجود  که توسعةزآنجاا

نظی ر   کی  اکولوژ یاره ا یکن ار مع در هارساختیزهای ارتباطی و دسترسی به یبکه، استیا ناممکن و برق سخت 

 و طیاز ی را ی ت ر قی  دق جینتا دیتولتر یرایط موجود و لی  دقیقتحمنجر به  ،میخاک و اقل یپارامترها ،یتوپوگراف

معیاره ای ارزی ابی    نیت ر مهماز . (2019 ،1رامیا و دواداس) یودیم گفتهپیشهای یکاربر یمنطقه برا ةبالقو  توان

 یه ا کان ال خاک، وجود  مناسب ساختار بالای اراضی، ود ییبنبتناسب اراضی برای کاربری کشاورزی در منطقه، 

استفاده یده است )اکینسی و  هاآنکه در مطالعات مختلفی نیز از  استمنطقه  اعظم قسمت درها ناه و آ  انتقال

د، خاک مس تعد و ی یب   بردن از منابع آبی متعد دلی  بهرهبه رودندهیزا ةرودخان رامونیپی نواح(. 2013همکاران، 

  .استبرخوردار  یشاورزککاربری  یبرا تیمطلوب زانیم نیاز بالاترملایم، 

کیلومتر  586مساحت منطقه،  کیلومتر مربع 2888که از مجموع نتایج ارزیابی توان اکولوژیک منطقه نشان داد  

بدین معن ی  . است کیلومتر مربع 541که مساحت اراضی بالفع  آنحال، دارداز اراضی توان کاربری کشاورزی  مربع

در عوام   مختلف ی    ت وان له را م ی ئت این مسعلّ .استاز توان سرزمین  کشاورزی منطقه، کمتر که میزان کاربری

ه ا  به سایر ک اربری  هاآنمنظور تبدی  رهاسازی اراضی کشاورزی به، در بخشی از منطقه همچون کمبود منابع آ 

ونی و ت وان ک اربری مس ک    ه ا از زمین کیلومتر مربع 197 اجتماعی دانست. - مسکونی و تغییرات اقتصادی ویژهبه

و  اس ت حال حاضر تحت ایغال این ن وع ک اربری   کیلومتر مربع از اراضی در 421که  ، درحالیدارندتوسعه یهری 

در  جمعی تیهری و مسکونی بیشتر از توان منطقه صورت گرفته است. میزان بالای رید  ةدهد که توسعنشان می

های توپوگرافی و ییب مناس ب،  ا ویژگیوجود اراضی ب همچونچنین خصوصیات مناسب فیزیکی آن منطقه و هم

                                                                                                                                                                              
1- Ramya & Devadas 
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 ه توس عة ی است ک  های مهم تغی رای گسترده، از مجاده خصوصیات خاک منطقه و همچنین یبکة یرایط مناسب

یهرهای  ناطق بهارستان، قهجاورستان، حاییةای که مگونه(، به1391همتا، د )بیسازمی آسانیهری در منطقه را 

ه نابودی اراضی مرغو  ه در این زمینه باید بالبتّ را دارند؛ننین ظرفیتی  ،یهرو زیبا آبادیهر، نجفاصفهان، خمینی

ریزی جامع کاربری دایت و با استفاده از برنامه توج هیهرهای فعلی  در حاییة ویژهبهیهری  کشاورزی درا ر توسعة

تثمین اراض ی م ورد نی از ب رای     های مختلف را با هدف حفظ اراضی مرغو  کشاورزی و اراضی، تضاد میان کاربری

 از مس احت ک  ّ   %08/0) کیل ومتر مرب ع   24(. ح دود  2018و همکاران،  1یهری، به حداق  رساند )معین ةتوسع

است، یعنی صنعت نیز بیش تر   کیلومتر مربع 30و ظرفیت بالفع  آن  استصنعتی  منطقه( دارای توان برای توسعة

 .ابدییماز توان منطقه برای این کاربری، توسعه 

در بح ث   یتیریم د  یه ا ن ه یزم نیت ر از مه م  یکی ینیاز منابع زم داریپا ةاستفاد ی واراض یکاربر یسازنهیبه 

در ی س یمای س رزمین   ه ا س نجه ب ه   توج هو  هوش مصنوعی یهاتمی. الگوراست داریپا ةتوسعو  نیسرزم شیآما

نمونه  برای قرار گیرد؛ توج ه مورد هایکاربری بندتیاولودر  تواندیمکاربری اراضی  یمکان ینیگزو به یریگمیتصم

الگوریتم کلنی  باتخصی  کاربری اراضی یهرستان گرگان  ی نندهدفةسازنهیبه(، 1395ی )دصبالیسعدر پژوهش 

 جینت ا ی سیمای سرزمین )تراکم و پیوستگی( اراله ی ده اس ت.   هاسنجهی و مبتنی بر ی خطّزیربرنامهمورنگان و 

ی ک اربری اراض ی را   س از ن ه یبهاهداف مختلف  هاتمیالگور نیداد که ضمن آنکه استفاده از هرکدام از ا نشان هاآن

 .دهدیمنتایج بهتری را  هامدل، تلفیق این رندیگیمدرنظر 

 گیرینتیجه
 یاب ر  یاب زار کارآم د   ات جغرافی ایی اطلّاعسیستم و  ارهینندمع یابیارز یهاکیپژوهش حاضر، تکن جیبراساس نتا

توس عه، ب ا ت وان     زانی  که ن ه م  دیرس جینتا نیبه ا توانیم یتناسب اراض یابی. با ارزندهست نیسرزم یزیربرنامه

ی هرها ب ا    یافق   ةوس ع ت ،یک اربر  راتیی  از تغ یریجل وگ  ،یکش اورز  یدارد. حفاظت از اراض   یهماهنگ نیسرزم

 است.منطقه  نیدر ا یزیربرنامه یاصل یهاتیومناسب از اول یو فرم یهر یاجتماع ،یاکولوژ یداریدرنظرگرفتن پا

 تی ها مانند وضعدر منطقه و عوام  مرتبط با آن یصنعت - ی، یهریمناطق کشاورز یمکان تی به موقع توج هبا  

است.  یضرور یاراض یکاربر یبندتیو اولو تیریمد یبراسناریوسازی آ ،  تی، وضعجمعی تموجود منطقه، رید 

 ةبرناماساس آن یده است که بر ساختو مناطق انسان کشاورزی یهازمین یتقاضا برا شیفزاا باعث جمعی ترید 

  ی  تحل کی   توان د یپ ژوهش م    نی  ا جینت ا  .ی ود  نیت دو  داریپا یسمت رید اقتصادبه تواندیم یمتعادل ةتوسع

باید و براساس  یعیع طباز مناب داریپا ةاستفاد منظوربه قیعم ینشیآوردن بدستبه یبرا ارهینندمع یریگ میتصم

 یهریو گسترش  یکشاورز یهازمینحفاظت از  ،یفعل یاجتماع یو اقتصاد یکیممکن )روند اکولوژ یویسه سنار

 یود. یسازمدلاحی و طرّ( صنعتی -

نی ز اعم ال    ستیزطیمحبر ارزیابی توان سرزمین، ارزیابی ا رات  افزون ،ی توسعههاطر برای  یودیمپیشنهاد  

از  ن ده یآ ه ای پ ژوهش در همچن ین   ت تخریب زمین را کاهش داد؛مناسبی انجام و ید  یزیربرنامهبتوان د تا یو

 .دیو سهیمقا جینتا واستفاده  زین یهوش مصنوع یهاتمیالگور

 اریزسپاسگ
اوری معاونت علمی و فنّ( INSF)اوران کشور از صندوق حمایت از پژوهشگران و فنّ دانندیمنویسندگان بر خود لازم 
 (. 98012996گرنت:  ر و قدردانی کنند )یمارةدلی  حمایت مالی تشکّریاست جمهوری، به
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 منابع 
 بانیپش ت  س تم یس کی   ةتوس ع . (1397) س نعلی ، حس بکبار  یفرج   آرا و ،انی  تومان ؛جم ه ن ،یس ان ین ؛رتض ی پور، مامیدی

 .22-1 (،2) 22، و آمایش فضا یزیربرنامهی. تناسب اراض  یدر تحل یشیآما یکردیبا روی مکان یریگ میتصم

ی س یمای  ه ا کی  مترمرکزی اصفهان ب ا اس تفاده از    ر منطقةارزیابی الگوهای مکانی پویش اراضی د. (1391) دا، نهمتایب
 ، دانشگاه صنعتی اصفهان. ستیزطیمحارید ة کاریناسینامانیپا. سرزمین

 ةرخانیدباصفهان:  .یهر اصفهانکلان - یهری داریپا ةبه توسع یابیدست یهاتیاولو. (1397) داریپا ةتوسع ییورای هماهنگ

 . اقتصادی یها و تشکّ هاونیسیمشترک کم

 ب ه  توج  ه و ب ا   یب  یترک یخطّ یزیرکمک برنامهبه یاراض یکاربر  یتخص ةهدفنند ینیگزبه. (1395) ریمم ی،دصبالیسع
 وم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان.عل، دانشگاه ستیزطیمح یدکتر ةرسال .ینسرزم یمایس یهاسنجه

جغرافیا و پای داری  . صنعتی ی توسعةهافهمؤلّ. ارزیابی توزیع فضایی (1395) سعودم سواری، و براهیممعمری، ا ؛همنصحنه، ب
 .121-105، (20) 6 ،محیط

 راتیی  ب ر تغ  نیس رزم  تیریاز م د  یآ ار نای   یسازو مدل یابیارز یمند برامکان ینارنوب ةتوسع. (1397) لیع ان،یعسگر
 اصفهان. یدانشگاه صنعت ،یدکتر ة. رسالیکشاورز یکاربر

 دانشگاه تهران. تهران: .آمایش سرزمین ةیالود(. 1390، مجید )مخدوم

س ازمان م دیریت و    . اص فهان: اص فهان  اس تان  ةیشم توسع ةبرنام یاسناد راهبرد (.1396)اصفهان  ةبرنامه و بودج معاونت

 .اصفهان ی استانزیربرنامه
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