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One of the most important issues related to rainfed wheat cultivation is 

the date of the First Effective Precipitation (FEP) which can provide 

soil moisture for cultivation. The current study aims to evaluate the 

variability and probable trend in the date of the first effective 

precipitation and the synoptic conditions that lead to its occurrence in 

northwestern and western Iran. Therefore, precipitation data were 

extracted from Iran’s Meteorological Organization. First precipitation 

with a value of at least 5 mm and duration of one to two consecutive 

days, associated with another precipitation occurring less than 10 days 

apart, was selected as the first effective precipitation. Then, the trend of 

first effective precipitation was investigated using Man-Kendall test and 

linear regression method. Finally, geopotential height, wind speed and 

humidity data (ERA-Interim) at 850 and 500 hPa levels were obtained 

from ECMWF website to identify synoptic patterns of the first effective 

precipitation by cluster analysis method. The findings reveal that more 

than 90% of the first effective precipitation has occurred during 

October. Accordingly, Ardebil, Sanandaj, Khorramabad, Kermanshah, 

Zanjan, Orumieh, Tabriz and Hamadan stations had earliest climatic 

average of the first effective precipitation date during the period of 1987 

to 2016, respectively. Despite the high annual variations regarding the 

occurrence date of first effective precipitation, evaluating the trend of 

the first effective precipitation by Mann-Kendall test at the significant 

level of 5% show that there is no significant trend in all studied stations. 

Furthermore, synoptic patterns including the short trough, omega block, 

cutoff low and the Mediterranean long trough are identified as 

responsible patterns on the occurrence date of the first effective 

precipitation. Among the patterns, omega block has been associated 

with widespread rainfall at the studied stations due to greater access to 

moisture and unstable conditions caused by the cold weather. 
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 چکیده  مشخّصات مقاله

یما   ممثّرر باحث دربارة بارش و کشت گندم دیمم، تماریر رامداد اونلمین بمارش      م نیتر مهمیکی از  پژوهشی نوع مقاله:

منظمور کاشمت فمراهم سمازدو پمژوهر حا مر       عبارتی بارشی است که بتواند رطوبت ااک را به به

و شرایط همدید منجمر بمه    مثّررمطالعة تغییرپذیری و روند احتمالی در تاریر اونلین بارش  باهدف

همای بمارش    بمه ایمن منظمور، داده    اسمتو  شمده  انجمام  غمرب ایمران   راداد آن در شمال غمرب و 

 متوالی روز دو یا یک  بارش اونلین ابتدا منطقه از سازمان هواشناسی کشور گرفته شدو های ایستگاه

 اونلمین  عنموان  بمه  روز، ده از کمتمر  زمانی ةفاصل با دیگر بارشی راداد با همراه متر میلی 5 حداقل

رونمد در تماریر    امط  بیشم کندال و -من آزموندر گام بعد، با استفاده از  وشد انتخاب مثّرر بارش

های ارتفاع ژئوپتانسمیل،  در منطقه بررسی شدو درادامه، با استفاده از داده مثّررراداد اونلین بارش 

ااذشممده از وبگمماه   ERA-Interimهکتوپاسممکال نسممخة   500و  850تممراز بمماد و رطوبممت  

ECMWF نتایج نشمان   ای شناسایی شدومثّرر با روش تحلیل اوشه های بارش، الگوهای همدید

اردبیمل،   همای اسمتو ایسمتگاه   داده رخهای ممثّرر در مماه اکتبمر     % اونلین بارش90بیر از  داد که

 اقلیممی  میمانگین  زودتمرین  ترتیمب به آباد، کرمانشاه، زنجان، ارومیه، تبریز و همدان سنندج، ارم

بیشمترین و کمتمرین اامتبف بمین      اندوداشته (2016تا  1987رة )مثّرر در دو بارش اونلین شروع

 ترتیب در ایستگاه ارومیه و اردبیل مشاهده شدو گرچه نوسمانا  بمین  سالیانه در تاریر رادادها به

کندال نشان داد که -من آزمون با ها آن روند سالیانة بالایی در تاریر راداد وجود دارد؛ امنا بررسی

دار نیسمتو   % معنمی 5های مورد مطالعه در دو دورة بررسی، در سمط    ایستگاهروند تغییرا  همة 

 ارتفماع  کمهای مثّرر منطقه شامل ناوة کوتاه، بندال امگا و الگوهای همدید ایجادکنندة اونلین بارش

دلیل دسترسی بیشتر بمه رطوبمت و   بهو در این میان، بندال امگا اند بودهبریده و ناوة بلند مدیترانه 

 یط ناپایداری حاصل از ریزش هوای سرد، با بارش فراگیرتری در منطقه همراه بوده استوشرا

 تاریخچة مقاله:
 1398 آذر 2 دریافت

 1399 اردیبهشت 17 پذیرش

 1399 ارداد 24دسترسی آنبین 

 ها:کلیدواژه
بارش مثّرر، الگوهمای همدیمد، کشمت    

 ودیم، تاریر کشت، شمال غرب ایران

جعفممری،  ی؛مصممطفی، مممیکر اسممتناد:

 ،کمماکیامیممر؛ عامریممان، ایمموب؛ بنممی 

 –آمماری   تحلیمل (و 1399)المه   سمیف 
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 مهمقدّ
 نیم بمارز ا  یها یژگیو از واست اشکمهیمناطق اشک و ن ژهویهر منطقه به یمیعناصر اقل نیتر از مهم یکیبارش 

و سمالانه اسمت    یفصمل  یبارش یها آن در دوره ةزمان شروع و ااتم ویژه آن در قلمرو زمان و مکان به تفاو  ،عنصر

 تیریمراتع، مد ،یکشاورز یها تینالازجمله فعن یمسائل رد ییبسزا ریتأّ هایریپذرییتغ نی(و ا1392 ،یلیو ال ی)ناد

 ،2ی؛ مرس2014 ،1گیو گردوغبار دارد )ها ببیس ،یهمانند اشکسال یشرب و مخاطرات  آب قابل نیتأم ،منابع آب

 (و1397 و پرک، ی؛ روشن2015

آن در یمک   شمروع  کشاورزی، زمان بخردر  اصوص به بارش های مهمنویژگی یکی از ،طور که گفته شد همان 

براساس این ویژگی، تاکنون  و(2004 ،3توکلی و اویسشود ) می یاد مثّرر لین بارشاون مثابة به آن از که استسال آبی 

 صین کشاورزی قسمتی از کلراستو متخصن شده  ارائهتعاریفی  مثّررشناات بارش  منظور بهی مختلف ها پژوهردر 

یا را که برای تولید محصول از برکه گوی نیاز آبی گیاه است و نیز رواناب سطحی پاسر میمستقصور  باران را که به

در تعریمف بمارش   (و 2008، 4اان )عدنان و حیا  رندیگ یمنظر در مثّررباران  عنوان به ،شود یمچاه به مزرعه پمپاژ 

دگی، تنها بخشی از بارش که در ااک نفوذ کرده و مثّرر توجنه به این مو وع بسیار مهم است که در هر نوبت از بارن

 در محمدودة امنا آبی که براّر رواناب، تبخیر و چالاب ؛ شود استفاده تواند یماست،  گرفته قراردر ناحیة توسعة ریشه 

 (و مقدار این بمارش بما  12:1396سالاروند،  ؛2: 1396)ابراهیمی، ، غیر مثّرر است شود یماارج از مزرعه  ریشة گیاه

 20( و گاهی تما  1376 ی،کمال) متر یلیم 5و زمان کاشت متفاو  بوده و از مقدار  های ااک، شیببه ویژگی توجنه

 و(1384، همکارانرسولی و ) استر متغین متر یلیم

منماطق   بیشترسازی زمین برای کشت در شروع سال آبی در  آماده از پسبراساس تجربیا  گذشته، کشاورزان  

در منماطق   مثّررلین بارش (و وقوع اون50: 1392 ،پرست حقهستند ) مثّررلین بارش تظر راداد اونکشور من زیا مدی

نهایمت  ة مراحمل رشمد و در  تواند باعث تغییر در شمروع و ااتمم   دو این نوسانا  میدارمختلف ایران، نوسانا  زمانی 

 (و1395 موسوی و همکاران، ؛2006 ،5واسینایچر و شود )کاهر و افزایر میزان عملکرد محصولا  زراعی دیم 

 %46کشمت آبمی و    هما نیزمم  %54، حمدود  در کشمور  میلیون هکتار سط  کشت محصولا  زراعمی  از حدود یازده

هکتار آن در غرب و  3518968کشت دیم،  هاینیاز این مقدار زم که است؛کشت دیم  یارا هکتار(  5049007)

شده و افزایر آممار سمط  زیمر     به مطالعا  انجام توجنه با و(1397جهاد کشاورزی،  شمال غرب کشور است )وزار 

دارد مستقیمی با نوسانا  زمانی و مکمانی بمارش    ه عملکرد محصولا  زراعی دیم رابطةتوان گفت ککشت دیم می

 کمه  اسمت  یبارش نیلاونوقوع  های این تفاو  ترین شااصه(و در این میان، یکی از مهم1389 پور،احمدوند و نجف)

قربمانی و  ) دسماز ممی موقع فمراهم   مناسب برای کشت رسانده و شرایط را برای کاشت به آستانةبت ااک را به رطو

 (و1389 همکاران،

موحمدی و همکماران،   ) یزممان همای متفماوتی هماننمد تغییمرا      از جنبهو مورد بارش در های متعددیپژوهر 

پمور و   شمسمی ) ببیسم  (،1393تمی و همکماران،   رفع) دیم همد(، الگوهمای  1393پور، نظری) یبند(، ناحیه1391

ا بیشمتر  امنم ؛ گرفتمه اسمت   در کشمور انجمام  ( 1395کیانیمان و همکماران،   ) یترسال(، اشکسالی و 1397همکاران، 

به اینکه نوسان  توجنهت کشاورزی بوده استو با الینبرای فعن ویژهیت زمان راداد بارش بهفارغ از اهمن ادشدهی های پژوه
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و  کوممار  ؛2016 ،انو همکمار  1تراممل اسمت )  بارشی هایویژگیهای زمانی متفاو ، یکی از  در مقیاسزمانی بارش 

و  4دوبمر  ؛2015همکماران،   و 3مارتما اسمت ) و این مو وع در بخر کشاورزی بسیار تأّیرگمذار   (2013 ،2همکاران

رامداد در   لین بمارش اون اصوص بهیت زمان و مقدار بارش هایی با تأکید بر اهمن پژوهر در ایران (و2016، همکاران

ایمن   های داالی با ر پژوهربیشت واست انجام شدهبینی تقویم زراعی  ریپ منظور تعیین تاریر کاشت و بهسال آبی 

: 1377 راد،)کماممی  جمان یآذربا (،1376ایز ایران مانند مناطق غرب ایران )کمالی، رویکرد، بیشتر در مناطق دیم

ایبم  استان (،1381ی، قائمو  مظفری)، استان کرمانشاه (1: 1380 ی،اراحمدآباد )ی م، دشت سیباور استان ار(1

آذربایجمان   (، اسمتان 1386(، استان اردبیل )رسولی و سمبحانی،  1384(، شهرستان کرج )نوحی، 1384)محمدی، 

شت گندم دیم ک مناطق عمدة ( و1392استان اراسان ر وی )موسوی بایگی، ( 1387شرقی )کمالی و همکارانی، 

همای   لین بمارش یت اوناهمن منظور مطالعة ها به در این پژوهر پذیرفته استو  انجام (1397عباسی و همکاران، ) رانیا

سمالانه  فصملی و   صمور   بههای اکتبر و نوامبر و  ماهدر  ژهیو بهها و مجموع آن  در بخر کشاورزی، زمان بارش مثّرر

الگوهای گمردش  مراه هتاریر راداد به سالانةو روند تغییرا  ه شد دیتأکش فقط بر مقدار و زمان بار بررسی شده و

 نبوده استو دیتأکمورد  ،هامنجر به راداد بارش جون

میکی و شرایط دینا ویژه بهبر شرایط جغرافیایی، ریشه در تغییرپذیری الگوهای جو  افزونبارش  تغییرا  سالانة 

 همکماران،  کیمانی و د )شمو  یمم آغماز  از پماییز  ران ایر مناطق بیشتمرطوب در  ةدورکه انتقال رطوبت آن داردو ازآنجا

تقویم زراعی، تابع  اصوص بهو نتایج حاصل از آن  مثّررهای لین بارشراداد اون ؛ بنابراین تغییرپذیری سالانة(1398

به  توجنه(و با1398و همکاران،  ریبازگ ؛1394 )اوشحال دستجردی و همکاران، استی نوسانا  زمانی الگوهای جون

چون بافمت  همی محیطی ها یژگیوالگوهای همدید و  اساسربدر هر منطقه  مثّررها، برآورد دقیق بارش این ویژگی

و ّبت تماریر مراحمل    (6: 1398 ی،عباس؛ 2019 و همکاران، 6هاوو؛ 2005 5بارکر،آن ) رطوبتی یها یژگیوااک و 

: 1396 ،یجعفمر  ؛2013 ،همکماران  و 8ویل ؛2007 ،و همکاران 7ونسلین بارش )محصولا  وابسته به اون نمورشد و 

 اصوص بهنقر پارامترهای اقلیمی  به ،شده انجام یها پژوهرر بیشتدر  ها دگاهیدبراساس این و ابدی یمیت ( اهمن61

 ؛2009 ،9ویلیمامز و همکماران  اسمت ) رطوبت اماک اشماره شمده     برایبارش در زمان مساعد  مقدارزمانی و  توزیع

 یمن بهینه از ا منظور استفادةبهبنابراین ؛ (2017 ،12همکاران ووور فب ؛2015 ،11یوشیکا؛ 2015 همکاران، و 10الونف

 همای مختلمف  در زمینه و مدیریت یزیر برنامهبه  توجنهنیازمند ، طول سالدر شزمانی بارو توزیع ناهمگن تغییرا  

 ،و همکاران 13ویمبسوریا) استبه نوسانا  بارش  توجنهبا مناسب  هایدر زمان گریمحصولا  د ریکشت سا ازجمله

 (و2003 همکاران، و 14؛ سدراس2008
فقمط   ،ر مطالعا  داالی و اارجیبیشتشده نشان داد که در  انجام هایپژوهرنتایج حاصل از بررسی پایان، در 
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دیمم   محصمولا   ویمژه  بمه  زراعمی  محصمولا   تاریر کاشمت  لین بارش بایت و ارتباط نوسانا  زمانی وقوع اونبه اهمن
ر بیشمت همچنمین در   لین بارش کمتر شناسایی شمده اسمت؛  در وقوع اون مثّرری و الگوهای گردش جونشده  پردااته

 اسمتو  بموده سمال   بیسمت تما   پمانزده  محدود بمه  مثّرربررسی بارش  آماری مورد استفاده در دورة ،مطالعا  داالی
شمال غرب ایمران،   اصوص گندم در غرب و ولا  زراعی دیم بهمحص به افزایر سط  زیر کشت توجنهبا  درمجموع

آن  ةو تغییرا  سالان مثّررلین بارش منجر به اون به بررسی آماری و شناات سازوکارهای گردش جون نوشتار پیر رو

در  از توزیع زمانی و سازوکارهای راداد آن اگر به شناات مناسب، به هدف پژوهر توجنهبنابراین با ؛ پردااته است

بینی و نوسانا  الگوهای سینوپتیکی، توزیع زممانی و   توان براساس پیر یم عملدرقالب الگوهای همدیدی رسید، 
ریزی بهتر کشمت   خاذ برنامههای بارش، امکان اتر نهایت شناات ویژگیبینی کردو دررا پیر مثّررلین بارش مکانی اون

 سازدو یمدیم را در کشور فراهم 

 هامواد و روش

 تما  44 و شممالی  درجة 40 تا 35 جغرافیایی هایعرض در که استو غرب ایران  غرب شمال ،مورد مطالعه ةمنطق
 هشمت شمامل   بررسیمورد  منطقة سیاسی، استو ازنظر تقسیما  گرفته قرار شرقی های جغرافیایطول درجة 51

 (و1شمکل  همدان و لرستان( است ) ،کرمانشاه کردستان، زنجان، ،غربی آذربایجان ،شرقی آذربایجان استان )اردبیل،
 و دراسمت گردشمی   به محیطی و محیطی به گردشی همدید، رویکردهای وهواشناسیآب مطالعا  عمدة رویکرد دو

رویکمرد،   این به توجنه(و با 10: 1993، 1یارنالد )ش  استفاده به گردشی محیطی رویکرد و بندیطبقه از ،این مطالعه
همای منتخمب تما     های مورد مطالعه، از زمان تأسمیس ایسمتگاه   ایستگاهة مل بارش روزانهای ایستگاهی شا ابتدا داده
و  ممثّرر لین بمارش  ادامه، برای شناسایی الگوهای همدید راداد اونشدو در گرفتهاز سازمان هواشناسی کشور  2016

 در هماری بماد  النر نصف و داریمفهلرمث، رطوبت ویژه، 2لیژئوپتانسی ارتفاع ها دادهنظر،  های همدید مورد ترسیم نقشه
 5/2ت مکمانی  شمالی با دقر ةدرج 70تا  10شرقی و ة درج 80تا  0 محدودة در هکتوپاسکال 500و  850ترازهای 

 ودااذ ش (ECMWF) یشرایط جون  مدن میان بینی پیری یمرکز اروپااز  قوسی ةدرج

 
 سی منتخبهای هواشنات ایستگاهو موقعیّ . نقشة منطقة مورد مطالعه1شکل 

                                                                                                                                                                              
1- Yarnal 

 نوشته شده استو« وپوه»و « وژوپوم»صور  به ،نویسیکوتاهمنظور بهژئوپتانسیل و هکتوپاسکال  ةادامه، واژدر -2
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ی و شمروع  زن جوانهی باشد که بتواند رطوبت ااک را برای ا اندازه  بهلین بارش باید در کشت گندم دیم، مقدار اون 

 لین بمارش بمرای  یت تاریر اونبه اهمن توجنهبا  نوشتار پیر رو(و در 1389کند )قربانی و همکاران،  نیتأممراحل بعد 

در  داده های رخ لین بارشبراساس اون مثّرر(، بارش متر یسانت پنج مقع اصوص گندم )کشت درکشت دیم پاییزه به

رخ  ایده روز نیز روز بارشیزمانی کمتر از  از آن در فاصلة  بوده و پس متر یلیم پنجیا دو روز متوالی که حداقل یک 

بمه   توجنمه ا بما  منم ا؛ (1398؛ بمازگیر و همکماران،   17: 1380؛ مظفری، 1376 ی،کمال) 1است شدهمنظور  ،داده باشد

در گمام   پژوهر(، هدف مثّررلین بارش لین بارشی که چنین شرایطی را داشته باشد )اونراداد اون ریتاری ریرپذییتغ

ی آن ریرپمذ ییتغمورد مطالعه و درگام بعمد بررسمی    های مشاهداتی در منطقةاستخراج این تاریر در سال ،نخست

 2روز ژولیسمی   به شمارة شده استخراجی ها ریتارو سپس   مشخرص مثّررش لین باری اونها ریتارل، اون استو در مرحلة

 آزممون  زمانی روزهای ژولیسمی از  های روند احتمالی در سری بررسی تغییرا  و منظوربهسپس  شده است؛تبدیل 

پوز و برای اطربع بیشمتر از مراحمل محاسمبة آن، بمه مطالعمة کمار      ) کندال-من آزمون ناپارامتری شامل روند تحلیل

 درنهایمت، براسماس   ودشم  استفاده %95در سط  اطمینان  رگرسیونی شیب اطر ( وشود مراجعه 2010، 1همکاران

لمین  همای اون  رامداد تماریر   ( محدودة797: 1397)علیزاده،  %75در سط  احتمال  بولیو عیو توز یمیاقل نیانگیم

 دست آمدوبه 1هر ایستگاه از رابطة  مثّرربارش 

=P 1 رابطة
m

n+1
*100 

 وها دادهتعداد  :n : شمارة ردیف؛m وقوع؛احتمال  :Pکه در آن: 

متر، الگوهای همدید رامداد ایمن    میلی پنجمتر و بیر از  میلی پنج مثّررهای  لین بارششدن اونمشخرصپس از  

الگوهما، ابتمدا    منظمور تعیمین   دو بهشی بررسی مراتبسلسله – ای با استفاده از تحلیل اوشه وهوپ 500بارش در تراز 

ای از استخراج الگوهمای نقشمه   برایادامه تشکیل و در 825×95ابعاد در  مثّررهای  لین بارشی اونها دادهماتریسی از 

 ف درجةاستفاده شدو  ریب همبستگی آستانه که معرر 65/0 همبستگی آستانة بی ری با همبستگمبتنی بر  فاصلة

دست  بندی به ررسی نتایج اوشهد و ب( با اعمال  رایب متعدن66: 1993، 3نالارهمانندی بین هر زوج نقشه است )ی

مماتریس   ةمحاسمب  ابم شمده و سمپس    پمردازش ی استخراجی با روش چشممی پمس  الگوهاآمده استو در گام نهایی 

و اسمتخراج  هر الگو برای نمایر شرایط همدید و سازوکار راداد بمارش   ة، روزهای نمایندیگروه همبستگی درون

 دندوشی همدیدی ترسیم ها نقشه

 نتایج
 در سال مؤثرّلین روزهای بارش فراوانی وقوع اوّ

تما   1978 آمماری ة در دور مثّررلین بارش عنوان اون های مورد مطالعه به ایستگاه مورد )روز( در همة 239درمجموع، 

صور  مشمترک در دو  به مورد 53روز در یک ایستگاه و  42، مثّررلین بارش روزهای اون شناسایی شدو از کلر 2016

ی آماری همدید انتخاب شدندو ها لیتحلبرای  مثّررلین بارش عنوان اونمورد به 95نهایت در و وده استایستگاه ب 8 تا

، بیشمترین روزهمای   پس از آن ؛ واست ایستگاهی بودهتک صور  به مثّررلین بارش براساس نتایج، بیشترین وقوع اون

 (و2شکل ) مورد بوده است 15و  16ترتیب فراوانی به ایستگاهیسهو ایستگاهی دوصور  مشترک، به

                                                                                                                                                                              
 واست متر بارشمیلی 1/0رشی، روزی با حداقل روز با -1

بارشمی   ةت اینکمه شمروع درو  علربه نوشتار پیر روصی است؛ در شده از مبدأ زمانی مشخرشانگر تعداد روزهای گذراندهاست؛ ن عددی صحی  -2

 .دشمحاسبه  أل اکتبر مبداون است،ایران ماه اکتبر 

3- Yarnal 
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 2016تا  1987های فراگیر دارای فراوانی روزهای مشترک  نمودار ایستگاه .2شکل 

 11مورد در مماه نموامبر و    23مورد در ماه اکتبر،  63منطقه،  در کلر مثّرری ها بارشلین راداد اون ةفروانی ماهان 

 سامبر بوده استومورد در ماه د

، چند الگو را ها ستگاهیا مثّررلین بارش مشترک( روزهای ژولیستی )تاریر( اون سالة دورةسیسری زمانی سالانه ) 

ایمن   21اایمر قمرن    ا در دهمة امنم  ؛بمالا بموده   2000ل اون و دهة 90، 80دهدو تغییرپذیری سالانه در دهة نشان می

)اامتبف   ممثّرر لین بمارش  همچنین نوسانا  وقوع اون (؛3شکل است )شکل محسوسی کاهر یافته ی بهریرپذییتغ

ده نشمان دا  آمده دست به(و نتایج 3شکل )سال نسبت به سال قبل( نیز بررسی شد  هر مثّررلین بارش زمانی وقوع اون

ان، تبریمز و  آبماد، هممد   ، ارمکرمانشاه های اردبیل، سنندج، ترتیب مربوط به ایستگاهکه کمترین نوسانا  سالیانه به

ها، بما نوسمانا    ر ایستگاهبیشتدر  مثّررلین بارش نشان داده که زمان راداد اون ها یبررسهمچنین این ؛ استارومیه 

 میزان ااتبفا  هرسال نسبت به سال قبل کاسته استو از بوده و این نوسانا  در طی این چند سالبالا حاکم 

از  1996تما   1986 یهما  یا ایستگاه ارومیه در سال 1976تا  1966های  سنندج در سالبرای نمونه در ایستگاه  

های زمانی و  بررسی سری ،توجنه قابلنتایج  گریاز دکاسته شده استو  مثّررلین بارش وقوع اون ةمیزان نوسانا  سالان

 قبل در همة های هرسال نسبت به سال مثّررهای  بودن روند تغییرا  نوسانا  زمانی شروع بارشنوسانا  آن، مشابه

نوسانا  نسبت بمه    به بعد بوده است و از این سال به بعد، از شدن 2008یعنی از سال  ،در ده سال اایر ها ستگاهیا

، وقموع  هما  سمتگاه یا به بعد در همة 2008همچنین از سال  ی کاسته شده است؛شکل محسوسدو دهة قبل اود به

 (و4شکل است )د شده به ماه اکتبر محدو مثّررلین بارش ی اونها ریتار

 
 (2016تا  1987ساله )سی مؤثرّلین روز وقوع بارش سری زمانی اوّ .3شکل 
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 (2016از بدو تأسیس تا ت )بلندمدّدر آمار  مؤثرّلین روز وقوع بارش یک سال نسبت به سال قبل( اوّسالانه )اختلاف بارش  .4شکل 

های تبریز، سمنندج و اردبیمل    (، روند تغییرا  در ایستگاه2016تا  سیتأساز بدو   )بلندمدنبراساس نتایج آمار  

لمین  اون ،و بر این اسماس استبارشی  لین روززمان راداد اون درمثبت بوده استو روند مثبت، بیانگر تغییرا  افزایشی 

همای   را  در ایسمتگاه همچنین روند تغییم  اند؛ داده در زمانی دیرتر رخ  ، با تأایر زمانی همراه بوده ومثّررهای  بارش

لمین روز  اون و روند منفی، تغییرا  کاهشمی در زممان رامداد   استآباد منفی  ارم و همدان، زنجان، ارومیه، کرمانشاه

وجمود   انمدو بررسمی  ها، با وقوع زودهنگام همراه بوده در این ایستگاه مثّررهای  لین بارشو اون دهدرا نشان میبارشی 

 کمه رونمد تغییمرا  زممانی هممة      نشمان داد  %5 سمط   کنمدال در -ممن  آزمون با یروزهای ژولیس روند داری معنی

 یآممار نتمایج سمری زممانی و رونمد      (و درادامه، بررسی مطالعة1)جدول  ستدار نی های مورد مطالعه، معنی ایستگاه

یه روند مثبمت  و اروم کرمانشاه ،لیاردب آباد، ارم های سنندج، آماری مشترک( نشان داد که ایستگاه دورةساله ) سی

بررسی  (و3شکل  و 1)جدول  هستندترتیب دارای روند منفی های تبریز، زنجان و همدان به گاههمچنین ایست دارند؛

های  ایستگاه نشان داد که روند تغییرا  در همة %5 کندال در سط -من آزمون با روزهای ژولیسی روند داری معنی

 (و1)جدول  ستنی دار مورد مطالعه، معنی

 2016تا  1978آماری ة و دور 2016ها تا سال  روند زمانی روزهای ژولیسی از زمان بدو تأسیس ایستگاه .1ل جدو
 آماری از بدو تأسیس ةدور ساله(سیآماری مشترک ) ةدور

 ایستگاه
 طول دورة آماری شیب روند (%5)داری  معنی شیب روند (%5)داری  معنی

 ارومیه 66 -0328/0 فاقد روند 069/0 فاقد روند

 تبریز 66 1249/0 فاقد روند -1642/0 فاقد روند

 زنجان 61 -172/0 فاقد روند -1479/0 فاقد روند

 همدان 66 -1999/0 فاقد روند -0202/0 فاقد روند

 سنندج 58 1089/0 فاقد روند 3184/0 فاقد روند

 کرمانشاه 66 -0083/0 فاقد روند 139/0 فاقد روند

 آباد ارم 66 -0031/0 اقد روندف 1438/0 فاقد روند

 اردبیل 41 2404/0 فاقد روند 1426/0 فاقد روند
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ان د که زودتمرین زمم  کر مشخرصهر ایستگاه  مثّررلین بارش های میانگین راداد اون تاریر سالةسینتایج بررسی  

فما   آباد و کرمانشاه اتر ارمهای اردبیل، زنجان، ارومیه، سنندج،  ایستگاه ترتیب درشروع بارش نسبت به میانگین، به

(و دراداممه، زودتمرین و   2)جمدول   اسمت همدان  ترتیب مربوط به ایستگاه تبریز وه؛ دیرترین زمان بارش نیز بهافتاد

 2016بین زودترین بارش و دیرترین بارش هر ایستگاه از زمان تأسیس تا  و فاصلة مثّررلین بارش دیرترین راداد اون

سماله،  سمی  از آمارهای آمده دست بهو براساس نتایج شد مشخرص (سالسی ) 2016تا  1987های   ( و سال)بلندمدن

 های ارومیه، تبریز و همدان و کمتمرین  ترتیب در ایستگاهها به بارش دیرترینزمانی بین زودترین و  بیشترین فاصلة

 (و3دول است )جآباد، کرمانشاه و زنجان بوده  های سنندج، اردبیل، ارم فاصله در ایستگاه

 مؤثرّلین بارش الگوهای همدید اوّ

یا دو لین روز بارشی ، براساس اونمثّررلین بارش شناسایی الگوهای همدید اون ،طور که در بخر روش گفته شد همان

از آن  روز پمس   ده اداد حداقل یک روز بارشی در فاصلةر شرط بهمتر و بیشتر  میلی روز متوالی با مقدار بارش پنج

شناسمایی   منظوربههای مورد مطالعه،  ایستگاه مشترک در همة روز مشترک و غیر 95ته استو درمجموع گرف انجام

 عنوان یک الگوی گمردش جمون   های هر اوشه به همشخرص(و 5شکل د )ش مشخرص مثّررلین بارش الگوهای همدید اون

است شه و میانگین بارش آورده شده هر او ماه، روز نمایندة در هر راداد یفراوان تعداد عضو، شامل درصد راداد،

د شم  مشمخرص ایسمتگاه   چهمار در بمیر از   داده رخ فراگیمر  مثّرربارش  نیلاون دیهمد یالگوها(و درنهایت، 4جدول )

 (و5)جدول 

 2016تا  1978آماری ة و دور 2016ها تا سال  تاریخ میانگین اقلیمی از زمان بدو تأسیس ایستگاه .2جدول 

 آماری از بدو تأسیس ةدور ساله(سیآماری مشترک ) ةدور
 ستگاهیا

 آماری ةدور یمیاقل نیانگیم بولیو عیتوز یمیاقل نیانگیم بولیو عیتوز
 لیاردب 41 اکتبر 21 نوامبر 1 اکتبر 22 نوامبر 2

 سنندج 63 اکتبر 22 نوامبر 2 اکتبر 25 نوامبر 7

 آباد ارم 66 اکتبر 25 نوامبر 7 اکتبر 26 نوامبر 8

 کرمانشاه 66 اکتبر 26 نوامبر 8 اکتبر 27 برنوام 10

 زنجان 64 اکتبر 26 نوامبر 9 اکتبر 24 نوامبر 5

 هیاروم 66 اکتبر 27 نوامبر 9 اکتبر 25 نوامبر 7

 زیتبر 66 اکتبر 28 نوامبر 11 نوامبر 1 نوامبر 17

 همدان 66 نوامبر 1 نوامبر 17 اکتبر 28 نوامبر 11

 روز ژولیسی( زودترین بارش و دیرترین بارش هر) ینب و فاصلة مؤثرّلین بارش ن )روز ژولیسی( رخداد اوّزودترین و دیرتری .3جدول 

 2016تا  1978آماری ة و دور 2016ها تا سال  ایستگاه از بدو تأسیس ایستگاه

 ت()بلندمد2016ّتا  تأسیس بدو از آماری دوره (سالهسی) مشترک آماری ةدور

 ستگاهیا
 و یرتریند ةفاصل مجموع

 به نسبت فاصله زودترین
 نیانگیم

 نیرترید
 شروع

 نیزودتر
 شروع

 و دیرترین ةفاصل مجموع
 به نسبت هفاصل زودترین

 نیانگیم

 نیرترید
 شروع

 شروع نیزودتر

 لیاردب 20 33 53 22 31 53

 هیاروم 26 63 89 19 64 83

 زیتبر 27 56 83 32 49 81

 زنجان 25 63 88 24 31 55

 همدان 29 50 79 20 53 73

 کرمانشاه 25 41 66 27 28 55

 آباد ارم 24 16 40 26 29 55

 سنندج 20 29 49 24 25 49
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 (35/0 )فاصلة 65/0ضریب همبستگی آستانة  اساسبر برش ها و محلّ نمودار درختی خوشه .5شکل 

 مؤثرّلین بارش های )الگوهای همدیدی( اوّ های خوشه همشخصّ .4جدول 

 رشمیانگین با
 فراوانی رخداد

 الگو درصد رخداد تعداد عضو روز نماینده
 اکتبر نوامبر دسامبر

 کوتاه( )ناوة 1الگوی  36 34 2001نوامبر  11 20 10 4 49/12

 )بندال امگا( 2الگوی  26 25 2010نوامبر  2 16 9 0 88/9

 فشار بریده( )کم 3الگوی  21 20 2013اکتبر  27 15 5 0 2/9

 بلند مدیترانه( ة)ناو 4الگوی  17 16 1992نوامبر  7 11 5 0 61/16

 2016تا  1987های مورد مطالعه از سال  صورت فراگیر در ایستگاه به مؤثرّلین بارش الگوهای همدیدی اوّ .5جدول 

 ها ایستگاهتعداد  سال الگو سال الگو سال الگو سال الگو سال الگو

 
   

 8 2011 2الگو  1993 4الگو   

 7 2014 3الگو  2006 1الگو  2000 2الگو  1997 3الگو  1992 4لگو ا

 6 2016 2الگو  1988 2الگو       

 5 2009 1الگو  2008 2الگو  2007 1الگو  2002 4الگو  1996 3الگو 

 کوتاه همدیدی ناوةالگوی 

عنوان نمایندة ایمن الگمو    به 2001 نوامبر 11به همبستگی میان روزهای این الگو،  توجنهو با  داردعضو  34این الگو 

شر  مدیترانه  وژوپوم 5600و  5550ی پربندی ها یمنحنمورد مطالعه بین  و، منطقةهوپ 500 انتخاب شدو در تراز

همچنمین   ی آن در روی عرا  قرار گرفته اسمت؛ مورد مطالعه، تحت تأّیر حرکت شر  سو واقع شده استو منطقة

پرارتفاع شمال افریقا، شرایط را برای فرارفمت هموای    ةافتی گسترش ا ناشی از زبانةبر روی جنوب اروپ وجود پرارتفاع

سبت به منماطق  مورد مطالعه و شر  مدیترانه ن کرده استو در این نقشه، منطقةا مهین گفتهپیر ناوة تیو تقوسرد 

صمعود هموا و ایجماد ناپایمداری     لحاظ دینامیکی، بمرای  اند و شرایط لازم به گرفته تاوایی قرار اطراف اود در بیشینة

شمال  طقانر مبیشتتقریباً  ی،جنوب - یشمال یبا راستایک ناوه  وهوپ 850 الف(و در تراز 6شکل فراهم شده است )

 یرفت هوافرااروپای جنوبی باعث  کشیده از شمال آفریقا و اچرانداستقرار وگرفته استو  برعرا  را در و رانیاغرب 

 قسممت شمرقی   های جنوبی، ازراه ده تا عرضکشی و، ناوةدر این الگو ستشده ا رانیارا  و ع داال ناوه بر روی سرد

  ب(و 6شکل ده استو )دریای عمان و دریای سرخ فراهم کرآن شرایط را برای تزریق هوای گرم و مرطوب 

 الگوی همدید بندال امگا

 آننماینمدة   عنموان  بمه  2011اکتبمر   26روز  به همبستگی میان روزهای این الگمو،  توجنهبا  داردو عضو 25این الگو 

 ةکننمد  مشمخرص ، وهوپ 500ژئوپتانسمیل تمراز    ةانتخاب شد که دارای همبستگی بالایی با روزهای دیگر استو نقش

استو این ناوه با محمور   گرفته سمت راست آن قرار ناوةبارش منطقه بیشتر تحت تأّیر و  استبندال امگایی الگوی 

 ربی از روی دریای آرال تا شر  مدیترانه کشیده شده استوجنوب غ - شمال شرقی
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متر باد )رنگی( و بردارهای سمت و سرعت  پهنة) ییتاوامقدار  ،)کنتور( .ه.پ 500تراز  (.)ژ.پ.م .ترکیبی ارتفاع ژ.پ ةنقش. الف: 6شکل 

و سرعت باد  سمترنگی( و بردارهای  ة)پهن (کیلوگرم گرم بر) ژهینم و ،.ه.پ 850تراز  (.)ژ.پ.م .ترکیبی ارتفاع ژ.پ ةنقش بر ثانیه(، ب:

 2001نوامبر  11 . تاریخ(متر بر ثانیه)

بندال(، باعث انحراف بادهمای  سیستم مانع )صور  یک  و اروپای شرقی به شمال آفریقاروی ة پشتدر این الگو،  

 اندزایی بر روی مدیترانه شدهاین بندال باعث تقویت چر با سرد غربی از مسیر حرکتشان شده استو فرارفت هوای

سمت راست بندال امگا و امتداد آن تا شر  مدیترانه و  دلیل وجود بیشینة تاوایی مثبت در ناوةتو در این الگو، بهاس

 7است )شکل ده هوا و ایجاد ناپایداری فراهم کر لحاظ دینامیکی برای صعودق مورد مطالعه، شرایط لازم را بهمناط

تمراز، قرارگیمری یمک    در ایمن   جنوب و جنوب غربی استو، منطقه یها انیجر جهت وهوپ 850از تر قشةندر  و(الف

دلیمل  ایران شده استو در این الگو، بمه  ی بالا به رویها عرض چراند روی شر  مدیترانه، باعث فرارفت هوای سرد

کمزی ایمران، باعمث    های مر حرکت واچراندی روی عربستان از سمت جنوب دریای عرب و دریای عمان تا قسمت

 ب(و 7است )شکل سمت غرب و شمال غرب ایران شده ای گرم و مرطوب دریاهای جنوبی بهانتقال هو

 
متر باد )رنگی( و بردارهای سمت و سرعت  پهنة) ییتاوامقدار  ،)کنتور( .ه.پ 500تراز  (.)ژ.پ.م .ترکیبی ارتفاع ژ.پ ةنقش. الف: 7شکل 

و سرعت باد  سمترنگی( و بردارهای  ة)پهن (گرم بر کیلوگرم) ژهینم و ،.ه.پ 850تراز  (.)ژ.پ.م .فاع ژ.پترکیبی ارت ةنقش بر ثانیه(. ب:

 2011اکتبر  26 خیتار .(متر بر ثانیه)
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 فشار بریده الگوهای همدیدی کم

 آناینمدة  نم عنموان  به 2003اکتبر  29به همبستگی میان روزهای این الگو، روز  توجنهو با داردعضو  بیستاین الگو 

ار بریده فش ، کموهوپ 500تراز  همدیدیة نقش انتخاب شد که دارای همبستگی بسیار بالایی با روزهای دیگر بودو در

اسمتو در ایمن تمراز،     شمده  واقعشده و شمال غرب و غرب ایران در جلوی محور این ناوه در مرکز مدیترانه تشکیل 

لحماظ  نماطق ممورد مطالعمه، شمرایط لازم بمه     انه و امتداد آن تا متاوایی مثبت در شر  مدیتر دلیل وجود بیشینة به

 و، مرکمز هوپ 850تمراز   در نقشمة  المف(و  8شمکل  )اسمت   شمده دینامیکی برای صعود هوا و ایجاد ناپایداری فمراهم  

 کتکه با حر گرفته قرار هیو سوربر روی شر  مدیترانه، ترکیه  وژوپوم 1400ارتفاعی با منحنی پربندی به ارتفاع  کم

 وژوپوم 1500های بالا به روی ایران شده استو در این تراز، منحنی پربند  چراندی سبب فرارفت هوای سرد عرض

ای جنوبی بر روی ایران فرارفت دری و مرطوبگرفته و هوای گرم  بری، مرکزی و جنوب غرب ایران را درمناطق شرق

مدیترانه و شمال غرب و غرب ایران فمراهم شمده    ده استو درنتیجه شرایط لازم برای همگرایی رطوبت در شر کر

 ب(و 8است )شکل 

 بلند مدیترانه الگوهای همدیدی ناوة

 آننماینمدة   عنموان  بمه  1992نموامبر   7به همبستگی میان روزهای ایمن الگمو، روز    توجنهو با داردعضو  16 این الگو

 کممابیر ة نماو ، وهوپ 500ژئوپتانسیل تمراز   در نقشة انتخاب شد که دارای همبستگی بالایی با روزهای دیگر استو

 مورد مطالعمه در  منطقة و شمالی کشیده شده است درجة 20ی ها عرضدرجه تا  60 یها عرض عمیق و بلندی از

روی  بمه  بمالا  یها عرض با فرارفت هوای سرد شرقی اروپای روی ةپشت همچنین ؛قرار داردناوه محور  یجلو قسمت

تماوایی   دلیل وجود بیشمینة یترانه شده استو در این تراز، بهمد ةگرفت شکل تقویت ناوة انه باعثو مدیتر سیاه دریای

لحاظ دینامیکی برای صعود هوا و ایجاد ناپایداری فراهم ی و شر  مدیترانه، شرایط لازم بههای شمال مثبت از عرض

وی شر  مدیترانه و انتقال هوای از شمال اروپا به ر فرارفت هوای سرد وهوپ 850الف(و در تراز -9شکل ه است )شد

 9است )شکل باعث تقویت جریانا  ناپایداری شده  شده از عربستان به روی ایران،واچراند کشیده گرم و مرطوب

 ب(و

 
تر مباد )رنگی( و بردارهای سمت و سرعت  پهنة) ییتاوامقدار  ،)کنتور( .ه.پ 500تراز  (.)ژ.پ.م .ترکیبی ارتفاع ژ.پة نقش. الف: 8شکل 

و سرعت باد  سمترنگی( و بردارهای  ة)پهن (گرم بر کیلوگرم) ژهینم و ،.ه.پ 850تراز  (.)ژ.پ.م .ترکیبی ارتفاع ژ.پ ةنقش بر ثانیه(. ب:

 2003اکتبر  29 .(متر بر ثانیه)
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متر باد )ردارهای سمت و سرعت رنگی( و ب پهنة) ییتاوامقدار  ،)کنتور( .ه.پ 500تراز  (.)ژ.پ.م .ترکیبی ارتفاع ژ.پ ةنقشالف:  .9شکل 

و سرعت باد  سمترنگی( و بردارهای  ة)پهن (گرم بر کیلوگرم) ژهینم و ،.ه.پ 850تراز  (.)ژ.پ.م .ترکیبی ارتفاع ژ.پ ةنقش بر ثانیه(. ب:

 1992نوامبر  7. (متر بر ثانیه)

 بحث
همدیدی در غمرب و شممال غمرب    و شناات الگوهای  مثّررلین بارش با هدف بررسی روند زمانی اونحا ر پژوهر 

یکی از  گندم دیم ویژه با تاریر کشت محصولا  دیم به مثّررلین بارش گرفته استو ارتباط زمان شروع اون کشور انجام

غرب و غمرب نشمان داد   شمال مثّررهای لین بارشو بررسی توزیع زمانی اوناستیل انتخاب این مو وع دلا نیتر مهم

( آبمان  9تا  مهر 9اکتبر )آن در ماه  %90، بیر از مثّرر  اولین بارش منزلة به شده ییناساشروزهای بارشی  که از کلر

 صمور   نیبمد در همر ایسمتگاه    مثّررلین بارش ی اونها ریتار رخ داده است؛ همچنین براساس نتایج، بازة زمانی بهینة

اکتبمر   29، ایستگاه تبریز از نوامبر 8کتبر تا ا 25نوامبر، ایستگاه ارومیه از  2اکتبر تا  21ایستگاه اردبیل از  که است

نوامبر، ایستگاه کرمانشماه از   15اکتبر تا  29نوامبر، ایستگاه همدان از  7اکتبر تا  25نوامبر، ایستگاه زنجان از  15تا 

 جینتما امبرو نمو  5اکتبمر تما    23نوامبر و ایستگاه سمنندج از   7اکتبر تا  25اد از آبنوامبر، ایستگاه اررم 9اکتبر تا  25

آذربایجمان شمرقی،    در (1375)موحددانر و  پژوه نیدهای  با نتایج پژوهر در هر ایستگاه شده مشخرصی ها ریتار

 یاراحمدی ؛کشورایز غرب دیم در مناطق( 1376کمالی ) ی؛غرب جانیآذربا ( در1377) رادیاممک ؛اردبیلو  غربی

( در اسمتان  1384) ی و همکماران رسمول  م؛اسمتان ایمب   ( در1384) یمحممد  ( در دشت سیباور لرستان؛1380)

( در شهرسممتان 1396جعفممری ) ( در کردسممتان؛1394همکمماران )و  احمممدالی ( در کممرج؛1384) ینمموح اردبیممل؛

نزدیک  در مناطق غرب و شمال غرب مثّررلین بارش ( در تعیین تاریر کاشت و شروع اون1398) یعباسکرمانشاه و 

 واست

 پمنج ، براساس اولین روز بارشمی یما دو روز متموالی بما مقمدار      مثّررلین بارش اون جادکنندهیاالگوی همدید  چهار 

 شده مشخرصدو الگوهای شروز از آن شناسایی  ده اداد حداقل یک روز بارشی در فاصلةشرط ر متر و بیشتر به میلی

و براسماس نتمایج   انمد  بموده بلنمد مدیترانمه    یمده و نماوة  بر ارتفماع  کمم کوتاه، بندال امگا،  در دورة مطالعاتی شامل ناوة

اسمت و  شمر  مدیترانمه    شدةکوتاه کشیدهة ناو قسمت جلو محور در مورد مطالعه ةمنطق 1 یالگو، در آمده دست به

 ی شمدید و هما  یبارنمدگ ، وقموع  مثّرر  بارشبیشترین فراوانی روزهای با  همچونی یها نظر بارشی با ویژگیاین الگو از

ارتفماع  و مرکز کمم  امگایی نگیبب کصور  تشکیل ترتیب بهبه 3و  2های الگوین بالا روزانه همراه بوده استو میانگ

ی شمالی و تزریق هموای گمرم و مرطموب جنموبی بمر      ها عرضسرد فرارفت هوای  ،الگو دوبریده بوده استو در این 
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الگمو نشمان داده کمه پمس از      دوو نتایج بارش این ها افزوده استها در ایستگاه و فراگیرشدن بارش   و پایداریشدن

ل و چهارم کمتمر  ها از الگوی اون ا مقدار میانگین بارشی آنامن ؛اند داشتهبیشترین فراوانی روزهای بارشی را  ،1 یالگو

مورد های  ایستگاه زمان در همة ر  فراگیری همصورا به مثّرربوده استو این الگوها، بیشترین فراوانی روزهای بارش 

 شدةعمیق و کشیده نسبتاًة ناو در قسمت جلو محور مورد مطالعه ، ناشی از قرارگیری منطقة4دارندو الگوی  مطالعه

از  راداد کم روزهای بارشی بوده و پسفراوانی  همچون ییها یژگیوو بارش در این الگو، دارای استشر  مدیترانه 

ی نشان روزانه همراه بوده استو مطالعا  همدید الگوهای جون ین بالاشدید و با میانگی ةی روزانها یبارندگبا  1الگو 

عرب و سرخ( و دریای مدیترانمه بموده    دریاهای)الگو، دریاهای شمالی اقیانوس هند  چهارداده که منبع رطوبت هر 

 استو

ویمژه در  هی دیگمر بم  ها پژوهرزای با الگوهای همدید بارش نوشتار پیر رودر  شده مشخرصنهایت، الگوهای در 

 لاون یالگمو مشمابه   آمده دست به لاون یالگوها نشان داد که مورد مطالعه مطابقت داده شدو نتایج این بررسی منطقة

مشمابه الگموی   ی دوم الگمو همچنمین   است؛( 1386) انیمسعودی و محمد ی دومالگو ( و1391) همکاران و وریغ

 ( و الگموی همدیمد مطالعمة   1393) همکماران تمی و  ی پمنجم رفع الگمو  (؛1395) همکارانو  ددوستیاورش چهارم

 همکماران امیمدوار و   ةمطالعو نتایج ( 1394) نیپرو لمشابه الگوی اون ی سوم نیزالگو( بوده استو 1395) یطاووس

سمموم  یالگممو (؛1391) همکمماران و وریممغ ی دوم مطالعممةالگممونهایممت الگمموی چهممارم نیممز بمما اسممتو در( 1389)

 واست( مشابه 1393) همکارانی و رفعت چهارم الگو( و 1395) همکارانو  ددوستیاورش

 گیری نتیجه
مکان  زمان و قلمرو در آن ربودنمتغین عنصر این بارز های ویژگی از و است اقلیمی رهایمتغین ترین مهم از یکی بارش

 مسمائلی  در بسمزایی  تمأّیر  مو وع این پس ؛است گوناگون مناطق در آن ااتمة و شروع زمان در تغییر عبارتیو به

 همای  بحران آب، منابع مدیریت شرب، قابل آب تأمین ها، حو ه آب تأمین ها، چراگاه کشاورزی، های تالینفعن ازجمله

نقمر   مثّررلین بارش شده، اون براساس مطالعا  انجام ودارد گردوااک و محیطی زیست شرایط سیبب، سالی، اشک

اصموص گنمدم در منماطق ممورد مطالعمه داردو       ولا  دیمم بمه  ی در تعیین تاریر کشت محصم ا کننده نییتعمهم و 

، ممثّرر  روز بما بمارش   لمین اون و شناسایی الگوهای همدید تماریر  درمجموع در پژوهر حا ر با هدف بررسی آماری

لمین  اون ،بمر ایمن اسماس    متناسب با شرایط تاریر کشت محصولا  کشاورزی در فصل پماییز صمور  گرفتمه اسمتو    

 ده از کمتمر  زممانی  فاصلة وقوع بارش بعدی در  سپس و متوالی روز دو یا در یک متر میلی نجپ های با حداقل بارش

نوشتار پیر رو، وجود کمترین  توجنهنتایج قابل  نیتر مهم از دوتعیین ش مثّرربارش  لین روز بااون  عنوان تاریر روز، به

و  اقلیممی در ایسمتگاه اردبیمل    نیانگیم مبراسماس   ممثّرر لین روز با بارش بارش و وقوع زودهنگام اون نوسانا  سالانة

 ممثّرر لین روز با بارش بارش در ایستگاه ارومیه و تبریز و وقوع دیرهنگام اون چنین وجود بیشترین نوسانا  سالانةهم

نشمان داد کمه ایمن     ممثّرر لین بمارش  اقلیمی در تبریز بوده استو بررسی نوسانا  زمانی راداد اون نیانگیمبراساس 

در بررسمی   توجنمه  قابمل  ی صور  نگرفته استو تنهما نکتمة  ا دورهصور  ی پیروی نکرده و به  از الگوی ااصننوسانا

یعنمی از سمال    ،اایر در دهة شدن تغییرا  نوسانا بودن و کم، مشابهها ستگاهیا در همة مثّررلین بارش نوسانا  اون

 استو داده رخدر ماه اکتبر ها در این دهه اایر، همه  بارش نیابه بعد بوده است و  2008

براسماس   ممثّرر بمارش   ةآتی به تعیین دقیق انمداز  هایبررسیکه در  شود یمپایان این پژوهر پیشنهاد در 

بمه   توجنمه دیگر در هر منطقه بما   مثّررهای  های دیگر مثل نوع بافت ااک، ارتفاع ایستگاه و سایر ویژگی ویژگی

 دوری پردااتمه شمود؛   ازهمای سمنجر    سازی و استفاده از داده مدل ها، روابط تجربی موجود در این نوع بارش
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به بعمد( لازم   2008از ) ریاا در این دهة مثّررلین بارش به نتایج مربوط به شکل نوسانا  اون توجنههمچنین با 

های قبل در همر ایسمتگاه بررسمی     ت همدید و شرایط جغرافیایی این تغییرا  بارش نسبت به سالاست که علر

از توزیمع زممانی و سمازوکارهای     توان با شمناات مناسمب   آمده نشان داد که می دست درمجموع، نتایج به وشود

ین تقمویم کشمت   ریمزی بهتمر در تعیم    ، به شناات بهتر نوسانا  شروع بارشی و برنامهمثّررلین بارش راداد اون

 کشت دیم رسیدو ویژه محصول زراعی به

 منابع
 اسماس  بمر  ی آنبنمد  پهنمه  و مازنمدران  استان در برنج کشتزار آبی نیازمحاسبة  و مثّرر بارش دبرآور(و 1396قنبر ) ابراهیمی،

 محقرق اردبیلیو دانشگاه ارشد،ة کارشناسینام انیپا وVIKORو  AHP،TOPSIS یهاروش

 وان کردسمتان در اسمت  میم کشت گندم د ةنیزمان به نییتعو (1394) دیعبدالمج، اقتیلازگل؛ نپژوه، ینیحسالد؛ احمدالی، ا

 و9-18 (،4) 28(، یزراعت )پژوهر و سازندگ یةنشر

های  های حمایتی گندم طی برنامه کشت، تولید و سیاست (و بررسی سط  زیر1389اله )ذبی  پور نجف ؛محمدرحیم ،احمدوند

 و73-59(، 53)18، اقتصادی یها استیها و س و پژوهرل تا چهارم توسعهاون
 وقموع  در سمردچال  اّرهمای  همدیمدی  (و تحلیمل 1389) دیسمع  اد؛ محمودآبادی، مهدی؛ الفتی،صفرپور، فرش کمال؛ امیدوار،

 و191-161(، 4) 14فضا،  آمایر و ریزی برنامه ایرانو غرب جنوب و مرکز نواحی در شدید های بارش

ت و عملکمرد گنمدم   (و ارتباط الگوهای همدید بارش مثّرر با تاریر کش1398) وبی، ای، مصطفی؛ جعفریمیکر ؛دیسع بازگیر،

 و86-73(، 1) 51ی طبیعی، ایجغرافمجلرة دیم در کرمانشاهو 

 یةنشمر شدید حو مة آبریمز زابو    یها مرتبط با وقوع توفان یگردش جون اسیمق بزرگ یالگوها یبررس (و1394نادر ) ن،یپرو
 و55-33(، 39) 15 ،ییایعلوم جغراف یکاربرد قا یتحق

ارشمد  ة کارشناسمی نامم  انیم پا وتخمین عملکرد کشت گندم دیم در استان کرمانشاه تحلیل همدیدی(و 1396) وبیا جعفری،

 ی، دانشگاه تهرانوشناس میاقل

 یوکشاورز جیآموزش و ترو :تهران و(دانر جدید و بومی ةاصول زراعت گندم دیم )آمیخت (و1392ر ا ) ،پرست حق
(و تحلیمل همدیمدی سمازوکارهای وقموع     1395کاممل )  ،آزرم ؛اکبمر  یعل ی،رسول باس؛ع ی،دیمف ؛محمد یعل دوست،اورشید

 و82-53(، 8) 5 ة مخاطرا  محیط طبیعی،مجلر های سنگین بهاره در شمال غرب ایرانو بارش

 -آمماری   بینمی  پمیر  و(1394) علمی  نیحسم  ی،فبحم  فانقرممه؛  عبمدالعظیم،  دستجردی، جواد؛ نظری، عبدالقدیر؛ اوشحال

 آممایر  مجلرمة  گنبمد کماووسو   شهرسمتان  در دیمم  گنمدم  برداشمت  و کاشت زمان در باران ریزش وقوع سینوپتیکی
 و181-165 (،16) 5فضا،  جغرافیایی

های ماهانه )در یین مناطق مساعد برای تولید غب  دیم با توجنه به بارشتع (و1375) اصغر یعلموحددانر،  ؛، یعقوبپژوه نید

 و38-25(، 3و نیوار، )آذربایجان شرقی، غربی، اردبیل(

کشمت   یمناطق مساعد برا نیینقر بارش و ارتفاع در تع (و1384)، بهروز یسبحان ؛کامم ی،گلعذان یقاسم ؛اکبر یعل ،یسولر

(، 5) 3 ،و توسمعه  ایم جغراف ةمجلرم  و(لیم )مورد مطالعه: اسمتان اردب  ییایبعا  جغرافاطر ةبا استفاده از سامان میگندم د
 و183-199

نقر بارندگی در تعیین مناطق مساعد و تاریر مناسب کشت گندم دیم در استان  (و1386؛ سبحانی، بهروز )اکبر یعل ،یرسول

 و117-102(، 3) 20، فصلنامة تحقیقا  جغرافیایی واردبیل

همای همرفتمی بما بمارش      شرایط راداد سامانه همدیدی تحلیل (و1393) یمصطفی، میکر زاده، زهرا؛یحجاز رفعتی، سمیه؛

 و156-137، (2) 46 طبیعی، های جغرافیایپژوهر وایران غرب بدر جنو متر میلی 10بیر از 

 ییفضما  عیم و اّرا  آن بر توز رانیاطراف ا یشار رطوبت از منابع رطوبت ییواگرا لی(و تحل1397فاطمه ) ،پرک ؛احمد ی،روشن

 و38-25 ،(1)1 ،و علوم جون یهواشناسو رانیا یجنوب ةمینابرابر بارش در ن

https://jphgr.ut.ac.ir/issue_6877_6953_.html
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ة نامم  انیم پا ودر اسمتان اصمفهان   یمم گنمدم د  دیم و تول ممثّرر بمر بمارش    یماقلم  رییم تغ ریتأّ یبررس(و 1396مسعود )سالاروند، 

 ی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساریوشناس میاقلارشد  کارشناسی

های  ترمودینامیکی بارش -(و واکاوی همدید 1397) میثم دیسایوب؛ جاسمی،  ی،جعفر اله؛اکبر؛ کاکی، سیف پور، علی شمسی

 22 ریزی شمهری،  مجلرة جغرافیا و برنامه(و 2016آوریل  15تا  12مطالعة موردی ) رانیاسنگین غرب و جنوب غرب 
 و149-167(، 64)

جنموب   1390مهر  دشدی هایورد: بارشم دیهای شدقائم هوا در بارش یةو نما دیالگوی همد لیتحل و(1395) یتق ،یطاووس

 و129-121(، 2)31 ،ییایجغراف قا یتحق ةفصلنامو رانیشر  ا

و مراحمل حسنماس رشمد بمه      کشت(و برآورد تاریر بهینة 1397) دیمج؛ محمدی، حسین؛ بازگیر، سعید؛ آزادی، فائزهعباسی، 

 و287-267(، 2) 8مدیریت آب و آبیاری، تنر آبی در مناطق عمدة کشت گندم دیم ایرانو 

و رسالة دکتری دانشگاه رابطة تغییرا  شار رطوبت و بارش مثّرر در مناطق عمدة کشت گندم دیم ایران(و 1398فائزه )عباسی، 

 تهرانو

 و(ع) ر ا امام دانشگاه مشهد: وکاربردی هیدرولوژی اصول (و1397امین ) علیزاده،

همای سمنگین بما     بارش ةبررسی رابط(و 1391فرشته ) ،لی پورجزیحسنع ؛بیژن ی،صابر ؛نیرحسیام ،حلبیان ؛حسنعلی ،غیور

 و27-11(، 2)1، مخاطرا  محیط طبیعی وموردی: استان اراسان جنوبی ةبالا مطالع الگوهای گردشی جون

ها بر عملکمرد گنمدم در شمرایط     نقر پنجه(و 1389) بهنام، کامکار ؛افشین، سلطانی ، هریک؛هارتونیان ؛محمدحسین، قربانی

 و142-125 ،(4) 3 ،تولید گیاهان زراعی ومختلف یها دیم و ااک شور در فواصل ردیف و تراکم کشت

 ودمما و بمارش   عیم براسماس توز  یغرب جانیدر آذربا میمساعد کشت گندم د ةزمان و منطق نییتع (و1377راد، مظفر )یاممک

 ومعلم تیدانشگاه ترب یعیطب یایارشد جغرافیکارشناسة نام انیپا

ی اقلیمی ها دادهاستفاده از  کشور باایز غرب تاریر کاشت گندم در مناطق دیم نیتر مناسب(و تعیین 1376ی )غبمعل کمالی،

 و24-13(، 45)فصلنامة تحقیقا  جغرافیایی، و شروع بارندگیو 

کشت گندم دیم  (و بررسی پتانسیل اقلیمی1387؛ عسگری، احمد )عبدالله کردار،ی؛ صداقتعل پور،غبمعلی؛ صدقیان کمالی،

 و483-467(، 2)22 ،وااک آبمجلره در استان آذربایجان شرقیو 

و رانیم غرب ا یها بارش نیدتریراداد شد یدهمدی -ی آمار لی(و تحل1398هوشنگ ) ی،قائم ؛حسن ی،لشکر ؛مهرداد ی،انکی

 و38-17 ،(4)9 ،طیمح یداریو پا ایجغراف

(و بررسمی و ارتبماط اشکسمالی و    1395فهیممه )  ،رسمولی  ؛ی، حسمن محممد حاجی ؛امین ،پورجم صال  ؛محمدکیا ،انیانکی

 و192-175(، 22) 6، آمایر جغرافیایی فضا ةمجلر وهای غرب ایران با الگوهای سینوپتیکی جوترسالی

ی هما  پمژوهر  ةمجلرم  تقویم مناسب کشت گندم دیم با استفاده از شااص شروع بارنمدگیو  نییتع (،1384) نیحس محمدی،
 و31-15(، 51) 37جغرافیایی، 

 500 تمراز  گردشی الگوهای با سنندج ایستگاه هوای همدید های تیپ ارتباط (و1386؛ مسعودیان، ابوالفضل )نیحس محمدی،

 و56-39(، 9، )توسعه و جغرافیا مجلرة هکتوپاسکالو

دانشمگاه تربیمت    تری،و رسالة دکی محیطی کشت گندم دیم در استان کرمانشاهها تیقابلارزیابی (و 1380) یغبمعل مظفری،

 مدرنسو

و ایمز ممورد مطالعمه: شمر  کرمانشماه     تحلیل شرایط بارش در سط  نواحی دیم (و1381هوشنگ )مظفری، غبمعلی؛ قائمی، 

 و119-103(، 32) 34 ،های جغرافیاییپژوهر

بررسمی تغییمرا     (و1391ابوالفضل؛ مریانجی، زهمره )  دیس اکبر؛ مسعودیان، یعل پور،ه، حسین؛ سبزیموحدی، سعید؛ عساکر

 و48-38(، 109) 28فصلنامة تحقیقا  جغرافیایی، الگوی فصلی بارندگی در استان همدانو 

 رییم تغ ریتحمت تمأّ   تغییرا  زمانی و مکانی بارش در ایمران  (و1395) نیحس طبری، ؛فاطمه ،کاراندیر؛ سید سعید ،موسوی

 و165-152(، 25) 7 مهندسی آبیاری و آب ایران، ةمجلر و2100تا سال  میاقل

https://www.sid.ir/fa/journal/JournalList.aspx?ID=1039
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شناسایی مناطق مستعد و تعیین تاریر کشت مناسمب  (و 1392فرشته ) ،هژبر هزادرمضان تول؛ب ،اشرفحمد؛ بایگی، مویسمو

 و140-131 ،(99)دی زراعی، پژوهر های کاربر ةفصلنام واراسان ر وی استانی کار میگندم در مناطق د

 ،رانیوااک ا آب قا یتحقو یا اوشه -ی عامل لیبا روش تحل رانیبارش ا میاقل یبند (و طبقه1392) یعل ی،لیال ی؛مهد ی،ناد
 و235-242 ،(3) 44

 و208-195(، 36)12، جغرافیا و توسعه ةفصلنام و(و نواحی تداوم بارش ایران1393حمید ) ،پور ظرین

 و103-95، (59-58) 30 ،وارینمجلرة  دیمو گندم کاشت تاریر تعیین منظور به کرج بارندگی تحلیل (و1384) یوانک نوحی،

و تهران: مرکز فناوری یو اقتصادی زیر برنامهمعاونت  1396-1395 گزارش محصولا  زراعی(و 1397) یکشاورزوزار  جهاد 

 اطربعا  و ارتباطا و

ة نامم  انیم پاو گنمدم دیمم   برکشمت  دیم تأکی دشمت سمیباور بما    بر کشماورز اقلیم  تأّیربررسی (و 1380یاراحمدی، داریوش )

 ی، دانشگاه تهرانوشناس میاقلارشد  کارشناسی

و متمرجم: سمیند ابوالفضمل مسمعودیانو اصمفهان:      آن در مطالعا  محیطی و کاربردی همدید شناس میاقل(و 1385یارنال، برنت )

 دانشگاه اصفهانو
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