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Heavy daily rainfall occurs when it exceeds the region's long-term average 

and becomes an extreme event or climate hazard. The aim of this study is to 

provide the synoptic and statistical analysis of the most intense daily 

precipitation in western Iran during a period from 1996 to 2017. To achieve 

this aim, Precipitation days with a maximum of 70 mm or more were 

specified and arranged according to the season. Finally, the most intense 

rainfall events of each season were selected for the analysis. Based on 

results, the main area of heavy rainfall is located on western slopes of 

Zagros, including Ilam and Marivan. In winter, the expansion of the 

Mediterranean system to the western Iran with accompaniment the Red Sea 

humidity has been recognized as an essential factor for heavy rainfall. In the 

spring, the formation of a Mediterranean cyclone on the Caspian Sea and 

the northwest of Iran has caused heavy rainfall. The most intense extreme 

rainfall of all times have been observed in october and autumn, due to the 

convergence of the Mediterranean and Sudanese systems and the 

establishment of a cut-off low over the eastern Mediterranean at the middle 

level of the atmosphere. The deployment of high-temperature air mass on 

the Persian Gulf and humidity advection from the southern seas and the 

Mediterranean have strengthened the system. The Jet stream in the 

atmosphere's mid-level played an important role in enhancing the 

convergence of winds and the low-pressure pattern of the Earth's surface. 

Because, the flow of warm air ascend from the Earth's surface toward the 

middle of the atmosphere has been out of the area rapidly. Therefore, hot 

and humid wind currents are absorbed more rapidly towards the low 

pressure center adjacent to the Earth's surface and with the release of latent 

heat, the air ascend to higher levels of the atmosphere. 
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 هشتی، تهران، ایرانگروه جغرافیا طبیعی، دانشکده علوم زمین، دانشگاه شهید ب 8
 مرکز تحقیقات هواشناسی، تهران، ایران 2

 چکیده  مشخّصات مقاله

افتد که مقدار آن در مقایسه با میاانگین بلندماد ت از یا     های روزانة شدید زمانی اتّفاق میبارش پژوهشی نوع مقاله:

هاای  ید یکی از ویژگای های شدحد  استانه فراتر رود و به رخداد فرین و مخاطره تبدیل شود. بارش

هاای  اقلیم غرب ایران است. هدف از نوشتار پیش رو تحلیل همدیدی و آمااری شادیدترین باارش   

است. برای این منظور روزهای بارشی باا بیشاینة    2181تا  8338روزانة غرب ایران در طول دورة 

ن رخاداد  متر و بیشتر مشخّص و براساس فصل ساال مرتّاش شادند. درنهایات شادیدتری     میلی 11

دهاد کاه هساتة    ها انتخاب شدند. نتایج نشان مای بارش هر فصل در طول دوره برای انجام تحلیل

های غربی زاگرس همانند ایلام و مریوان واقع شده است. در فصال  های شدید در دامنهاصلی بارش

فارین   گیری از رطوبت دریای سرخ عامل اصلی رخاداد ای با بهرهزمستان گسترش سامانة مدیترانه

ای بار روی دریاای خازر و شامال غربای      بارشی بوده است. در فصل بهار استقرار چرخند مدیترانه

ایران بارش سنگین را سبش شده است. شدیدترین فرین بارش در طول دوره در ماه اکتبر و فصال  

رار نااوه  ای و سودانی در تاراز دریاا و اساتق   دلیل ادغام دو سامانة مدیترانهپاییز مشاهده شده که به

ای از هاوا باا دماای    بریده بر روی شرق مدیترانه در تراز میانی جو شکل گرفته است. استقرار بسته

بالا بر روی خلیج فارس و انتقال رطوبت از دریاهای گرم جنوب و دریاای مدیتراناه سابش تقویات     

الگاوی   این سامانه شده است. جریان جت در تاراز میاانی جاو نیاز در تقویات همگرایای بادهاا و       

فشار سطح زمین نقش مهم ی داشته است. زیرا جریان هوای مرطوبی که از سطح زمین به تاراز   کم

میانی جو صعود کرده با سرعت زیادی از روی منطقه خارج شده اسات  بناابراین جریاان بادهاای     

شوند و باا  فشار جذب میسمت مرکز کمگرم و مرطوب در مجاور سطح زمین با سرعت بیشتری به

 کند.زادشدن گرمای نهان، هوا به ترازهای بالاتری از جو صعود میآ

 تاریخچة مقاله:
 8331 تیر 2 دریافت

 8331 دی 82 پذیرش

 8331 اسفند 3دسترسی آنلاین 

 ها:کلیدواژه
 .بارش، فرین، همدیدی، فشار، رطوبت

، لشااکری  مهاارداد، کیااانی اسااتناد:

(. 8331) حساان  قااائمی، هوشاانگ  
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 مهمقدّ

حاصال از باارش    . حجام آب رودشمار مای ی بههوایی در هر منطقة جغرافیایوترین پارامترهای آببارش یکی از مهم

وبات خااو و تاداوم    رط کننادة هاای ساطحی، تانمین   های آب زیرزمینی، افزایش رواناب و جریانسفره سبش تغذیة

روی دریاهاا تانمین    تبخیار راه . رطوبات از اسات  بر بارش، رطوبت مؤثرّترین پارامتر شود. مهمهیدرولوژی می چرخة

، مانناد وجاود یا     بودن سایر عواملهای بارشی بیشتر باشد درصورت فراهمبتی سامانهشود. هرچه محتوای رطومی

ت نهایات شاد   افتد و بر میزان ابرنااکی و در می اتفّاقشتری از قطرات بخار آب یهوا، تراکم ب صعود جریان وکوه رشته

 .  داردای یران تغییرات گستردهویژه در مناطق کوهستانی مانند زاگرس در غرب اهشود. بارش بها افزوده میبارش

اخاتلاف در   ،هاا شاود. ارتفااع، جهات دامناه    که موجش تغییرات باارش مای   است ع ناهمواری یکی از عواملیتنو  

باروز   تارین عوامال در  د دریاها و عرض جغرافیاایی از مهام  و نزدیکی به منابع آبی مانن یدریافت تابش خورشید، دور

 اتفّااق در فصل زمساتان   هاآن بارش عمدةدر مناطق کوهستانی که . است و بارش پیچیدگی در روابط بین ناهمواری

هاای آب  صاورت سافره  هاای موجاود باه   درز و شاکاف  ها وگسل راه، آب ناشی از ذوب برف روی ارتفاعات ازافتدمی

نهایات  ه و درهاا جااری شاد   هصورت رواناب در بساتر در  ها بهشود. بخشی از بارش در کوهستانزیرزمینی ذخیره می

 بطاة بارش در غرب ایران راشود. های آبی بزرگ جاری میها و سایر پهنهاقیانوس ،سمت دریاهاها بهرودخانه وسیلة هب

غربای در  بادهاای   نفوذدلیل به ای از سالبخش عمدهدارد. در کشور ایران در  های بارشیسامانه فع الی تمستقیمی با 

 ،شاود. ایان ساامانه یاا چرخناد دیناامیکی      ای از سمت غرب وارد ایران میی مدیترانهبارش ترازهای بالاتر جو سامانة

هاای  ورود سیساتم  کشااند. های زاگرس میهای بالاتر و رطوبت دریای مدیترانه را بر روی ناهمواریهوای سرد عرض

این سیستم باا نفاوذ باه غارب      گیرد.ای صورت میبسیار عمیق مدیترانه ای به غرب ایران با ی  ناوةترانهزا مدیباران

 ةشادن نااو  (  ازطرفی عمیق8333 ،و همکاران ای در وقوع بارش سنگین در غرب ایران دارد )اکبریایران نقش عمده

شاود. رطوبات   فشار مرطوب روی ساودان و دریاای سارخ مای    کم ةشدن سامانالسبش فع  در تراز میانی جو مدیترانه

 واساطة هساودانی با   شود. سامانةمین میتنو شمال اقیانوس هند دریای عرب  ،رخدریای سبا فشار سودانی کم ةسامان

 شاود یاباد و سابش رخاداد بارنادگی مای     مدیترانه، بر روی ایران گسترش می حرکت رو به شمال یا شمال شرق ناوة

 (.8332 لشکری و همکاران،)

تنثیرگاذار  هاای غارب ایاران    در وقوع بارشصورت جداگانه یا ادغامی ای و سودانی بهی بارشی مدیترانههاتمسسی 

شاوند،  غربای ادغاام مای    سودانی با جهت جنوب ةغربی با سامان ای با جهت شمالمدیترانه هستند. زمانی که سامانة

 ،زیرا با ادغاام دو ساامانه   ( 8332 )امینی و همکاران، افتدمی اتفّاقبارش سنگین در نواحی غربی ایران مانند لرستان 

باا یکادیگر ادغاام     ،شدن به ایاران پیش از نزدی ها یابد. این سامانهوبت در سطح منطقه نیز افزایش میموجودی رط

ناوع  شاش ماوج آن از  حادود   ،موج بارشی در غرب ایاران  دهسازند. از هر ر میشوند و سپس نواحی غربی را متنثّمی

 عهاده دارد. هاا بر بارشای ایان ساامانه    الی ات فع ترین نقش را در (. رطوبت مهم8338 ،و همکاران )براتی است ادغامی

ای و هاای مدیتراناه  نهامناابع آبای دوردسات سابش تقویات ساام       مثابةرانه، دریای سیاه و دریای سرخ بهدریای مدیت

هاای  (. رطوبات دریاای مدیتراناه عامال وقاوع باارش      8311 و همکااران،  شوند )عزیازی سودانی در سطح زمین می

غربای   هاای شادید نیماة   ی از باارش د( و تعداد زیاا 2181 ،و همکاران 8کورتسدیترانه )آسا در اطراف دریای م سیل

هاای سانگین   نم ویژه در اطراف دریای سرخ رطوبت لازم را برای رخاداد باارش   های بیشینة. وجود هستهاست ایران

   .(8338 )محمدی و همکاران، کندسودانی نواحی غربی ایران، تنمین می

                                                                                                                                                                          
1- Cortes 



 83 های غرب ایرانهمدیدی رخداد شدیدترین بارش –تحلیل آماری 
 

هاای حاصال از   ت باارش تزریق شاده، شاد    ی بارشیهاسامانه درون روی دریاها بهوبتی که متناسش با مقدار رط 
کاه در طاول یا  روز     است یحد ها بهر باشد.گاهی انرژی و رطوبت این سامانهتواند متغی روی غرب ایران میها بر آن

شادة ایان   بررسای آمارثبات   . بادشوزاگرس در غرب ایران می هایبر روی ناهمواریسبش رخداد بارش خیلی شدید 

ی، رویادادی ناادر و   رویاداد فارین جاو     شود. می مشخصّ بالاهای حدی بیشینه یا فرین بارش ،تمد رخدادها در بلند
 ،عبارت دیگار رود  بههمان محل فراتر می خاص  انةاست ن ازمعی  ایمقدار آن در هر محل برای دوره که است نابهنجار

هاای  فارین  قرار گرفته باشد. در بررسی تمرکز فراوانی )میانگین یا میانه( ه و دور از نقطةنبالدکه  است فرین رویدادی
 (.  8338 همکاران، )عساکره و کرد توج هزیاد در مشاهدات روزانه کم یا خیلید به مقادیر خیلیاقلیمی بای
های باارش  رو در بررسی دادهنای  ازهای محیطی و اقلیمی داردمخاطرهی در وقوع های فرین بالا نقش مهم بارش 

 مشاخصّ هاای باالا را بارای یا  محال      زیاد یا همان فرینتوان مقادیر خیلیآماری می مشخصّروزانه در ی  سری 
یکای از ایان عوامال     های بارشی تنثیرگذار باشاد. تواند در وقوع رخداد فریندر سطح جهانی عوامل مختلفی می. دکر

رژیم فرین باارش  تواند میزمین  شدن کرةگرمهای شدید دارد. در وقوع بارش یکه نقش مهم  است گرمایش جهانی
 ش تغییارات در چرخاة هیادرولوژی کارة    زیرا گرمایش موجا   (2181 و همکاران، 8)پاپالکسیو دهدرا در جهان تغییر 

بعاد روناد   باه  8338های سانگین از  ، بارشاین تغییرات واسطةه. ب(2113 ،2و همکاران کریشنامورتی) شودزمین می

های بارشای  جهانی موجش افزایش در رخداد فرینای گرمایش ، افزایش چنددرجهعبارت دیگر  بهاست یافتهافزایشی 
جمله اروپا و شارق آسایا   (. این روند در مناطق مختلف کرة زمین از2181و همکاران،  3شود )بارچیکوفسکاروزانه می

های شادید و افازایش   شبنم در تغییرات بارش تغییرات دما و نقطة   (.2181و همکاران،  4)داس است مشاهده شده
 (.2183و همکاران،  3)سیم است های اخیر در بسیاری از نقاط دنیا تنثیرگذار بودهها در سالآن
هاای  پدیاده هاا شاوند.   ت باارش توانند سبش کاهش یا افزایش شاد  ها میتغییرات دما و فشار سطح آب اقیانوس 

ییارات دماا و فشاار ساطح آب     ، تحت تنثیر تغهاسطح آب اقیانوس نوسانات هایشاخص و نینو انند الوهوایی هم آب
 1)لای  8تغییرات نوسانات قطاش جناوب   شاخص دهند.های شدید را تغییر میگیرند و روند بارششکل میها اقیانوس

هاای  فرینحد  کاهشید روزانه و های شد( از عوامل اصلی کاهش بارش2181 ،1( و ال نینو )فنگ2113 و همکاران،
جریاان بادهاا نیاز از عوامال اصالی وقاوع        باا افزایش دمای آب و جذب بخار آب از سطح دریاا   ند.هستبارش روزانه 

 ای سابش رخاداد باارش سانگین شاود.     صاورت فصالی و یاا دوره   تواند به. این مکانیسم میاست های سنگین بارش

خاود   باارش سانگین در منااطق تحات سایطرة      که موجاش رخاداد   ندهستا هموسمی ،هاای از این نوع بارش نمونه
مخااطرة طبیعای   عناوان  دث شادند، باه  دلایل مختلف حاهای شدید بهزمانی که بارش .(2114 ،3پوتکونن) شوند می

و مشاکلاتی را ایجااد    شکل توفان ظاهر شدههای شدید در بسیاری از مناطق کرة زمین بهشوند. بارشساز میمسئله
 تواناد  که می است های بزرگهای شدید وقوع سیلابترین پیامد بارشمهم .(2181، ناو همکار 81لیبتینو) نمایندیم

زیسات و  محایط  هاای سانگین ازلحاا    باارش    بنابراین مطالعاة کندزیادی را در سطح زمین ایجاد می هایخسارت

   .است مهمبسیار نیز آمایش سرزمین 
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رود. در ایاران ایان   شمار مای به نیز ایران کشور هواییوات آبمشخصّیکی از  روزانه شدید و فرینهای خیلیبارش 

سابش رطوبات زیااد دریاای خازر و در      شامالی باه  ا در مناطق ام  افتد می اتفّاقمرطوب سال  بیشتر در دورة هابارش

ر ایاران  د .شااهده شاود  م نیاز  بارش فرین در فصل تابستان است نممکها دلیل نفوذ موسمیجنوب شرقی بهمناطق 

 اتفّااق اکتبر مارس، می و  ،های آوریلهای بالای بارشی در ماهبیشترین دفعات وقوع فرین ،ثنای نواحی شمالیاست به

دهاد  ساپتامبر و اکتبار رخ مای    ،های اوتهای بارشی شمال کشور در ماه(. فرین8338، و همکاران )عساکره افتدمی

 اسات  ین رو باه افازایش باوده   هاای فار  هاای اخیار باارش   ل شرقی ایران، در سال. در نواحی شما(8311، منتظری)

 (.  8333زاده و همکاران، )عسکری

)احمادی و   اسات  شرقی ایران با افزایش عرض جغرافیاایی شادیدتر باوده    های فرین در مناطق شمالبارش حد  

جملاه منااطق   از و در جاهاایی  اندودهنب ها در تمامی مساحت کشور دارای روند افزایشیبارشاین  (.8334همکاران، 

د های شادی در نواحی غربی ایران رخداد بارش. (8338 )عساکره، انددهش روبا کاهش روبه غربی همانند زنجان شمال

 الگوهاای همدیادی،   بر نقش مهم  افزون (.8332 ،و دارند )مسعودیان است افزایش بودههای اخیر رو به در طول دهه

فارین در   یهاا ایان باارش  گیاری  ها نیز در شاکل ویژه ناهمواریهی بعوامل محلّ ،ی و منابع رطوبتیهای بارش سامانه

در هاای بارشای   گیری در مسایر ورود ساامانه  با قرار کوهستانی زاگرس تودة اند.شتهنواحی غربی ایران تنثیر زیادی دا

ای ها قرار کاوه اسات  و موقعی ات زیرا   ده داردعهبر ایرانبیشترین نقش را در تغییرات بارش در غرب ی بین عوامل محلّ

عامال ارتفااع    (.8338 ،پاور و سایفی  )عسااکره  شودغربی می آورای بارانهای هوزاگرس موجش صعود مکانیکی توده

تواند سبش تغییراتی در مقدار بارش شود. در نواحی رو به بااد  یکی از نمودهای ناهمواری می مثابةهای زاگرس بهکوه

 .  (8312، فر)مجرد و مرادی شودمیه استاز مقدار بارش کفزایش ارتفاع با ازاگرس 

نیاز   عارض جغرافیاایی و طاول جغرافیاایی     جملهازدیگر  یمحلّ های شدید در غرب ایران به عواملرخداد بارش 

درصاد تغییارات    بالاتریننمونه  رایها تنثیرگذار باشند. بتوانند در تغییرات مکانی بارشبستگی دارد. این دو عامل می

ر طاول و عارض   مربوط به نقش ترکیبای دو متغی ا   کردستان در غرب ایران منطقة های پاییزی و سالانةمکانی بارش

هاای  همشخصّا هاای سانگین یکای از    رخاداد باارش   مجموعرد .(8332 )محمودی و علیجانی، است جغرافیایی بوده

ی هرکادام در وقاوع   ی و عوامل محلّا جو  عناصر مهم  ،ان شدبیاساس آنچه بر .رودشمار میغرب ایران به اقلیمی مهم 

محیطای تانثیر    ایلهعناوان مسائ  اقلیمای باه   یات ایان پدیادة   ت اهم اناد. علّا  ها نقش تنثیرگذاری داشاته این بارش

زیرا تحت تنثیر آرایش الگوهای همدیدی، افت شدید فشار و فرارفت مقادیر بالای رطوبات باه     است آمیز آن مخاطره

نی از گرمای نهاان  بیبا آزادسازی مقادیر غیر قابل پیشصعودهای شدید و ناگهانی هوای مرطوب  است ممکن منطقه

رش سانگینی  با است ساعت ممکن 24 اززمانی کمتر تو همرفت شدید منجر شود. در مد  بخارآب به تراکم گستردة

 ای پدیاد آیاد و باه مخااطرة    یستگاه یاا ناحیاه  ابر سطح  قبلی شدةهای مشاهدهت یا بیشینهمد فراتر از میانگین بلند

 های بزرگ تبدیل شود.مانند سیلاب ایمحیطی

سااله براسااس    22 شدیدترین رخدادهای بارش روزاناة غارب ایاران در دورة    است حاضر تلاش شده پژوهشدر  

بیشاتر   د.شاو تحلیال   عنوان رخادادهای فارین باالا   باا هاا  ترین آندد و شادی یا ملاو عاددی تعیاین شاو    حد ی 

های شادید باا تغییارات نوساان     ت یا ارتباط بارشمد ها در بلند، روندهای بارش و تغییرات آنشدههای انجام پژوهش

ا در این پژوهش به نقش منابع آبای نزدیا  باه    ام   ندادهکرای فشار را بررسی ها و الگوهای منطقهسطح آب اقیانوس

. در ایان ارتبااط حرکات    اسات  های شدید پرداخته شاده بارش شغرب ایران و همچنین الگوی اصلی همدیدی مسب 

و نقش جت تراز میاانی جاو در تقویات    آرایش الگوهای فشار تراز دریا  ،، وزش دماییانتقال رطوبت ، نحوةجریان هوا

هاا  ش وقوع این بارشاصلی مسب  هایسامانه ،بر این اساس اند.هشدهای فرین بالا بررسی در زمان رخداد بارشسامانه 
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تواناد در  تشکیل هستة اصلی باارش روی منطقاه مای    همچنین شود می مشخصّرطوبت  کنندةو منبع اصلی تنمین

 .است ها به جریان اصلی فرارفت جریان رطوبت باشد که در این مطالعه به آن پرداخته شدهارتباط با نزدیکی آن

 بررسیمورد  ةمنطقمعرفّی 
شود. ایان  لرستان و همدان را شامل می ،ایلام ،کرمانشاه ،های کردستاناناست یجغرافیای موقعی تلحا  از غرب ایران

و  اسات  شمال غربی و جنوب غربی ایران محدوده شاده  ،های مرکزیهای واقع در بخشاناست ت بامنطقه از سه جه

 اسات  اگرسهای زوجود ناهمواری غرب ایران ترین ویژگی طبیعیمهم .است از ی  سمت هم مشرف به کشور عراق

 تارین تاودة  زاگارس یکپارچاه   .شاود را شاامل مای   هاای گساتره  ههاا و در  ها، دشات کوه ها، چین خوردگیرشتهکه 

. زاگارس در  اسات  کیلاومتر کشایده شاده    8411که از مریوان تا بندرعبارس به طول حادود   است کوهستانی ایران

 نخاورده تقسایم شاده   خورده و زاگرس چاین زاگرس چین ،شناسی به سه واحد فرعی زاگرس مرتفعتقسیمات زمین

 (.844: 8312 ی طالقانی،)علای است

. ارتفااع زماین   اسات  های کردستان و همداناناست ویژه درهغرب ایران ب مشخصّهای ارتفاع زیاد یکی از ویژگی 

اشترانکوه در شارق   ارتفاع که حالیدر. رسدمتر می 311های کرمانشاه و ایلام به کمتر از اناست های بیرونیدر بخش

 ع اقلیمای در ع نااهمواری سابش تناو    بنابراین تناو   ( 1: 8334 )بازگیر و همکاران، است متر 4111لرستان نزدی  به 

 بارشای بخاش غربای ایاران     هایبه اینکه هدف پژوهش حاضر تحلیل همدیدی فرین توج ه. با است غرب ایران شده

 .(8 )شکل است برای این مطالعه انتخاب شده آماری ترین دورةبا کامل ان غربی ایراناست از پنجهایی ، ایستگاهاست

 هامواد و روش
مایلادی   2181تاا   8338ایستگاه ساینوپتی  غارب ایاران بارای دورة      22های بارش روزانة در پژوهش حاضر داده

بینای  دة مرکز ملّای پایش  شهای بازتحلیلدادههای بازپردازش شده پایگاه پایگاه پردازش شده است  همچنین از داده

ها مربوط به پارامترهاای فشاار تاراز دریاا، ارتفااع      های هوا استفاده شده است. این دادهبرای تهیة نقشه 8محیطی نوآ

 النهّاری، نم ویژه و دمای هوا است.مؤلفّة مداری، مؤلفّة نصفژئوپتانسیل جو، 

 
 های غربی ایراناستان دةهای مورد مطالعه در محدوایستگاهپراکندگی  . نقشة1 شکل

                                                                                                                                                                          
1- National Center for Environmental Prediction Reanalysis Information (NOAA) 
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تاا   8338آمااری   هاای باارش روزاناة دورة   داده . ابتداشده استهمدیدی انجام  آماری و روشنوشتار پیش رو به 

هاای  کردن باارش مشخصّبرای  ینیاز به تعیین ملاو یا معیار ،هابه حجم بالای داده توج هبا ند. شدپردازش  2181

هاای باالای   نی را در مطالعات خود برای انتخاب فارین ی معی های کم یا ملاو حدود ة فرین بالا بود. دانشمندانروزان

 هاای انتخااب فارین  حاد   بارای نموناه    است ها برای مناطق جغرافیایی متفاوت بودهاند. این ملاوکار بردههبارشی ب

 ،2هلساتروم ) متار میلای  41، بارای ساوئد   (2111 ،8میزرهی) مترمیلی 21بارشی در شرق فرانسه بارش روزانه  بالای

. در برخای از مطالعاات   اسات  در نظار گرفتاه شاده    (2118 ،و همکااران  3وانگ) مترمیلی 13و برای سئول  (2113

و  )مکایس  اسات  باوده  بارشای  های باالای مبنای انتخاب فرین های روزانهبارش %31 دهم یا صدوشده، ده انجام

و بیشاتر در   متار میلای  11بارش روزانه  یشینةروزهای بارشی، ب ینیز پس از بررسپژوهش حاضر (. در 8333 ،4هوگ

هاای  بنابراین با هادف تعیاین شادیدترین رخاداد باارش      ی درنظر گرفته شد و ملاو کم  حد عنوانسطح منطقه به

ماورد مطالعاه کاه     ایساتگاه منطقاة   22هاای باارش در باین    های سال، بیشاترین رکورد ماه شده در طول همةثبت

ت ترتیاش شاد   باه انتخاب و براسااس فصال ساال و     مورد 31به تعداد  دادو بیشتر را نشان می مترمیلی 11های  رقم

 3مورد مربوط باه بهاار و    3مورد مربوط به فصل زمستان،  88 ،رخداد بارش شدید 31شدند. از مجموع  شمرتّبارش 

 هاا شادند و شادیدترین آن   مشاخصّ ت شاد   ترتیشها برای هر فصل بهنیز مربوط به فصل پاییز بود. این بارش مورد

 3رخاداد باارش    ها عبارت بودناد از شد. این نمونهتحلیل و بررسی  های فرین بالاهای مطالعاتی بارشعنوان نمونه به

 2183اکتبار   23( و رخاداد باارش   متار میلای  838) 8338آپریال   83(، رخداد باارش  مترمیلی 882) 2118 فوریة

 (.مترمیلی 212)

صاورت  هاا باه  آماار باارش ایساتگاه    ،بالا های بارشیای بارش در زمان رخداد فرینظور بررسی توزیع منطقهمنبه 

منظور شناخت الگوهای گردشی همدیادی عامال ایجااد    . درنهایت بهاست دهشیابی ارائه ، نمودار و نقشة درونجدول

نام ویاژه، جریاان بااد      ارتفااع ژئوپتانسایل،  ریا، فشار تراز دوهوایی شامل ترکیبی از پارامترهای آب ،رخدادهای فرین

. اسات  شاده تحلیل ه ارائه و صورت نقشهکتوپاسکال به 311و  131ترازهای هاری و دمای هوا برای النّمداری و نصف

 11تاا   21درجاة عارض شامالی و     31تاا   81ات جغرافیایی شامل محدودة بین های ترکیبی برای ی  مختص نقشه

 اند.جغرافیایی ترسیم شده درجة 3/2در  3/2قدرت تفکی  مکانی  طول شرقی و با درجة

 نتایج
 سال هایلشدید فص رخدادهای بارشآماری  بررسی

شاده در ایان روزهاا باه     که بارش ثبات  است روز بارشی وجود داشته 31تعداد  2181تا  8338آماری  در طول دورة

 اسات  باوده  2118 فوریة 3رخداد مربوط به  ل زمستانبارش فصشدیدترین . است و بیشتر رسیده مترمیلی 11رقم 

شادیدترین باارش   فصل بهار نیاز   برای. (8)جدول  استثبت رسیده ی این روز بهبرا مترمیلی 882بارش  که بیشینة

همچناین    (2 )جادول  اسات  رسیده مترمیلی 838 ، بارش به بیشینةکه در این روز بوده 8338آپریل  83مربوط به 

تارین  سانگین  متار میلی 212رقم با  2183اکتبر  23 رخداد بارش روزانة ،(3 های شدید پاییزی )جدولاز بین بارش

حسااب  سااله باه   22هاای روزاناه در طاول دورة    یدترین رخداد بارش. این بارش، شداسترویداد بارشی فصل پاییز 

 .استروزانه غرب  شدةهای ثبتبالای فرین بارش آید و حد  می

                                                                                                                                                                          
1- Mizrahi 

2- Hellstrom 

3- Wang 

4- Mekis & Hogg 
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هاای شادید ماورد    ایستگاه منطقاه در روز وقاوع باارش    22شده برای ر تغییرات مقادیر بارش ثبتبراساس نمودا 
 83)زمساتان( و   2118فوریة  3شود که نقطة اوج نمودارها فرین بارش است که برای (، مشاهده می2مطالعه )شکل 

ثبت رسایده اسات. شاد ت    ه مریوان به)پاییز( در ایستگا 2183اکتبر  23)بهار( در ایستگاه ایلام و برای  8338آپریل 

ها نسابت باه   بارش در فصل پاییز بیشتر از زمستان و بهار بوده است. در این فصل، شد ت بارش در بسیاری از ایستگاه
 زمستان و بهار افزایش یافته است.

 7710-1991ماری آ تر( فصل زمستان غرب ایران در دورةو بیش مترمیلی 07های فرین روزانه ). رخداد بارش1 جدول

 مترمیلیبیشینه بارش به  تاریخ رخداد بارش مترمیلیبیشینه بارش به  تاریخ رخداد بارش

 13 2111 ةفوری 4 882 2118 ةفوری 3

 14 2114مارس  38 822 2113مارس  81

 12 8333 فوریة 21 813 8331مارس  81

 12 2111مارس 24 13 8331مارس  81

 11 8331 مارس 23 13 2184مارس  31

 11 2188مارس  83 13 2113مارس 88

 11 2188مارس  21 11 8333 ةژانوی 3

 11 2181مارس  83 18 2118 ژانویة 28

 7710 -1991آماری  ةو بیشتر( فصل بهار غرب ایران در دور مترمیلی 07. رخداد بارش های فرین روزانه )7 جدول

 مترمیلیبارش به  بیشینة یخ رخداد بارشتار مترمیلیبارش به  بیشینة تاریخ رخداد بارش

 13 2183می  3 838 8338آپریل  83

 18 2183آپریل  82 2/828 2188آپریل  84

   3/818 2188آپریل  83

 7710 -1991آماری  ةو بیشتر( فصل پاییز غرب ایران در دور مترمیلی 07. رخداد بارش های فرین روزانه )3 جدول

 مترمیلیبارش به  بیشینة تاریخ رخداد بارش مترمیلیبارش به  ةبیشین تاریخ رخداد بارش

 18 2183دسامبر  3 212 2183اکتبر  23

 11 2183نوامبر  8 831 2188نوامبر  21

 11 2113نوامبر  81 38 2183اکتبر  21

 13 2183دسامبر 2 11 2188اکتبر  23

   12 2112دسامبر  28

 
 های فرین بالا در غرب ایرانها در زمان رخداد بارشستگاه. نمودار تغییرات بارش ای7ل شک
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دهد که این رخادادها در سامت غربای منطقاة ماورد مطالعاه اتفّااق        های فرین نشان مییابی رخداد بارشدرون 
هاای  هاا در سامت دامناه   آن موقعی ات ثبت رسیده که هایی بهها در ایستگاهعبارت دیگر، شد ت بارشافتاده است  به

ترتیش در حاوالی ایالام   ، دو هستة بارش سنگین به2118فوریة  3ی زاگرس واقع شده است. درمورد بارش فرین غرب

هرکدام ی  هساتة بیشاینه    2183اکتبر  23و  8338آپریل  83های فرین شود  ام ا برای بارشو مریوان مشاهده می
 (.  3ایلام قابل تشخیص است )شکل های مریوان و ترتیش در نواحی اطراف ایستگاهشود که بهدیده می

 سال هایهای بارشی فصلفرین الگوهای گردشی عامل وقوعتحلیل همدیدی 

 7771 ةفوری 3 بارشتحلیل همدیدی 

یبری از سا  پرفشاار  دهد که نفاوذ زباناة  نشان می الف( 4 )شکل 2118 بررسی نقشة فشار تراز دریا در روز دوم فوریة

هاای ایاران   ل الگوی پرفشاار در بسایاری از بخاش   قرار شرایط پایداری و تشکیاستسمت شمال شرقی ایران موجش 

پرفشاار سایبری    تادریج باا تیاعیف زباناة    هب( ب 4. در روز سوم فوریه )شکل است ویژه در بخش غربی ایران شده هب

رش سیساتم  شرایط برای نفاوذ و گسات   ،هکتوپاسکال( 8121تا  8124پرفشار روی نواحی غربی ایران ) ویژه هستة هب

فشاار ساودانی از سامت جناوب     کم   ازطرفی سامانةاستشمال غربی ایران فراهم شده  ای از سمتفشار مدیترانهکم

  اسات ای ادغاام شاده   سمت شمال شرقی حرکات کارده و باا ساامانة مدیتراناه     ربی با عبور از روی دریای سرخ بهغ

 .اناد بوده 2118 ةفوری 3در بخش غربی ایران در روز تراز دریا  طور ادغامی الگوی غالش فشاربنابراین این دو سامانه به

 131. در تاراز  (3 )شاکل  اسات  ات مرطاوب باه غارب ایاران فاراهم شاده      فوریه شرایط برای نفوذ جریانا  3در روز 

دریای عارب موجاش انتقاال رطوبات      عبور جریانات شرقی از روی اقیانوس هند و سپس الف( 3 )شکل هکتوپاسکال

 .  است ن و دریای سرخ شدهقه سوداسمت منط به

  

 
 7712اکتبر  79؛ و پ: 1991آپریل  13؛ ب: 7771فوریة  3متر( غرب ایران؛ الف: های فرین بالا )به میلییابی رخداد بارشتوزیع درون .3شکل 

 الف
 ب الف

 پ
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 (Grads خروجی) 7771وریة ف 3فوریه و ب:  7. نقشة فشار تراز دریا )به هکتوپاسکال( در روزهای الف: 4شکل 

  

 
هکتوپاسکال؛ ب: تراز  027؛ تراز7771فوریة  3، الف: . توزیع نم ویژه )به گرم در هزار( و ارتفاع ژئوپتانسیل )به ژئوپتانسیل متر(2شکل 

 (Grads خروجی)هکتوپاسکال  277هکتوپاسکال و پ:  077

 ب الف الف

 الف
 ب الف

 پ
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صاورت یا  جریاان مرطاوب     وی دریای سرخ همگرا شده و باه ربر در برخورد با جریانات غربی  جریانات شرقی 
گارم در هازار(    1ای از مقادیر نم ویاژه ) شود بیشینهطور که مشاهده میده و همانسمت شمال حرکت کرجنوبی، به

ب(  3هکتوپاساکال )شاکل    111. در تراز است جریان جنوبی گسترش یافته باهای غربی ایران بر روی عراق و بخش

تشاکیل شاده کاه شارایط دیناامیکی را       یپرارتفاع بر روی بخش جنوب شرقی عربستان هستةشود که یمشاهده م
قرار این الگو موجش انتقاال رطوبات از روی   است. است کردهبرای وقوع حرکات واچرخندی بر روی دریای عرب فراهم 

شارایط را بارای    ،ت غربای جریاناا  شادن نااوة    ازطرفی عمیاق استسمت سودان و دریای سرخ شده ریای عرب بهد
. اسات  دهسمت غرب ایران فراهم کردریای سرخ و حرکت جریان جنوبی بههمگرایی بادها بر روی  کردن منطقة فع ال
غرب ایران در بخاش شارقی محاور نااوه زیار نفاوذ        ،شود هکتوپاسکال مشاهده می 311در نقشة تراز طور که همان

(. در تاراز  8)شاکل  اسات  جریانات جنوبی ماهیتی گرم داشته نفوذ   .ستا جریانات مرطوب جنوب غربی قرار گرفته
 اتفّااق کلوین( تا بخش غربی ایاران   درجة 311دمایی گرم از سمت سودان )وزش  ،الف( 8 )شکل هکتوپاسکال 131
 غربی در بخش شرقی محور نااوه مااهیتی   وزش جریانات جنوب ،ب( 8 هکتوپاسکال )شکل 111. در تراز است افتاده

ی در فرارفات گرماا و رطوبات باه غارب ایاران       غربی نقش مهم ا  . وزش دمایی گرم از سمت جنوباست گرم داشته
( وزش پ 8 هکتوپاساکال )شاکل   311. در تراز است ط داشتههوای سرد در بخش غربی ناوه تسلّ که درحالی ،داشته

   .است افتاده اتفّاقدمایی سرد از سمت شمال غربی به بخش مرکزی ناوه 

  

 
 277و پ: تراز  هکتوپاسکال 077هکتوپاسکال؛ ب: تراز  027؛ تراز 7771فوریة  3. وزش دمایی هوا )به درجة کلوین(، الف: 1شکل 

 (Grads)خروجی هکتوپاسکال 

 الف
 ب الف

 پ
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این جریانات با جریان گرم جنوب غربی در نزدیکی مرزهای غربی ایران در تماس بوده و همگرایی بادهاا و وقاوع    
دلیل تیاد دمایی شدید بین هوای سرد مرکز ناوه و هوای گارم و مرطاوب جناوبی کاه     اند. بهایداری را سبش شدهناپ

همگرایی شدید بادها بر روی شمال عربستان و جنوب عراق را در پی داشته است، حرکات صعودی هوا شاد ت یافتاه   

 متر بر ثانیه بیشتر شود. 31عنی هکتوپاسکال از سرعت جت ی 311و موجش شده که سرعت بادها در تراز 
هکتوپاسکال تشکیل شده است. بر اثار فع الی ات ایان     311ثانیه در تراز متر بر 33حار ه با سرعت هستة جت جنش 
هکتوپاسکال باا سارعت زیااد از روی منطقاه دور شاده و       411هکتوپاسکال یا تراز  311، جرم ورودی به تراز هسته

جو  همگرایی بادها شدیدتر شود. به این ترتیش فرایند انتقال هاوای مرطاوب ساطوح     باعث شده که در سطوح زیرین
 ی منطقه تقویت شود.  سمت بخش ورودی جرم در ترازهای مزبور شدیدتر شده و ناپایداری بر روزیرین به
بخاش  جریان جت جبهة قطبی نیز با عبور از روی نواحی شمال غربی و دریای خزر در فرارفات هاوای سارد باه      

هاای غربای زاگارس    ا انباشت و تراکم رطوبات در دامناه  ب(. 1است )شکل  شمال غربی ایران تنثیر خود را نشان داده
هاای  بارش سنگین در ایستگاه که طوریه. باست فراهم شده 2118 فوریة 3ی وقوع بارش سنگین در روز شرایط برا

 11آبااد غارب )  ( و اسالام متار میلای  881مریاوان )  ،(متار میلای  882های غربی زاگرس همانند ایلام )واقع در دامنه
 .است افتاده اتفّاقای و رطوبت دریای سرخ مدیترانه سیستم فع الی ت( تحت تنثیر متر میلی

   1991آپریل  13تحلیل همدیدی بارش 

انة تحات تانثیر فع الی ات عمادة ساام      2181تاا   8338ترین باارش بهااری یا  روزه در طاول دورة آمااری      سنگین
و در فاصلة زماانی یا  روز پایش از     8338آپریل  82است. در روز  اتفّاق افتاده 8338آپریل  83ای در روز  مدیترانه

بخش شرقی مدیترانه تشکیل شاده کاه    هکتوپاسکالی بر روی 8111فشار بسته وقوع این بارش سنگین، سیستم کم
فشار سودانی تقویت شاده و در  این سامانه با سامانة کم. الف( 1از سمت شمال غربی به ایران نفوذ کرده است )شکل 

اسات  افازون بار رطوبات دریاای مدیتراناه،        تر شده و بر روی نیمة شمالی ایران مستقر شدهآپریل گسترده 83روز 
 (.3رطوبت دریای سرخ و دریای خزر نیز به درون این سامانه تزریق شده است )شکل 

هکتوپاسکال و تشاکیل چرخناد دیناامیکی     111هکتوپاسکال و  131ترازهای گسترش عرضی ناوة مدیترانه در 

، انباشات و  گیری حرکاات همگرایای هاوا   قوی در مرکز این ناوه بر روی بخش شمالی دریای خزر موجش شکلخیلی
ل، هکتوپاساکا  311ویژه بر روی بخش غربای ایاران شاده اسات. در تاراز      تراکم رطوبت و درنتیجه وقوع ناپایداری به
اسات مسااحت بیشاتری     است که سبش شده طور چشمگیری قابل مشاهدهگسترش عرضی و طولی ناوة مدیترانه به

 زیر نفوذ جریانات مرطوب و ناپایدار در بخش شرقی محور ناوه قرار گیرند.

  
 (Grads)خروجی  هکتوپاسکال 477ب: تراز هکتوپاسکال و  277تراز ؛7771ة فوری 3 ،جریان جتالف:  .0 کلش

 الف
 ب الف
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 (Grads خروجی) 1991آپریل  13آپریل و ب:  17. نقشة فشار تراز دریا )به هکتوپاسکال( الف: در روزهای 0شکل 
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ای درجة کلوین( موجاش تشاکیل پشاته    234دریای سرخ و عربستان ) ،بر روی سودان با دمای بالاسته بتشکیل  
تا غارب   است. همین عامل سبش شده (81)شکل  است شمال شرقی ایران شده از هوای گرم بر روی بخش شرقی و

 311گیارد. در تاراز    ای قارار ط سیستم مدیترانهفوذ وزش دمایی سرد از سمت غرب و شمال غربی و تسلّایران زیر ن
 .اسات  تماس هوای سرد و گرم قارار گرفتاه   ای و محلّغرب ایران زیر بخش جنوب شرقی ناوة مدیترانههکتوپاسکال 

ی ایران به افزایش سارعت عماودی هاوا    دمایی شدید بین هوای سرد شمالی و هوای گرم جنوبی در نواحی غرب تیاد 
 .اسات  هماراه داشاته  ی هاوا در ایان تاراز را باه    افزایش سرعت افقو هکتوپاسکال جو منجر شده  311ویژه در تراز هب
. وجاود ایان   اسات  دهریم را ایجااد کار  اسات  متر بار ثانیاه گذشاته و هساتة جات      33سرعت باد از مرز  که طوری هب

ال غربای ایاران   . نواحی شمالی و شماست بوده جو صعودی سطوح زیرین هایجریانهای سرعت نشانة تقویت  هسته
صاعودی ساطوح زیارین    جت قرار داشته و خروج سریع هوا سبش افزایش سارعت هاوای    زیر بخش خروجی هستة

 .  است فشار در نزدیکی سطح زمین را تقویت کردهشده و الگوی کم
سامت ناواحی شامال غربای     هکتوپاساکال باه   411هکتوپاسکال و  311خروج جرم یا هوای ورودی به ترازهای  

(. تقویت حرکات صاعودی و الگاوی   88است )شکل  ایران در سمت چپ بخش خروجی جت سبش واگرایی هوا شده
اسات. باا توج اه باه اساتقرار و       دهندة استقرار شرایط ناپایداری بر روی غارب ایاران باوده   فشار سطح زمین نشانکم

های نزدی  به این بخاش از کشاور   ای بر روی دریای خزر و بخش شمال غربی ایران، ایستگاهانة مدیترانهفع الی ت سام
هاای اساتان کردساتان    های غرب ایران در ایستگاه اند و درنتیجه بیشینة بارشبیشتر تحت تنثیر ناپایداری قرار گرفته

 3/81شمال غربای اساتان کرمانشااه همانناد روانسار )     ، بخش متر(میلی 32، زرینه )متر(میلی 838همانند مریوان )
 متر( مشاهده شده است.میلی 33متر( و ایستگاه ایلام )میلی

  

 
 277هکتوپاسکال و پ:  077تراز هکتوپاسکال؛ ب:  027؛ تراز1991ل آپری 13. وزش دمایی هوا )به درجة کلوین(، الف: 17شکل 

 (Grads)خروجی  هکتوپاسکال

 ب الف الف

 پ
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 (Grads)خروجی  هکتوپاسکال 477تراز ب: هکتوپاسکال و  277 ؛ تراز1991 آپریل 13 ، الف:جریان جت .11 شکل

   7712 اکتبر 79تحلیل همدیدی بارش 

. در ایان روز  اسات  2183اکتبار   23آماری مورد مطالعاه مرباوط باه     ین رخداد بارش روزانه در طول دورةترسنگین

ادغاام دو   داد ایان باارش سانگین   خدلیل ر. است ثبت رسیدهدر ایستگاه ایلام به رمتمیلی 212بارش بسیار سنگین 

 ی از رطوبات در سراسار منطقاه   تاوج ه ای در نزدیکی مرزهای ایران و تراکم مقاادیر قابال   سامانة سودانی و مدیترانه

زیار نفاوذ جریاان    ب(  82اکتبار )شاکل    23الاف( و   82اکتبر )شاکل   21. تمامی نوار غربی ایران در روزهای است

طاور پیوساته   هبا ، شرق و مرکاز دریاای مدیتراناه    ، دریای سرخسمت سودانکه ازاند ای قرار داشتهفشار گسترده کم

   .است شکل گرفته

اسات   هکتوپاسکال ی  هستة چرخندی گسترده بر روی دریاهای مدیترانه و سارخ تشاکیل شاده    131در تراز  

 83اسات )شاکل    این هسته بخش غربی ایران را نیز تحت تانثیر قارار داده   (. حرکت چرخندی هوا اطراف83)شکل 

های جنوبی و غربی بوده و درنتیجه مقادیر قابل تاوج هی از رطوبات دریاهاای    الف(. غرب ایران محلّ همگرایی جریان

 83)شاکل   111راز است. در ت ای از خاورمیانه متراکم شدهگرم جنوبی و دریای مدیترانه بر روی ایران و بخش عمده

اسات کاه از جریاان اصالی      ای قارار گرفتاه  شود که این چرخند در بخش مرکزی ناوهب( هکتوپاسکال مشاهده می

 است  بنابراین این نوع چرخند، ازنوع چرخندهای بریده است.   بادهای غربی جامانده

  

 (Grads خروجی) 7712اکتبر  79ب:  اکتبر و 70الف: فشار تراز دریا )به هکتوپاسکال( در روزهای  نقشة .17 شکل

 الف

 الف
 ب الف

 ب
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هکتوپاسکال؛ ب: تراز  027؛ الف: تراز7712 اکتبر 79 . توزیع نم ویژه )به گرم در هزار( و ارتفاع ژئوپتانسیل )به ژئوپتانسیل متر(13شکل 

 (Grads)خروجی هکتوپاسکال  277هکتوپاسکال و پ:  077

چرخندی رطوبت بیشتری از روی دریاهای مدیترانه و سارخ باه بخاش غربای ایاران      دلیل حرکت کنُد سامانة به 

اچرخناد  تشکیل و شود به محلّبارشی این سامانه مربوط می فع الی تبودن  یکی دیگر از دلایل قویاست.  منتقل شده

ر ثیکاه تحات تان    اسات  . این شارایط موجاش شاده   است هرمز تغییر مکان داده روی تنگةعربستان که در این روز به

صاورت یا    باه و دریای عرب  ، دریای عمانسمت شمال اقیانوس هندچرخندی این الگو، جریان رطوبت ازحرکت وا

بار ایان،    افازون  سمت نواحی غربی ایاران منتقال شاود     جریان شرقی در برخورد با جریانات غربی همگرا شده و به

 311. در تاراز  اسات  وردهآدسات  هبات بیشاتر را با   روی خلایج فاارس شارایط جاذب رطو    جریان جنوبی با عبور از

بادهاای غربای بار روی     ، فاراز و پشاتة  جایی شرق سوی واچرخند عربستانهدلیل جاببه پ( 83)شکل  پاسکالهکتو

هاای غربای و مرکازی ایاران زیار      بنابراین بیشتر بخش  استده افغانستان و پاکستان تشکیل ش ،جنوب شرقی ایران

 .اندرفتهمدیترانه قرار گ طوب جنوب غربی در بخش شرقی ناوةمر یاهنفوذ جریان

 الف
 ب الف

 پ
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، انارژی لازم بارای تقویات    کلاوین(  درجة 233وی عربستان و خلیج فارس )هوای با دمای بالا بر ر تشکیل بستة 

ویاژه در  هزیارا سابش تبخیار بیشاتر از روی دریاهاای گارم با       (  84 )شکل است کردههای رطوبتی را فراهم سیستم

های دمای بالا در نزدیکای جناوب غربای ایاران در ترازهاای        بنابراین تشکیل بستهاست ی مرزهای ایران شدهنزدیک

  اسات  دهد که گرما و انرژی لازم برای صعود شدید هوا فراهم باوده هکتوپاسکال نشان می 111هکتوپاسکال و  131

سابش وقاوع باارش سانگین در بیشاتر       کاه  رطوبت به غرب ایاران هماراه باا وزش هاوای گارم باوده       فرارفت پس

 .  است های منطقه شده ایستگاه

تماس هوای سارد و   دلیل نزدیکی به محلّهکتوپاسکال نیز بخش عمدة نواحی شمال غربی ایران به 311تراز در  

جات   تفع الی اثری از  ،هکتوپاسکال 411هکتوپاسکال و  311. در ترازهای است وقوع ناپایداری شدید بوده گرم محلّ

ی نباوده  کننده در حاد  زیرا سرعت حرکات عمودی هوای صعود  است ه بر روی کشور ایران مشاهده نشدهجنش حار 

تی بر اقلایم ساطح   تواند اثرامی این ترازهاکه سبش تقویت جریان بادهای افقی در ترازهای مزبور شود. وجود جت در 

اثری بار اقلایم    شرقی دریای خزر مشاهده شده کهشمال جت جنش قطبی در سمت فع الی ته البتّ زمین داشته باشد 

 .(83 )شکل است غرب ایران نداشته

  

 
 

 277 پ: هکتوپاسکال و 077تراز ب:  ؛هکتوپاسکال 027 ترازالف: ؛ 7712 اکتبر 79کلوین(،  وزش دمایی هوا )به درجة .14 شکل

 (Grads)خروجی  هکتوپاسکال
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 (Grads)خروجی  هکتوپاسکال 477ب: تراز  و هکتوپاسکال 277 ترازالف: ؛ 7712 اکتبر 79جریان جت  .12 شکل

 حثب
رخاداد   مثاباة ، باه فراتار رود  ایمنطقاه ت مد خاص و خیلی بالاتر از میانگین بلند حدیهای روزانه زمانی که از بارش

هاای بازرگ را نیاز    حیطی همانند سیلابها پیامدهای مد  زیرا وقوع این بارشگیرقرار می توج هحدی یا فرین مورد 

وع اقلایم، دسترسای باه رطوبات و دورة     ، نجغرافیایی موقعی تها وابسته به در پی دارد. معیارهای شناسایی این بارش

ت ماد  در بلناد های بارش روزاناه  ناسایی این معیار دادهشکند. برای دیگر تغییر می طقةنبه م ایمنطقه بارشی سال از

در  بارشای  ایها شاود. در مطالعاات مرباوط باه فارین      مشخصّبارشی  هاید تا موارد فرینشوررسی میپردازش و ب

ا در ام ا   اسات  حسااب آماده  روزانه، حد فرین بارش روزانه به بارش مترمیلی 41یا  مترمیلی 21فرانسه یا سوئد ارقام 

 ( 2118 )واناگ،  اسات  ند کرة جنوبی رسایده همان مترمیلی 13ین حد افزایش یافته و به رقم دیگر ای از مناطق برخ

 حادی  و بیشاتر  مترمیلی 11دهد که بارش روزانه ت نشان میمد های بارش روزانة غرب ایران در بلندا بررسی دادهام 

 هاای باارش  شاده درزمیناة  انجام مطالعات. بررسی است های شدید غرب ایرانمناسش برای تشخیص و تحلیل بارش

، عاواملی همچاون گرماایش جهاانی     .اسات  ها دچار تغییر شدهدر طول زمان حد این بارش دهد کهشدید نشان می

 اسات  هاای روزاناه تنثیرگاذار باوده    ها در کااهش یاا افازایش حاد باارش     تغییرات دما و نوسانات سطح آب اقیانوس

 (.  2181اس، د  2181  پاپالکسیو، 2183، )بارچیکوفسکا

 اسات  های اخیر رو به افزایش بودههای شدید غرب کشور در دههه روند بارشدهد کها نشان میدر ایران بررسی 

انجاماد  طول مای طقه از کشور از پاییز تا بهار بهمرطوب در این من به اینکه دورة توج ه(. با 8332 ،و دارند )مسعودیان

ود دارد. در طاول ایان   وجا  های شدید روزانه از اکتبار تاا مای   ، احتمال رخداد بارشاست کمابیش خش و تابستان 

ی بررسای نتاایج برخا    شاود. مناد مای  و خلایج فاارس بهاره    غرب ایران از رطوبت دریای سرخ، دریاای عارب   ،دوره

و    محمادی 8332، و همکااران    امینای 8311، و همکااران    عزیازی 8332، و همکااران  های قبلی )اکبری پژوهش

کاه در بیشاتر ماوارد     اسات  مال غرب ایران نشاان داده ، جنوب غرب و شهای غرببارش ( درزمینة8338، همکاران

 وجاود ههاای شادید غارب ایاران را با     یا ادغامی شرایط وقوع بارش طور جداگانهای به های سودانی و مدیترانهسامانه

تواناد متفااوت از ساایر    فراتار رفتاه مای    متار میلای  11ها در روزهایی که حاد باارش از   این سامانه فع الی ت اند.آورده

صاورت ناادر و غیار    ت باه ماد  بلند ی معمولی بارش در سطح منطقه باشد  زیرا این موارد در طول ی  دورةرخدادها

ای مدیتراناه  شادن نااوة  عمیق ،های تنثیرگذار در وقوع این بارشیکی از الگوهای مهم جو  .است معمول مشاهده شده

سمت نواحی غارب ایاران فرارفات    رطوبت بیشتری را به ،یابد. هرگاه این ناوه تا روی دریای سرخ گسترش استبوده 

 .  کندمی

 الف
 ب الف
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شاده و  همگرایای شادید ایجاد   ،دلیل همگرایی بادهای جنوبی روی دریای سرخ و بادهای غربای جناوب نااوه   به 

. ایان بادهاا رطوبات را باه جلاو نااوه انتقاال داده و موجاش تقویات          شاود تشکیل میبادهایی با جهت جنوب غربی 

های شدید فصل سارد باا   بارش در شرایط وقوع .شوندمیافت فشار و همرفت گسترده در غرب ایران  ،چرخندگی هوا

سمت جنوب غربی فشار در غارب  فشار سودانی ازکم ای از سمت غرب یا سامانةفشار مدیترانهکم شدن سامانةنزدی 

شادن تاودة   ة نزدیا  ب غربی نشاان . بادهای جنواست غربی افزایش یافته یافته و سرعت بادهای جنوبکشور کاهش

هاای  پرفشار سیبری تیعیف شده و به شارق کاوه   ، زبانةشدن آنو با نزدی  است های جنوبی بودههوای گرم عرض

هاای  شترو باارش مهکتوپاسکال ویژگی  111و  131. نم ویژه بسیار بالا در ترازهای است نشینی کردهزاگرس عقش

. ایان  اسات  دریای سرخ و دریای عرب تنمین شاده سمت بیشتر این رطوبت از .است بوده مترمیلی 11فرین فراتر از 

 .  است فرارفت شده غرب ایرانمراتش بیشتر از رطوبتی بوده که از سمت دریای مدیترانه به مقدار نم ویژه به

 وجاود تیااد دماایی شادید     ،هاای شادید منطقاه   هنگام رخداد بارشی شاخص درهای جو یکی دیگر از ویژگی 

این تیاد بیشتر در قسمت جنوبی محاور نااوه    .استمتفاوت هوا با ماهیت دمایی و منشن  دو نوع تودة فع الی تت علّ به

ی سرعت وزش بادهاا و صاعود شادید هاوا تانثیر مهم ا       ،که در افزایش ناپایداری است ت خود رسیدهبه بالاترین شد 

دمایی سارد   دلیل وجود هستةهای شدید بهار و زمستان به. این تیاد دمایی بیشتر در زمان رخداد بارشاست داشته

. تیااد دماایی   اسات  ین به قسمت جلویی ناوه شکل گرفتههای پایدر مرکز ناوه و فرارفت هوای گرم و مرطوب عرض

نتیجاه سارعت   رآمده در سطوح زیرین جو موجش افزایش سرعت صعود هوا به سمت تراز میانی جو شده و دوجود هب

 جات شاده   سرعت حرکت افقی هاوا و تشاکیل هساتة    متر بر ثانیه فراتر رفته و موجش افزایش 31تراز از باد در این 

 .  است

انتقاال   ،ر منطقاه ه بوده و نقش آن ددهد که از نوع جت جنش حار تشکیل جریان جت نشان می موقعی تمحل و  

 نزدیا  باه ساطح   بادها در ساطوح   نتیجه همگرایی. دراست بوده جو سطوح زیرین سریع جریان هوای صعودکنندة

یابد. باه ایان دلیال    ت کاهش میشد شود و فشار در سطح زمین بهتر میشود، صعود هوای مرطوب شدیدتقویت می

ب موجاود  آهوای گرم و مرطوبی که از سطوح زیرین جو با شتاب زیاد صعود کرده گرمای نهان را آزاد کارده و بخاار   

ویاژه  ه. ایان مکانیسام باعاث افازایش ارتفااع ابرهاای جوششای با        اسات  تراکم شدهسمت ترازهای بالاتر مبهدر آن 

و به باد زاگرس باارش  های ربر سطح دامنه صعود شدید هوای مرطوب و. ضخامت زیاد ابر است کومولونیمبوس شده

در طاول یا  دورة    متار میلای  11فراتار از   های روزانةترین بارش. به این دلیل شدیداست دنبال داشتهسنگین را به

 .است ویژه در مریوان و ایلام مشاهده شدهبههای غربی زاگرس ت در دامنهمد بلند

، اسات  بر روی آن نشاده  یقبلی تنکید هایهای شدید غرب ایران که در پژوهشرخداد بارش رةباژگی مهم دروی 

زماانی  . اسات  ن بارش فصل پااییز باوده  رخداد فری بردن تیاد دمایی در زمانقش الگوی پرارتفاع عربستان در ازبینن

روی ناواحی جناوبی ایاران قارار     باه  ،هکتوپاساکال(  111و  131که این الگو در ترازهای نزدی  باه ساطح زماین )   

و هنگاامی   اسات  را این الگو دارای حرکت واچرخنادی زی جش افزایش دما در نواحی غربی شود تواند موگیرد، می می

دلیال  بناابراین باه    شاود غربی بر روی جنوب ایاران مای  دهی فراز بادهایسبش شکل ،گیرد هرمز قرار ه روی تنگةک

نتیجه هاوای گارم باه غارب ایاران      بر روی جنوب ایران تشکیل شود. درتواند ای از هوای گرم میبسته ،تبخیر شدید

باه   توج اه پااییز باا    شود. در زمان رخداد فرین ماهکند و سبش کاهش شدید تیاد دمایی بر روی منطقه مینفوذ می

گیری جریان جت و بادهاای شادید   ، امکان شکلنبود تیاد دمایی شدید بر روی منطقه و کاهش سرعت عمودی هوا

   .است میانی جو فراهم نشده در تراز

 فع الی ات هنگاام  در، چرخش پادساعتگرد هوا های سنگینرایط همدیدی منطقه همگام با بارشش رةبانکتة مهم در 
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کاه موجاش    اسات  های زاگارس های غربی و جنوبی کوهدر دامنه ویژهبهای و سودانی مدیترانه های چرخندیسامانه

ای در مدیتراناه  . ایان ویژگای دیناامیکی در ساامانة    اسات  چرخندی هوا و سرعت صعود هوا شده افزایش تاو سرعت

افازایش  سابش  حی شمالی زاگارس  سترش رطوبت دریای خزر به سمت نواگ ازراه زمان رخداد بارش فرین فصل بهار

روی شامال غربای ایاران، بخاش     ای مدیتراناه  ساامانة  ،. در زمان وقوع بارش سانگین بهااری  است شدهمقدار بارش 

، اسات  طقه حرکات کنادی داشاته   نآنجاکه این الگو بر روی م. ازاست زاگرس و غرب دریای خزر مستقر شدهشمالی 

ای خالاف حرکات   استرریای خزر رطوبت را جذب کرده و درغرب د چرخش پادساعتگرد بادها در اطراف آن بر روی

 یافتاه . درنتیجه مقادار رطوبات ساامانه افازایش     است ت نواحی شمالی زاگرس فرارفت کردهسمهای ساعت بهعقربه

 هاای مهام   یگا بناابراین یکای از ویژ    است افتاده اتفّاقان کردستان است های شمالیو بارش سنگین در ایستگاه است

ان نقش دریای خزر در تقویات  های شدید غرب ایربارش های پیشین درزمینةر همدیدی متمایز از نتایج پژوهشدیگ

 .استای و تشدید بارش در بخش شمالی زاگرس بوده مدیترانه سامانة

 گیرینتیجه
نشاان   ،ساله 22 ی غربی ایران در طول ی  دورةهاو بیشتر در ایستگاه مترمیلی 11ت های فرین با شد بررسی بارش

هاای غربای   در دامناه  هاا اصلی این بارش اند. هستةافتاده اتفّاقها در سه فصل زمستان، بهار و پاییز داد که این بارش

 ،پرفشاار سایبری   ة. در فصل زمستان با تیاعیف زبانا  است های ایلام و کردستان تشکیل شدهاناستزاگرس در غرب 

مدیترانه در ترازهاای باالاتر بار روی     قرار ناوةاستدلیل و به است یران نفوذ کردهای به غرب افشار مدیترانهسیستم کم

سمت ناواحی غربای ایاران در    ازسمت دریای عرب و دریای سرخ به دریای سرخ فرارفت جریان هوای گرم و مرطوب

ر یا  چرخناد قاوی    قرااسات  دلیال در فصل بهار باه . است همراه داشتهرخداد بارش شدید را به ،بخش شرقی ناوهزیر

 ویاژه باه سمت دریای مدیترانه و خازر و  و تزریق رطوبت از ای بر روی بخش شمالی ایران و روی دریای خزرمدیترانه

ای شامال غربای و غربای کردساتان و کرمانشااه      هبارش شدید در ایستگاه ،سمت دریای سرخ به درون این سامانهاز

  اسات  ثبت رسایده بهآماری در فصل پاییز  د فرین بارش در طول دورةترین رخداسنگین همچنین  است افتاده اتفّاق

هناد،  شمال اقیاانوس   ،ای و سودانی با یکدیگر ادغام شده و از رطوبت دریاهای مدیترانهزمانی که دو سامانه مدیترانه

باا   ییهاوا  بساتة  هرمز و تشاکیل  تان بر روی تنگةقرار چرخند عربساست اند.مند شدهدریای عرب و دریای سرخ بهره

ماورد  در .اسات بر روی خلیج فارس موجش تقویت بیشاتر ساامانه در جناوب غربای و غارب ایاران شاده         دمای بالا

فشار ساطح زماین   انی جو تشکیل شده و سبش تقویت کمه در تراز میهای فرین زمستان و بهار جت جنش حار  بارش

 .است شده

 منابع
هاای   (. آشکارسازی تغییر اقلیم با استفاده از شااخص 8334کیخسروی، قاسم ) احمدی، محمود  لشکری، حسن  آزادی، مجید 

 .32-34(، 23) 8، های دانش زمینپژوهشحدی بارش در خراسان بزرگ. 

منجر به وقاوع   یداریناپا یهاو شاخص یکینوپتیس یالگوها لیتحل (.8333) فرناز ی،رینص ی مجتب ،منصوراهیس نش ی, زیاکبر

علاوم   شیهماا  نیلا او  مقاالات مجموعاه . در: مهاران مقصاودی.   در اساتان لرساتان   نیو سانگ  نیگسنمهین یها بارش
 دانشگاه تهران. ایجغراف ةسس ؤم :تهران (.82-8)صص.  ران،یا ییایجغراف

های همراه با بارش سانگین و  (. تحلیل سینوپتی  سامانه8332امینی، میترا  لشکری، حسن  کرمپور، مصطفی  حجتی، زهرا )

(، 43)81 ،ریازی محیطای  نشریة جغرافیا و برنامه(. 8331-8314زا در حوضة رودخانة کشکان برای دورة آماری )سیل
8-21. 
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زاده، حسان  نقادی   پور، هدایت  ساحلی، قادرت  اساماعیل  یاری، حسین  شاهرخوندی، سید منصور  بهناماله  علیبازگیر، فیل

 های درسی ایران.تهران: شرکت چاپ و نشر کتاب .شناسی لرستاناستان (.8334چگنی، عبدالرضا )

های سنگین دهة اخیر غرب ایاران.  (. نقش واچرخندها در رخداد بارش8338براتی، غلامرضا  بداق جمالی، جواد  ملکی، ناصر )

 .31-11(، 11) 44، های جغرافیای طبیعیپژوهش

های سنگین در غرب کشاور  مطالعاة   ل سینوپتی  بارش(. تحلی8311عزیزی، قاسم  نیری، معصومه  رستمی جلیلیان، شیما )

 .83-8(، 4) 8، فصلنامة جغرافیای طبیعی. 2113مارس  84تا  1موردی بارش دورة 
، فصالنامة تحقیاات جغرافیاایی   های فرین بارش شهر زنجاان.  های مبنای نمایه(. تحلیل تغییرات مؤلفّه8338عساکره، حسین )

21 (813 ،)8-81. 

 .31-83(، 23) 3، مجلةّ جغرافیا و توسعهسازی مکانی بارش سالانة ایران. (. مدل8338پور، زهره )سیفی عساکره، حسین 

های روزاناة فارین باالا در شامال     مکانی بارش -(. مشخصّات زمانی 8338عساکره، حسین  ترکارانی، فاطمه  سلطانی، صغری )

 .33-33(، 3) 1، تحقیقات منابع آب ایرانغرب ایران. 

 هاای حادی باارش در شاهر    بینای نوساانات نمایاه   (. پیش8333زاده، سید محمد  مظفری، غلامعلی  مزیدی، احمد )ریعسک

فصالنامة  . 2183-2148و  2131-2188آتای   بارای دو دورة  Lars-WGسبزوار با استفاده از ریزمقیاس نمایی مادل  
 .12-83(، 34) 3، جغرافیای طبیعی

 . تهران: قومس.ومورفولوژی ایرانژئ(. 8312علایی طالقانی، محمود )

، مجلةّ ساپهر  (. تحلیل رژیم بارندگی منطقة جنوب و جنوب غرب کشور.8332لشکری، حسن  قائمی، هوشنگ  پرو، فاطمه )

22 (13 ،)31-83. 

-883(، 2) 1، نشاریة مادرس  سازی رابطة بارش با ارتفاع در منطقة زاگارس.  (. مدل8312فر، حاجیمراد )مجرد، فیروز  مرادی

812. 

و رخاداد   یسودان یهاسامانه یکینامید لیتحل (.8338اکبر  اکبری، مهری )پور، علیمحمدی، حسین  فتاحی، ابراهیم  شمسی

 .24-1(، 24) 82، نشریة تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی .رانیدر جنوب غرب ا نیسنگ یهابارش
های سالانه و فصالی باا عوامال زماین اقلایم در کردساتان.       طة بارشبندی راب(. مدل8332محمودی، پیمان  علیجانی، بهلول )

 .882-33(، 38) 83، تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی

هاای اخیار.   های باارش فارین ایاران طای دهاه     (. شناسایی و بررسی تغییرات نمایه8332مسعودیان، ابوالفیل  دارند، محمد )

 .  231-233(، 21) 88، ایجغرافیا و توسعة ناحیه

 21، ریازی محیطای  مجلّاة جغرافیاا و برناماه   های فرین روزانه در ایاران.  مکانی بارش -(. تحلیل زمانی 8311منتظری، مجید )
(34 ،)823-841. 
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