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 چکيده
 مشرارت  ميرزا  بررسری سريب،، مرديري  هرايپروژه در نظرر مورد اقدامات نيترمهم از يکی

 حوضره از خروجری سريب، مختلرف هايهمؤلفّ تعيين در آبخيز حوضۀ يک مختلف هايزيرحوضه

 هرد  تحقّر  هرا،زيرحوضره تمام محلّ خروجی در هيدرومتري هايايستگاه دنبو به توجهّ با. اس 

 هيردرولوژيکی هايمدل طري  از هازيرحوضه در روانا، – بارش فرايند سازيشبيه نيازمند يادشده

 ميرزا  بررسری و زيرحوضره هرر از خروجری سريب، ميزا  تعيين منظوربه مطالعه اين در. اس 

 HEC–HMS مردل از لرستا  استا  در آبادخرمّ حوضۀ آبخيز از یخروج سيب، در آ  مشارت 

 هايايسرتگاه بره مربرو  سريب، و برارش آمار آوريجمع از پس منظوربدين. اس  شده استفاده

 متنرارر سيب، و رگبار واقعۀ پنج از هاداده تنترل و حوضه خارج و داخل هيدرومتري و هواشناسی

 گيراهی، پوشر  وضعيّ  اتاطبّع از استفاده با. شد استفاده مدل اعتبارسنجی و واسنجی منظوربه

 ؛دش استخراج جغرافيايی اتاطبّع سامانۀ محيط در حوضه CN نقشۀ حوضه، اراضی تاربري و خاک

 دوره بره مربو  بارش هايتوگرا  ها،زيرحوضه بندياولويّ  و مشارت  ميزا  بررسی منظوربه سپس

 جريرا  از هازيرحوضره متروالی حرذ  برا و وارد مردل به ساله 211 ،71 ،11 ،21 ،7 ،1 هايبازگش 

. شرد تعيرين نظرر مرورد حوضۀ از خروجی سيب، حجم و اوج دبی در آ  تأثير ميزا  سازي،شبيه

 پرنج زيرحوضرۀ برهخروجی حوضه  سيب، حجم و اوج دبی در مشارت  اولويّ  ته داد نشا  نتايج

 سريب، هرايويژگی به دستيابی براي. اس  زيرحوضه اين تربيش مساح  دليلبه ته دارد اختصاص

 بره اولويّ  سيب، حجم مورد در و چهار زيرحوضۀ به مربو  پيک دبی بيشترين مساح  تأثير بدو 

 سريب، مرديري  صحيح هايسياس  تبيين امکا  آمدهدس به نتايج. دارد اختصاص دو زيرحوضۀ

 .اس  آورده فراهم خوبیبه را مطالعه مورد منطقۀ در بحرانی هايزيرحوضه مديري  طري  از

 بنردياولويّ  ،آبرادخرمّ آبريرز حوضرۀ ،HEC-HMSمردل  سريب،، سرازيمدل: تليدي واژگا 

 .روانا، ها،زيرحوضه
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 مهمقدّ
، بسایار ممام اسا هاای شادید انساانی تلفات اقتصادی و نگرانی ازنظردهد، رخ می سیاربای که پدیده مثابةبهسیل 

ترین رویدادهای طبیعای اسا  کاه بایش از هار باعی طبیعای مخربّترین و ی، پدیدۀ سیل یکی از پیچیدهعبارتبه
و  ماثّرّباه علال  توجّاهانادازد. باا دیگری، جان و مال انسان و شرایط اجتماعی و اقتصادی جامعه را به مخااطره می

ها اهکارهاای علمای و عملای از وقاوی بسایاری از سایلها و رها، اقادا توان با اعمال روشمختلف در بروز سیل، می
مادیری   ازجملاههای مختلاف جلوگیری کرد، با انجاا  اقادا  هاآنهایی که نتوان از وقوی جلوگیری کرد و در سیل

وناد و گیر، خساارات ناشای از آن را کااهش داد نزینایآبخیز و تعیین کاربری مناسا  بارای منااطی سایل حوضة
اری، هاای باا ی اقادامات کنتارل سایعب و آبخیازدهای آبخیز و هزینهبه وسع  حوضه توجهّبا  .(3189 ،همکاران

دهی در اولویّا  منظورباههای مختلف در خصوصایات سایعب خروجای از حوضاه تعیین میزان مشارک  زیرحوضه

ها، اساتفاده از ضاههای هیادرومتری در تماا  زیرحوباه نباود ایساتگاه توجّاه. با کنترل سیعب امری ضروری اس 
ها و ن میازان سایعب تولیادی در زیرحوضاهبارش و رواناب و تعیای فرایندسازی های هیدرولوژیکی برای شبیهمدل

 منظورباههای هیادرولوژیکی به این اهداف باشد. بسیاری از مدل دستیابیدر  یسبمنا تواند روشخروجی حوضه می
گیری و تصامیم وخاا آبها در توسعة منابع سازی آنولی نتایج شبیه ،نداهشدمطالعة هیدرولوژی حوضة آبریز ارائه 

 .(3180 ،های آبخیز مفید اس  نآذری و همکارانمدیری  حوضه درزمینة

تواناایی  کاه شادارائه  3308( ارتش آمریکا در سال HECشناسی نسوی مرکز ممندسی آباز 3شناختیمدل آب 
هاای مختلاف از گاویی مناسا  در حوضاهسب  پاسا ن را دارد. این مدل بهارواناب و روندیابی جری - بررسی بارش

. (3180 ،فراوانی دارد نجمانگیر و همکااران ۀاکنون در مباحث هیدرولوژی استفادمپذیرش خوبی برخوردار اس  و ه
بار  آن هاای آبخیاز و نقاشهای انساانی در عرصاهسی نقش دخال سازی سیعب به برردر این راستا ععوه بر شبیه

نیازمند بررسی رفتار هیادرولوژیکی حوضاه  اولّ به این هدف در وهلة دستیابیاند که های سیعب نیز پرداختهویژگی

و  پژوهشاگرانبسایاری از  توجّاهد هاای مختلاف در سایعب اسا  کاه ماورو بررسای سامم مشاارک  زیرحوضاه
 گیران قرار گرفته اس .تصمیم

 با دسا  اراضای تغییار کااربریاّارات  HEC-1هیادرولوژیکی از مادل تفاده با اس (3339ن 0سوان ورا کامتورن 
مادل  و اصاع  توساعه یو . هادفده اسا کارارزیاابی حوضه  دس پاییندر نواحی سیعب الگوی را روی  حوضه

و همکااران  1بارود باود. خروجای سایلگراف هیادرو روی اراضایکاربری تغییرات کمی ارزیابی هیدرولوژیکی برای 

هاای آناد نمنادوزا، آرژانتاین( باا کاوردیلرا از کاوهپره ر منطقةرواناب د - ی به بررسی روند بارشپژوهش( در 3333ن
خیز یک حوضاه در صاارای تعیین مناطی سیل برای( 0229ن 9فودی. استفاده از یک مدل توزیعی مداو  پرداختند

و نفوذپاذیری  کاردهای کاربری اراضای اساتفاده نقشه تمیةّهای لندس  برای های ماهوارههشرقی کشور مصر از داد
خیازی سایل ةدل دو منطقاه را باا باا ترین درجامو خروجی  های صارایی تعیینگیریاندازه براساسخا  را نیز 

در  (WFFSنیل بینای سایاک سیساتم پایش ی باه ارائاةپژوهشا( در 0220مکاران نو ه 9لیشناسایی کردند. یانگ

کاول و نشاان داد. ماکرا شای بخنتایج رضای  شانگمای ةبینی سیعب منطقکه در پیش ندشانگمای پرداخت منطقة
هاایی کاه در ایالا  واشاینگتن رخ داده برای کالیبراسیون طوفان HMS-HEC( از مدل هیدرولوژیکی 0220ن 0اگ 

                                                                                                                                                                          
1- Hydrologic Engineering Center- Hydrologic Modeling System (HEC-HMS) 
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بارای کالیبراسایون و واسانجی  HMS-HECروانااب  - ( از مدل بارش0223و همکاران ن 3اس  استفاده کردند. چن
شاده و هاای مشاهدهخاوب باین هیادروگراف همااهنگی دهندۀسیعب استفاده کردناد. نتاایج نشاانرویداد  ف ه

در ( 0233ن 0اس . سوریا و مودگاال %39تا  %09ساتکلیف بین -شده در خروجی حوضه اس  و ضری  نشمااسبه

روانااب  پاژوهش حاضارردناد. در ک اساتفاده IFM یدر چنای از مادل هیادرولوژیک 1  فرعی تیروسو حوضة آبخیز
 .ندشد شناسایینیز سیعب  و مناطی مستعدّ تمیهّهای خطر سیعب نقشه ،گیریاندازه

کشاکان از  رودخانة حوضة آبخیزها در ای و حجم سیعبهای حداکثر لاظه( برای برآورد دبی3182ن نژادسوری
 دسا به 3/33تا  9/30مشاهداتی و مااسباتی بین  هایاستفاده کرده اس . همبستگی بین داده HEC-HMSمدل 
بینای زماان وقاوی سایل در پیش GISرواناب با استفاده از  - ( کاربرد مدل هیدرولوژیکی بارش3183ن مامدی .آمد

ات جغرافیاایی در تولیاد اطعّعاتواناایی زیااد سیساتم  دهندۀکسیلیان را بررسی کارد. نتاایج نشاان حوضة آبریزدر 
زماان واقعای سایعب و  خوب باین ایان دو در مااسابةط بسایاررواناب و همچنین ارتباا - های مدل بارشورودی
هاای ژئومورفولوژیاک ( به بررسای ویژگای3189ن . یمانی و عنایتیاس های آینده در شمال کشور بینی رخدادپیش
ختند و نتیجه گرفتند کاه پردا GISآباد با استفاده از فشند و بمج  و حوضةخیزی در دها و ارتباط آن با سیلحوضه
خیزی با تری برخوردار اسا . ّقفیاان و فرازجاو ای از پتانسیل سیلشی  بیشتر و شکل دایره دلیلبهد فشن حوضة

ر سایل ها دخیزی و میزان مشارک  زیرحوضهسیل شدتّ HEC-HMSو مدل هیدرولوژیکی  GIS( با تلفیی 3180ن
 موقعیّا و  ماثّرّگلستان را بررسی کردند و نتیجه گرفتند که اّار متقابال عوامال  سدّ حوضه در مالّ خروجی کلّ

 خیزی حوضه نقش برتر را دارند.اصلی در سیل ها و نقش روندیابی در روخانةمکانی زیرحوضه
 منظورباهی اوج و حجام روانااب های آبریز جاعرق در دبا( به تعیین مشارک  زیرحوضه3180ن آذری و همکاران

 %00/30، نتایج ایان مطالعاه نشاان داد کاه پرداختند HEC-HMS بندی در کنترل سیعب با استفاده از مدلاولویّ 

 ةزیرحوضاباه چماار  تعلّایسال م بیس بازگش  معمول  ۀسیعب برای دور کاهش حجم 09/38کاهش دبی اوج و 
بینای روانااب و رساوب را در پایش 9وپ ( مادل دامناة3188ن همکااران با دس  و میانی بوده اس . کعرستاقی و

وپ مقاادیر روانااب و رساوب را  ه مادل دامناةاسا  کا بیانگر آنگیری نمایی ، نتیجهاندکار بردههای مرتعی بهکرت
اصاعحی با هدف ارزیابی تأّیر سادهای  پژوهشی (3183ای نشان داده اس . سلطانی نبسیار کمتر از مقادیر مشاهده

 HEC-HMSمادل منظاور از یز منشاد انجا  داده اس  که بدینآبخ ةدر حوضگیری خیزی و سیلشده بر سیلاجرا

ساازی، نتاایج شابیه براسااس .از اقدامات استفاده کارده اسا  پسو  یشپتغییرات دبی و رفتار داغاب  برای مقایسة
هایی استان لرستان یکی از اساتان .بوده اس  %09/0ل م سیو بر حج %80/3 توسطّم طوربهها بر دبی اوج تأّیر سازه
پاژوهش افتاد. در می اتفّاق مخربّهای رودخانة کشکان سیل در حوضة ویژهبهدر یکی از نواحی آن  هرسالهاس  که 
در  آباادخرّ های مختلاف حوضاة آبریاز به بررسی نقش زیرحوضه HEC-HMSسازی با استفاده از مدل شبیه حاضر
 پرداخته شده اس .خروجی حوضه وج و حجم رواناب دبی ا

 فی منطقۀ مورد بررسیمعرّ
ایان  ۀماادود اسا .واقاع در اساتان لرساتان  آبادخرّ ، حوضة آبریز رودخانة پژوهش حاضرحوضة مورد بررسی در 

ی هااز شااخهعرض شمالی قرار گرفتاه و  11° 92' تا 11° 32' عرض طول شرقی و 98° 10' تا 90° 99' در حوضه
 23/0983ترتیا  مطالعاه باه آبریز ماورد اصلی حوضة ، مایط و طول رودخانةمساح  .اس ممم رودخانة کشکان 
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دن حوضااه یکاای از عواماال بااوشاای  زیاااد و کوهسااتانی .کیلااومتر اساا  93/39متاار،  020022کیلااومتر مربااع و 
و میانگین باارش ساا نه  %00ضه حو توسطّمتر، شی  م 3029 آن برابر با توسطّ. ارتفای ماس سیعب  ۀدکنندیتشد
وپوگرافی زمین مرجاع شاد و ت رز حوضه نقشة. برای تعیین ماس مرطوب تا مرطوب مهمتر و اقلیم آن نیمیلی 910

زهکشای و کاربردهاای اجرایای باه پانج  کلّای عمومی، شبکة وضعیّ  براساسآن  هایآبریز و زیرحوضه مرز حوضة
در استان لرستان و ایران نشاان های مربوطه ی عمومی حوضه و زیرحوضهسیما 3بزرگ تقسیم شد. شکل  ةزیرحوض

 دهد.می

 
 هاي مورد مطالعه در استا  لرستا و ايستگاه آبادخرمّ حوضۀ آبريز موقعيّ  .2شکل 

 هامواد و روش
عب خروجای یو تعیین س آبادخرّ  حوضة آبریزهای مختلف تعیین میزان مشارک  زیرحوضه منظوربه مطالعهدر این 

هاای مادل این مدل اقادا  باه شناساایی ورودی های انتخابی دربه روش توجهّبا  .استفاده شد HEC-HMSاز مدل 

هاای ایساتگاه ةماهآماار باارش و روانااب مرباوط باه ، CN1 ۀبارش و روانااب باه شایو بررسی رابطة منظوربهشد. 

 براسااس CN. شادآوری هیدرومتری داخل حوضه جماع هایموجود در داخل و خارج حوضه و ایستگاه یسنجباران

اساتان مناابع طبیعای  خاا  از ادارۀ مااسبه شد. نقشاةوری از زمین بمره وضعیّ ای هیدرولوژیکی خا  و هگروه

باه  توجّاههای هیدرولوژیکی با گروه ةنقش ؛ سپسشدو نقشه رقومی  مشخصّحوضه در این نقشه  شد. مادودۀ تمیهّ

هاای هیادرولوژیکی خاا  گاروه ة کاربری اراضی با نقشاةبا تلفیی نقش شد.ای حوضه استخراج هعمی و باف  خا 

وزنای مرباوط باه هار  یهااCN .متفاوتی بود یهاCN به اینکه حوضه دارای توجهّبا  .آمد دس بهحوضه  CN ةنقش

 .(0نشکل  زیرحوضه استخراج شد

 
 آبادخرمّ آبريزحوضۀ ( CN) منحنی شمارة .1 شکل



 02 بندي در کنترل سيلابمنظور اولويّتآباد در دبی اوج و حجم رواناب بههاي آبخيز خرمتعيين مشارکت زيرحوضه
 

ماورد نیااز دیگار بارای اجارای مادل از روش پیشانمادی  تغیرّدو م مثابةبهمنظور برآورد زمان تمرکز و تأخیر هب 

بارای رونادیابی جریاان در . سازمان حفاظ  منابع طبیعی آمریکا که به روش زمان تأخیر معروف اس  استفاده شاد

ابتادا زماان  SCSهای بزرگ کااربرد دارد. در روش این روش برای حوضهها نیز از روش زمان تأخیر استفاده شد. بازه

 .(928 :3189نعلیزاده،  شودمااسبه می 3رابطة تأخیر از 

tlog=(L^.8 (S+1)^.7)/(1900y^.5)                            3 ةرابط  

طم y^وت، فا برحسا اصالی  طول رودخاناة Lزمان تأخیر حوضه برحس  ساع ،  tlogکه در آن  شای   توساّ

نگمداش  آب در داخل حوضه اسا  کاه  نمایة sاصلی و  رودخانة توسطّه غالباً برابر شی  مدرصد ک برحس حوضه 

   .دشومیمااسبه  0با استفاده از رابطة 

   s=1000/CN-10                      0 رابطة

 ماانزtlog  ةپاذیری اسا . پاس از مااسابنفوذ ازنظرت حوضه منانی نمایة خصوصیا یا شمارۀ CN که در آن

 .  (928 :3189نعلیزاده،  آمد دس به 1رابطة ( از tcتمرکز حوضه ن

   s=1000/CN-10                          1 رابطة

قاه تعادادی هاای منطشاده در ایساتگاهاز میان وقایع بارش و رواناب ّب واسنجی و اعتبارسنجی مدل  منظوربه

 ؛حوضاه انتخااب شاد مالّ خروجیبارش فراگیر منفرد و سیعب متناظر آن در ایستگاه هیدرومتری دوآب واقع در 

 در ساط  منطقاه یادشادههاای ات جغرافیایی، توزیع مکانی بارشاطعّعدر سیستم  IDWسپس با استفاده از روش 

هاا و تعیاین گراف باارشتوهاای تمیّاة. برای شدااسبه آن رگبار مو برای هر زیرحوضه مقدار بارش متناظر  استخراج

؛ شادواقاع در حوضاه اساتفاده  آباادخرّ ساعته در ایستگاه سینوپتیک ششهای لگوی زمانی رگبار مربوطه از بارشا

یاا تلفاات  Iaو  CNیتوگراف بارش و بررسی هیدروگراف خروجی با تغییر پارامترهای اواسنجی مدل با ورود ه سپس

ز واسانجی و اعتبارسانجی مادل و . پس اشدع هدف انجا  ستی و بررسی توابروش خودکار و دزمان تأخیر بهو  اولّیهّ

یتوگراف احوضاه از ها هاا در سایعب خروجایتعیین میزان مشارک  زیرحوضه منظوربهراج پارامترهای بمینه استخ

های اجرایای مادیری  آبخیاز و رد در پروژهکارب ةغلب دلیلبه 322، 92، 02، 32، 9، 0های بازگش  بارش برای دوره

اوانای ایساتگاه ، فرمادتّ، شادتّهاای کاه مقادار باارش مربوطاه از منانای صورتنیبد .شدکنترل سیل استفاده 

های بارش مربوط باه دوره با ورود داده ؛ سپسشد تمیهّتوگراف رگبارهای مربوطه یااستخراج و ه آبادخرّ سینوپتیک 

ساازی، میازان ر شبیهاجرای مکرّمورد بررسی و  های با دس  بازۀاز زیرحوضه هرکدا ف های مختلف و حذبازگش 

قادار دبای هاا در ماز زیرحوضاه هرکدا ی سمم مشارک  آمد. از این طری دس بهدبی اوج و حجم سیعب برای بازه 

م سایعب در واحاد با هدف تعیاین دبای اوج و حجا ؛ سپستعیین شد آبادخرّ اوج و حجم سیعب در حوضة آبریز 

های  ز  بر روی نتاایج خروجای مادل شاامل دبای   مناس  در کنترل سیعب، ارزیابیتعیین سطو منظوربهسط  

 .بازه و خروجی هر زیرحوضه انجا  شد اوج زیرحوضه و حجم سیعب در مالّ

 نتايج و بحث
های شاده روی سایعبهای انجا رسایارائاه شاده اسا . بر 3در جدول  اولّیهّهای صارایی و مطالعات یددنتایج باز

هاا تنماا پانج رخاداد دهد که از مجموی سایعبحوضه نشان می درومتری واقع در کلّهای هیشده در ایستگاهّب 

 1در ایان مطالعاه از  بناابراین؛ رومتری در حوضه به ّب  رسیده اسا های هیدها در تما  ایستگاهکه آمار آن س ه
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ودی پارامترهاای ور 0و  3در جدول  ؛ همچنیناعتبارسنجی مدل استفاده شد رخداد برای واسنجی و دو رخداد برای

ها برای قبل و بعد از واسنجی در شرایط رطوبتی پیشاین نشاان داده شاده اسا . در از زیرحوضه هرکدا مدل برای 

ارائاه شاده اسا  کاه تی و مااسباتی مدل برای قبل و بعاد از واسانجی ای از هیدروگراف مشاهدانیز نمونه 1شکل 

مادل در ایان مرحلاه بار  نتایج اجارای کلیّ طوربها امّ؛ اس از واسنجی  پسبی اوج مقدار د اختعف کم دهندۀنشان

( و 3180( و آذری و همکااران ن0229نتاایج مطالعاة کنبال و همکااران نتخمین با ی دبی اوج د ل  دارد که این 

کند. واسانجی و اعتبارسانجی مادل دادن، دبی اوج را تأیید می( مبنی بر تمایل مدل در بیشتر نشان3183سلطانی ن

باود  08/2ساتکلیف برابر باا –دارد. ضری  نشد ل  های مشاهداتی و مااسباتی بر سازگاری خوب بین هیدروگراف

 ( مطابق  دارد.0233ران نو همکا یمامدعل( و 0223که با نتایج چن و همکاران ن

 آبادخرمّ حوضۀ آبريزدر  HEC-HMSمورد نياز براي اجراي مدل  يهاداده .2جدول 

 زيرحوضه  مساح  )CN )Km2 منحنی ةشمار Ia (mm) اولّيهّ تلفات  (minزما  تمرتز ) (min) ريتأخزما  

93/3999  90/0903 93/3999  00 28/903 3 

03/088  10/3130 03/088  02 12/108 0 

3281 00/3828 3281 03 32/989 1 

10/981  03/820 10/981  08 30/399 9 

03/3130  00/0219 03/3130  09 0/3211 9 

 پارامترهاي ورودي مدل ۀمقادير بهين .1جدول 
Ia (mm) CN اولّيهّ تلفات (min) زما  تأخير شمارة منحنی   زيرحوضه 

01/3890  08/00  00 3 

90/839  29/00  02 0 

90/3910  03/38  03 1 

32/002  30/19  08 9 

82/010  01/10  09 9 

     
 6/2/86 – 8رويداد از واسنجی براي  )،( و بعد)الف( هيدروگرا  مشاهداتی و محاسباتی مدل قبل  .9شکل 

ساازی و ها در جریاان شبیهباا حاذف متاوالی زیرحوضاههای مختلف در تولیاد سایعب حوضهبندی زیراولویّ 

هاای مختلاف بنادی زیرحوضاهاولویّ های مختلف انجا  شد. بازگش  دوره درهای سیعب اّر آن بر ویژگیمشاهدۀ 

ماورد  باازۀ حوضاه و در ماالّزیر مالّ خروجایسمم مشارک  هر واحد در  براساسدبی اوج و حجم سیعب  ازنظر

، ارائاه 92، 02، 32، 9، 0 یها بازگشابارای دوره  9 و 1های در جادولبنادی آن اولویّ نتایج  .بررسی قرار گرف 

هاا بیشاترین تاأّیر را در در هماة دوره بازگشا  9 ود زیرحوضةشمشاهده می 1 که در جدول طورهمانشده اس . 

بیشاترین تاأّیر در دبای  ،9 یرحوضه اس . بعد از زیرحوضةمساح  زیاد این ز دلیلبهسیعب دارد. این امر  دبی اوج

هاا و زمان تاأخیر کمتار ایان زیرحوضاه نساب  باه دیگار زیرحوضاه دلیلبهاختصاص دارد که  9 رحوضةاوج به زی
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داش  که مدل نیاز نساب  باه زماان  توجهّحجم سیعب در دبی اوج اس . ضمن اینکه باید  تما  کمابیشمشارک  

 اولویّا  1 زیرحوضاةو ساپس  0رۀ ، زیرحوضة شاما9تأخیر بیشترین حساسی  را دارا بود. بعد از زیرحوضة شمارۀ 

مقادار  دلیالباهآخر را به خود اختصاص داده اس . ایان امار  اولویّ  3 رحوضةاند. زید اختصاص دادهبعدی را به خو

شاود تاأّیر زماان تاأخیر در ایان کاه مشااهده می طورهماانهاا اسا . زیاد زمان تأخیر نسب  به دیگر زیرحوضاه

   توان دید.یبندی را ماولویّ 

 متر مکعب بر ثانيه برحسبهاي مختلف ها در دبی اوج سيب، در خروجی حوضه براي دوره بازگش ميزا  مشارت  زيرحوضه .9جدول 

 بازگش  دورة

 زيرحوضه
 مساح  211 71 11 21 7 1

3 0/9 9/0 1/0 8/0 9/8 3/3 28/903 

0 3/02 1/09 03 9/13 8/19 8/10 12/108 

1 0/33 3/09 0/10 0/10 90 0/90 32/989 

9 8/333 1/030 3/100 0/109 0/998 9/900 30/399 

9 8/031 8/999 002 3/089 3/313 0/3230 0/3211 

و آخر را باه  اولّ اولویّ  ترتی بهترین زیرحوضه ترین و کوچکد بزرگشومشاهده می 9که در جدول  طورهمان

  دوّ اولویّا  1 زیرحوضاة 9از زیرحوضة  سپها صادق اس . ای همة زیرحوضهاند. این موضوی برخود اختصاص داده

از  پاسسیعب بیشاتری اسا .  مستعدّ اولّیهّ، مساح  و تلفات CN ازنظررا به خود اختصاص داده اس . این حوضه 

بندی بیشتر تاا  تاأّیر مسااح  اولویّ این  اختصاص دارد. 9و  0، 3 ترتی  به زیرحوضةبه اولویّ این زیرحوضه، 

 ها قرار دارد. زیرحوضه

 هزار متر مکعب برحسبهاي مختلف ها در حجم سيب، در خروجی حوضه براي دوره بازگش ميزا  مشارت  زيرحوضه .4جدول 

 بازگش  دورة 

  زيرحوضه
 مساح  211 71 11 21 7 1

3 0/02803 0/00202 9/10002 0/93020 0/98303 3/99933 28/903 

0 0/38200 9/00991 8/03900 0/11222 8/10090 9/90380 12/108 

1 1/03800 1/08908 3/18038 0/91320 0/92000 0/90999 32/989 

9 3/9083 8/0910 0/32102 9/33890 9/31893 3/39839 30/399 

9 8/90932 0/99123 9/01930 9/81923 0/30831 0/332231 0/3211 

آمد کاه  دس بههای مختلف نیز در دوره بازگش  زیرحوضههر  مالّ خروجیقدار حجم سیعب و دبی اوج در م

هاا در با ترین دبی پیک در همة دوره بازگشا  شودکه مشاهده می طورهمانآمده اس .  0و  9نتایج آن در جدول 

 .  (9شود نجدول دیده می 3و  9، 1، 0 در زیرحوضة ترتی بهو سپس  9 ها در زیرحوضةخروجی زیرحوضه

متر مکعب  برحسبهاي مختلف بازگش  ةها در دبی اوج سيب، در خروجی هر زيرحوضه براي دورميزا  مشارت  زيرحوضه .7 جدول

 بر ثانيه

 بازگش  دورة

 زيرحوضه
 مساح  211 71 11 21 7 1

3 0/311 0/309 0/092 9/001 1/130 0/102 28/903 

0 9/033 0/000 3/100 9/908 3/939 3/900 12/108 

1 9/309 3/030 1/033 0/192 1/139 9/998 32/989 

9 9/302 009 1/113 8/180 0/900 9/900 30/399 

9 9/909 0/099 0/3202 3/3033 0/3910 3/3099 0/3211 
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 هبا ترتیا باهو ساپس  9ها نیز در زیرحوضاة بیشترین حجم سیعب در خروجی زیرحوضه 0به جدول  توجهّبا 

 .س ابندی نیز بیشتر تا  تأّیر مساح  اولویّ این  ؛ کهاختصاص دارد 9و  0، 3، 1زیرحوضة 

 هزار متر مکعب برحسبهاي مختلف ها در حجم سيب، در خروجی هر زيرحوضه براي دوره بازگش ميزا  مشارت  زيرحوضه .6جدول 

 بازگش  ةدور

 زيرحوضه
 مساح  211 71 11 21 7 1

3 0/02339 0/00018 3/10302 8/93399 3/98902 8/99391 28/903 

0 0/38200 0/00991 3/03900 8/11222 10091 0/90380 12/108 

1 9/03330 9/08903 3/18080 0/91338 3/92809 8/90903 32/989 

9 3/9803 8/0910 0/32102 0/33890 9/31893 3/39839 30/399 

9 0/90931 3/99129 3/01922 9/81939 30833 332322 0/3211 

های سیعب بدون تأّیر مساح  هر زیرحوضه، اقدا  به تأّیر میزان سیعب خروجای منظور دستیابی به ویژگیبه

کاه  طورهماان آماده اسا . 8و  0در جادول  کاه نتاایج شاد نآ مالّ خروجایو مشارک  آن در از هر زیرحوضه 

( 3180کاه باا نتاایج آذری و همکااران ن بندی بوداولویّ ود با حذف تأّیر مساح ، نتایج بیانگر تغییر شمشاهده می

 اولویّا با داشتن کمترین مساح  بیشترین دبی اوج سیعب را دارد و سپس  9 زیرحوضة طوری کهبه. دارد مطابق 

 (.0رد نجدول اختصاص دا 3نمای  به و در 1 و 9و سپس به  0 به زیرحوضة

متر مکعب  برحسبهاي مختلف ها در دبی اوج سيب، در خروجی هر زيرحوضه براي دوره بازگش ميزا  مشارت  زيرحوضه .5جدول 

 بر ثانيه

 بازگش  دورة 

  زيرحوضه
 مساح  211 71 11 21 7 1

3 3/333 0/390 8/022 9/008 3/020 8/122 922 

0 9/099 9/119 9/990 3/933 3/090 8/080 922 

1 1/310 0/382 3/090 3/080 0/100 0/103 922 

9 9/928 900 0/898 0/339 1/3380 9/3189 922 

9 8/003 8/120 1/903 3/981 9/909 0/009 922 

 9و  3، 1، 9باه  ترتیا بهو سپس  0برای حجم سیعب نیز تغییر کرده اس  که ابتدا به زیرحوضة  اولوبّ ترتی  

کنترل بمیناة آن در  منظوربهبندی برای حجم و دبی اوج سیعب، اولویّ به تغییر  توجهّ(. با 8اختصاص دارد نجدول 

و بارای کااهش  9صورت وجود امکانات در راستای کااهش مشاارک  در دبای اوج سایعب اقادامات در زیرحوضاة 

هماراه خواهاد داشا . بیشترین تأّیر در واحد ساط  را باه 0در زیرحوضة  فعاّلیّ مشارک  در حجم سیعب انجا  

هاای ها در دبی و حجم سیعب با مساح  یکسان در خروجی زیرحوضه نیز در دوره بازگشا مراحل تأّیر زیرحوضه

 .س ایکسان  کمابیشبود،  8و  0ول . نتایج با نتایجی که در جدشد مختلف انجا 

 هزار متر مکعب برحسبهاي مختلف راي دوره بازگش ها در حجم سيب، در خروجی هر زيرحوضه بميزا  مشارت  زيرحوضه .8جدول 

 بازگش  ةدور 

  زيرحوضه
 مساح  211 71 11 21 7 1

3 3/30090 0/00390 0/13200 8/19030 3/99382 8/90293 922 

0 0/03308 0/00903 1/19239 0/13130 0/92039 0/92929 922 

1 8/38102 1/01808 3/01122 0/10032 1/90033 1/90809 922 

9 30088 30333 1/09183 8/08002 0/11101 9/18992 922 

9 3/03303 0/09000 0/11022 9/10209 90099 8/90100 922 
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 گيرينتيجه

 آب مناابع مادیری  بمباود در یمممّا نقاش تواندمی آن از ناشی هایویرانی و سیعب هنگا هناب پدیدۀ وقوی بررسی

در این مطالعاه باا اساتفاده  سیل کمک کند. شدتّتواند در برآورد می رواناب - بارش ۀسازی پدیدشبیه .باشد داشته

در رویاداد سایعب  آباادخرّ های حوضة آبخیز برای کالیبراسیون و میزان مشارک  زیرحوضه HEC - HMSاز مدل 

 در حادّ هاهسرشاخ در سیعب ابعاد که هاییمکان درتوان بیان کرد که به نتایج اجرای مدل می توجهّاستفاده شد. با 

 ؛(9 زیرحوضاة مانناداسا  ن مثّرّ بسیار منطقه گیریسیل کاهش و سیل تأخیر منظوربه هاسازه ایجاد اس ؛ کنترل

 شاامل را مساکونی اراضای و هااباا  هعمادطور به و آیندمی حساببه حوضه اصلی زهکش که هاییرودخانه در ولی

 در کاه اقادامی هرگوناه انجاا  از و دهایساازمان باازه یانا از سیل عبور سم به را هاتعش ةهم بایستی شوند،می

کاه زماان تاأخیر کمتاری نساب  باه دیگار  9زیرحوضاة  همانند ؛دکر خودداری آورد وجودبه اختعل سیل سرع 

 باه هتوجّا با سیل کنترل اقدامات انجا  منظوربهکند. ها دارد و بیشترین نقش را در دبی اوج حوضه ایفا میزیرحوضه

 متمرکاز 0 و 9 هاایزیرحوضاه در را اقادامات توانمی سط  واحد در سیعب حجم و دبی کاستن تایساردر هدف،

 .دکر

 منابع 
وج عرق در دبای اهای آبخیز جااین مشارک  زیرحوضهتعی (3180؛ تلوری، عبدالرسول ندرضایحمصادقی، سید  ؛آذری، مامود

 .333-030، صص. (30ن 0، جغرافيا و توسعهی اوج، بندی در دباولویّ  منظوربهو حجم رواناب 
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