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ćwÒå ć¾ĄÉ ĈtÀ« ¿v ¢·wÅ ¾ĄÉ ¢Åv Ăí ¿v SöíZĊ¢ ðþăwúă ÿ Ă¤ÅĀĊ~ćv ½v¹½Ā·¾z ā¹Āz ÿ ¿v  ¦LĊ³  ĈLîĉÀĊå ćv½v¹ 
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Ăz ¢åwĉ½¹ üĉv ćÁ¾ývI Ă¤Æz Ăz ûwîù ÿ ûwù¿I ¢zw§ I¢ÆĊý Ăz ½ĀÕćĂí ½¹  øĊLöév ćwLă  ÷¾Lñ ÿ  xĀLÕ¾ù  ¹ĀL«ÿ  ÈzwL£ 

xw¤åj ½¹ ½wþí ¢zĀÕ½ ćđwz vĀă ½¹ ¾¤ÊĊz ćwă¿ÿ½ ówÅ ôùwÝ ĈöÍv  ÇÿºL¸ù ºLþþíą  ÈĉwLÅj  xĀLÆ´ù  LùĈ ĀLÉ)ºý 
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ºþþí½ĀÎ´ùą wĄýj §m£üĉ¾£½v¼ñ¾Ċ ÿ øíĂþĉÀăüĉ¾£ Çÿ½ ¢Ą« ó¾¤þí  ĂĉwLÅ ÿ  xwL¤åj $ ĈúLÉwă ÿ  ºLĊ³½ćI ,.4,# ÿ 

ûwĉ¾« vĀă¢Å) ĂĉwÅI y{Å Èăwí ¢åwĉ½¹ ćÁ¾ýv ĈÊzw£ ÿ ¿v üĉv  èLĉ¾Õ  ÈăwLí  wLù¹  āºLÉ ÿ  ûwLĉ¾« Āăv  ÀLĊý Ăz ÿ¹ 

èĉ¾Õ ºzû vwÆýû v½ ¢´£ ¾Ċ§m£ ¾é½v Ĉùºă¹) ¿v ìĉ ĀLÅ ºêù½v w{£ó¹ ¾³½vĈ£ ¿v èĉ¾Õ ¢å¾úă $ ĂLzw« ĈĉwL« Āăv ½¹ v¾§ 

vĒ¤·ã ¹wù# v½ ÌS¸Êù Ĉù ºLþí ÿ ¿v ĀÅć ¹¾òĉI ¢Ċå¾Ù ¾Ċ¸{£ ½¹ Āăv ÿ  ĂL¬Ċ¤ý½¹I ÀĊùûv ìþ· ºÉû ºzû ¿v èĉ¾Õ 
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ºĉºÉ xw¤åj ÿ ¢zĀÕ½ ¹wĉ¿ wz Ôĉv¾É xĀöÖù ÈĉwÅj ĈúĊöév  ĂöÍwåºý½v¹I üĉv ÷ºÝ ÈĉwÅj  ĈLúĊöév ½¹  ćwăwLÒå  ¿wLzI 

¦Ýwz āwþ~ û¹¾z ûvºýÿ¾ĄÉ Ăz ćwăwÒå āºĊÉĀ~¾Å ÿ Èăwí ¢{á½ ½ĀÒ³ ÿ ¹wæ¤Åvą ýjwĄ ¿v  ćwăwLÒå  ¿wLz  āºLÉ  )¢LÅv 

[¹Ā{ý ÷ÿvºù ûvºýÿ¾ĄÉ ÿ ÷ºÝ ĈĉĀò¸Åw~ wÒå Ăz ćwă¿wĊý ýjwĄI ½¹ ¢ĉwĄý  y{LÅ  ĂöLÍwå  ü¤å¾Lñ  üLĉv  wăwLÒå ¿v  ÷ĀLĄæù 

ćwÒå ¿wz ĈùĀúÝ  ûvĀþÝ Ăzìĉ ćwÒå ć¾ĄÉ  āºLÉ ÿ  ÿ½ üLĉv ¿vI  ć½wĊLÆz ¿v  wLă½w¤å½ ÿ  ¡ĒùwLÞ£  ĈÝwLú¤«v  ć¾ĄLÉI 

¢Í¾å ½ĀÒ³ v½ ½¹ ýjwĄ ºþăvĀ¸ý )¢åwĉ 

 Ăz ôĉđ¹ ûvÿv¾å ¿v Ăöú« ÃĀÆ´ù¾£ û¹Āz ¾Ċ§m£ ¢Ą«ć¾Ċñ Ăýv¹ćºþz wLă  ¾Lz  ÈĉwLÅj  ĈLúĊöév  ûwþíwLÅ ÿ  ĂLZ«Ā£ 

ûv¾òÊăÿÂ~ Ăz ì£ ëĒ~Iwă ¢Ą«ć¾Ċñ º{õwí ćwăwÒå ć¾ĄÉ üĉv ¾ĄÉ ÀĊý ºþýwù ¾òĉ¹ wă¾ĄÉ Ăz ą¿vºýv  ¢LĄ«  ć¾LĊñ 

º{õwí ëĒ~Iwă ¹½Āù ĂZ«Ā£ ½v¾é Ă¤å¾òý )¢Åv ĈzĄZ«Ā£Ĉ Ăz ¢Ą«ć¾Ċñ º{õwí  ćwăwLÒå  ć¾ĄLÉ  y{LÅ  LÉāº  ĂLí  üLĉv 

wăwÒå ¿v Ôĉv¾É ĈúĊöév Ĉ{Åwþù ćv¾z ā¾Ąz½v¹¾zć ûv¾z½wí ½v¹½Ā·¾z )ºþÉw{ý  wLz  ĂLZ«Ā£  ĂLz þĉv ĂLî  ¢LĄ« ć¾LĊñ  ºL{õwí 

ćwÒå ć¾ĄÉ  ÔZÅĀ£ćwăwþz ãv¾Õv üĊĊÞ£ Ĉù I¹¹¾Lñ  v¼Lõ  ¢LĄ« ć¾LĊñ  ºL{õwí ýj wLĄ  MwL{õwá ½¹  ćw¤LÅv½  ¢LĄ« ć¾LĊñ 

ëĒ~ ćwă ãv¾Õv I¢ÆĊý Ăz üĊúă ¾Õw·I ÈÅ¾~ ĈöÍv üĉv ÈăÿÂ~ üĉvĂýĀñ ĈùºývĀ£ ûwĊz ¹ĀÉ Ăí j wLĉ  ¢LĄ« ć¾LĊñ 

¹Ā«Āù ćwăwÒå ć¾ĄÉ ½ºþzÃwZ{Ý ½¹ ćw¤Åv½ ¹Ā{Ąz ÈĉwÅj ĈúĊöév ûv¾z½wí ¢Åv wĉ KĂý 

 ½¹ ówÅćwă ¾Ċ·v ¡wÞõwÖù ā¹¾¤Æñćv ½¹ ĂÖzv½  wLz  ¾Ċ§mL£  ćÁ¾Lýv ćwLă  ëwL~  ºLþýwù  ćÁ¾Lýv  ćºĊLÉ½Ā· ÿ  ¹wLz  ¾Lz 

ûwú¤·wÅ  ÔZÅĀ£y³wÍûv¾Úý ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ )¢Åv ¹vºÞ£ ć¹wĉ¿ ¿v  üLĉv  ûv¾òLÊăÿÂ~  ½vºLêù  ćÁ¾Lýv  ćºĊLÉ½Ā· v½ ½¹ 

ûwú¤·wÅ ¹½Āù ĂÞõwÖù ½v¾é ā¹v¹ ÿ ćv¾z ³vS¾ÕĈ ðþăwúă ûwú¤·wÅ  wLz  ĈLñÂĉÿ ćwLă  ĈLúĊöév ÿ  L³vS¾ÕĈ  ćºĊLÉ½Ā· 

ôÞæþù ½¹ ¢Ą« Èăwí ã¾Îù ćÁ¾ýv wĄýj ½¹ óĀÕ ówÅ ćwă½wîăv½ Ĉ{Åwþù ¿v Ăöú« ¢Ą«ć¾Ċñ  yLÅwþù  ûwú¤·wLÅ 

Ătv½v ā¹v¹ºýv  üLÆöĊý$,I ,.305 -4J  ÀL{õ ÿ  ûĀLÆ£vÿ-I,.4+5 0-J  ĈLõv.I ,4435 -0J  IĂêĊöLÅ½w¬ý ,.3.J  ĈL³ÿ½Iā¹v¿ 
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¿v Ăöú« IÛwæ£½v ¢Ą« ÿ üĊþ°úă Ć{Åw´ù óĀÕ ĂĉwÅ ½¹ ã¾Îù ćÁ¾ýv ûwú¤·wÅ ÿ ćwă½wîăv½ Èăwí ûj ½¹ āwù ćwLă 

ZÍw·Ĉ ¿v ówÅ ĂZ«Ā£ āºÉ ¢Åv IĈÅÿÿwÕ$ ,.3,J# Zùvw Ĉòúă wĄýj  ½ĀÕ ĂzMw£ºúÝ Ăz ûwú¤·wÅ ĂZ«Ā£ Ă¤Év¹ JºLýv   üLĉv ¿v

ÿ½I ½¹ ¦´z ĈÅ½¾z ÈĉwÅj ĈúĊöév ûvºýÿ¾ĄÉ ½¹ ćwăwÒå ¿wz  ć¾ĄLÉI  ¡wLÞõwÖù  ć¾L¤úí  ĂLz āÂLĉÿ ½¹  ûv¾Lĉv  ¡½ĀLÍ 

Ă¤å¾ñ )¢Åv ½¹ ¾¤ÊĊz Ĉ£wÞõwÖù Ăí ćÿ½ ćwăwÒå ¿wz ć¾ĄÉ ÷w¬ývĂ¤å¾ñI Ăz  ZĊÞLÑÿ¢  ÈĉwLÅj  ĈLúĊöév  ûvºýÿ¾ĄLÉ ½¹ 

ćwăwÒå ¹Ā«Āù ĂZ«Ā£ āºÉ óºĉĀé$ ĈúĊ³½ ÿ Ićºú³v ,.4-# ÿ Ăz Ĉ¬ĉw¤ý Ăöú« ¿v ÷ÿÀõ  ĂLZ«Ā£  ĂLz  Ôĉv¾LÉ  ĈLúĊöév 

Sö´ùIĈ ³vS¾ÕĈ ûw{ĉwÅ ÿ óĀÍv SöíĈ ³vS¾ÕĈ ûwzwĊ· āºĊÅ½ ºLýv  ĈLíÿv$/I ,433J  ćĀLă ¯ ÿw ðLý0 I,422J  Ić½ºLĊ³ 

,.4,)# ãĒ·¾z ÈăÿÂ~ćwă ¹wĉāºÉ Ăí ¾¤úí Ăz tv½vĆ ćwă½wîăv½ ³vS¾ÕĈ ćv¾z ÈĉvÀåv ÈĉwÅj  ĈLúĊöév ½¹  ćwăwLÒå 

                                                                                                                                                                          
1- Nielsen 

2- Labs & Watson 

3- Eley 

4- Oke 

5- Hui & Cheung 



,3 wĊåv¾â« ÿ ć½vºĉw~ ÔĊ´ùI ówÅ Iø¤æă ą½wúÉ -/I ÀĊĉw~ ,.41 
 

¿wz āºĊÅ½Iºýv ÈăÿÂ~ ¾Ñw³  Ĉ~ ½¹ü¤·v¹¾~  øĊê¤LÆù  ĂLz  ĈLîĉ ¿v  øLĄù üĉ¾L£  āĀL«ÿ  ºL{õwí  ćwLÒå  ć¾ĄLÉI  ĈLþÞĉ 

¢Ą« ć¾Ċñ ÿ Èêý ûj ½¹ ÈĉvÀåv ÈĉwÅj ĈúĊöév )¢Åv SõoùĂæćv Ăí ¾Ċ§m£ ûj ¾z ûvÀĊù ÈĉwÅj  ĈLúĊöév  wLz  ĂLZ«Ā£  ĂLz 

Èzw£ xw¤åj ½¹ ÈăÿÂ~ćwă ¾Ċ·v ÀĊý Ăz ¡w{§v āºĊÅ½ ¢Åv ¹v¿ºú´ù½Āý$ ÿ Iûv½wîúă -+,2)# 

 Ăz ½ĀÚþù {Åw´ùĆ ā¹ÿº´ùćwă ÈĉwÅj Ĉ£½v¾³I ÈÉĀíćwă ć¹wĉ¿ ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ J¢Åv Ĉîĉ ¿v ZÿvüĊõ Çÿ½ ćwLă 

I½ĀĄÊù ā¹wæ¤Åv ¿v ÓĀÖ· ÈĉwÅj ó¹wÞù ¢Åv Ăí ûwÊýąºþă¹ ćwù¹ ¾S§où ¹Āz ÿ wz ¢ùĒÝ ET2 ÌS¸Êù Ĉù)¹ĀÉ  wLz 

÷w¬ýv Ĉ£w³ĒÍv ½¹ üĉv IÇÿ½ ćwù¹ ¾S§où üĉĀý ±¾Öù  ºLÉ $ Lñª, ÿ  Iûv½wLîúă ,42,5 -1-#)  wăºLÞz  ¾òýwLå- $,42+ 5

/.ą¹ÿº´ù I# ÈĉwÅj v½ ¾z ÃwÅv Ć{Åw´ù ûvÀĊù ó¹w{£ ¡½v¾³ üĊz ûwÆýv ÿ ÔĊ´ù Ătv½v ¹¾í) ą½v¹v  ¹½vºýw¤LÅv v  ¡đwLĉ

S¤ùāº´.I ½¹ ówÅ ,430I ûvÀĊù ¢zĀÕ½ ²ÖÅ ¢ÅĀ~ Ăí Ăz ÖÅvÿĆ S¾Þ£ç Ăz  ¹ĀL«ÿ  ĈLù ºLĉj v½  üĉ¾L¤Ąz Çÿ½  ¹½ÿj¾Lz 

Ĉ¤ĉwÑ½wý Ĉ£½v¾³ ¹¾úÉ¾z ÿ ¾z üĉv ÃwÅvI ćwù¹ ²ÖÅ ¢ÅĀ~ )ts( ÿ  ûvÀLĊù  ¢LzĀÕ½ ûj v½ )w(   ûvĀLþÝ ĂLz ÿ¹  ôLùwÝ 

øĄù ½¹ ¡w{Åw´ù ¹ÿº³ ÈĉwÅj Ĉ£½v¾³ Ătv½v ¹¾í) ½¹ Ăùv¹v ćĒíÿ¿/ $,4325 ,10#I ā¹ÿº´ùćwă  ćwLù¹  ÈĉwLÅj v½ 

¾z ÃwÅv üĊòýwĊù ćwù¹ ÔĊ´ù äĉ¾Þ£ ¹¾í) 

¿v wLL¬ýj ĂLLí wæ£¡ÿ ½¹ vwăĀòõć ½w¤åć½ ûwLLÆýv w£ Sº³ ¿ĉLLLwć¹ Ăz ¾Ċ§m£ ¾ÉvÔĉ vĈúĊöé ¢{Æý ā¹v¹ LLùĈ ¹ĀLLÉ 

$ûwúÅ¾~0I -+++#J v¼õ I¢·wþÉ ë½¹ ÿ ¾¤þíó §m£¡v¾Ċ vĈúĊöé èÕwþù ¾ĄÉIć ~ÈĊć¿wĊý vĈÅwÅ ¾zćv  ĂLùwý¾z½ ćÀLĉ 

½ćÀĉ ÿ S¾ÕvĈ³ wăwÒåć ¾ĄÉć zLĂ ÉLwú½ ùĈ¹ÿ½ Ăí đ÷¿ v¢Å ô{é ¿v ¾íĈ£wĊöúÝû¹ ±¾Õwă ÿ āÁÿ¾~wăI ¹½Āù  ĂLZ«Ā£ 

ÿ ąÂĉĂùwý¾z½Àĉûv ÿ ûw³vS¾Õ éL¾½v ñ¾Ċ¹ $¢îĉwz1I -++15 -1-#) vw¬ĉ¹ jÈĉwÅ ĈÖĊ´ù ½¹ ZÞåõwZĊ¢ ćwLă vÆý LLĈýw ÿ ¾Ċ~ÿ 

¾Ċ~ÿ ûj ½¹ ĆÞÅĀ£ vwÎ¤éć¹ ½wĊÆz S§où¾ ā¹Āz ÿ ĂS«Ā£ Ăz ôĊÆýw¤~ vwæ¤Åą¹ ĂþĊĄz ¿v  wLĄýj £ LLw Sº³ ¿wĉć¹ y«Āù  Ăå¾LÍ-

Ā«Ĉĉ ½¹ ã¾Îù Á¾ývćwă ùĈĀÉI¹ úăLüĊ ùwÝLôI ñLĈùw øĄù Ăz  ĀLÅć ĆÞÅĀ£  ½vºLĉw~  ć¾ĄLÉ  ºLăvĀ· Āz)¹ ½¹  ÜLévÿ 

ÿĈñÂĉ vĈÅwÅ ́ùÔĊćwă ¾ĄÉć ºĉw~I½v wÅ¿wñć½ ÿ òþăwúăĈ wĄýj z LLw ÿ ĈLñÂĉ ćwLă vöé LLøĊ Sö´ù LLĈ v¢Å $oùZÅ ĆLÆ 

Ăå¾³ćv üĊÅºþĄù ºþöĉ¿ĀĊý2I -++2 5.#) wz Ăîþĉv SþÅ¢ wúÞùć½ ÿ wÅ¾ĄÉIć¿  øLă Üzw£ ĀÝvôù vĈúĊöé ÿ  øLă  ôLùvĀÝ 

¾ĊávĈúĊöé ā¹Āz ā¾êý$I½wí ,.325 .33#I Zùvw ìĊþî£ćwă ³vS¾ÕĈ ĈúĊöév Ăí Ă¤å¾ñ¾z ¿v ćwă½wĊÞù xj ĈĉvĀLăÿ  ć½wLúÞù 

ĈùĀz ā¹ĀzI ćv½v¹ ¾¨ívº³ Ĉĉv½wí ºþ¤Æă $IĈýwþ Åv ,.3.#) ½¹ Üévÿ øĊöév  ûvĀþÝ ĂzĈîĉ ¿v  üĉ¾£½v¼Lñ¾Ċ§m£  IôLùvĀÝ ¿v 

Ć¤É¼ñ ½ÿ¹ Èêý  LZúĄùĈ ½¹ üĊĊÞ£ SĊÞéĀù¢ ¾ĄÉ ÿ Ā´ýą wùºĊ¯û ¾ÍwþÝ ûj  Ă¤LÉv¹  )¢LÅv ¿v  ûwLĊù  ¾LÍwþÝ  ĈLúĊöévI 

Èzw£ ÿ ¹wz  ûvĀþÝ Ăzć½Ā´ùüĉ¾£ üĉv ¾ÍwþÝI üĉ¾¤ÊĊz ¾Ċ§m£ v½ ¾z ½w¤·wÅ  wă¾ĄLÉ  Ă¤LÉv¼ñ ºLýv $ IûwLĉ¹w{é ,.4+5 3#) 

¾zćv ¾z½ĈÅ ¾¤ÊĊz ½¹ vĉLü ¿þĊùLĂI Å LLw¤·w½ ¾ĄÉ v½  LùĈ ûvĀL£ Ăz ÿ¹ øÆé Ā£ā¹ ÿ wÒå øĊÆê£  ¹¾Lí $ üîĊLz3I ,.215 

,0)#  ¾Úý ¿vĈÊzw£I wÒå ½¹ Ï¾Þù Èzw£ ÿ ā¹Ā£ ½¹ ĂĉwÅ ā¹Āz ÿ  ¾Úý ¿vûwĉ¾« IvĀă wÒå ć¹wă  ¹wLz ÿ  ā¹ĀL£  ÜýwLù  ¹wLz ÿ 

Ăz ¡½w{Ý ¹¾òĉI ôîÉºþă¹ą wÒå ¢Åv $¾{¬ý½ ÿ ûv½wîúăI ,.34#) 

 Ă°ýj ½¹ ûv¾ĉv ¾¤ÊĊz ¹½Āù ĂZ«Ā£ ûv¾òÊăÿÂ~ ½v¾é Ă¤å¾ñI  ÈL¸z  ā¹ĀL£ ÿ  ûwú¤·wLÅ ćwLă  ¾ĄLÉ  ā¹ĀLz ÿ úí ¾L¤  ĂLz 

ćwăwÒå ć¾ĄÉ ĂZ«Ā£ āºÉ ÿ ½¹ ¾¤ÊĊz ÈăÿÂ~ćwă ¡½ĀÍĂ¤å¾ñI Ăz ¢Ą« ć¾LĊñ  ûwú¤·wLÅ wLă    ûvĀLþÝ ĂLz üĉ¾L¤Ąz 

½wîăv½ ÈĉwÅj ĈúĊöév ºĊím£ āºÉ )¢Åv Ĉîĉ½¹ ¿v øĄùüĉ¾£ Ă¤Å¹ćºþzćwă ÷w¬ýv āºLÉ  ÔLZÅĀ£  wLĊý¾Ċ~ $,.2,5 ,00# 

                                                                                                                                                                          
1- Gagge 

2- Fanger 

3- American Society of Heating 

4- Szokolay 

5- Pressman 

6- Biket 

7- Institution of Professional Engineers New Zealand Incorporated (IPENZ) 

8- Bacon 

https://en.wikipedia.org/wiki/Edmund_Bacon


Èêý ¢Ą«ć¾Ċñ º{õwí ćwăwÒå ć¾ĄÉ ½¹ ûvÀĊù ÈĉwÅj ĈúĊöév ûvºýÿ¾ĄÉ ĆÞõwÖù$ 5ć¹½Āù ¾ĄÉ #ÃwZ{Ý½ºþz ,4 
 

ĂÅ ¢Ą« yõwá  ¾Úý ¿vĈúĊöév ćv¾z ćwăwþz ûv¾ĉv ĈĉwÅwþÉ āºLÉ  ¢LÅv  ôîLÉ$ ,)#  ¢LĄ«  5Ă¤LÅv½ ,(  ¢LĄ«  ówúLÉ 

Ĉé¾É ( xĀþ« Ĉz¾áJ -( ¢Ą« 5ĈýwĄæÍv ¢Ą« ówúÉ Ĉz¾á (  xĀLþ«  Ĉé¾LÉ .(  ¢LĄ«  5ĈýwLù¾í  ĈL¤Ą«  ĈLz¾á ( 

Ĉé¾É ¹½v¹) 

 ¿v üĉv ûwĊùI ½¹ ÈăÿÂ~Ĉĉwă Ăí ćÿ½ ¾ĄÉ ½ºþzÃwZ{Ý ¡½ĀÍ IĂ¤å¾ñ  ¢LĄ«  Ă¤LÅv½ v½    ûvĀLþÝ ĂLz xĀLöÖù üĉ¾L£ 

¢Ą«ć¾Ċñ ćv¾z Ăýw·ćwă üĉv ¾ĄÉ ÌS¸Êù ā¹¾íºýv $āÀú³¹vÂý ÿ ûv½wîúăI ,.4/#J Zùvw ¹Ā«ÿ Ôĉv¾É ĈúĊöév  ZËwL· 

üĉv ¾ĄÉ ÿ ¢ZĊZúăv ÿ ć½v¼ñ¾Ċ§m£ ĈöùvĀÝ ºþýwù Èzw£ ÿ ¹wz  Ăz¡½ĀÍ øăûwù¿I  y{LÅ  āºLÉ  ¡wLĄ«  ć¾Lòĉ¹  ĂLöú« ¿v 

ûÿ½, ûwĄæÍv ½¹ ć½wĊÆz ¿v ¢úÆéćwă ¾ĄÉ āºĉ¹ ºýĀÉ $ôîÉ -#) ûĀ¯ üĉv  ¢LĄ« ć¾LĊñ wLă  üĊLĊÞ£ ąºLþþí  ¢LĄ« 

º{õwí ćwăwÒå ¿wz Ĉéwzāºýwù ¤ÆăºþJ v¼õ wz Ï¾å Ăîþĉv ¢ĉ¾¨ív ā¹Ā£ ¢Ą« üĉv  ºLý½v¹ v½ ć¾LĊñI j ĂL°ý  ĈéwLz  ĈLù ºLýwù 

ćwăwÒå$ #¿wz ćv½v¹ ¢Ą«ć¾Ċñ ówúÉ Ĉz¾á ( xĀþ« Ĉé¾É ûÿ½$ ûwĄæÍv# ¤Æăºþ $ôîÉ .)# 

 
ôîÉ ,) ¢Ą«ćwă Ăz ½wí Ă¤å¾ñāºÉ ½¹ ć½wúÞù ûv¾ĉv $ IwĊý¾Ċ~,.2, 5,00# 

 
ôîÉ -) ā¹wæ¤Åv ¿v ûÿ½ ûwĄæÍv ½¹ ¢Ą«ć¾Ċñ Ăýw·ćwă ¾ĄÉ ½ºþzÃwZ{Ý 

 
ôîÉ .) ¢Ą«ćwă Ăz ½wí Ă¤å¾ñāºÉ ½¹ ćwăwÒå ¿wz ¾ĄÉ ½ºþzÃwZ{Ý 

                                                                                                                                                                          
,( ¢Ą«ñĊć¾ wþz 



-+ wĊåv¾â« ÿ ć½vºĉw~ ÔĊ´ùI ówÅ Iø¤æă ą½wúÉ -/I ÀĊĉw~ ,.41 
 

 ¿v ¾Úý Ăê{Õćºþz ĈúĊöév wz ĂZ«Ā£ Ăz ÎS¸Êù¡w ĈúĊöév ÿ ½v¾ê¤Åv ûw¤Åv ûwñÀù¾ă ½¹ ĆêÖþù çĀå Z½w³āIćv  ĈLù¾ñ 
vĀă øĄùüĉ¾£ ąºĉº~ ¹ĀĄÊù ĈúĊöév ûj )¢Åv ćvĀă ½vĀý Ĉö³wÅ ½¹ ûw¤Æzw£Iwă ½wĊÆz ÷¾ñ ÿ xĀÕ¾ù ¢ÅvI  ĈăwLñ  ÀLĊý 
ćwù¹ ûj ¿v āw¬þ~ Ć«½¹ Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ ¿ÿw¬£ Ĉùºþí ÿ ćwù¹ ù ÔZÅĀ¤ĆýđwÅ üĉv ĂêÖþù ½¹ ¹ÿº³  ¢ÆĊzÿ  ¢Læă  ĆL«½¹ 

Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ )¢Åv ¿v ĈñÂĉÿćwă xjĈĉvĀăÿ ûw¤Åv IûwñÀù¾ă  ìĉôÎå ĈýđĀÕ ÷¾ñ ÿ  ìĉôÎå āw£Āí ìþ· ¢Åv  ĂLí 
ôÎå ÷¾ñ ûj wz ćvĀă Ĉ«¾É 4 āwù Ăz v¿v½¹ ĈùºÊí $¾âÍv½Ā~ûwĉ ÿ ûv½wîúăI ,.34#) Àí¾ù ûw¤Åv  ûwLñÀù¾ăI  ĈLþÞĉ 
¾ĄÉ ½ºþzÃwZ{ÝI ćÿ½ Ï¾Ý -2 Ă«½¹ ÿ ,. ĆêĊé¹ ĈõwúÉ ÿ óĀÕ 01 Ă«½¹ ÿ ,3 ĆêĊé¹ Ĉé¾É  wLz  ÛwLæ£½v ,1  ¾L¤ù ¿v 
²ÖÅ wĉ½¹ ½¹ ô³vĀÅ ĈõwúÉ  ªĊö·Ã½wå ÿ ã¾Êù ¾z Ćòþ£ Àù¾ă ½v¾é Ă¤å¾ñ Ăí üĉv  ¾ĄLÉ  ÀLĊý ćv½v¹  ĈLúĊöév  ÷¾Lñ ÿ 
xĀÕ¾ù ¢Åv $Ić¾ĊÊù ,.33#) Zºù¡ 2 āwù ¿v ówÅI ć½wĊÆz ¿v ZÞåZĊõw¢ćwă ĈýwÆýv Ăz  ôLĊõ¹  ¹ĀL«ÿ  ÈzwL£  xwL¤åj ½¹ 

ĈÖĉv¾É ½wĊÆz ÷¾ñ ¡½ĀÍ Ĉù¹¾Ċñ Ăí Ć¬Ċ¤ý ûj S¾Þ£ç ûvÿv¾å ā¹ĀzJ v¼õ  Ăz½ĀÚþù ¾Ċ¸{£ ¾íû¹  ç¾LÝ ÿ  ìLþ·  ûºLÉ 
ûºzI ¹Ā«ÿ ĂĉwÅ ÿ ûwĉ¾« ćvĀă º¤úù MĒùwí ć½ÿ¾Ñ ¢Åv $ ĈLòõÿv,I ,43,5 21#)  ĂLz  üĊLúă  ôLĊõ¹I  ĈýĀLĊñ $,44/5 
-0# ºê¤Þù ¢Åv Ăí ûwĉ¾« vĀă ½¹ ćwăwÒå ć¾ĄÉ øĊöév ÷¾ñ ÿ xĀÕ¾ù Èêý ù LZúĄĈ ½¹  ÃwLÆ³v  ÈĉwLÅj  ĈL£½v¾³ 
÷¹¾ù ¹½v¹) ¾ñv ZĊâ¤ù¾ ¹wz wz ĂĉwÅ øă¿wÅ I¹ĀÉ āwòýj ¹v¾åvI ½¹ ćwăwù¹ ¾£đwz ¿v ćwù¹ Ĉ¤³v½ ùĈºþývĀ£ Ăz ZÞå LZĊõw¢  ¹ĀL· 
½¹ ²ÖÅ ¾ĄÉ Ăùv¹v ºþă¹ $ºĊ³½Ić ,.4,#) ãºă üĉv ÈăÿÂ~I ü¤åwĉ yÅwþùüĉ¾£ ¢Ą«ć¾Ċñ º{õwí ćv¾z  ćwăwLÒå 

¿wz ¾ĄÉ ½ºþzÃwZ{Ý wz ím£ºĊ ¾z vÀåvÈĉ ÈĉwÅj ĈúĊöév ûvºýÿ¾ĄÉ ¢Åv Ăí Ăz üĉv  ½ĀLÚþùI ¿v  Ç¾Lòý  ĈLÅwĊé $ ¾~ĀL~-I 
-++-5 ,,0# ā¾Ąz Ă¤å¾ñ ºÉ) Ă°ýj ÈăÿÂ~ ¾Ñw³ v½ ¿v ÈăÿÂ~ćwă ĂzwÊù  ÀĉwLú¤ù  ĈLù ºLþíI  ĂLZ«Ā£  ĂLz  øLĄù üĉ¾L£ 
SõoùĂæćwă ĈúĊöévI ĈþÞĉ ûwĉ¾« ¹wz ÿ Èzw£  Ăz¡½ĀÍ øăûwù¿ ÿ ¾Ċ§m£ ýjwĄ ¾z ¢Ą«ć¾Ċñ ćº{õwí ćwăwÒå  ¿wLz  I¢LÅv 
SõoùĂæĈĉwă Ăí Ăz ôĊõ¹ øĊöév ZËw· ½ºþzÃwZ{ÝI Èêý ùZúĄĈ ½¹  ûvÀLĊù  ÈĉwLÅj  ĈLúĊöév  ûvºýÿ¾ĄLÉ ½¹  ćwăwLÒå  ¿wLz 
)ºý½v¹ 

¹vĀù ÿ Çÿ½wă 
½¹ üĉv ÈăÿÂ~I ćv¾z ĈzwĊ¤Å» Ăz  ãºLă  èLĊê´£I ¿v Çÿ½  Ĉò¤LÆ{úă   ā¹wæ¤LÅv āºLÉ  J¢LÅv  üĊLþ°úă ¿v  ¡wLÞõwÖù 

ĈývºĊù ÿ Üzwþù Ăýw¸zw¤íćv ÀĊý ćv¾z j¹¾ñć½ÿ ÝĒSÕv¡w ÿ ā¹v¹ćwă ¹½Āù ¿wĊý ā¾Ąz  Ă¤å¾ñāºÉ  )¢LÅv  üĊLÞ£  ą¹ÿºL´ù 
ÈĉwÅj ĈúĊöév ½¹ üĉv ÈăÿÂ~I ćÿ½ ½v¹Āúý ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ wĉ ÈĉwÅj ĈúĊöév ĈýĀĊñ ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ )¢Åv üĉv  ½v¹ĀLúýI 
wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ ù ÔZÅĀ¤ćl½ ÈĊ~ĈþĊzāºÉ $ćÿ)÷v)Ĉ~).# ¾z ÃwÅv ¹½vºýw¤Åv ówÅ -++0 üú¬ýv ûwÅºþĄù  wLîĉ¾ùj 
ÿ wz ºĊím£ ¾z ćwù¹ ªþÅwù¹ IìÊ· IÈÉĀ~ ZÞåZĊõw¢ )))ÿ ZĊĄ£Ă āºÉ )¢Åv ½¹ ÜévÿI ā¹ÿº´ùćv  ĂLí ½¹  üLĉv  ½v¹ĀLúý   ĂLz

 ûvĀþÝą¹ÿº´ù ÈĉwÅj ¾í» ĈùĀÉ¹I ĈÖĉv¾É ¢Åv  ĂLí ½¹ ûj  ¾¤LÊĊz  ÷¹¾Lù  ÃwLÆ³v  ÈĉwLÅj  ĈLúĊöév  ĈLù )ºLþþí 
ćÿ)÷v)Ĉ~I) ûwúă Ćõ¹wÞù ÈĉwÅj Ĉ£½v¾³ ¾òýwå ¢Åv Ăí ½¹ ówÅ ,42+ ¾z ÃwÅv üĉv  Ï¾Lå  ĂLí  ÈĉwLÅj  ĈLúĊöév  wLz 
ôévº³ ZÞåZĊõw¢ćwă āwò¤Å¹ øĊÚþ£ Ĉ£½v¾³ ûwÆýv ½¹ Ów{£½v ¢Åv  Ătv½vāºÉ Ăí Çÿ½ ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹  üLĉv  ÈăÿÂL~I 
ćv¾z Ć{Åw´ù Ĉ¤ÝwÅ ÈĉwÅj ĈúĊöév ûvºýÿ¾ĄÉ ½¹ ćwăwÒå ¿wz ćv¾z Sôí wă¿ÿ½ ÿ āwùćwă ówÅ )¢Åv ā¹v¹ wLăć  ¹½ĀLù 
ā¹wæ¤Åv ½¹ üĉv IÈăÿÂ~ ā¹v¹ćwă Ĉ¤ÝwÅ ćv¾z  ôLĊö´£  IĂLýwăwù  ĈöLÎå ÿ  SôLí ą½ÿ¹ //  ĂõwLÅ $-++/(,41,#  ¾ĄLÉ 

½ºþzÃwZ{Ý ¢Åv) 
 wz ĂZ«Ā£ Ăz Ăîþĉv ¢{Æý ĈĉĒÕ Ăz ćwăwÒå ć¾ĄÉ  ĂLí  Mw£ºLúÝ  ôĊÖ¤LÆù  ºþ¤LÆă  ó¹wLÞ£ ÿ  ćwL{ĉ¿  ĈLù ºLÊ¸z ÿ 

üĊþ°úă ćwăwÒå wz ¢{Æý ¢ĉ½ĀÎ´ù , Ăz - ÀĊý ¿v äĉ¾Þ£ ĈĉwÒå Ĉ{Åwþù ½v¹½Ā·¾z  ºþ¤LÆă $ üùºLă ÿ  ĈîLÅÿ¿wĉ/I 
                                                                                                                                                                          
1- Olgyay 

2- Popper 

3- Predicted Mean Vote (PMV) 

4- Hedman & Jaszewski 



Èêý ¢Ą«ć¾Ċñ º{õwí ćwăwÒå ć¾ĄÉ ½¹ ûvÀĊù ÈĉwÅj ĈúĊöév ûvºýÿ¾ĄÉ ĆÞõwÖù$ 5ć¹½Āù ¾ĄÉ #ÃwZ{Ý½ºþz -, 
 

,.305 20#I ½¹ ÛĀú¬ù üĉv ¢{Æý ÿ ¢ĉ½ĀÎ´ù ćv¾z ćwăwÒå ć¾ĄÉ yÅwþù Ă¤Æýv¹ Ĉù¹ĀÉJ  v¼Lõ  ćv¾Lz  ĂLz  ¢LÅ¹ 
û¹½ÿj ¢Ą«ć¾Ċñ yÅwþù º{õwí ćwăwÒå ć¾ĄÉI vº¤zv ćwÒå ¿wz ôĊÖ¤Æù öîÉĈ wz  ¢{LÆý ĒÕ ĈLĉ  óĀLÕ$ 6 1.*,= 

#Ï¾Ý ÿ ¢ĉ½ĀÎ´ù 
,

-
 $Ï¾Ý 6-= Ûwæ£½v #ā½vº«  ûvĀþÝ Ăzìĉ óºù ć¾Úý ĂĊ{Éć¿wÅāºÉ ÿ Ä Å  üLĉv  ćwLÒå  ¿wLz 

ôĊÖ¤Æù ôîÉ wz 3 ¢Ą«ć¾Ċñ ¡ÿwæ¤ù  ĈõwúLÉ$ (  IĈzĀLþ«Á0*--I Á/0I Á0*12J  é¾LÉĈ (  IĈLz¾áÁ0*,,-IÁ,.0I 
Á0*,02# ½¹ ¢Ą« Ăz¾êÝćwă ¢ÝwÅ øĊÚþ£ āºÉ ¢Åv $ôîÉ /)# ¢Ą« ôĊö´£ üĉv ¡wĄ«I ÿ¹ ôùwÝ Èzw£ ÿ  ¹wLz   ĂLz

¡½ĀÍ vº« ĈÅ½¾z JºýºÉ vº¤zv  Ăz½ĀÚþù ĈÅ½¾z ôùwÝ Èzw£ ½¹ ÷vºí¾ă v¿vüĉ¢Ą«wăI ûvÀĊù xw¤åjñć¾Ċ ýjwĄ  SôLí½¹ 

ówÅ Ăz ĆöÍwå ¾ă .+ ĂêĊé¹ Ă{Åw´ù āºĉ¹¾ñ ÿ wz ¾òĉºîĉ ĂÆĉwêù āºÉ)ºýv v¾zć üĊÞ£ ¢ZĊZúăv ãĒ¤·v ýjwĄ ½¹ āwù ćwLă 
äö¤¸ùI vº¤zv ºĉwz ĈþÞù½v¹ć üĉv ¡wåĒ¤·v ¹½Āù ºĊĉm£ Üévÿ ĈùºÉJ ćv¾z üĉv ½ĀÚþùI ¿v Çÿ½ ÀĊõwýj Äýwĉ½vÿ  vĀLýj,  ĂLz 
ìúí ÷¾ývÀåv ½j$-#  ā¹wæ¤ÅvāºÉ J¢Åv üĊþ°úă ½¹ È¸z Zÿ¹÷I ĈþÞĉ ¾z½ĈÅ ôùwÝ ¹wz  ÀLĊý  ûvÀLĊùI  ĈLñÂĉÿ ÿ  ¢LĄ« 
wă¹wz ¾z ÃwÅv ćwă¹w{öñ Ăýwăwù ą½ÿ¹ // ĆõwÅ üĉv ¾ĄÉ Ăz ¢Å¹ āºùj Ăí wz ã¼³ ¡wĄ«  xĀöÖùwLý ÿ  SôL¸ù  ÈĉwLÅj 
ĈúĊöév ¿v ûwĊù wĄýjI xĀöÖùüĉ¾£ ÿ xĀöÖùwýüĉ¾£ ¢Ą« ÌS¸Êù ºÉ) zw èĊ{Ö£ üĉv ¡wĄ« wz 3  ¢LĄ« ¾z½ ĈLÅ āºLÉI 

º{õwí wÒåĈĉ ¡wĄ« ¢ÊăĂýwñ Ăz yĊ£¾£ Ĉòþăwúă wz ó¾¤þí ¹wz ½¹ ćwăwÒå ć¾ĄÉ Ă{£½ćºþz āºÉºýv Ăí ¢ĉwĄý½¹  wLz 
½¹ ¾Úý ü¤å¾ñ ¾ă ÿ¹ ôùwÝI Ăz ¡½ĀÍ øăûwù¿ xĀöÖùüĉ¾£ ÿ xĀöÖùwýüĉ¾£ ¡wĄ« ĈĉwÅwþÉ āºÉºýv)   

ªĉw¤ý 

 ĈúĊöév ÈĉwÅj Ôĉv¾É ĂzĈÞĊ{Õ ¡½ĀÍI Zÿv āwù ÿ¹ ½¹      MwL{ĉ¾ê£ IvĀLă ćwLù¹ û¹ĀLz üĊĉwL~ ôĊõ¹ Ăz ówÅ ¾·j āwù ÿ¹ ÿ ó

¢Åv yÅwþù  ø¬³ Èăwí ôĊõ¹ Ăz ĂíÝĒSÕv¡wI  ûwÊý ûj āwù ìĉ wĄþ£ ā¹v¹¢Åv āºÉ $ ôîÉ0 LZùv J#   ìLĉ¹Àý ćv¾Lz w

āwù üĉv ½¹ ¾¤ÊĊz ĈúĊöév ÈĉwÅj Ôĉv¾É Ăz ûºÉzw£ ¹Ā«ÿ wă    ¢LÅv ć½ÿ¾LÑ ć¾ĄLÉ ćwLÒå ½¹ xw¤åj ÈJ  v¼Lõ   ćv¾Lz

ZĉĀõÿv IÈzw£ ¾Úý ¿v ć¾ĄÉ ćwăwÒå ćv¾z yÅwþù ¢Ą« üĊĊÞ£¢ ¢Ą« wz    ½¹ v½ xwL¤åj ÈzwL£ üĉ¾¤LÊĊz Ăí ¢Åv Ĉĉwă

 ¢åwĉ½¹¿ÿ½ óĀÕĈùJºþþí āwù ÿ¹ üĉv ½¹ vĀă yÅwþ¤ù ¢zĀÕ½ Ăz ĂZ«Ā£ wz üĊþ°úăI      ÿ ā¹ĀL{ý ÷¿đ vĀLă ûwLĉ¾« ¹ĀL«ÿ

yÅwþù vĀă ûwĉ¾« ÷ºÝ wù¹ ó¾¤þí ćv¾z)¢Åv ¾£ ½¹ ZĉĀõÿv Üévÿ¢Ą« wz ¢  ¿wLz ćwLÒå ½¹ vĀă ûwĉ¾« Üýwù Ăí ¢Åv ćwă 

ĈùĀÉ)ºý 

ôîÉ /) ÎS¸Êù¡w ÿ ¢Ą«ćwă ĈÅ½¾zºÉą ćwÒå ¿wz ¹½Āù ¾Úý ÈăÿÂ~ 

                                                                                                                                                                          
1- Analysis of variance ANOVA 

2- R 



-- wĊåv¾â« ÿ ć½vºĉw~ ÔĊ´ùI ówÅ Iø¤æă ą½wúÉ -/I ÀĊĉw~ ,.41 
 

 ½¹ āwùćwă ćºÞz ówÅI ĈþÞĉ ¿v āwù ZĀÅ÷ w£ Iøă¹ ¿v  ìĉĀÅ ¢zĀÕ½ vĀă ½wĊÆz ¾£đwz ¿v ²ÖÅ ÈĉwÅj  ûwLÆýv  ā¹ĀLz 
ÿ ¿v  ¾òĉ¹IĀÅ Ăz ôĊõ¹ ÈĉvÀåv ĈÞĊ{Õ ćwù¹ vĀă ÿ ÷¾ñ ûºÉ  IvĀLă  ÈĉwLÅj  ĈLúĊöév  ā¹wæ¤LÅv āºLþþí wLă ½¹  ćwăwLÒå 

ć¾ĄÉ ½¹ óĀÕ ¿ÿ½  Ăz¡½ĀÍ ĈÞĊ{Õ ½wĊÆz üĊĉw~ ¢Åv Ăí Ăz ôĊõ¹ Èăwí ø¬³ ÝĒSÕv¡wI wĄþ£  ìLĉ  āwLù ûj  ûwLÊý 

 ā¹v¹āºÉ ¢Åv $ôîÉ 1#) ćv¾z ìĉ¹Àý ûºÉ Ăz Ôĉv¾É ÈĉwÅj ĈúĊöév ½¹ üĉv āwù wLăI  ¹ĀL«ÿ  ÈzwL£  xwL¤åj ½¹  wLÒå 
xĀöÖùwý ā¹Āz ÿ ½¹ ĂĉwÅ ć¾Ċñ½v¾é wÒå ÿ ¹Ā«ÿ ûwĉ¾« vĀăI Èêý ôzwéĄZ«Ā£Ĉ ½¹ ó¹wÞ¤ùû¹¾í  ćwLù¹  vĀLăć ûj  J¹½v¹
Ăz üĊúă ôĊõ¹I ZĉĀõÿv¢ćºþz ½¹ üĉv āwùwă wz ¢Ą«Ĉĉwă ¢Åv Ăí üĉ¾¤úí Èzw£ xw¤åj v½ ½¹ óĀÕ ¢åwĉ½¹¿ÿ½  ā¹¾Lí ÿ 
½¹ ćw¤Åv½ ¢í¾³ ćwă¹wz xĀöÖùI ĂzāÂĉÿ ćwă¹wz ìÊ· )ºþÉwz 

 ¿v ¾Úý Èzw£ xw¤åjI ªĉw¤ý  ¢Å¹ Ăzāºùj ½¹ ÿ¹ āwù Zÿvó ÿ ÿ¹ āwù ¾·j ówÅ Ăí ¢Ą« Èăwí  øL¬³  LÝĒSÕv¡w  ìLĉ 

āwù ûwÊý  ā¹v¹āºÉ ¢Åv $ôîÉ 0# Ăz ĂLýĀñćv  ¢LÅv  ĂLí ½¹  āwLù Zÿvó  ówLÅ ¿v   ûwLĊù3  ¢LĄ« ½¹  ¾LÚý  ĂL¤å¾ñ ºLÉIā 
¢Ą« ćwă ĈõwúÉ (  IĈzĀLþ«Á0*-- ÿ Á0*,02  wLz -1"  xwL¤åj Ić¾LĊñ  üĉ¾¤LÊĊz ÿ  ¢LĄ«  Ĉé¾LÉ (  ĈLz¾á  wLz -+" 
xw¤åj ć¾ĊñI üĉ¾¤úí Èzw£ v½ ¢åwĉ½¹ ā¹¾í ¢ÅvI ½¹ āwù Zÿ¹÷I ¢Ą«ćwă Á0*,02IÁ,.0 ÿÁ/0 wz .-" xw¤åj Ić¾LĊñ 
üĉ¾¤ÊĊz ÿ ¢Ą« Ĉé¾É ( Ĉz¾á wz -4" xw¤åjIć¾Ċñ üĉ¾¤úí Èzw£ v½ ¢åwĉ½¹ ā¹¾í ¢Åv) ½¹ āwù øă¹¿wĉI ¢Ą« ćwLă 
ĈõwúÉ ( IĈzĀþ«Á0*-- ÿ Á0*,02 wz -4" xw¤åjIć¾Ċñ üĉ¾¤ÊĊz ÿ ¢Ą« ćwLă  Ĉé¾LÉ (  ĈLz¾á Á0*12 ÿÁ0*,,-  wLz 

-1" xw¤åjIć¾Ċñ üĉ¾¤úí Èzw£ v½  ¢Låwĉ½¹  ā¹¾Lí  ¢LÅv) ½¹  āwLù  øLă¹¿vÿ¹  ÀLĊý  ¢LĄ«  ĈõwúLÉ (  ĈzĀLþ«  wLz -1" 
xw¤åj Ić¾Ċñ üĉ¾¤ÊĊz ÿ ¢Ą« Ĉé¾É ( Ĉz¾á wz ,3" xw¤åjIć¾Ċñ üĉ¾¤úí Èzw£ v½ ¢åwĉ½¹  ā¹¾Lí  ¢LÅv  óÿºL«$ ,# 
üĉv ãĒ¤·v wăºÍ½¹ üĊz ¢Ą«ć¾Ċñćwă äö¤¸ù ½¹ āwù Zÿvó ÿ øă¹¿vÿ¹   ĂLz ZºLÉ¡  ĈLþÞù½v¹ $++,*+Ò p# ÿ ½¹  āwLù 
øă¹¿wĉ Mw¤{Æý ĈþÞù½v¹ $+0*+ Ò p# wùv ½¹ āwù Zÿ¹÷ üĉv ¡wåĒ¤·v  ¾Úý ¿vć½wùj ĈþÞù½v¹ ¢ÆĊý $+0*  > p#) 
 è{Õ ªĉw¤ý  Ăz¢Å¹ āºùj ¿v ¾òĉ¹ āwùćwă ówÅ Ăí ¢Ą« Èăwí ø¬³ ÝĒSÕv¡w ìĉ  āwLù  ûwLÊý  ā¹v¹ āºLÉ  ¢LÅv 

$ôîÉ 1#) ½¹ āwù ZĀÅ÷I ¢Ą«ćwă Ĉé¾É ( IĈz¾áÁ0*12 ÿ Á0*,,- wz /," xw¤åjIć¾Ċñ üĉ¾¤ÊĊz ÿ ¢Ą«  ĈõwúLÉ ï 
ĈzĀþ« wz .2" xw¤åjć¾Ċñ üĉ¾¤úí Èzw£ v½ ¢åwĉ½¹  ā¹¾Lí  ¢LÅv) ½¹  āwLù  ÷½wLĄ¯  ówLÅI ¿v ù ûwLĊ 3  ¢LĄ« ½¹  ¾LÚý 
Ă¤å¾ñāºÉ ¢Ą« Ĉé¾É ( Ĉz¾á wz 0+" xw¤åjIć¾Ċñ üĉ¾¤ÊĊz Èzw£ ÿ ¢Ą« ĈõwúÉ ï ĈzĀþ«  wLz /,"  xwL¤åj ć¾LĊñ 
üĉ¾¤úí Èzw£ v½ ¢åwĉ½¹ ā¹¾í ¢Åv) ½¹ āwù ø¬þ~ ÀĊý ¢Ą« Ĉé¾É ( Ĉz¾á wz 02"  xwL¤åj Ić¾LĊñ  üĉ¾¤LÊĊz  ÈzwL£ ÿ 
¢Ą«ćwă ĈõwúÉ ï IĈzĀþ«Á0*,02 ÿ Á0*-- wz /1" xw¤åjć¾Ċñ  üĉ¾L¤úí  ÈzwL£ v½  ¢Låwĉ½¹  ā¹¾Lí  ¢LÅv) ½¹  āwLù 

øÊÉ ÿ ø¤æăI ¢Ą« Ĉé¾É ( Ĉz¾á wz 1+" xw¤åjIć¾Ċñ züĉ¾¤ÊĊ Èzw£ xw¤åj ÿ ¢Ą«  ĈõwúLÉ (  IĈzĀLþ«Á0*,02 ÿ 
Á0*-- wz /3" xw¤åjć¾Ċñ  üĉ¾L¤úí  ÈzwL£ v½  ¢Låwĉ½¹  ā¹¾Lí ºLýv) ½¹  āwLù  ø¤LÊăI  ¢LĄ«  Ĉé¾LÉ (  ĈLz¾á  wLz 00" 

xw¤åj Ić¾Ċñ üĉ¾¤ÊĊz Èzw£ ÿ ¢Ą« ĈõwúÉ ( ĈzĀþ« wz //" xw¤åjć¾Ċñ üĉ¾¤úí Èzw£ v½ ¢åwĉ½¹ ā¹¾í ¢Åv)   

 

 

ôîÉ 0) xw¤åj ºÍ½¹ ½v¹Āúý¢Ą« ć¾Ċñäö¤¸ù ćwă āwù ½¹ ÿ #¢Åv½ ¢úÅ$ ĂĉĀývÁ  ½v¹Āúýìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ  ĈýĀĊñüĉv ½¹ $ āwù#}¯ ¢úÅ 



Èêý ¢Ą«ć¾Ċñ º{õwí ćwăwÒå ć¾ĄÉ ½¹ ûvÀĊù ÈĉwÅj ĈúĊöév ûvºýÿ¾ĄÉ ĆÞõwÖù$ 5ć¹½Āù ¾ĄÉ #ÃwZ{Ý½ºþz -. 
 

 

 

ôîÉ 1) xw¤åj ºÍ½¹ ½v¹Āúý¢Ą« ć¾Ċñäö¤¸ù ćwă āwù ½¹ ¡ÿv ÿ #¢Åv½ ¢úÅ$  ĈýĀĊñ ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ½v¹Āúý üĉv ½¹$ āwù#}¯ ¢úÅ 

 ½¹ āwù øĄýI ¢Ą«ćwă Ĉé¾É ( Ĉz¾á ÿ Á0*12 wz /4" xw¤åjIć¾Ċñ üĉ¾¤ÊĊz Èzw£ ÿ ¢Ą«  ĈõwúLÉ (  ĈzĀLþ«  wLz 

/," xw¤åjć¾Ċñ üĉ¾¤úí Èzw£ v½ ¢åwĉ½¹ ā¹¾í ¢Åv) ½¹  āwLù  øLă¹  ¢LĄ«  Ĉé¾LÉ (  ĈLz¾á  wLz .1"  xwL¤åj Ić¾LĊñ 

üĉ¾¤ÊĊz Èzw£ ÿ ¢Ą« ĈõwúÉ ( ĈzĀþ« wz ./" xw¤åj ć¾LĊñ  üĉ¾L¤úí  ÈzwL£ v½  ¢Låwĉ½¹  ā¹¾Lí  ¢LÅv  óÿºL«$ -)# 

ãĒ¤·v üĊz ¢Ą«ć¾Ċñćwă äö¤¸ù ½¹ āwùćwă ZĀÅ÷ w£ øĄý ĈþÞù½v¹ ā¹Āz $+,*+p<# Zùvw ½¹ āwù øă¹  üLĉv  ¡wLåĒ¤·v 

 ¾Úý ¿vć½wùj ĈzĈþÞù ¢Åv $+0*+p>)# 

 Ă{£½ćºþz 3 ¢Ą« ¹½Āù ¾ÚýI  ¿v×w´õ Èzw£ ½¹ ÿ¹ óÿº« ¾ĉ¿  ÈĉwLúý  ā¹v¹ āºLÉ  ĂLí Zÿv LõĈ $ óÿºL« ,#I  ôùwLÉ 

āwù wăć ¹¾Å ówÅ āwù$Ĉĉwă Ăí ćv¾z ìĉ¹Àý ûºÉ Ăz Ôĉv¾É ÈĉwÅj ĈúĊöév ûvºýÿ¾ĄÉ ½¹ ćwăwÒå  Ić¾ĄLÉ  ¿wLĊý  ĂLz 

xw¤åj ¹Ā«ÿ ¹½v¹# ÿ Zÿ¹Ĉù $óÿº« -# ôùwÉ āwùćwă ÷¾ñ ówÅ āwù$Ĉĉwă Ăí ćv¾z ìĉ¹Àý  ûºLÉ  ĂLz  Ôĉv¾LÉ  ÈĉwLÅj 

ĈúĊöév ûvºýÿ¾ĄÉ ½¹ ćwăwÒå Ić¾ĄÉ ¿wĊý Ăz ĂĉwÅ ¹Ā«ÿ ¹½v¹# )¢Åv ¾z üĉv ÃwÅvI Ă{£½ ćºLþz ½¹  āwLù ćwLă  ¹¾LÅ  ¾Lz 

ÃwÅv ¢åwĉ½¹ üĉ¾¤ÊĊz Èzw£ xw¤åj ÿ ½¹ āwùwăć ÷¾ñ ówÅ ¾z ÃwÅv üĉ¾¤úí Èzw£ xw¤åj )¢Åv ÷¿đ Ăz  ¾Lí»  ¢LÅv 

Ăí Ôĉv¾É ĈÞĊ{Õ ĈúĊöév ½¹ āwùćwă ¹¾Å yÅwþù ā¹Āz $ôîÉ 1# ÿ Ôĉv¾É ĈÊĉwÅj ½¹ üĉv āwùwă w£ ā¿vºývćv  ó¹wLÞ¤ù 

¢ÅvJ v¼õ ¢ZĊZúăv xw¸¤ýv ĆþĉÀñ xĀöÖù ½¹ āwùćwă ÷¾ñ Ăí ÈĉwÅj ĈúĊöév  ĂzZºÉ¡ üĊĉw~ ¢ÅvI ¾¤ÊĊz ¢Åv $ ôîLÉ 

0)# 

óÿº« ,) ºÍ½¹ xw¤åjć¾Ċñ ¢Ą«ćwă ćº{õwí äö¤¸ù ÿ ZĉĀõÿv¢ćºþz ¾z ÃwÅv ¿wĊý ćwăwÒå ć¾ĄÉ Ăz Èzw£ xw¤åj ½¹ āwùćwă ¹¾Å ówÅ 

āwùćwă ¹¾Å ówÅ 

Ă{£½ ¢Ą«ć¾Ċñ ĂĉĀývÁ Ăĉ½Āå ¾{ùvĀý ¾{ùwÅ¹ üĊòýwĊù 

, N-S 42*-1 20*., 04*-4 ,0*-1 1,*-3 

. Á0*-- 0.*-1 44*., 1-*-4 03*-0 /.*-3 

- Á0*,02 /3*-1 .- 1.*-4 00*-0 /,*-3 

/ Á,.0 ,1*-/ ,.*.- 41*-3 34*-- +.*-2 

0 Á/0 ,,*-/ ,/*.- 40*-3 4/*-- +.*-2 

2 Á0*12 ,,*-, /-*.+ 12*-1 23*,4 /4*-/ 

1 Á0*,,- ,,*-, /,*.+ 2+*-1 2.*,4 /3*-/ 

3 E-W .+*-+ 4.*-4 --*-1 34*,3 3.*-. 

 
Pr (>F) +*+ , ++0*+ +++,*+ 

 



-/ wĊåv¾â« ÿ ć½vºĉw~ ÔĊ´ùI ówÅ Iø¤æă ą½wúÉ -/I ÀĊĉw~ ,.41 
 

óÿº« -) ºÍ½¹ xw¤åjć¾Ċñ ¢Ą«ćwă ćº{õwí äö¤¸ù ÿ ZĉĀõÿv¢ćºþz ¾z ÃwÅv ¿wĊý ćwăwÒå ć¾ĄÉ Ăz Èzw£ xw¤åj ½¹ āwùćwă ÷¾ñ ówÅ 

āwùćwă ÷¾ñ ówÅ

Ă{£½ ¢Ą«ć¾Ċñ Ã½wù ôĉ½ÿj Ăù ütÿÁ ĂĊtÿÁ ¡ÿv ¾{ùw¤ Å ¾{¤ív üĊòýwĊù 

, N-S /3*.2 22*/, +-*/1 14*/3 /0*/3 30*// 2,*/, ,4*./ 34*/- 

. Á0*-- 00*.3 41*/- -2*/1 2+*/3 //*/3 -,*/0 /. +/*.0 0-*/. 

- Á0*,02 02*.3 4.*/- --*/1 13*/3 /+*/3 .,*/0 +2*/. 43*./ 0-*/. 

/ Á,.0 11*/+ 1,*/0 44*/3 /.*0, +1*0, 40*/2 2+*/0 14*.1 +,*/1 

0 Á/0 1/*/+ 1,*/0 42*/3 /.*0, ,-*0, +,*/3 2.*/0 2-*.1 +-*/1 

1 Á0*,,- 21*/, -+*/4 /3*0. -4*01 4.*00 -2*0- 43*/0 ,,*.2 .2*/4 

2 Á0*12 20*/, -+*/4 /0*0. .,*01 34*00 ./*0- +-*/4 ,+*.2 .3*/4 

3 E-W ,+*/, 3,*0+ ./*02 /,*1+ +3*1+ 4,*00 3+*/4 /,*.1 /3*0, 

 
Pr (>F) ++,*+ +++*+ +++*+ +++*+ +++*+ +++*+ +++*+ , 

 

 ¿v w¬ýj Ăí ¾ĄÉ  ½ºLþzÃwZ{ÝI ½¹  øĊLöév  ÷¾Lñ ÿ  xĀLÕ¾ù  ÜLévÿ  LÉºā  ¢LÅvI ½¹ wþí½  ¢LZĊZúăv Èzw£ jw¤åx SĊúí¢ ÿ 

SĊæĊí¢ wz¹ ÀĊý ĈöùwÝ wĊÆz½ øĄù ½¹ ûvÀĊù ÈĉwÅj ĈúĊöév ûvºýÿ¾ĄÉ ½¹ ćwăwÒå  ¿wLz ûj  ¢LÅv $ IûwLĉ¹w{é ,.4+ 54#) 

wz ĂZ«Ā£ Ăz ½v¹Āúý ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ Ćýwăwù üĉv ¾ĄÉ $ôîÉ 0 ÿ 1# ½¹ ÈĊz ¿v 3  āwLù  ówLÅI  ¹ĀL«ÿ  ûwLĉ¾«  vĀLă  ôLùwÝ ÿ 

Ó¾É ½wĊÆz ZúĄùĈ ćv¾z ¹w¬ĉv ÈĉwÅj ĈúĊöév ½¹ ćwăwÒå ¿wz J¢Åv v¼õ ó¾¤þí xw¤åj ÿ  ĂĉwLÅ  û¹ĀLz  wLÒå   ĂLz ĈĉwLĄþ£ 

ĈúýºývĀ£ Ć¬Ċ¤ý Ĉývºþ¯ ôÍw³ þí)º ¿v w¬ýj Ăí ûwĉ¾«  ¹wLz  ĂLz ZºLÉ¡  Ă¤LÆzvÿ  ĂLz  ĆLÅºþă  ½¼Lñ  ¢LÅv $ IĂêĊöLÅ½w¬ý 

,.3-#) yÅwþ¤ù û¹Āz º{õwí ćwăwÒå ¿wz ½¹ ćw¤Åv½ Ĉòþăwúă wz ûwĉ¾«ćwă vĀă Ó¾É Zÿvó ÿ ĈÅwÅv  ą¿wL«v ¹ÿ½ÿ  ¹wLz 

½¹ ÷wú£ óĀÕ ówÅ Ăz ô·v¹ wÒå ¢Åv ÿ ûĀ¯ ¢ZĊZúăv üĉv ÛĀÑĀù ½¹ ćw¤Åv½ Èăwí ¢zĀÕ½ vĀă  ¢LÅvJ  v¼Lõ  ¢LzĀÕ½ 

¹wz ÀĊý ºĉwz Zºù ¾Úý ½v¾é )¹¾Ċñ wz Ĉăwòý Ăz ¹w{öñćwă ĆýđwÅ üĉv ¾ĄÉ $ôîÉ 2#I ¡ÿwæ£ ½¹ ¹Ā«ÿ  ûwLĉ¾« ćwLă  vĀLă ½¹ 

¡wĄ« ¢ÊăĂýwñ Ĉù ÌS¸Êù¹ĀÉ) Ă°ýj ºĉwz ½¹ üĉv ĂþĊù¿ ¹½ĀùĂZ«Ā£ ½v¾é ¹¾Ċñ Ăúă ĈñÂĉÿ ćwLă  ½v¼Lñ¾Ċ§m£  ¹wLz  ¾Lz 

ÈĉwÅj ĈúĊöév ¢Åv) ½¹ üĉv ÈăÿÂ~I ćvº« ¿v ¢Ą« Ç¿ÿ ĂýđwÅ I¹wz  ôLùvĀÝ  LZúíĈ ÿ  ĈLæĊí  ¾Lòĉ¹  øLÝv ¿v  I½vºLêù 

I¢Ý¾Å wù¹ ÿ ¢zĀÕ½ ûj ÀĊý ½¹ ĂÆĉwêù ÿ xw¸¤ýv ¢Ą« xĀöÖù ¢ZĊZúăv Ă¤Év¹ ÿ ¹½Āù ĂZ«Ā£ ā¹Āz )¢Åv 

 ½¹ ćwă¹w{öñ øÅ½āºÉI Ĉö·v¹üĉ¾£ ûwúí ā¾ĉv¹ ûvÀĊù ¢Ý¾Å ¹wz v½ ½¹ ¢Ą« ćwLă  äLö¤¸ù  ûwLÊý  ĈLù ºLă¹  ĂLí 

yÆ³¾z ¾¤ù ¾z ĂĊýw§ Ă«½¹ ćºþzāºÉ )¢Åv Ă°ýj ½¹ üĉv ûwúí ¢ZĊZúăv ¹½v¹ ûvÀĊù ¾Ċ§m£ ¢Ý¾Å ¹wz ¾z  ÈĉwLÅj   J¢LÅv

v¼õ ¢Ý¾Å ¹wz Ă¯¾ă ¾¤ÊĊz ºÉwz ûvĀ£ S¾Þ£çĈĉv¹¿ ¾¤ÊĊz ¢Åv w£ w¬ýj Ăí  ¢Ý¾Åćđwz ¹wzI ¹Ā· ôùwÝ  SôL¸ù  ÈĉwLÅj 

)¹¹¾òý ¢Ý¾Å ÈĊz ¿v .+ ¾¤ùĀöĊí ½¹ ¢ÝwÅ $.*3 ¾¤ù ½¹ #ĂĊýw§ üĊĊÞ£ąºþþí  üLĉv  ¿¾Lù  ¢LÅvJ  ĈLþÞĉ ¿v  üLĉv  ½vºLêù 

I¾¤ÊĊz wă¹wz ºþ£ ÿ Sô¸ù ÈĉwÅj xĀÆ´ù ĈùýĀÉº) 

 ûwúí Zÿ¹÷ ÓĀz¾ù Ăz ûvÀĊù ¢zĀÕ½ vĀă ¢Åv Ăí ½¹ ĂÅ Ă¤Å¹ ¾¤úí$ ¿v .+I" üĊz .+" w£ 2+" ÿ  ¾¤LÊĊz ¿v 2+"# 

øĊÆê£ćºþz āºÉ )¢Åv wz ĂZ«Ā£ Ăz ćwă½v¹Āúý ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ¾ĄÉ ½ºþzÃwZ{ÝI đwz û¹Āz ûvÀĊù  ¢LzĀÕ½  vĀLă ½¹  óĀLÕ 

ówÅ y{Å ĈùĀÉ¹ ZĉĀõÿv¢ wz ûwĉ¾«ĉwăĈ ºÉwz Ăí üĉ¾¤úí ûvÀĊù ¢zĀÕ½ v½ ºý½v¹)  ûwLúí  ZĀLÅ÷  ûwLÊý ąºLþă¹  ćwLù¹ 

ûwĉ¾«ćwă vĀă ¢Åv) ĈĄĉºz ¢Åv Ăí ¢ZĊZúăv wù¹ ½¹ āwùćwă ¹¾Å ÿ ÷¾ñ  ¡ÿwLæ¤ù  ¢LÅvJ  LZùvw  øĊLöév  ÷¾Lñ  ½ºLþzÃwZ{Ý 

ćwù¹ ¹wz ½¹ āwùćwă ÷¾ñ v½ øĄù¾£ Ĉù)ºþí ûwúí ÷½wĄ¯ ÀĊý Ăz Üú«ćºþz ĂÅ ûwúí ô{é  ÓĀLz¾ù  ĈLù )¹ĀLÉ  ¾Lz  üLĉv 

ûwúíI ZĉĀõÿv¢ćwă āºÉ¾í» wz øă  āºĉ¹āºÉ ÿ wz ðý½ ¿v øă ¡ÿwæ¤ù ºÉā)ºýv ðý½ üÉÿ½ xĀöÖù üĉ¾L£ ÿ  ðLý½  ā¾LĊ£ 

xĀöÖùwýüĉ¾£ ¢Ą« ¹wz ¢Åv) ¾òĉ¹ ¢Ą«wă ½¹ ûwĊù üĉv äĊÕ ½v¾é )ºý½v¹ ¹vºÝv ¹wĉāºÉ ćÿ½ ûwúí ÷½wĄ¯ ÀĊý  ½vºLêù 

¹wz ½¹ óĀÕ āwù yÆ³¾z ºÍ½¹ ¡wÝwÅ Ç¿ÿ v½ ûwÊý Ĉù)ºă¹ wz ĂZ«Ā£ Ăz øĊöévI ZĉĀõÿv¢ wz Ĉ£wĄ« ¢Åv  ĂLí  üĉ¾¤LÊĊz 

½vºêù v½ v½v¹ ºþÉwz Ăí ¿v üĉv ûwĊùI ¢Ą« ĈõwúÉ ( ĈzĀþ« ½¹ ÷wú£ óĀÕ ówÅ üĉ¾¤ÊĊz ½vºêù v½ )¢Åv½v¹ 
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ôîÉ 2) wă¹w{öñ ÿ ¡wĊÍĀÎ· ćwă¹wz ¾ĄÉ ½ºþzÃwZ{Ý  Ăz¡½ĀÍ Ăýwăwù 

 ¡ÿwæ£ ½¹ Ćĉÿv¿ Èzw£ xw¤åj üĊz āwùćwă ÷¾ñ ÿ ¹¾ÅI ¦Ýwz Éāº Ăí Ĉ£wĄ« Ăí ½¹ āwùćwă ¹¾Å z üĉ¾¤LÊĊ  xwL¤åj 
v½ zIºý¾Ċò ½¹ āwùćwă ÷¾ñ ÀĊý Ăí ¿wĊý Ăz ĂĉwÅ ½¹ ćwăwÒå ć¾ĄÉ ć¾ùv xwþ¤«v¼~wý¾ĉ ¢ÅvI üĉ¾¤ÊĊz  wLÅĆĉ  üLîúù v½ 



-1 wĊåv¾â« ÿ ć½vºĉw~ ÔĊ´ùI ówÅ Iø¤æă ą½wúÉ -/I ÀĊĉw~ ,.41 
 

Ă¤Év¹ IºþÉwz þ°úăüĊ ¢Ą«ćwă Ăí ½¹ āwùćwă ¹¾Å wÅĂĉºý¿vºýv ÿ yÅwþùwý ¤ÆăºþI ½¹ āwùćwă ÷¾ñ  ÀLĊý   ĂLz ZºLÉ¡ 
xw¤åj¾Ċñ ÿ yÅwþùwý Jºþ¤Æă ÿ½ üĉv ¿vI ćv¾z  xwL¸¤ýv  üĉ¾L¤Ąz  I¢LĄ«  ¾Lz  ÃwLÅv  ûvÀLĊù  ĈLþÞù½v¹ć  ãĒ¤L·v  üĊLz 
¢Ą« ćwă äö¤¸ù $ ¾Úý ¿v #ÈzwL£I  ĈLù ûvĀL£ ¿v  ûwLĊù3  ¢LĄ«  ĈLÅ½¾z āºLÉ ½¹  ¾ĄLÉ  ½ºLþzÃwZ{Ý   ĂLz ¡½ĀLÍ  ¾Lĉ¿ 

ZĉĀõÿv¢ ćºþz ¹¾í $óÿº« .)# vüĉ ZĉĀõÿv¢ćºþzI wz ĂZ«Ā£ Ăz ĈĉĀò¸Åw~ Ăz  Ôĉv¾LÉ  ĈLúĊöév  ¾Lă ÿ¹  ôLÎå  ÷¾Lñ ÿ  ¹¾LÅ 
)¢Åv 

 ćwă½v¹Āúý xw¤åjć¾Ċñ üĉ¾¤Ąz ¢Ą«wă $ĈõwúÉ ( IĈzĀþ« Á0*-- ÿÁ0*,02# ÿ üĉ¾£ºz  ¢LĄ«  Ĉé¾LÉ$ (  #ĈLz¾á 
 ¾Úý ¿vÈzw£ ćv¾z ¾ĄÉ ½ºþzÃwZ{Ý  ĂzĈþÉÿ½ ûwÊý Ĉùºă¹ Ăí ãĒ¤·v ôÍw³ ½¹ ÿ¹ ôÎå ¹¾Å ÿ  ÷¾Lñ  üĊLz  üLĉv ÿ¹ 
¢Ą« Ăz Ă¯ ôîÉ ćÿ½ Ĉùºă¹ $ôîÉ 3#) ½¹ āwùćwă ÷¾ñ Ăí ¹Ā«ÿ  ÈzwL£  xwL¤åj  y{LÅ  ÈăwLí  ÈĉwLÅj  ĈLúĊöév 

Ĉù ĀÉI¹ ¢Ą«ćwă $ĈõwúÉ ( IĈzĀþ« Á0*-- ÿÁ0*,02# wz -)0 ¢ÝwÅ xw¤åjć¾Ċñ ÈĊz ¿v 3+" ÿ / ¢ÝwÅ  ÈĊLz ¿v 
2+" Ăz ¢{Æý ¢Ą« Ĉé¾É ( Ĉz¾á Ăí Ăz yĊ£¾£ /)0 ¢ÝwÅ ÈĊz ¿v 3+" ÿ 1 ¢ÝwÅ ÈĊz ¿v 2+"  ¢LÅvJ  ĂLz  y{LÅ 
Èăwí ¡wÝwÅ Ĉzw¤åj ¿v Ôĉv¾É ÈĉwÅj ĈúĊöév ć¾¤Ąz ćv¾z ûvºýÿ¾ĄÉ ½v¹½Ā·¾z J¢Åv üĊþ°úă ½¹ āwùćwă ¹¾Å  ĂLí 
¹Ā«ÿ Èzw£ xw¤åj y{Å ÈĉvÀåv ÈĉwÅj ĈúĊöév ĈùI¹¹¾ñ ¢Ą«ćwă $ĈõwúÉ (  IĈzĀLþ« Á0*-- ÿÁ0*,02#  wLz  ÈĊLz 
¿v . ¢ÝwÅ xw¤åjć¾Ċñ ÈĊz ¿v /+" Ăz ¢{Æý ¢Ą« Ĉé¾É (  ĈLz¾á  ĂLí ½¹  ®ĊLă  Ĉ¤ÝwLÅ ¿v ¿ÿ½  ĂLz  ÈĊLz ¿v /+" 

ĈúýºÅ½I Ăz y{Å ÈĉvÀåv ¢³wÆù Ĉzw¤åj IwÒå ¿v Ôĉv¾É ÈĉwÅj ĈúĊöév ć¾¤Ąz ćv¾z ûvºýÿ¾ĄÉ ½v¹½Ā·¾z )¢Åv 
 ¾ĊĊâ£ Ăĉÿv¿ Èzw£ ÿ Ûwæ£½v ºĊÉ½Ā· ½¹ āwùćwă äö¤¸ù y{Å ¾ĊĊâ£ ûvÀĊù ¿wĊý Ăz xw¤åj ÿ ĂĉwÅ  ćv¾Lz  ûºĊLÅ½  ĂLz 
ÈĉwÅj ĈúĊöév ½¹ ćwăwÒå ć¾ĄÉ ĈùÉ)º ûwúăĂýĀñ Ăí ½¹ Å½¾zĈćwă đwz ôÍw³ Iºùj º{õwíć  ĂLí  ÜýwLù  ć¾¤LÊĊz 
½¹ ¾zv¾z Èzw£ xw¤åj ¿v ç¾É ÿ x¾á ¢Ą«$wăć yõwá Èzw£ ºĊÉ½Ā· ½¹ āwùćwă  #÷¾Lñ ÿ  üĉ¾L¤úí  ÜýwLù v½ ½¹  ¢LĄ« 

xĀþ« $¢Ą« yõwá Èzw£ ºĊÉ½Ā· ½¹ āwùćwă #¹¾Å Ă¤Év¹ ºÉwz xĀöÖùüĉ¾£ Ôĉv¾É v½ ćv¾z Ĉùwú£ Îåôwă ½¹  ¾ĄLÉ 

½ºþzÃwZ{Ý v½v¹ ā¹Āz ÿ ¢Ą«ć¾Ċñćwă Ăí ÄîÝ  üLĉv  ºþLÉwzI  xĀöÖùwLý üĉ¾L£  Ôĉv¾LÉ  üLîúù v½ v½v¹  Iºþ¤LÆă  LĊêzĆ 
¢Ą« wă ½¹ ĈæĊÕ üĊz üĉ¾¤Ąz ÿ üĉ¾£ºz ¢Ą«ć¾Ċñ ½v¾é Ĉùºý¾Ċñ) 

 óÿº«. )Ă{£½ºþz ć3 ¢Ą«ć¾Ċñ  ¢ĊzĀöÖù ÃwÅv ¾z ÃwZ{Ý½ºþz ¾ĄÉ ¿wz ćwăwÒå º{õwí ĈöÍvxw¤åjñ ÿ ć¾ĊwÅĂĉówÅ ½¹ ć¿vºýv 

3 2 1 0 / . - , Ă{£½ 

E-W Á0*12 Á0*,,- Á/0 Á,.0 Á0*,02 Á0*-- N-S ¢Ą« 
 

  
ôîÉ 3) ûvÀĊù ½v¹Āúý xw¤åjüĉ¾¤Ąz ć¾Ċñ $N-SIÁ0*--Á0*,02 #$ üĉ¾£ºz ÿE-W #¢Ą«āwù ½¹ ć¾Ċñ¹¾Å ÿ ÷¾ñ ćwă ówÅ 
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 ćv¾z Ă{£½ćºþz ¢Ą«ć¾Ċñćwă äö¤¸ù  ¾Úý ¿vûwĉ¾« ¹wzI wz ĂZ«Ā£ Ăz  Ôĉv¾LÉ  ĈLúĊöév  ¾ĄLÉ  ½ºLþzÃwZ{Ý ÿ  ¹ĀL«ÿ 
¢zĀÕ½  ÈĊz¿v ą¿vºýv vĀă ½¹ ¾¤ÊĊz ćwă¿ÿ½ IówÅ vº¤zv ćwă¹wz xĀöÖùwý  ĈĉwLÅwþÉ ÿ  ã¼L³  ĈLù ºýĀLÉJ  v¼Lõ ¿v  ûwLĊù 

¡wĊÍĀÎ· āºÉ¾í»I vº¤zv ZĉĀõÿv¢ wz ¢Ą«ĉwăĈ ¢Åv Ăí ½¹ ÷wú£ óĀÕ ówÅ ćv½v¹ ûwĉ¾«  vĀLă  ºþ¤LÆăI  Ä LÅ  ºLĉwz 
¢Ą«ĉwăĈ Ăí ćv½v¹ ûwĉ¾«ĉwăĈ wz ¢Ý¾Å ¾£đwz ¿v Zº³ ÈĉwÅjI ĈþÞĉ  wă¹wzºLþ£ ÿ  ûwLåĀÕ wLă  ºþ¤LÆă  ½wLþí  Ă¤LÉv¼ñ 
ºýĀÉ ÿ ½¹ ÷wñ ćºÞzI ZĉĀõÿv¢ wz ½vºêù ¹wz ½¹ ówÅ ÿ ûvÀĊù ¢zĀÕ½ ÿ wù¹ )¢Åv Ăz  üLĉv  ½ĀLÚþùI  vºL¤zv ½¹  ¢úLÅ  }L¯ 
$ôîÉ 4#I ¢Ą«ĉwăĈ Ăí ôévº³ ½¹ ìĉ āwù ¿v ówÅ ûÿºz ûwĉ¾« vĀă ºþ¤ÆăI  wLz  ðLý½  Ĉ¬ý½wLý  ÌS¸LÊù  LÉāº IºLýv 

Ä Å ½¹ ¢úÆé ÔÅÿ ôîÉI ¢Ą«wăĉĈ Ăí ôévº³ ½¹ ìĉ āwù ¿v ówÅ ćv½v¹ wă¹wzºþ£ ÿ  ûwLåĀÕ  ā¹ĀLz ºLývI  wLz  ðLý½ 
Ĉ¬ý½wý ÌS¸Êù ÉāºIºýv ½¹ ¢úÅ ¢Åv½ IôîÉ üĉv ÿ¹ wz ¾òĉºîĉ  yĊí¾£āºÉ)ºýv Ă°ýj  Ĉéwzāºýwù ¢ÅvI ¢Ą« ĉwLăĈ 
¢Åv Ăí ½¹ ÷wú£ āwùćwă ówÅ ćv½v¹ ûwĉ¾« vĀă ā¹Āz ÿ ¤Ý¾ÅÊwû ÀĊý Sô¸ù ÈĉwÅj )¢ÆĊý wz ĂZ«Ā£  ĂLz  ôîLÉ 4I ¿v 3 
¢Ą« ĈöÍvI wĄþ£ Ĉ¤Ą« Ăí ¿v ÿ¹ ¢úÅ ½¹ ÷wú£ óĀÕ ówÅ ¹wz xĀöÖù ¹½v¹ ¢Ą« ówúÉ ( xĀþ« )¢Åv  üLĉv  ¢LĄ«I 
üĉ¾¤ÊĊz ½vºêù ¹wz v½ ½¹ óĀÕ ówÅ ÀĊý I¹½v¹ ¾òĉ¹ ¡wĄ« ôévº³ ½¹ ìĉ āwù ¿v ówÅ wĉ ¹wzºþ£  ºLý½v¹  wLĉ  ûÿºLz  ûwLĉ¾« 
ºþ¤Æă Ăí ½¹ ¾ă ÿ¹ ¢õw³I ćv¾z ¢Ą« ć¾LĊñ  ºL{õwí  ćwăwLÒå  ć¾ĄLÉI   ¾LÚý ¿v ØLæ³  ÈĉwLÅj  ĈLúĊöév  ûvºýÿ¾ĄLÉ 
yÅwþùwý ºþ¤Æă $ôîÉ 4)# 

 ¿v ùûwĊ 3 ¢Ą« Å½¾zĈāºÉ ½¹ üĉv ÈăÿÂ~I ą¿wz /0 Ă«½¹ $N-S  wL£ Á0*--# ÿ $N-S  wL£Á0*,02I#  ôîLÉ$ ,+#I 
xĀöÖùüĉ¾£ ā¿wz ćv¾z ¢Ą«ć¾Ċñ º{õwí ćwăwÒå  ¿wLz  ¾ĄLÉ  ½ºLþzÃwZ{Ý ¿v  ×wL´õ  ¢LZĊZúăv  ÈzwL£  xwL¤åj ½¹  ćw¤LÅv½ 
ÈĉvÀåv ÈĉwÅj ĈúĊöév ā¹Āz ÿ xĀöÖùwýüĉ¾£ ā¿wz ÀĊý ¿wzą /0 Ă«½¹ $E-W  wL£ Á0*,,-# ÿ $E-W  wL£ Á0*12I#  ôîLÉ$ 
,+# )¢Åv ¿v üĉv ûwĊùI ¢Ą« $N-S# xĀöÖùüĉ¾£ ÿ ¢Ą« $E-W# xĀöÖùwý üĉ¾L£  ¢LĄ« ć¾LĊñ  Jºþ¤LÆă  Lþ°úăüĊ 
¢Ą«ćwă Ă¤å¾ñ½v¾é ½¹ ¿wzą Á0*-- w£ Á0*12 ÿ Á0*,02 w£ Á0*,,-I ôîÉ$ ,+# ¿wzą ĂýwĊù ¤ÆăºþJ Ăí ¿v  üLĉv  ûwLĊùI 
ÿ¹ ¢Ą« Á/0 ÿ Á,.0I ùĂýwĊüĉ¾£ ¢Ą«ć¾Ċñ ¤ÆăIºþ ā¿wzvć üĊz ą¿wz  xĀLöÖù ÿ  xĀöÖùwLý)   ¾LÚý ¿vÇ¿ÿ  ¹wLzI  ą¿wLz 
ZÍw·Ĉ v½ ĈúýûvĀ£ ĊÞ£Ċü ¹¾íJ Zùvw üĉ¾¤Ąz ¢Ą«I ĈõwúÉ ( ĈzĀþ« ¢ÅvJ v¾ĉ¿ ½¹ óĀÕ  ówLÅI     ĂLz v½ ûwLĉ¾« üĉ¾¤LÊĊz
 wÒå¢ĉvºă ā¹¾í ÿ üĊþ°úă ûwĉ¾«ćwă Ĉ¤ĉvºă ½¹ üĉv ¢Ą« ¿v ZĊæĊí¢ ĈzĀöÖù ½¹ ćw¤Åv½ ÈĉvÀåv ÈĉwÅj  ĈLúĊöév 
ÿ Èăwí ¢zĀÕ½ ½v¹½Ā·¾z )ºþ¤Æă 

 
ôîÉ 4) Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ ćwă¹w{öñ Ćýwăwù ¾ĄÉ ÃwZ{Ý½ºþz 

 
ôîÉ ,+) ZĊÞÑÿ¢ ā¿wzwăć IxĀöÖù ùĂýwĊ ÿ xĀöÖùwý ¢Ą«ć¾Ċñ ćº{õwí ćwăwÒå ¿wz ¾ĄÉ ½ºþzÃwZ{Ý $¿v ×w´õ Èzw£ #xw¤åj 




