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 ÿ ĈÅ½¾z¢SĉĀõÿvyĊÅj ćºþzāwò¤ýĀîÅ ć¾ĉ¼~ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv Ĉĉw¤Åÿ½ ćwă 

¾zv¾z ½¹ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù 

¢¬³Ăõv Ĉé¹wÍ% ( ĀÒÝ āwòÉwz ûv¾òÊăÿÂ~ ûvĀ« ÿ ûwò{¸ý āwòÊýv¹ ¹v¿j IĈùĒÅv º³vÿ ā¼ĉvûv¾ĉv I 

xĀêÞĉ  äĊÅ( wþÉ½wíÃ ºÉ½v È¬þÅ½ÿ¹¿v ÿ GISI āwòÊýv¹ ºĊĄÉ Ĉ¤ÊĄzI Ą£ûv¾ûv¾ĉv I 

½ºþîÅv  ĈĉvºĊÍ( ½wĊÊýv¹ Ăùwý¾z ÿ wĊåv¾â«Ĉĉw¤Åÿ½ ćÀĉ½I āwòÊýv¹ ûwĄæÍvI  IûwĄæÍvûv¾ĉv 
øĉ¾ù Ĉ´õwÍ Ĉî·wí ( ćĀ¬Êýv¹ ć¾¤í¹ wĊåv¾â« ÿ Ăùwý¾zćÀĉ½ Ĉþĉ¾åj½wí ćwÒå IĈĉw¤Åÿ½ āwòÊýv¹ ¹v¿j ĈùĒÅvI º³vÿ ºĄÊù¾ĉv Iûv 

 

5óĀÍÿ ,*1*,.4/  5Ç¾ĉ¼~ ,,*3*,.4/ 

āºĊî¯ 
¡v¾Õw¸ù ĈÖĊ´ù vĀúăā½ ćºĉºĄ£ ćv¾z āwò¤ýĀîÅćwă ĈýwÆýv ¢Åv) üĉv §m£¡v¾Ċ ½¹ ćwăwLÒå 

Ĉĉw¤Åÿ½ ÿ ½¹ èÕwþù äö¤¸ù ½ĀÊí wz ĂS«Ā£ Ăz ýÛĀ ¡v¾Õw¸ù ¡ÿwæ¤ù )¢LÅv āwò¤ýĀîLÅćwLă 

Ĉĉw¤Åÿ½ wz ĂS«Ā£ Ăz ¡wSĊÍĀÎ· ûĀñwýĀñ Úý¾Ċ ¢SĊÞéĀù v¾â«ĈĉwĊå Iwăw¤Åÿ½ ½w¤·wÅ ćºL{õwí ( 

ĈĉwÒåI ÛĀý ā¾Õw¸ùć¾ĉ¼~I üĉ¾¤ÊĊz ûv¾´zwă v½ ½¹ ûwù¿ ¿ÿ¾z ¡v¾Õw¸ù Ăz¾¬£ ºþăvĀ· ¹ĀLúý) 

ĈĉwÅwþÉ yĊÅjć¾ĉ¼~ āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ wz ½¹ ¾Úý ü¤å¾ñ ¾LSĊâ¤ùwLă ÿ ôLùvĀÝ ¾S§oLù ¿v 

Çÿ½ćwă Ić¾ĊòÊĊ~ Èăwí ·¡v½wÆ ÿ ¢ĉ¾ĉºù ¡v¾Õw¸ù Ăz ½wúLÉ ĈLù)¹ÿ½ ãºLă ÈăÿÂL~ 

I¾Ñw³ ¢SĉĀõÿvćºþz ćwăw¤Åÿ½ ûw¤Åv ûw¤Å¿Ā· ¿v ¾Úþù yĊLÅjć¾ĉ¼L~ ĈLÖĊ´ù ¾Lz ÃwLÅv 

¾SĊâ¤ùĈĉwă Úý¾Ċ ĂöÍwå ¿v øĉ¾³ ôÆñćwă ówSÞå üĊù¿IĈÅwþÉ LÎS¸Êù¡w IëwL· LÎS¸Êù¡w 

ćwăºý¿wÅ üĊù¿IĈÅwþÉ ĂöÍwå ¿v ¢É¹ćwă IĈzĒĊÅ ĂöÍwå ¿v èÕwþù ¢Ùwæ³āºÉI ĂöLÍwå ¿v 

ÛĀéÿ ÖêýĂćv üĊù¿ÇÀâõ ÿ ûvÀĊù yĊÉ üĊù¿ wz ā¹wæ¤Åv ¿v èÖþù ć¿wLå ½¹ ćw¤LÅv½  ĆÞLÅĀ£

½vºĉw~I ć¾ĊòÊĊ~ ûv¾´z ÿ Èăwí ¡v½wÆ· ¢Åv) Çÿ½ ÈăÿÂ~ ¾z ćwþ{ù ¢LĊăwù ĈæĊLÍĀ£ (

ĈöĊö´£ ÿ ¾z ÃwÅv ãºă ć¹¾z½wí ÿ ôzwé ā¹wæ¤Åv ½¹ ¹½Āù ĆêÖþù ĂÞõwÖù )¢Åv ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ 

ā¹v¹wă ¾z ÃwÅv èÖþù ć¿wå ½¹ ø¤ÆĊÅ ÝĒSÕv¡w ĈĉwĊåv¾â« $GIS# ³vS¾ÕĈ ÿ ā¹wĊ~ć¿wÅ ºÉ) 

ªĉw¤ý ÈăÿÂ~ ûwÊý ¹v¹ Ăí ûw¤Åv ûw¤Å¿Ā· Ăz ÈăÿÂ~ćwă ć½wĊÆz ½¹ LþĊù¿Ć ¢LSĉĀõÿvćºLþz 

yĊÅjć¾ĉ¼~ ºþù¿wĊý ¢ÅvJ ¿v ĈÅ½¾z ,434 Ĉĉw¤Åÿ½ ĆÖêý ¾z ÃwLÅv ½wþLÅĀĉćwă äLö¤¸ù  ¿v

Ăöú« ćĀĉ½wþÅ Mw¤{Æý ºzĂýwþĊz 2/1 ĆÖêý Ĉĉw¤Åÿ½I ćĀĉ½wþLÅ Mw¤{LÆý ÇĀL·ĂLýwþĊz .  ĆLÖêý

Ĉĉw¤Åÿ½I ćĀĉ½wþÅ ó¹wÞ¤ù wĉ Üzw£ yĊí¾£ ĈSÖ· û¿ÿ½v¹ ¹ÿº³ 43 Ĉĉw¤Åÿ½ ĆÖêý ćv½v¹ ½vºêù 

yĊÅj ąºÉ¹½vºýw¤Åvć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù ÈĊz ¿v 0*+ ºþ¤Æă) üĊþ°úă ¾z ÃwÅv ćĀĉ½wþÅ ĂýwþĊzºzI 

Ĉùwú£ āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ĂêÖþù ćv½v¹ ½vºêù ¤ÅvyĊÅj ąºÉ¹½vºýwć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù ÈĊLz 

¿v 20*+ ÿ ¾z ÃwÅv ćĀĉ½wþÅ ÇĀ·ĂLýwþĊzI ĈùwLú£ āwò¤ýĀîLÅćwLă Ĉĉw¤LÅÿ½ ćv½v¹ ½vºLêù 

yĊÅj ąºÉ¹½vºýw¤Åvć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù ¾æÍ ºþ¤Æă) 

ñÁvÿwćºĊöí û5 ¢SĉĀõÿvIćºþz yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ùI āwò¤ýĀîÅćwă IĈĉw¤LÅÿ½ èLÖþù Ić¿wLå 
ûw¤Åv ûw¤Å¿Ā·) 
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( , 5óĀuÆù ąºþÆĉĀý+4,114+//4,               E-mail: h_sgeo@yahoo.com 
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SºêùĂù  
¤ýĀîÅāwòćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ¢´£ ûvĀþÝ ÷wÚý Ăz øă ~Ă¤ÅĀĊI SîÊ¤ùô ¿v vÀ«v ÿ ć¾ÍwþÝ {S£¾LùÔ wLz ¾òĉºLîĉ ĂLí ¿v 

Èþí ôzwê¤ù wăÿ¾Ċý ÿ ôùvĀÝ ĈÖĊ´ù ôîÉ Ă¤å¾ñ I¢Åv ćv½v¹ ½w¤·wÅ ÿ ćwLă¹¾í½wí SĊÞùĈLþ ºþ¤LÆă ĂLí  ½¹

ćºL{õwí ¹wLÞzv Ĉùwú£ ( ¢LÆĉ¿ Ić¹wLÎ¤év IĈÝwLú¤«v IĈLîĉÀĊå ĂLz )))ÿ ĈLÖĊ´ùĂLS«Ā£ ý¿wLĊ )ºLý½v¹ ĈL·¾z ¿v  

Ăùwý¾zćÀĉ½wă ½¹ ćw¤Åv½ āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ Ăz ÈĊ~ĈþĊz ÿ ¢·wþÉ SÿvLSĊõĆ ôtwLÆù Ĉò¤LÆz )¹½v¹ ĂLöú« ¿v 

ôtwÆù øĄù ĆþĊù¿ ½¹ āwò¤ýĀîÅ ĆÞÅĀ£ćwă Ĉĉw¤Åÿ½ Ăí Ăùwý¾zćÀĉ½ ÿ ÈĊ~ĈþĊz é¹èĊ¾£ v½ ĈùIºL{öÕ ¢ĉ¾ĉºLù 

½vºĉw~ ¡v¾Õw¸ù ÿ ûv¾´zćwă ĈÖĊ´ù J¢Åv v¾åºþĉ ĆÞLÅĀ£ ĈLýv¾úÝ ÿ āÀĊý½ºLù ûºLÉ ÜLùvĀ« wLz ûv¾L´zćwLă 

ĈÖĊ´ù wĄýj ĂÖzv½ćv øĊê¤Æù J¹½v¹ Ăív¾¯ ûv¾´z ûvĀþÝ Ăz ôùwÝ ĈöÍv ºþþíºĉºĄ£ą Ăùwý¾zćwă Lýv¾úÝ ĆÞÅĀ£Ĉ 

Iwă½ĀÊí ā½vĀúă ¾Ċ§m£ āºý½v¹¿wzćv ¾z ºýÿ½ ½vºĉw~ ĆÞÅĀ£ wă½ĀÊí Ă¤Év¹ ÿ ĈÊ¸z ¿v Üzwþù ÿ ¡wLýwîùv wă½ĀLÊí v½ 

¿v ¾ĊÆù ÌĊÎ¸£ Ăz Ăùwý¾zćwă ĂÞÅĀ£ ù¿wzĈ¹½v¹ $ÄĉĀõ,I -++.#) 

  ¾z ÃwÅv ºăvĀÉI ¾¤ÊĊz ćwă½ĀÊí ów³½¹ĂÞLÅĀ£ ĂLzÿāÂĉ ½¹ āwò¤ýĀîLÅćwLă ĉw¤LÅÿ½IĈ ćv½v¹ ćwă½w¤·wLÅ 

ĈîĉÀĊå wz ìÆĉ½ ĈöĊ· đwz ºþ¤Æă Ăí Mw£ºúÝ ½¹ ¾zv¾z ¡v¾ÕwL¸ùI yĊLÅj¾ĉ¼L~ ºþ¤LÆă ĈLîĊöz$- ÿ ûv½wLîúăI 

-++05 4#) ¡v¾§v ĈÉwý ¿v ¡v¾Õw¸ù ½ĀÕ Ăz øĊê¤Æù wz āwò¤ýĀîÅćwă Ăùwý¾zćÀĉ½āºÊý Ów{£½v ¹½v¹ Ăí ½¹ ½wLþí 

ć¹½vĀù Úý¾Ċ ÷ºÝ ¢ĉwÝ½ óĀÍv ûwîùĈzwĉ I²Ċ´Í āwò¤ýĀîÅ ĆÞÅĀ£wă ½¹ ĈõvĀ³ øĉ¾³ ôÆñ ÿ xĒĊÅ ½¹ ÜéĀù 

¿ÿ¾z §¹w³Ć ĈÞĊ{Õ ¾¬þù Ăz ¿ÿ¾z ¡wæö£ w«Ĉý ÿ ¡½wLÆ· ĈõwLù ā¹¾¤LÆñ ºLăvĀ· LÉ)º ā¿ÿ¾Lùv āwò¤ýĀîLÅćwLă 

Ĉĉw¤Åÿ½ Ăz ôĊõ¹ ĈĉwÅ½wý ¢·wÅ¾ĉ¿ćwă Ić½ÿ¾Ñ ¿v ²ÖÅ yĊÅjć¾ĉ¼~ Ĉĉđwz ½¹ ¾zv¾z ¡v¾ÕwL¸ù ºLý½v¹½Ā·¾z 

ðýwĉ$lI -++2)# ¾z üĉv ÃwÅvI ÈĊ~ĈþĊz ÿ āºþĉjć¾òý ā½vĀúă ¹½Āù ĂS«Ā£ Ĉýv¾òÊăÿÂ~ Ăí Ăz ÈăÿÂ~ ÿ ºLĊõĀ£ 

Ĉĉwă½vÀzv zćv¾ ā¹wæ¤Åv ¿v wĄýj ½¹ ºþĉjā ĈùIºý¿v¹¾~ ā¹Āz ¢LÅv ĈL«¾ñ$ ÿ IĈ{õwLÕĀzv ,.33)# üLĉv ÛĀLÑĀùI ½¹ 

āwò¤ýĀîÅ ĆÞÅĀ£ćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ÿ ăwíÈ ûvÀĊù ìÆĉ½ ½¹ Ăözwêù wz ûv¾´zćwă ĈÖĊ´ù ½wĊLÆz ¾S§oLù )¢LÅv v¼Lõ 

Ĉîĉ ¿v ¹wÞzv ĆþĊù¿ ½¹ ć½vºLĉw~ āwò¤ýĀîLÅćwLă IĈĉw¤LÅÿ½ ¢·wþLÉ ûwLýj ¿v ĆL{þ« ¡v¾ÕwL¸ù LÞĊ{ÕĈ )¢LÅv 

¡v¾Õw¸ù Éôùw ć¹½vĀù Úý¾Ċ IĂõÀõ¿ üĊù¿ÇÀâõ ÿ xĒĊÅ ¢Åv Ăí LÆĉwzĈ¤ ½¹ ûwLîùĈzwLĉ ¾Lă ÀLí¾ù ĈýwLÆýv 

ā½vĀúă ¹½Āù ĂS«Ā£ ½v¾é ¹¾Ċñ) üĉv ĂS«Ā£I ½¹ Üévÿ ¾òýwÊý āºþĉjć¾òý ÿ ć¾ĊòLÊĊ~ ÿ ¡½wL{Ý ĂLz ¹¾LòĉI ÈăwLí 

¡v½wÆ· ½¹ ¤ýĂ¬Ċ ôùvĀÝ ĈÖĊ´ù v¢LÅ ĂLí ¢ĉ¾ĉºLù ½vºLĉw~ ĂÞLÅĀ£ ĈLùvĀ£ºLý üĊLþ¯ ÝĀLÑĀùĈ v½ »wL¸S£v ÿ  

ā¹wĊ~ć¿wÅ )ºĉwúý ½¹ ½ĀÊí ûv¾ĉvI ĉvü ÛĀÑĀù wz ĂLS«Ā£ ĂLz ¹ĀL«ÿ ¢·wLÅ¾ĉ¿ćwLă äĊÞLÑ ½¹ ¹wLÞzv IĈLîĉÀĊå 

Ić¹wÎ¤év ÝĒSÕvĈ£w )))ÿ ā½vĀúă ¢ĉ¾ĉºù ûv¾´z ½¹ ÷wòþă ¡v¾Õw¸ù ĈÞĊ{Õ wz ôtwÆù SËw· ĉ¾ĉºùĈ¤ ô{é ÿ ºÞz 

¿v ÛĀéÿ Ă§¹w³ Ăzÿ½ÿ½ )¢Åv üĉv ÛĀÑĀùI ½¹ wò¤ýĀîÅāćwă Ĉĉw¤Åÿ½ wz ĂS«Ā£ Ăz ¡wýwîùv ÿ ¹ĀL{ý ¢·wLÅ¾ĉ¿ćwLă 

¹½vºýw¤Åv ¢{Æý Ăz Àív¾ù ć¾ĄÉ ¹Āúý ć¾¤ÊĊz ½v¹)¹ 

  wz ĂS«Ā£ Ăz ¢SĊSúăv ôtwÆù Ĉ¤·wÅ¾ĉ¿ āwò¤ýĀîÅ ĆÞÅĀ£ćwă ĈýwÆýv ½¹ ćw¤Åv½ ć¿wÅ½vºýw¤Åv ÿ w~½vºĉ û¹Āúý 

üĉv ûwîùwă ½¹ ½ĀÊíI Ĉ¤Æĉwz yĊÅjĈÅwþÉ ÷¿đ ĆþĊù¿ ½¹ ¸ù¡v¾Õw ĈÞĊ{Õ ÷w¬ýv )¹ĀÉ ½¹ ÜévÿI ô{é ¿v »w¸S£v 

ÿ xw¸¤ýv ìĉ ûwîù ¢Ą« ûwîÅv āwò¤ýĀîÅ Iºĉº« Ĉ¤Æĉwz ûvÀĊù ìÆĉ½ć¾ĉ¼~ ûj ¿v üĉv ĂL{þ« üLÉÿ½ )¹ĀLÉ 

I¡v¾Õw¸ù ć½wĊÆz ¿v āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ v½ ºĉºĄ£ Ĉùºĉwúý Ăí ĈùûvĀ£ wLz āwñºLĉ¹ ĂL¯½w îĉ ÿ ¾òýĀLÆúăI 
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1- Lewis 

2- Blaikie 

3- young 



¢SĉĀõÿv ÿ ĈÅ½¾zyĊÅj ćºþzò¤ýĀîÅ ć¾ĉ¼~āw ¾zv¾z ½¹ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv Ĉĉw¤Åÿ½ ćwăĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù 34 
 

 

Ĉùwú£ wĄýj v½ ½ĀÍ Ăz¡ ĈêĊæö£ ½¹ ¾Úý ¢å¾ñ ÿ ûwîùćwă Ĉĉw¤Åÿ½ v½ wLz ĂLS«Ā£ ĂLz ĉ¾ĉ¼~¾Ö·IûwLÊ ìLĊîæ£ ÿ 

¢SĉĀõÿvćºþz )¹Āúý ¾z üĉv ÃwÅvI wz ĂS«Ā£ Ăz ôtwÆù Ĉĉw¤LÅÿ½ ĆÞLÅĀ£ ÿ üĊLþ°úă ¡½ÿ¾LÑ ĂLS«Ā£ ĂLz ôtwLÆù 

ĈÖĊ´ù ½¹ û¾é I¾Ñw³ üĉv ÈăÿÂ~ ÿ ÷wL¬ýv ûj ½¹ èÕwLþù äLö¤¸ù ½¹ ćw¤LÅv½ ĂLùwý¾zćÀLĉ½ ÿ ć¾ĊñĀLö« ¿v 

ćwăºùwĊ~ Ĉæþù ½wĊÆz øĄù ÿ ¾S§où )¢Åv ½¹ ÜévÿI Ĉĉv¾¯ ĈöÍv ÈăÿÂ~ Ăz üĉv Ă¤îý ÓĀLz¾ù ùĈ¹ĀLÉ ĂLí üĊLz 

āwò¤ýĀîÅ ĆÞÅĀ£wă ÿ ôtwÆù ĈÖĊ´ù ĂzāÂĉÿ ¢ĉ¾ĉºù ¡v¾Õw¸ùI ¿ÿ¾ùvā ìĉ ĆÖzv½ øĊê¤Æù ¹Ā«ÿ ¹½v¹ ÿ ¿v wL¬ýj 

Ăí ûw¤Å¿Ā· ĆêÖþù ćv½v¹ ¡wSĊÍĀÎ· ĈĉwLĊåv¾â« ÿ ĈLÖĊ´ù Ĉ SLÍw· LÅvI¢ ¢LSĊSúăv üLĉv yLöÖù ûvºLþ¯ÿ¹  

Ĉù)¹ĀÉ v¼õ üĉv ĂêÖþù wz ĂS«Ā£ ĂLz ôLùvĀÝ ÿ ¡v¾ÕwL¸ù äLö¤¸ù ĈLÖĊ´ù ÿ üĊLþ°úă ¢SĊÞLÑÿ Ĉåv¾ñĀL~Ā£ ÿ 

Ĉăwò¤ýĀîÅ ûjI ćv¾z ÷w¬ýv üĉv ÈăÿÂ~ xw¸¤ýv )ºĉ¹¾ñ wz ĂS«Ā£ Ăz Ă°ýj ¾í» ºÉI ãºă ÈăÿÂ~ I¾Ñw³ ĈÅ½¾z 

ÿ ¢SĉĀõÿvćºþz yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù āwò¤ýĀîÅăćw Ĉĉw¤Åÿ½ ûw¤Åv ûw¤LÅ¿Ā· wLz ā¹wæ¤LÅv ¿v èLÖþù ć¿wLå ½¹ 

ÔĊ´ù GIS ¢Åv) ¿v w¬ýj Ăí ć½wĊÆz ¿v ā¹v¹ćwă ÓĀz¾ù Ăz ĂõÀõ¿ ÿ ôùvĀÝ ÓĀLz¾ù ĂLz ûjI ¡wSĊLÍĀÎ· ĈýwLîù 

Iºý½v¹ GIS ûvĀþÝ Ăz ½vÀzv þùyÅw ¢Ą« ¢SĉĀõÿvćºþz ìÆĉ½ ĂõÀõ¿, ĈùºývĀ£ ¢Ą« ĈăºýwùwÅ ÿ ôĊö´£ Ć¯½w îĉ 

ÝĒSÕv¡w ÿ ìúí Ăz øĊúÎ£ć¾Ċñćwă yÅwþù ĆþĊù¿ ½¹ ¢ĉ¾ĉºù ûv¾´z- ÷wñ )¹½v¹¾z IüĊLþ°úă GIS ¢LSĊözwé ÿ 

ćºþúývĀ£ Ĉĉđwz ½¹ ôĊö´£ ÿ IÇ¿v¹¾~ I¢ĉ¾ĉºù ā¾Ċ·»ć¿wÅ ÿ ć½vºĄòý ÝĒSÕv¡w Ĉýwîù ¹½v¹ ÿ wLz ĂLzć¾Ċñ½wí 

üĉv ÝĒSÕv¡wI ½¹wé Ăz ¹w¬ĉv āwòĉw~ ą¹v¹ Ĉýwîù. Ă¯½w îĉ ¿v ā¹v¹ćwă Ā£ĈæĊLÍ ÿ ĈýwLîù/ ¢LÅv IäĊLÅ$ ,.4.5 

.,)#  

 wz ĈÅ½¾z ÈăÿÂ~ćwă ÷w¬ývāºÉ ĆþĊù¿ ½¹ ÛĀÑĀù ¹½Āù I¦´z ùĈºývĀ£ xĀ¯½wL¯ ¾L¤Ąz ÈăÿÂL~ ¾LÑw³ v½ 

ÌS¸Êù )ºĉwúý ćv¾z ĂýĀúýI ĂþĄ~ćºþz ìÆĉ½ Ĉ{Æý ĂõÀõ¿ ½¹ ûw¤Åv Ã½wå ûwÊý ¹v¹ Ăí êÖþùĆ Ã½wå ûvĀLþÝ Ăz 

È¸z üĊ¯ą¹½Ā· IÃ¾ñv¿ ½¹ ªþ~ ĂþĄ~ wz ¾Ö· Ĉ{Æý ¡ÿwæ¤ù ôùwÉ ĂþĄ~ wz ¾Ö· Ĉ{Æý ½wĊÆz Iđwz Iđwz Mw¤{LÆý 

Iđwz ùÔSÅĀ¤ ÿ Mw¤{Æý øí øĊLÆê£ćºLþz ĈLù¹ĀLÉ $ĈýwLúĉv ÿ ä£wLăI ,.3-#J üĊLþ°úăI ¡v¾ÕwL¸ù ĈLÖĊ´ù ÿ 

ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ½¹ ¹ÿº´ùą āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ÔSÅĀ£ Ĉ{«½ ÿ Ĉ£wĊz $,.3/# ¹½Āù ĈÅ½¾z ¾é½v Ă¤å¾ñ ¢Åv J

Ăí wĄýj ć¹½vĀù ¿v ¡v¾Ö· ½¹ ć¹vºÞ£ ¿v wăw¤Åÿ½ v½ ½ĀÕ Ăz ĈöĊÎæ£ ĈÅ½¾z ÿ ĈñÂĉÿćwă ôùvĀÝ ÀýÁĀå½Āù Ĉæþù 

ÿ ¢{¨ù ÓĀz¾ù Ăz ÿ½ćwăw¤Å ĂêÖþù  v½Ăz ìĊîæ£ Ătv½v ºý¹v¹) ûÿÀåv ¾z üLĉvI ¾Lă ÈL¸z ¿v wăw¤LÅÿ½ ¾Lz ÃwLÅv 

ôùvĀÝ ¾Úý ½¹ Ă¤å¾ñ IāºÉ ¢SĊÞÑÿ ùĈ£ÿwæ¤ ¿v Úý¾ ć¾ĉ¼~¾Ö· ¢LÉv¹) ½¹ ĈLÊăÿÂ~ ¾Lòĉ¹ ć½wL¤¸ù $,.3/# 

yĊÅjć¾ĉ¼~ āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ Üévÿ ½¹ ¾ĊÆù wĉ ¡½ÿw¬ù ôÆñ ĈõwúÉ ĀLÊĊù ÿ Ă·wLÉćwLă ĈLÝ¾å ûj v½ 

ĈÅ½¾z ¹Āúý ÿ ªĉw¤ý ûwÊý ¹v¹ Ăí øĄùüĉ¾£ ¾Ö· ąºþþíºĉºĄ£ üĉv wăw¤Åÿ½I ¾Ö· ¢SĊõwSÞåćwă Ĉõwú¤³v ôLÆñ ÿ 

Ç¿¾õćwă ôÍw³ ¿v ûj )¢Åv ôùvĀÝ ć¾òĉ¹ ºþýwù yĊÉ ¹wLĉ¿ ÿ ¾LÖ· LÅĈõwĊ ûºLÉ ¹vĀLù ºý¿wLÅą āwò¤LÆÊý 

wăw¤Åÿ½ ÿ ā¾·đwz ć½vºĉw~wý Ăþùv¹ćwă ã¾Êù Ăz wăw¤Åÿ½ ÿ ¾Ö· ¡wí¾³ ā¹Ā£Ićv yĊÅjć¾ĉ¼~ üĉv wăw¤LÅÿ½ v½ 

ºĉºÊ£ Ĉù)ºþí üí½Sºõvüĉ ć½w¸¤åv ÿ ûv½wîúă $,.33# ÀĊý Ĉzwĉ¿½v ĂþĄ~ćºLþz ćwăw¤LÅÿ½ ½¹ LÞùÏ¾ ìLÆĉ½ 

xĒĊÅ ½¹ GIS v½ ½wí ā¹¾íºýv) wĄýj ½¹ ÈăÿÂ~ ¹Ā·I āÿĒÝ ¾z ÌS¸Êù û¹¾í ĂþĄ~ćwă äö¤¸ù ¿v ¾LÚþù ¾LÖ· 

IxĒĊÅ ¹¾z½wí óºù ¹½Āù ā¹wæ¤Åv v½ ÀLĊý ½¹ ĂLùwý¾zćÀLĉ½ Ĉĉw¤LÅÿ½ ¹wĄþLÊĊ~ )ºLý¹¾í üLÆ³ā¹v¿ ÿ ûv½wLîúă 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 

1- Earthquake Risk 

2- Crisis Management 

3- Spatial Database 

4- Attribute and Spatial Datas  

http://www.noormags.ir/view/fa/creator/203173/%d9%85%d8%b9%d8%b5%d9%88%d9%85%d9%87_%d8%b1%d8%ac%d8%a8%db%8c
http://www.noormags.ir/view/fa/creator/203173/%d9%85%d8%b9%d8%b5%d9%88%d9%85%d9%87_%d8%b1%d8%ac%d8%a8%db%8c
http://www.noormags.ir/view/fa/creator/149007/%d9%85%d8%b1%db%8c%d9%85_%d8%a8%db%8c%d8%a7%d8%aa%db%8c_%d8%ae%d8%b7%db%8c%d8%a8%db%8c


4+ wĊåv¾â« ÿ ć½vºĉw~ ÔĊ´ùI ówÅ ø¬þ~I ą½wúÉ ,2I w¤Æù¿û ,.4/ 
 

 

$,.4+# ôĊö´£ ìÆĉ½ ā¿¾õćv ¾ĄÉ ûwù¾í wz ºĊím£ ¾z ¹¾z½wí GIS ½¹ ÀLĉ½ ĂLþĄ~ćºLþz SºLêùĈ£wù ĂL«½¹ ÿ¹ v½ 

÷w¬ýv ā¹v¹)ºýv ½¹ üĉv IÈăÿÂ~ ûvÀĊù ìÆĉ½ Ĉ³vĀý äö¤¸ùI ÌS¸Êù ÿ ½¹ wĄý¢ĉ ûvÀĊù ºĉºÊ£ È{Lþ« üĊLù¿ 

½¹ ¾ĄÉ ûwù¾í ÿ èÕwþù ãv¾Õv ûj üĊĊÞ£ )ºÉ yĊÅjć¾ĉ¼~ ¾ÍwþÝ ćº{õwí āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ½¹ èÕwLþù 

ĂõÀõ¿ÀĊ· ¡wþĉwé ÿ āĀí¾ĉ¿ ÀĊý ÔSÅĀ£ ówå ûwúĊöÅ ÿ ûv½wîúă $,.4,# ĈLÅ½¾z ºLÉ) wLĄýj ½¹ ªĉwL¤ý ½wLí ¹ĀL· 

èÕwþù ¹½Āù Å½¾zĈ v½ ¿v ×w´õ ĂþĄ~ćwă ìLÆĉ½ć¾ĉ¼L~ ĂLõÀõ¿ ¿v ¢ÞĊLÑÿ äĊÞLÑ ā¾ÕwL¸ùć¾ĉ¼L~ ĂLõÀõ¿ wL£ 

ā¾Õw¸ùć¾ĉ¼~ ¹wĉ¿ ÌS¸Êù ºý¹¾í ÿ ćwăw¤Åÿ½ ĂêÖþù wz ĂS«Ā£ Ăz ¢SĊÞéĀù ĈĉwĊåv¾â« ½¹ ÷vºLí¾ă ¿v ĂLþĄ~IwLă 

ûvÀĊù yĊÅjć¾ĉ¼~ wĄýj üĊĊÞ£ )ºÉ ðýwĊõ ÿ Ĉ¤ýwăĀù, $,443# ÀĊý ½¹ ĂêÖþù ć½vºýwăwù ćwĊÅv½ÿv Iûw¤LÅÿºþă 

wz ā¹wæ¤Åv ¿v GISI ÷vºév Ăz ĂþĄ~ćºþz ¡v¾Õw¸ù wz ºĊím£ ¾z ôĊÅ )ºý¹Āúý üĊþ°úă óÿ¾ĊýĀLù ÿ ÿ¹wLÅ- $-+++# 

wz ā¹wæ¤Åv ¿v ā¹v¹ćwă ā½vĀăwùćv ÿ ¹¾z½wí GIS ìÆĉ½ ôĊÅ ÿ ¡v¾Õw¸ù v½ ½¹ ½ĀÊí Ç¹Ēòþz ĈÅ½¾z )ºLý¹Āúý 

ìùwí. $-++1# ÀĊý wz ā¹wæ¤Åv ¿v ½wùj ºþ¯ ¾SĊâ¤ùIā èÕwþù ºÞ¤Æù üĊù¿ÇÀLâõ v½ ĈĉwLÅwþÉ ¹¾Lí. ĀLĉÿ ÿ üL¯ 

$-++4# èÕwþù ºÞ¤Æù üĊù¿ÇÀâõ v½ wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ ºþĉj¾å ôĊö´£ ĂöÆöÅ{£v¾ùĈ/ ÿ wz ĂLS«Ā£ ĂLz ĈêÕwLþù 

Ăí ÈĊ~¾£ üĊù¿ÇÀâõ ¹½ wĄýj ÿ½ćā¹v¹ I¢Åv üĊĊÞ£ ºý¹¾í) ÷vºí¾ă ¿v ûwêê´ù ĂLz ìLĉ ÛĀLý ā¾ÕwL¸ù ā½wLÉv 

ā¹Āúý ÿ ½¹ ¢ĉwĄý ÀĊý Ă¬Ċ¤ý ¹Ā· v½ Ătv½v ā¹Āúýºýv) v¼õ ¿v ĂÝĀú¬ù üĉv ¡v¾ÕwL¸ù ĂLí ½¹ üLĉv ¡wLÞõwÖù ¹½ĀLù 

ºĊím£ ā¹Āz I¢Åv ùĈûvĀ£ ¢Ą« ćwă¾¤ùv½w~ ¹½Āù ĈÅ½¾z ½¹ èĊê´£ ¾Ñw³ ā¹wæ¤Åv )¹Āúý 

 ½¹ ¡wêĊê´£ Ătv½vāºÉI ¾ă Sê´ùè ìĉ Ă{þ« ¿v ¡v¾Õw¸ù v½ ¹½Āù ºĊím£ ½v¾é ā¹v¹ ÿ wz ìĉ Çÿ½ ËwL· üLĉv 

ÛĀÑĀù v½ ĈÅ½¾z ā¹Āúý ¢Åv JĂz ¡½w{Ý ¾òĉ¹I ÷vºí¾ă ¿v ¡wÞõwÖù Ôêå ìĉ È¸z ¿v ¡v¾ÕwL¸ù v½ ½¹ ćw¤LÅv½ 

āwò¤ýĀîÅwăć ĈýwÆýv ĈÅ½¾z ā¹Āúý ÿ Ăz ½ĀÕ Ă¯½w îĉ ÿ ĂÝĀú¬ùvć ¿v ôùvĀÝ í¾¤ú Ăz üĉv ÛĀÑĀù ĂLS«Ā£ āºLÉ 

)¢Åv ½¹ èĊê´£ ¾Ñw³ ĈÞÅ ùĈ¹ĀÉ Ăí üLĉv ¾LÎþÝ ÷wÚýºLþù ÿ §m£ć½v¼Lñ¾Ċ ĂLÝĀú¬ùćv ¿v ôLùvĀÝ ½¹ ¦L´z 

¡v¾Õw¸ù IôĊÅ$ IĂõÀõ¿ ù¿üĊÇÀâõI ôÆñ #)))ÿ ¹½Āù ×w´õ ½v¾é ¹¾Ċñ ÿ ĎL· ¹ĀL«Āù ½¹ üLĉv ĂLþĊù¿ v½ ÜLæ£¾ù 

)¹¿wÅ ½¹ Üévÿ üĉv èĊê´£I ĂÝĀú¬ùćv ôùvĀÝ v½ ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ ÿ S¤ùĈî ¾z ìĉ ôùwÝ ý¢ÆĊ) ûÿÀLåv ¾Lz üLĉvI  ½¹

ĆþĊù¿ ĆêÖþù ĂÞõwÖùāºÉ ÀĊý ¾¤úí Ăz üĉv ÛĀÑĀù ºĊím£ āºLÉ ¢LÅv ĂLí üLĉv ¹ĀL· ùĈºLývĀ£ ìLĉ ÛĀLý ĎL· 

Ĉ£wÞõwÖù ôévº³ ½¹ ²ÖÅ ĂêÖþù )ºÉwz  

  wz ĂS«Ā£ Ăz yõwÖù zûwĊāºÉI ½¹ ÈăÿÂ~ ¾Ñw³I ¢Ą« ¢SĉĀõÿvćºþz ÿ èĊæö£ ĂĉđćwLă LÝĒSÕvĈ£w ÓĀLz¾ù ĂLz 

yĊÅjć¾ĉ¼~ āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ½¹ ÔĊ´ù GISI ¿v ÜzvĀ£ Ĉþ¤{ù ¾z èÖþù ć¿wå ½¹ ôzwêù üĊõĀLz0 ā¹wæ¤LÅv 

Ĉù¹ĀÉ Ăí üĉv óºùwă ½ĀÕ Ăz ÜĊÅÿ ½¹ Ĉzwĉ¿½v øĊúÎ£ć¾Ċñ ºLþ¯ ā½wLĊÞù1 ¹½ĀLù ā¹wæ¤LÅv ½v¾Lé ĈLù)ºLý¾Ċñ 

øĊúÎ£ć¾Ċñ Ĉýwîù øĄù ÿ āºĊ°Ċ~I ¾ĊÚý ü¤åwĉ èÕwþù yĊÅj¾ĉ¼~ Ăz LÝĒSÕv¡w ÿ ĈĉwLă½vÀzv øLĄù ÿ ºLþúåºă ÿ 

üĊþ°úă Ăz ½wí ÿ ¿wÅĈĉwă ¢Ą« èĊæö£ Ăĉđćwă ÝĒSÕvĈ£w ¹½ĀLù ¼L~Ç¾ĉ øĊúLÎ£ûwñºLý¾Ċñ ºLþù¿wĊý ¢LÅv. 

óvºý½2 $-+,+# Ĉzwĉ¿½v øĊúÎ£ć¾Ċñ ºþ¯ ā½wĊÞù v½ vüĉĂLýĀñ äLĉ¾Þ£ ùĈºLþí ĂLí ¡½wL{Ý ¢LÅv ¿v ĆLÝĀú¬ù  

Çÿ½ćwă ¹wĄþÊĊ~ć ćv¾z ¾ĊÆæ£ ¾SĊâ¤ùćwă ĈöÍv ¢Ą« ìúí Ăz Ëw¸Év wĉ āÿ¾ñćwă øĊúÎ£¾Ċñ) 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 

1- Liang&  Mohanty 

2- Monirul & Sado 

3- Komac  

4- Analytic Hierarchy Process 

5- Boolean Function 

6- Multi Criteria Decision Evaluation 

7- Randal 



¢SĉĀõÿv ÿ ĈÅ½¾zyĊÅj ćºþzò¤ýĀîÅ ć¾ĉ¼~āw ¾zv¾z ½¹ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv Ĉĉw¤Åÿ½ ćwăĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù 4, 
 

 

  ĆÆĉwêù ĈêĊ{Ö£ üĉv ÈăÿÂ~wă wz ÈăÿÂ~wăć Ĉö{é IĈLSöí ½ĀLÕ ĂLz ½¹ āwñºLĉ¹ ÿ üĊLþ°úă ĂLÞùw«ć¾Lòý 

ÛĀÑĀùI ¹½Āù ¦´z )¢Åv ½¹ ¾¨ív ¡wêĊê´£ Ăz ¡½ĀÍ ìĊ£wú¤ÆĊÅ ¾z ąºĉº~ ¡v¾Õw¸ù ĂS«Ā£ āºLÊý ¢LÅv JĂLz 

¡½w{Ý ¹¾òĉI ûvÀĊù ¼~¾Ö·ć¾ĉ ¾ă ûwîù ¾z ÃwÅv ìĉ ôùwÝ Ăz$ ûvĀþÝ ĂýĀúý ûvÀĊù ¾LÖ· #ĂLõÀõ¿ ĂLz ¡½ĀLÍ 

vSÀ¬ù ĈÅ½¾z āºÉ I¢Åv ½¹ Ĉõw³ Ăí ½¹ üĉv IÈăÿÂ~ ¢SĊÞLÑÿ ¼L~¾Ö·ć¾ĉ ¾Lă ûwLîù ĂLz ¡½ĀLÍ ĈL{Ċí¾£ ¿v 

ôùvĀÝ IĂõÀõ¿$ IôĊÅ ù¿üĊÇÀâõ #)))ÿ ĈÅ½¾z āºÉ )¢Åv ¾ñv ½¹ ¡wêĊê´£ Ĉö{é wĄþ£ Ăz ìĉ ¸ùā¾Õw ºĊím£ āºLÉ 

¢Åv ĈöĊõ¹ ¾z üĉv ¢ÆĊý Ăí ¾òĉ¹ ¡v¾Õw¸ù ¤SĊSúăvĈ Ă¤ÉvºýºývI ĂLîöz ûj ā¾ÕwL¸ù ½¹ ¢LSĉĀõÿv ā¹ĀLz )¢LÅv ½¹ 

¹½Āù ĆêÖþù ĂÞõwÖùI ½¹ üĉv IèĊê´£ Ĉùwú£ ¡v¾Õw¸ù ½¹ üĉv ÈăÿÂ~ Ăz ¡½ĀLÍ ćÿwLÆù Ï¾Lå āºLÉ ¢LÅv ÿ 

ć¾ĉ¼~¾Ö· ¾ă ûwîù ¾z ÃwÅv Ĉ{Ċí¾£ ¿v ôùvĀÝ ÿ ½¹ Üévÿ Ăz LÍ¡½Ā ìĊ£wú¤LÆĊÅ $ĂLív¾¯ ¾Lă ā¾ÕwL¸ù ¾Lz 

¡v¾Õw¸ù ¾òĉ¹ ÀĊý ¾Ċ§m£ #¹½v¹ ¹½Āù ºĊím£ ā¹Āz )¢Åv v¼õ āÿĒÝ ¾Lz ĂLîþĉv ĂLz ¡½ĀLÍ Ĉú¤LÆĊÅ ÿ ĈL{Ċí¾£ ¿v 

ĂÝĀú¬ù ôùvĀÝ ½v¼ñ¾Ċ§m£ ½¹ ĈĉwÅwþÉ ¢SĊÞÑÿ ć¾ĉ¼~¾Ö· ¾ă Iûwîù ā¹wæ¤LÅv IºLÉ ¿v ÜLzvĀ£ ć¿wLå ½¹ ôLzwêù 

èÖþù üĊõĀz ÀĊý ā¾Ąz Ă¤å¾ñ ºÉ ÿ vā¹wæ¤Å ¿v üĉv Çÿ½I $OWA# ½¹ ¢SĊÞÑÿ ¾ă ā¾Õw¸ù ÿ Ä Å yĊí¾£ wLĄýj 

¿v èĉ¾Õ Iûj ĈÝĀý ć½ÿjĀý ¢Åv) ½¹ ÜévÿI ¢SĉĀõÿvćºþz ÅjyĊć¾ĉ¼~ wLz ĂLzñ½wíć¾Ċ ćwăĀĉ½wþLÅ ÇĀ·zĂLýwþĊI 

Ió¹wÞ¤ù IĂýwþĊzºz Mw¤{Æý ÇĀ·ĂýwþĊz ÿ Mw¤{Æý ĂýwþĊzºz ½¹ üĉv èĊê´£ ÷w¬ýv ¢å¾ñ) ûÿÀåv ¾Lz üLĉvI ¹ĀL·  ĆLêÖþù

¹½Āù ĂÞõwÖù ÀĊý ¿v ¾Úý Ĉ£wÞõwÖù w£ ûĀþí Ăz Çÿ½ ĈýĀþí ÿ ¾z ÃwÅv ôùvĀÝ Ĉ£v¾Õw¸ù āºÉ¾í»I ¹½ĀLù ĂLÞõwÖù 

½v¾é Ă¤å¾òý ¢Åv Ăí üĉv ÛĀÑĀù ÀĊý ùĈºývĀ£ ¿v ¡½ÿ¾Ñwă ÿ ºÍwêù ĈöÍv üĉv ĈÅ½¾z )ºÉwz 

  ¡v¾Õw¸ù ć½wĊÆz ćwăw¤Åÿ½ ûw¤Åv ûw¤Å¿Ā· v½ ºĉºĄ£ Ĉùºĉwúý Ăí ûvÀĊù jû ½¹ Ĉùwú£ ĂLþĄ~ćwLă ûw¤LÅv 

¡ÿwæ¤ù )¢Åv āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ üĉv ĂêÖþù wz Ĉ£v¾Õw¸ù Úý¾LĊ ĂLõÀõ¿ćÀLĊ· wLz ĂLS«Ā£ ĂLz ć¾LĊñ½v¾é ½¹  

ĂþĄ~ćwă ûÿ¿ Ã¾ñv¿ ÿ ¢É¹ Iûw¤Å¿Ā· ìÆĉ½ xĒĊÅ wz ĂS«Ā£ Ăz Ĉ¤É¹ ÿ Ĉýw¤ÆăĀí û¹Āz ĂLêÖþù ÿ ûvÀLĊù 

Ĉñºý½wz ½¹ Ĉ·¾z ¢úÆéIwă üĊù¿ÇÀâõ ĂzÿāÂĉ ½¹ ¢úÆé IĈõwúÉ ¡vºĉºĄ£ ûwĊâÕ ¹ÿ½ íûÿ½w Ă«vĀù )ºþ¤LÆă 

¹Ā«ÿ üĉv Ôĉv¾É ½¹ ĂêÖþù y{Å Ĉù¹ĀÉ Ăí yĊÅjć¾ĉ¼~ wz ĂS«Ā£ Ăz ¾SĊâ¤ùćwă äö¤¸ù ¡½ĀLÍ Ăz ĈL{Ċí¾£ ÿ 

Ă¯½w îĉ wz ā¹wæ¤Åv ¿v èÖþù ć¿wå ĈÅ½¾z ¹ĀÉ Ăí āÿĒÝ ¾z ÌS¸Êù û¹Āúý ûvÀĊù yĊÅjć¾ĉ¼~ āwò¤ýĀîÅćwLă 

Ĉĉw¤Åÿ½ ĂêÖþù ¿v ¾Úþù ¡v¾Õw¸ù ĈÞĊ{Õ ĈùºývĀ£ Ăz ¢ĉ¾ĉºù ½vºĉw~ ĈÖĊ´ù ÿ üĊþ°úă xwL¸¤ýv ûwLîùćwLă 

ºĉº« ½¹ ćw¤Åv½ āwò¤ýĀîÅ ĆÞÅĀ£ćwă ĈýwÆýv ¾S§où ºÉwzJ v¼õ wz ĂS«Ā£ Ăz ¢SĊSúăv ĊÅjyć¾ĉ¼L~ āwò¤ýĀîLÅćwLă 

Ĉĉw¤Åÿ½ ûw¤Å¿Ā· ĆêÖþù Ăí ìĉ ¦´z ćº{õwí ÿ ĈÅwÅv xĀÆ´ù ùĈ¹ĀÉ ÿ ôtwÆù ÿ ĒîÊùĈ£ Ăí ¿ÿ¾Lùvā ½¹ 

üĉv ĂêÖþù ÿ ½¹ Ów{£½v wz ¦´zćwă ĈÖĊ´ù ¹Ā«ÿ I¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ ºĊím£ ÿ ĈÅ½¾z üĊþ¯ ĈÝĀÑĀù øĄù ¢Åv)  

S¾ÞùĈå ĆêÖþù ¹½Āù ĈÅ½¾z 
¾z ÃwÅv ÝĒSÕv¡w ć½wúÉ¾Å ówÅ ,.4+ Àí¾ù ½wùj Iûv¾ĉv ûw¤Åv ûw¤Å¿Ā· wz ¢³wÆù 1/+00 íÜLz¾ù¾¤ùĀöĊ ÿ 

¢SĊÞú« /0.++++ ¾æý ćv½v¹ -2 ĄÉIûw¤Å¾ 12 IÈ¸z ,// Iûw¤Æă¹ 22 ¾ĄÉ ÿ ,434 w¤Åÿ½ ā¹Āz ÿ ûvÀLĊù 

ĈþĊÊýw¤Åÿ½ ½¹ ²ÖÅ ûw¤Åv øă ¹ÿº³ -4 ºÍ½¹ ¢Åv $Àí¾ù ½wùj Iûv¾Lĉv,.4+#) IüĊþ°úă üLĉv ûw¤LÅv ¿v ¾LÚý 

¢SĊÞéĀù ĈĉwĊåv¾â« ½¹ ā¹ÿº´ù óĀÕćwă ĈĉwĊåv¾â« /2 Ă«½¹ ÿ /- ĂêĊé¹ Ĉõv 0+ ĂL«½¹ ÿ ./ ĂLêĊé¹ óĀLÕ 

Ĉé¾É ÿ Ï¾Ýćwă ĈĉwĊåv¾â« -4 Ă«½¹ ÿ 0. ĂêĊé¹ Ĉõv .- Ă«½¹ ÿ 04 ĂLêĊé¹ ĈõwúLÉ ½v¾Lé ¹½v¹ ôîLÉ$ ,#) 

ā¹ÿº´ù ¹½Āù ĂÞõwÖù ûw¤Åv ûw¤Å¿Ā· ÿ ĂĊöí Ówêý Ĉĉw¤Åÿ½ ¢{§āºÉ ¾z ÃwÅv ¡wúĊÆê£ ć½ĀÊí )¢LÅv üLĉv 

Ówêý Ĉĉw¤Åÿ½ ½¹ Üévÿ ĂĊöí ćwăw¤Åÿ½ ¹Ā«Āù ½¹ ûw¤Å¾ĄÉwăć ûw¤Åv ûw¤Å¿Ā· ¢Åv) 



4- wĊåv¾â« ÿ ć½vºĉw~ ÔĊ´ùI ówÅ ø¬þ~I ą½wúÉ ,2I w¤Æù¿û ,.4/ 
 

 

 
ôîÉ ,) ¢SĊÞéĀù ¹½Āù ĆêÖþù ĂÞõwÖù ÿ ¢SĊÞÑÿ āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

 ĈæĊÍĀ£ ¢Ċăwù ćwþ{ù ¾z ÈăÿÂ~ Çÿ½(  ÿ ć¹¾z½wí ãºă ÃwÅv ¾z ÿ ĈöĊö´£ā¹wæ¤LÅv ôzwé  ¹½ĀLù ĆLêÖþù ½¹

ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ )¢Åv ĂÞõwÖù ÔĊ´ù ½¹ ć¿wå èÖþù ÃwÅv ¾z wăGIS ³vS¾Õā¹wLĊ~ ÿ Ĉ )¢LÅv āºLÉ ć¿wLÅ

ĊÑĀ£ĈñÂĉÿ ĈÅ½¾z wz Ăîþĉv ²ĆêÖþù ćwă ā¹v¹ IĈ£wÞõwÖù ÿ ĈzwLĉ¿½v ¢LĄ« IüĊLÊĊ~ ¡wÞõwÖù IÃ¾¤Å¹ ½¹ ćwă

¢SĉĀõÿvyĊÅj ćºþzôÆñ øĉ¾³ ¿v ĂöÍwå ¾SĊâ¤ù ¢æă ¿v ĈÖĊ´ù ć¾ĉ¼~üĊLù¿ ówLSÞå ćwLă ¡wLÎS¸Êù IĈLÅwþÉ

Iëw· ÎS¸Êù¡w ćwăºý¿wÅ üĊù¿ĈÅwþÉ ¾Lz ÃwLÅv ûv½ÿ¹I ĂöLÍwå ¿v ¢LÉ¹ćwLă ĒĊLÅIĈz ĂöLÍwå ¿v èÕwLþù 

¢Ùwæ³āºÉI ĂöÍwå ¿v ÛĀéÿ ĂÖêýćv üĊù¿ÇÀâõ ÿ ûvÀĊù yĊÉ üĊù¿ ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv) ½¹ ÜévÿI wLz ĂLS«Ā£ ĂLz 

ĆþĊÊĊ~ Ĉ£wêĊê´£ Ătv½v āºÉ Ăí ÷vºí¾ă Ăz ¡½ĀLÍ vSÀL¬ù ìLĉ ÛĀLý ā¾ÕwL¸ù v½ ºLĊím£ ā¹ĀúýºLýv ÿ ûwîùwLăć 

Ĉăwò¤ýĀîÅ v½ ¾z ÃwÅv üĉv ôùvĀÝ ĈÅ½¾z ā¹ĀúývIºý ¿v üĉv wă¾¤ùv½w~ ā¹wæ¤Åv ºÉ JĂz ¡½w{Ý ¾Lòĉ¹I üLĉv ¢Læă 

¾SĊâ¤ù ¿v øĄù¾£üĉ ôùvĀÝ ½v¼ñ¾Ċ§m£ ½¹ È¸z ¡v¾Ö· Ĉýwîù ºþ¤Æă Ăí øă ½¹ ¡wêĊê´£ ĈLö{é ĂLz wLĄýj ºLĊím£ 

āºÉ ÿ øă Ăîþĉv ½¹ ĆêÖþù ĂÞõwÖù ¾¤ÊĊz ¾Úý Sºù ºþ¤Æă) v¼õ ¦´z āwñºĉ¹ ĈSö´ù üLĉv ¡v¾ÕwL¸ù ÿ Āù«¢Lĉ¹Ā 

wĄýj ÀĊý ¹½Āù ĂS«Ā£ ½v¾é Ă¤å¾ñ )¢Åv ā¹v¹ćwă ÓĀz¾ù Ăz ôÆñwă ÿ ºý¿wÅwă ¿v ûwù¿wÅ üĊù¿ĈÅwþÉ ÿ ¡wåwÊ¤ív 

ĈýºÞù ½ĀÊí ÿ ā¹v¹ćwă ÓĀz¾ù Ăz Iëw· ¢É¹ćwă IĈzĒĊÅ üĊù¿ÇÀâõ ¿v ûwù¿wÅ Üzwþù ĈÞĊ{Õ ÿ ć½v¹ÀĊ¸zj 

½ĀÊí ÿ ā¹v¹ćwă ÓĀz¾ù Ăz èÕwþù ¢Ùwæ³āºÉ ¿v ûwù¿wÅ ¢Ùwæ³ ´ùÔĊ¢Æĉ¿ ¢Låwĉ½¹ āºLÉ)ºLýv ĊLþ°úăIü 

ā¹wùjć¿wÅ ā¹v¹Iwă ówúÝv ĂýĀñ¾ă ôĊö´£ ÿ Ç¿v¹¾~ ¾z ćÿ½ üĉv ā¹v¹wă ÿ èLĊæö£ ĂLÊêýćwLă ĈĉwLĄý ½¹ ÔĊL´ù 

GIS ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ )¢Åv ùô³v¾ ÷w¬ýv ÈăÿÂ~ ¾Ñw³ ¡½ĀÍ Ăz Üùw« ½¹ ôîÉ - ½¹ yõwé ¡½w¯Āöå Ătv½v āºLÉ 

)¢Åv  

  Ăz ½ĀÕ ĂÍĒ·I ô³v¾ù ÷w¬ýv ÈăÿÂ~ ³¾Ñw Ăz üĉv ¡½ĀÍ ¢Åv Ăí vº¤zv ā¹v¹wăć SÿvSĊõĂ ĈĉwLÅwþÉ ÿ Ä LÅ 

ā¹wùj¿wÅć wĄýj ÷w¬ýv )¢å¾ñ ½¹ Ăùv¹vI ĆÊêý ¾ă ìĉ ¿v wă¾¤ùv½w~ ĂSĊĄ£ )ºĉ¹¾ñ ½¹ Lö³¾ùĆ ºLÞzI ć¿wLÅ¹½vºýw¤Åv 

ā¹v¹wăć ĈÖĊ´ù wz Ăzñ½wíć¾Ċ ÜzvĀ£ ¢ĉĀÒÝ ć¿wå ¡½ĀÍ )¢å¾ñ û¿ÿĈă¹ ā¹v¹ćwă ºÉ¹½vºýw¤Åvą ĈÖĊ´ù wLz 
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Ăzñ½wíć¾Ċ Çÿ½ ºþĉj¾å ôĊö´£ ĂöÆöÅ{£v¾ùĈI Ćö³¾ù ćºLÞz èLĊê´£ xĀLÆ´ù ùĈ¹ĀLÉ) ½¹ ĂLùv¹vI ĈzwLĉ¿½v ÿ 

¢SĉĀõÿvćºþz ÅjyĊć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù wz Ăzñ½wíć¾Ċ ćwăĀĉ½wþÅ ÇĀ·ĂýwþĊzI Ió¹wÞ¤ù IĂýwþĊzºz Mw¤{Æý ÇĀL·ĂLýwþĊz 

ÿ Mw¤{Æý ĂýwþĊzºz ÷w¬ýv )ºÉ ½¹ ûwĉw~ ÀĊýI ćwăw¤Åÿ½ ÖþùêĂ v¿ ¾Úý ÅjyĊć¾ĉ¼~ ćđwLz ùĈLÖĊ´ ¾Lz ÃwLÅv ¾Lă 

Āĉ½wþÅ ½¹ yõwé ĂÊêýwăć äö¤¸ù Ătv½v )ºÉ   

½¹ Â~Èăÿ I¾Ñw³ ¢Ą« ć¿wÅ¹½vºýw¤Åv ¾SĊâ¤ùćwă yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù āwò¤ýĀîÅćwLă Ĉĉw¤LÅÿ½ ¿v üĉºLþ¯ 

Üzw£ ¢ĉĀÒÝ ć¿wå, $,(.# ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv ôîÉ$ćwă .(0#5 

)äõv Üzw£ ¢ĉĀÒÝ ć¿wå ĈSÖ· Íć¹ĀÞ   )x Üzw£ ¢ĉĀÒÝ ć¿wå ¾ĊáĈSÖ· ć¹ĀÞÍ     )© Üzw£ ¢ĉĀÒÝ ć¿wå á¾ĊĈSÖ· ĈõÿÀý 

 
 

 

 
 

 

ôîÉ .) Üzw£ ¢ĉĀÒÝ ć¿wå ĈSÖ· ć¹ĀÞÍ) ôîÉ /) Üzw£ ¢ĉĀÒÝ ć¿wå ¾ĊáĈSÖ· ć¹ĀÞÍ ôîÉ) 0) Üzw£ ¢ĉĀÒÝ ć¿wå ¾ĊáĈSÖ· ĈõÿÀý 

Özv½Ć $,#  = µ     ĆÖzv½ $-#  ) Ó (X ×  = µ    ĆÖzv½ $.#  ) < (X + )Ó X Ó ( ×  = µ 

Özv½Ć ,) Üzw£ ¢ĉĀÒÝ ć¿wå ĈSÖ· ć¹ĀÞÍJ Özv½Ć -) Üzw£ ¢ĉĀÒÝ ć¿wå ¾ĊáĈSÖ· ć¹ĀÞÍJ ĆÖzv½ .) Üzw£ ¢ĉĀÒÝ ć¿wå ¾ĊáĈSÖ· õÿÀýĈ 

 Çÿ½ ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ IÈăÿÂ~ Çÿ½ üĊòýwĊù Ĉý¿ÿ yS£¾ùāºÉ )¢LÅv üLĉv Çÿ½I ½¹ üLÖz æù÷ĀLĄ ĆLĉ¾Úý 

ĆÝĀú¬ù ć¿wå Ç¾¤ÆñĂ¤åwĉ wSùv Ăzñ½wíć¾Ċ ÜzvĀ£ äö¤¸ù Çÿ½ ½Āí¼ù wLĄþ£ ĂLz ĂLÝĀú¬ùćwLă ć¿wLå ¹ÿºL´ù 

¢ÆĊý ÿ ûvĀþÝ Ăz Çÿ½ ÷ĀÅ¾ù ¢Åv Ăí ĈùºývĀ£ ½¹ ¢SĊÞéĀùćwă ûĀñwýĀñ ÿ ćv¾z ÛvĀýv äLö¤¸ù ā¹v¹wLă ¹½ĀLù 

ā¹wæ¤Åv ½v¾é ¹¾Ċñ ìÆ«$-I -++15 2+3#. ¿v ¬ýjw Ăí ãºă ÈăÿÂ~ I¾Ñw³ ĂL{£½ćºLþz yĊLÅjć¾ĉ¼L~ ¢LÅv) 

¤ý½¹Ă¬Ċ ½¹ üĉv IÈăÿÂ~ Üzw£ AND ½¹ ôúÝ Èêý ÇĀ·ĂýwþĊz ÿ Üzw£ OR Èêý ĂLýwþĊzºz v½ ¢LÅv½v¹ $ óÿºL«

,)#  

óÿº« ,) ĂýĀúýćv v¿ ýąĀ´ Ć{Åw´ù Çÿ½ üĊòýwĊù Ĉý¿ÿ yS£¾ùāºÉ ½¹ ¢õw³ ćĀĉ½wþÅ ùó¹wÞ¤ wĉ Üzw£ yĊí¾£ ĈSÖ· û¿ÿ½v¹ ¾z 

ÃwÅv ā½ÿ¹ćwă üĊù¿ÉĈÅwþ IìÆ«$ -++1# 

 
 jV × jU

jZ × 

 × jU

jV 

û¿ÿwăć 

yS£¾ùāºÉ 

$jV# 

û¿ÿ wă½wĊÞùć 

ā½wzÿ¹ yS£¾ùāºÉ 

$jU# 

¾ĉ¹wêù 

yS£¾ùāºÉ 

wă½wĊÞù $jZ# 

û¿ÿ 

wă½wĊÞù 

$jW# 

¾ĉ¹wêù 

wă½wĊÞù 

$ija# 
j 

,+/*+ +-,*+ +-1*+ -*+ ,.*+ 3*+ +2*+ ,*+ , 

,43*+ +/+*+ +11*+ -*+ ..*+ 1*+ -2*+ +*+ - 

+1+*+ +,-*+ +/+*+ -*+ -+*+ .*+ ..*+ 1*+ . 

++2*+ ++,*+ +,/*+ -*+ +2*+ ,*+ ,.*+ 3*+ / 

+++*+ +++*+ +0/*+ -*+ -2*+ +*+ -+*+ .*+ 0 

.14*+  -++*+       

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 

1- Fuzzy Membership Function 

2- Jacek 



4/ wĊåv¾â« ÿ ć½vºĉw~ ÔĊ´ùI ówÅ ø¬þ~I ą½wúÉ ,2I w¤Æù¿û ,.4/ 
 

 

ªĉw¤ý  

½vºêù ºÉ¹½vºýw¤Åvą ¾ă ìĉ ¿v wă½wĊÞù v½ Ăí ¾z ÃwÅv ¡w{Åw´ù äö¤¸ù Ăz ¢Å¹ āºùj ¢Åv ½¹ óÿºL«ćwLă - 

w£ 3 Ătv½v āºÉ ÿ ûwÊý ùĈºă¹ Ăí ¾¨ívº³ ÿ ôévºL³ LÅjyĊć¾ĉ¼~ ¾Lă ½wLĊÞù ĂLýĀò¯ )¢LÅv ûÿÀLåv ¾Lz üLĉvI 

Æê£øĊćºþz ¾ă ½wĊÞù Ăz ¡wê{Õ Iäö¤¸ù ½¹ ¢SĊÞÑÿ ā¾Õw¸ùć¾ĉ¼~ ÿ ÜLĉ¿Ā£ ûj ½v¼Lñ¾Ċ§m£ ¢LÅv ĂLí ½¹ üLĉv 

wĊùûI ćv¾z ĂýĀúýI Þù½wĊ ëw· ÿ ćwăºý¿wÅ ù¿üĊĈÅwþÉ ¿v Üĉ¿Ā£ ć¾¤ÊĊz ½v¹½Ā·¾z ºþ¤LÆă ÿ üLĉv ½¹ ĈzwLĉ¿½v 

Ôĉv¾É ÅjyĊć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù ¾S§où ¢Åv) 

 óÿº«-) ¿wÅ¹½vºýw¤Åvć ĂöÍwå ¿v øĉ¾³ ôÆñćwă ówSÞå üĊù¿ĈÅwþÉ 

½wĊÞù ûvÀĊù ĂöÍwå ½vºêù āºÉ¹½vºýw¤Åv 

ĂöÍwå ¿v øĉ¾³ ôÆñćwă 

ówSÞå üĊù¿ĈÅwþÉ 

¾¤úí v¿ 0 ¾¤ùĀöĊí ìĉ ¾¨ívº³$ yĊÅj#ć¾ĉ¼~ 

üĊz 0 Ĉõv ,+ ¾¤ùĀöĊí üĊz ìĉ Ĉõv ¾æÍ 

ÈĊz ¿v ,+ ¾¤ùĀöĊí ¾æÍ ôévº³$ yĊÅj#ć¾ĉ¼~ 

óÿº« .) ¿wÅ¹½vºýw¤Åvć ÛvĀýv ëw· ¾z ÃwÅv ÎS¸Êù¡w ¢åwz ÿ Ăýv¹ćºþz 

½wĊÞù ûvÀĊù ĂöÍwå ½vºêù āºÉ¹½vºýw¤Åv 

ÛvĀýv ëw· ¾z ÃwÅv 

ÎS¸Êù¡w ¢åwz ÿ 

ýv¹Ăćºþz 

ëw·ćwă óĀÆĉºĉ½v ¾æÍ ôévº³$ yĊÅj#ć¾ĉ¼~ 

ëw·ćwă óĀÆĊ¤ Æþĉv -*+ 

ëw·ćwă óĀÆĊ¤ýv ÿ óĀÆĊ¤ Æþĉv /*+ 

ëw·wăć IĈþÉ ëw· xĀÕ¾ù 1*+ 

ëw·ćwă IóĀÆĊ¤ýv ā¾¸Íćv ÿ ĈéĒ£wz 3*+ 

üĊù¿ćwă ºþõºz ìĉ ¾¨ívº³$ yĊÅj#ć¾ĉ¼~ 

óÿº« /) ¿wÅ¹½vºýw¤Åvć ÛvĀýv ćwăºý¿wÅ ¿üĊùĈÅwþÉ ¾z ÃwÅv ûv½ÿ¹ üĊù¿ĈÅwþÉ 

½wĊÞù ûvÀĊù ĂöÍwå ½vºêù āºÉ¹½vºýw¤Åv 

ćwăºý¿wÅ üĊù¿ĈÅwþÉ ¾z 

ÃwÅv ûv½ÿ¹ćwă 

üĊù¿ĈÅwþÉ 

ćwăºý¿wÅ ô{éwù ûv½ÿ¹ ìĊtÿ¿Āuõw~ ¾æÍ ôévº³$ yĊÅj#ć¾ĉ¼~ 

ćwăºý¿wÅ ûv½ÿ¹ ìĊtÿ¿Āuõw~ -0*+ 

ćwăºý¿wÅ ûv½ÿ¹ ìĊtÿ¿ÿÀù 0*+ 

ćwăºý¿wÅ ûv½ÿ¹ ìĊtÿ¿ĀþÅ 20*+ 

ćwăºý¿wÅ üĊù¿ĈÅwþÉ ā½ÿ¹ ć¾ý¾£vĀí ìĉ ¾¨ívº³$ yĊÅj#ć¾ĉ¼~ 

óÿº« 0) ¿wÅ¹½vºýw¤Åvć ĂöÍwå ¿v ¢É¹ćwă ĈzĒĊÅ 

½wĊÞù ûvÀĊù ĂöÍwå ½vºêù āºÉ¹½vºýw¤Åv 

ĂöÍwå ¿v ¢É¹ćwă 

ĈzĒĊÅ 

¾¤úí ¿v 0++ ¾¤ù ìĉ ¾¨ívº³$ yĊÅj#ć¾ĉ¼~ 

üĊz 0++ Ĉõv ,+++ ¾¤ù üĊz ìĉ Ĉõv ¾æÍ 

ÈĊz ¿v ,+++ ¾¤ù ¾æÍ ôévº³$ yĊÅj#ć¾ĉ¼~ 

 óÿº« 1) ¿wÅ¹½vºýw¤Åvć ĂöÍwå ¿v èÕwþù ¢Ùwæ³āºÉ 

½wĊÞù ûvÀĊù ĂöÍwå ½vºêù āºÉ¹½vºýw¤Åv 

ĂöÍwå ¿v èÕwþù 

¢Ùwæ³āºÉ 

¾¤úí ¿v ,0++ ¾¤ù ìĉ ¾¨ívº³$ yĊÅj#ć¾ĉ¼~ 

üĊz ,0++ Ĉõv -+++ ¾¤ù üĊz ìĉ Ĉõv ¾æÍ 

ÈĊz ¿v -+++ ¾¤ù æÍ¾ ôévº³$ yĊÅj#ć¾ĉ¼~ 
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 óÿº« 2) ¿wÅ¹½vºýw¤Åvć ĂöÍwå ¿v ÛĀéÿ ĂÖêýćv üĊù¿ÇÀâõ 

½wĊÞù ûvÀĊù ĂöÍwå ½vºêù āºÉ¹½vºýw¤Åv 

ĂöÍwå ¿v ÛĀéÿ ĂÖêýćv 
üĊù¿ÇÀâõ 

¾¤úí ¿v 0++ ¾¤ù ìĉ ¾¨ívº³$ yĊÅj#ć¾ĉ¼~ 
üĊz 0++ Ĉõv ,0++ ¾¤ù üĊz ìĉ Ĉõv ¾æÍ 

ÈĊz ¿v ,0++ ¾¤ù ¾æÍ ôévº³$ ÅjyĊ#ć¾ĉ¼~ 

ûvÀĊù yĊÉ üĊù¿ 
¾¤úí ¿v 2 Ă«½¹ ¾æÍ ôévº³$ yĊÅj#ć¾ĉ¼~ 
ÈĊz ¿v 2 Ă«½¹ üĊz ¾æÍ Ĉõv ìĉ 

óÿº« 3) ¿wÅ¹½vºýw¤Åvć ûvÀĊù yĊÉ üĊù¿ 

½wĊÞù ûvÀĊù ĂöÍwå ½vºêù āºÉ¹½vºýw¤Åv 

ûvÀĊù yĊÉ üĊù¿ 
¾¤úí ¿v 2 Ă«½¹ ¾æÍ ôévº³$ yĊÅj#ć¾ĉ¼~ 
ÈĊz ¿v 2 Ă«½¹ üĊz ¾æÍ Ĉõv ìĉ 

 ¾z ÃwÅv IĂÊêý ĂöÍwå ¿v øĉ¾³ RôÆñ ¾¤ÊĊz ĂêÖþù ¿v ¾¨ívº³ ÅjyĊć¾ĉ¼~ ½v¹½Ā·¾z )¢Åv Ôêå ºþ¯ ĂLþĄ~ 
½¹ ¢úÆé ĈõwúÉ ûj ½¹ ¢SĊÞÑÿ ć¾¨ívº³ ½v¾é )¹½v¹ üĉ¾¤Ąz Ôĉv¾É ëw· ½¹ ĆLþĄ~ ĈzĀLþ« ûj ½v¾Lé ¹½v¹ ĂLí 
ëw·ćwă vóĀÆĉºĉ½ v½ ôùwÉ ùĈ¹ĀÉ ÿ ĂþĄ~wăć ĈÅ¾ñv¿ ûj Mw{ĉ¾ê£ ćv½v¹ LÑÿ¢SĊÞ yLÅwþùwýć¾L£ )ºþ¤LÆă ¿v 
¾Úý ćwăºý¿wÅ ù¿üĊĈÅwþÉ ÀĊýI ĆþĄ~ ĈzĀþ« ĂêÖþù ćv½v¹ ¢SĊÞÑÿ ÿ ìÆĉ½ ¾¨ívº³ ÿ ĆLþĄ~ ĈõwúLÉ Ôĉv¾LÉ 

yÅwþù¾£ć )¹½v¹ ¿v ¾Úý ½wĊÞù ¢É¹wăć IĈzĒĊÅ Ôĉv¾É ĈzĀ· ½¹ ĂLêÖþù øíwL³ ¢LÅv ÿ úLÆéĈ¤ ¿v ĂLêÖþù 
ćv½v¹ Ôĉv¾É ôévº³ )¢Åv ¿v ¾Úý ÊêýĆ ĂöÍwå ¿v þùèÕw ¢Ùwæ³āºÉ ÀĊý üĊþ¯ Ĉ{öÖù ç¹wÍ )¢Åv ĂLþĄ~wăć 
ù¿üĊĈÉÀâõ ½¹ ĂêÖþù ÀĊý ½wĊÆz øí ā¹Āz ÿ ĈÕwêý Ĉúí ¹Ā«ÿ )¹½v¹ ¿v ¾Úý yĊÉ ÀĊý ¾¨ívº³ yĊÉ ½¹ ¢úLÆé 

ĈõwúÉ #Ã¾ñv¿$ ¢ÅvI IĈSöí ½ĀÕ Ăz ¢úÆé øÚÝv ĂêÖþù ¿v yĊÉ Ĉ{Åwþù wz ĂS«Ā£ Ăz Ĉ¤É¹ ÿ ĂLòö«ćv û¹ĀLz 
½v¹½Ā·¾z )¢Åv ¾z ĉvü ÃwÅvI IĈSöí ½ĀÕ Ăz Ĉ¤Æĉwz vüĉĂýĀñ ûwĊz ¹Āúý Ăí Ăz ¾Úý ùĈºÅ½ ĆþĄ~ ĈõwúLÉ ĂLêÖþù 
ćv½v¹ Ôĉv¾É ¾¨ívº³ ÿ yÅwþùwýć¾£ ĆþĊù¿ ½¹ ôtwÆù ĈÖĊ´ù wz ĂS«Ā£ ĂLz Ì·wLÉwăć ĂLÞõwÖùāºLÉ ºLÉwz ÿ 
ÄîÝ¾z ¢úÆéćwă ĈzĀþ« ûj Ôĉv¾É ć¾¤Ąz v½ v½v¹ )ºþÉwz ºþ¯¾ă ĆþĊù¿ ½¹ ¾ă ìĉ ¿v Ì·wLÉwă ¡ÿwæ£wLăć 
¹Ā«ÿ ¹½v¹ ôîÉ$ 1#)   

 Ć¬Ċ¤ýû¿ÿĈă¹ yĊÅj ćwă½wĊÞùĈÖĊ´ù ć¾ĉ¼~ 
û¿ÿ ªĉw¤ý Ĉă¹ĂÊêýwă  ûwÊýùĈôÆñ øĉ¾³ ¿v ĂöÍwå ½wĊÞù Ăí ºă¹üĊù¿ ówSÞå ćwă üĉ¾¤LÊĊz ĈLÅwþÉ¾Ċ§mL£  ÿ

 èÕwþù ¿v ĂöÍwå ½wĊÞù¢Ùwæ³āºÉ  üĉ¾¤úí¾Ċ§m£ yĊÅj ½¹ v½ v½v¹ ĈÖĊ´ù ć¾ĉ¼~¢Åv  óÿº«$4)# 
 üĉ¾¤ÊĊz û¿ÿ ÓĀz¾ù Ăz ½wĊÞù ĂöÍwå ¿v øĉ¾³ ôÆñćwă  ówSÞåüĊù¿ĈÅwþÉ wz -*., ºÍ½¹ ÿ Ä Å ĂöÍwå ¿v 
ÛĀéÿ ĂÖêýćv üĊù¿ÇÀâõ wz 4*-0 ºÍ½¹ ¢Åv) üĉ¾¤úí û¿ÿ ÀĊý ÓĀz¾ù Ăz ûvÀĊù yĊÉ üĊù¿ wz 2*0 ÿ ĂöÍwå ¿v 
èÕwþù ¢Ùwæ³āºÉ wLz .*/ ºLÍ½¹ ¢LÅv  óÿºL«$,+#) ¾Lz üLĉv ÃwLÅvI ĂLz ¾LÚý ùĈ ºLÅ½ĂLí ćwă½w¤·wLÅ 
ù¿üĊ ĈÅwþÉüĉ¾¤ÊĊz  ¾Ċ§mL£v½ ½¹ üLĉv ĂLþĊù¿ )ºLý½v¹  ûw¤LÅ¿Ā· ĆLêÖþùÀLĊý wLz  ĂLS«Ā£ÿ¹ ½w¤·wLÅ Ĉ¤LÉ¹ ÿ 

Ĉýw¤ÆăĀí ½¹ üĉv ĂþĊù¿ ćv½v¹  Ĉ SLÍw· ¡wSĊÍĀÎ·¢LÅv) ĂLz ĆLêÖþù āÂĉÿĈõwúLÉ ûj ĂLí ā½vĀLúă ½¹  Ï¾LÞù
ĂõÀõ¿wă ćäö¤¸ù ā¹Āz )¢Åv 

¢SĉĀõÿvyĊÅj ćºþz ĈÖĊ´ù ć¾ĉ¼~ wzĂzñ½wíÇĀ· ćĀĉ½wþÅ ć¾Ċć¿wå ôévº³ Üzw£ wĉ ĂýwþĊz 
¢SĉĀõÿvyĊÅj ćºþzāwò¤ýĀîÅ ĈÖĊ´ù ć¾ĉ¼~ ćĀĉ½wþLÅ ¾Lz ĈLþ¤{ù ûw¤LÅ¿Ā· ûw¤LÅv ²ÖLÅ ½¹ Ĉĉw¤Åÿ½ ćwă
ÇĀ· ĂýwþĊzÌS¸Êù $ ºÉ ôîÉ2 ¢SĊÞévÿ üĉv IĀĉ½wþÅ üĉv ÃwÅv ¾z )#ôzwé¡w{§v ¢Åv āwò¤ýĀîÅ Ĉùwú£ Ăí ćwă

êù ćv½v¹ Ĉĉw¤Åÿ½ ½vºyĊÅj ąºÉ¹½vºýw¤Åv )ºþ¤Æă ¾æÍ ĈÖĊ´ù ć¾ĉ¼~¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz ûvÀLĊù I ąºLÉ¹½vºýw¤Åv
yĊÅjĈÖĊ´ù ć¾ĉ¼~ ă®Ċāwò¤ýĀîÅ ¿v ÷vºí ½vºLêù ¿v ÈĊz Ĉĉw¤Åÿ½ ćwăºLÉ¹½vºýw¤Åvą  ¾æLÍý óÿºL«$ ¢LÆĊ
,,)# 
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ôîÉ1) ĆÊêý ćwă½wĊÞù ¾S§où ½¹ yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù Ăz ¡½ĀÍ āºÉ¹½vºýw¤Åv 
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wz  ĂS«Ā£Ăz óÿº« ,, ÿ ¾z ÃwÅv ćĀĉ½wþÅ ÇĀ·ĂýwþĊzI Ĉùwú£ āwò¤ýĀîÅwă ćĈĉw¤Åÿ½ ĂLêÖþù ćv½v¹  ¢SĊÞLÑÿ

yĊÅj ć¾ĉ¼~¾æÍ ºþ¤Æă) ½¹ ÜévÿI ¿v ÛĀú¬ù ,434 Ĉĉw¤Åÿ½ ĆÖêý ĈÅ½¾zIāºÉ ă®Ċ ÷vºLí¿v  wLĄýj½¹ Ï¾LÞù 

¾Ö· Jº¤ÆĊý Ăív¾¯ üĉ¾¤ÊĊz āwòý ¢{¨ù Ăz ĈÅ½¾z Ì·wÉwă ÷w¬ýv ĂL¤å¾ñ ÿ  ¡wSĊLÍĀÎ·¤¸ùäLö ĂLêÖþù ĂLz 

¡½ĀÍ ÇĀ·z ĂýwþĊĂz ûj  ºĊím£āºÉ ¢Åv $ óÿº«,-#)  

¢SĉĀõÿvćºþz yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù wz Ăzñ½wíć¾Ċ ćĀĉ½wþÅ ó¹wÞ¤ù wĉ Üzw£ yĊí¾£  ĈSÖ·û¿ÿ½v¹ 

û¿ÿ ĈSÖ· yĊí¾£ Üzw£$ ó¹wÞ¤ù Āĉ½wþÅ ÃwÅv ¾z ¢SĊÞévÿ üĉv I#½v¹ôzwé ¡w{§v ¢LÅv  ĂLí¾ê£ ¿v ć¹ÿºL´ù ¹vºLÞ£ yLĉ

āwò¤ýĀîÅĆêÖþù Ĉĉw¤Åÿ½ ćwă  ¹ÿº³$ Ĉ£wÞõwÖù43  ¹ÿºL³ wLĉ Ĉĉw¤Åÿ½ āwò¤ýĀîÅ4*/ SôLí ºLÍ½¹ āwò¤ýĀîLÅ ćwLă

 ûvÀĊù ćv½v¹ #Ĉĉw¤Åÿ½yĊÅj ąºÉ¹½vºýw¤Åv ¿v ÈĊz ĈÖĊ´ù ć¾ĉ¼~0*+ ¢Åv ĂLþĊù¿ üLĉv ½¹ Ĉ¤LÆĉwz ÃwÅv üĉv ¾z )

 Ĉúíé¹èĊ J¹ĀÉ āwòý wăw¤Åÿ½ Ăz ¾£Ăív¾¯ -2/. ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz ÿ ¢SĊÞú« ¾æý 0 Ĉĉw¤LÅÿ½ ĆLÖêý yĊLÅj ½¹ ć¾ĉ¼~

 ¿v ¾¤ÊĊz2*+  ÿ,2 Ĉĉw¤Åÿ½ ĆÖêý yĊÅj ½¹ ¾òĉ¹ üĊz ć¾ĉ¼~1*+  w£2*+  ½v¾éùĈ )ºý¾ĊñûÿÀåv üĉv ¾zI 21  ÀLĊý w¤LÅÿ½

yĊÅj ½¹ üĊz ć¾ĉ¼~0*+  w£1*+  ½v¾éĂ¤å¾ñºýv  óÿº«$,. ÿ  ôîÉ3 Ôĉv¾LÉ ĈLúí Ió¹wLÞ¤ù Āĉ½wþÅ Ăz ĂS«Ā£ wz v¼õ )#

yĊÅj ć¾ĉ¼~þùwýyÅw¾£  )¹ĀÉ ÷w¬ýv ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ć¾¤ÊĊz ºĊím£ ÿ Ăùwý¾z Ĉ¤Æĉwz ÿ āºÉ 

óÿº« 4) ÞÅĀ£Ć Äĉ¾£wù ĆÆĉwêù Ĉ«ÿ¿ ¢Ą« û¿ÿĈă¹ ½wĊÞùćwă ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ¢Ą« ¢SĉĀõÿvćºþz yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù 

û¿ÿ 

 

 

½wĊÞù 

ø¤æă 
½wĊÞù øÊÉ ½wĊÞù ø¬þ~ ½wĊÞù ÷½wĄ¯ ½wĊÞù ÷ĀÅ ½wĊÞù ÷ÿ¹ ½wĊÞù óÿv ½wĊÞù 

24+*+ - -0*+ 0*+ ..*+ - 0*+ , ½wĊÞù óÿv 
,+/*+ . -0*+ 0*+ ..*+ - , - ½wĊÞù ÷ÿ¹ 
+02*+ - -*+ ..*+ -0*+ , 0*+ 0*+ ½wĊÞù ÷ĀÅ 
-04*+ 0 , - , / . . ½wĊÞù ÷½wĄ¯ 
,/1*+ . ..*+ , 0*+ . - - ½wĊÞù ø¬þ~ 
.,-*+ 0 , . , 0 / / ½wĊÞù øÊÉ 
+/.*+ , -*+ ..*+ -*+ 0*+ ..*+ 0*+ ½wĊÞù ø¤æă 

½wĊÞù óSÿv5 ĆÊêý ºÉ¹½vºýw¤Åvą ćwăºý¿wÅ üĊù¿)ĈÅwþÉ ½wĊÞù Sÿ¹5÷ ĆÊêý ºÉ¹½vºýw¤Åvą ÎS¸Êù¡w ëwL·) ½wLĊÞù SĀLÅ5÷ ĆLÊêý 

ºÉ¹½vºýw¤Åvą ûvÀĊù yĊÉ üĊù¿) ½wĊÞù ÷½wĄ¯5 ĆÊêý ºÉ¹½vºýw¤Åvą ĂöÍwå ¿v ÛĀéÿ ĂÖêýćv üĊù¿ÇÀâõwă) ½wLĊÞù ø¬þL~5 ĆLÊêý 

ºÉ¹½vºýw¤Åvą ĂöÍwå ¿v ¢É¹ćwă ĈzĒĊÅ) ½wĊÞù 5øÊÉ ĆÊêý ½vºýw¤ÅvºÉ¹ą ĂöÍwå ¿v øĉ¾³ ôÆñćwă üĊù¿ĈÅwþÉ) ½wĊÞù 5ø¤æă 

ÊêýĆ ºÉ¹½vºýw¤Åvą ĂöÍwå ¿v èÕwþù ¢Ùwæ³āºÉ) 

óÿº« ,+) ûvÀĊù û¿ÿ ½wĊÞùćwă ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¢Ą« ¢SĉĀõÿvćºþz yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù 

¾SĊâ¤ù ûvÀĊù û¿ÿ 

½wĊÞù ĂöÍwå ¿v øĉ¾³ ôÆñăćw ówSÞå üĊù¿ĈÅwþÉ -*., ºÍ½¹ 

½wĊÞù ĂöÍwå ¿v ÛĀéÿ ĂÖêýćv üĊù¿ÇÀâõ 4*-0 ºÍ½¹ 

½wĊÞù ĂöÍwå ¿v ¢É¹ćwă ĈzĒĊÅ 1*,/ ºÍ½¹ 

½wĊÞù ÎS¸Êù¡w ëw· /*,+ ºÍ½¹ 

½wĊÞù ćwăºý¿wÅ üĊù¿ĈÅwþÉ 4*2 ºÍ½¹ 

½wĊÞù ûvÀĊù yĊÉ üĊù¿ 2*0 ºÍ½¹ 

½wĊÞù ĂöÍwå ¿v èÕwþù ¢Ùwæ³āºÉ .*/ ¹ºÍ½ 

  óÿº«,,) û¿ÿćwă yS£¾ùºÉą ¾SĊâ¤ùćwă yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù èzwÖù ćĀĉ½wþÅ ÇĀ·ĂýwþĊz wĉ Üzw£ ôévº³ ć¿wå  

V7 V6 V5 V4 V3 V2 V1 

, + + + + + + 
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 óÿº«,-) Èĉwúý ¹vºÞ£ ÿ ÛĀú¬ù ¢SĊÞú« āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ćv½v¹ ½vºêù yĊÅj ąºÉ¹½vºýw¤Åvć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù 

èzwÖù ćĀĉ½wþÅ ÇĀ·ĂýwþĊz wĉ Üzw£ ôévº³ ć¿wå 

¹vºÞ£ āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ćv½v¹ ½vºêù yĊÅj ąºÉ¹½vºýw¤Åvć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù ¾æÍ ,434 ĂþîÅ Ĉĉw¤Åÿ½ $,++ #ºÍ½¹ 

ÛĀú¬ù ¢SĊÞú« āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ćv½v¹ ½vºêù yĊÅj ąºÉ¹½vºýw¤Åvć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù ¾æÍ ,--.43- ¾æý 

 
ôîÉ 2) ¢SĉĀõÿvćºþz yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ wz Ăzñ½wíć¾Ċ ćĀĉ½wþÅ ÇĀ·ĂýwþĊz wĉ Üzw£ ôévº³ ć¿wå 

½¹ ²ÖÅ ûw¤Åv ûw¤Å¿Ā· 

óÿº« ,.) Èĉwúý ¹vºÞ£ ÿ ÛĀú¬ù ¢SĊÞú« āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ćv½v¹ ½vºêù yĊÅj ąºÉ¹½vºýw¤Åvć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù  

èzwÖù ćĀĉ½wþÅ ó¹wÞ¤ù wĉ Üzw£ yĊí¾£ ĈSÖ· û¿ÿ½v¹ 

¹vºÞ£ îÅāwò¤ýĀćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ćv½v¹ ½vºêù yĊÅj ąºÉ¹½vºýw¤Åvć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù 

¾¤úí ¿v 0*+ 

,34, ĂþîÅ Ĉĉw¤Åÿ½ 

$,*40 #ºÍ½¹ 

ÛĀú¬ù ¢SĊÞú« āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ćv½v¹ ½vºêù yĊÅj ąºÉ¹½vºýw¤Åvć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù 

¾¤úí ¿v 0*+ 
,,/34-1 ¾æý 

¹vºÞ£ āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ćv½v¹ ½vºêù ąºÉ¹½vºýw¤Åv yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù 

üĊz 0*+ Ĉõv 1*+ 

21 ĂþîÅ Ĉĉw¤Åÿ½ 

$3*. #ºÍ½¹ 

ÛĀú¬ù ¢SĊÞú« āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ćv½v¹ ½vºêù yĊÅj ąºÉ¹½vºýw¤Åvć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù 

üĊz 0*+ Ĉõv 1*+ 
1/++3 ¾æý 

¹vºÞ£ āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ćv½v¹ ½vºêù yĊÅj ąºÉ¹½vºýw¤Åvć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù 

üĊz 1*+ Ĉõv 2*+ 

,2 þîÅĂ Ĉĉw¤Åÿ½ 

$30*+ #ºÍ½¹ 

ÛĀú¬ù ¢SĊÞú« āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ćv½v¹ ½vºêù yĊÅj ąºÉ¹½vºýw¤Åvć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù 

üĊz 1*+ Ĉõv 2*+ 
3.+0 ¾æý 

¹vºÞ£ āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ćv½v¹ ½vºêù yĊÅj ąºÉ¹½vºýw¤Åvć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù 

ÈĊz ¿v 2*+ 

0 ĂþîÅ Ĉĉw¤Åÿ½ 

$-0*+ #ºÍ½¹ 

ÛĀú¬ù ¢SĊÞú« āwò¤ýĀîÅăćw Ĉĉw¤Åÿ½ ćv½v¹ ½vºêù yĊÅj ąºÉ¹½vºýw¤Åvć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù 

ÈĊz ¿v 2*+ 
-2/. ¾æý 
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ôîÉ 3) ¢SĉĀõÿvćºþz āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù wz Ăzñ½wíć¾Ċ ćĀĉ½wþÅ ó¹wÞ¤ù wĉ Üzw£ yĊí¾£ ĈSÖ· û¿ÿ½v¹ 

½¹ ²ÖÅ ûw¤Åv ûw¤Å¿Ā· 

¢SĉĀõÿvćºþz yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù wz Ăzñ½wíć¾Ċ ÅćĀĉ½wþ ĂýwþĊzºz wĉ Üzw£ ¾¨ívº³ ć¿wå 

¾z ÃwÅv ćĀĉ½wþÅ ĂýwþĊzºz Üzw£$ OR#I üĉv ¢SĊÞévÿ ÌS¸Êù ¢Åv Ăí Ĉùwú£ āwò¤ýĀîÅćwLă Ĉĉw¤LÅÿ½ ĆLêÖþù 

Ĉ£wÞõwÖù ćv½v¹ ½vºêù yĊLÅj ąºLÉ¹½vºýw¤Åvć¾ĉ¼L~ ĈLÖĊ´ù ÈĊLz ¿v 20*+ ¢LÅv) IüĊLþ°úă ¹ÿºL³ ,3// 

āwò¤ýĀîLLÅ Ĉĉw¤LLÅÿ½ wLLĉ ¹ÿºLL³ 2*4- ºLLÍ½¹ SôLLí LLÅāwò¤ýĀîćwLLă Ĉĉw¤LLÅÿ½ ĆLLêÖþù Ĉ£wLLÞõwÖù ćv½v¹ ½vºLLêù 

ºÉ¹½vºýw¤Åvą yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù ÈĊz ¿v 4*+ ¢Åv) üĊþ°úă ¾¤úí ¿v 2*1 ºÍ½¹ ÀĊý ½¹ yĊÅjć¾ĉ¼~ ¾L¤úí 

¿v 3*+ ½v¾é ùĈºý¾Ċñ $óÿº«ćwă ,/ ÿ ,0#) ¾z üĉv ÃwÅv Ĉ¤Æĉwz vüĉĂýĀñ ûwĊz ¹Āúý Ăí Ĉ¤Æĉwz Ăz wăw¤Åÿ½ wz 

ĂS«Ā£ Ăz v¾ÉÔĉ ¹Ā«Āù ĂS«Ā£ ¹ĀÉ ÿ Ówêý ÅjyĊ¾ĉ¼~ v½ ¢ĉ¾ĉºù )¹Āúý ĉvü wăw¤Åÿ½ ½¹ ĆLúă ĂLþĄ~wăć ĂLêÖþù 

āºþív¾~ āºÉºýv wSùv ¾¤ÊĊz wĄýj ½¹ Àí¾ù ÿ xĀþ« ½v¾ê¤Åv ºý½v¹ Ăí ¾z üĉv ÃwÅvI Ì·wLÉćwLă ù¿üĊĈLÅwþÉ ÿ 

¾òĉ¹ ¹½vĀù ½¹ üĉv ĂþĊù¿ ¾S§où ºþ¤Æă $ôîÉ 4)#  

óÿº« ,/) û¿ÿćwă yS£¾ùºÉą ¾SĊâ¤ùćwă yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù èzwÖù ćĀĉ½wþÅ ĂýwþĊzºz wĉ Üzw£ ¾¨ívº³ ć¿wå 

V7 V6 V5 V4 V3 V2 V1 

+ + + + + + , 

óÿº« ,0) Èĉwúý ¹vºÞ£ ÿ ÛĀú¬ù ¢SĊÞú« āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ćv½v¹ ½vºêù yĊÅj ąºÉ¹½vºýw¤Åvć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù  

èzwÖù ćĀĉ½wþÅ ĂýwþĊzºz wĉ Üzw£ ¾¨ívº³ ć¿wå 

vºÞ£¹ āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ćv½v¹ ½vºêù ºÉ¹½vºýw¤Åvą yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù ¾¤úí ¿v 3*+ 
,.. ĂþîÅ Ĉĉw¤Åÿ½ 
$2*1 #ºÍ½¹ 

ÛĀú¬ù ¢SĊÞú« āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ćv½v¹ ½vºêù ºÉ¹½vºýw¤Åvą yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù ¾¤úí ¿v 3*+ .12-, ¾æý 

¹vºÞ£ āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ćv½v¹ ½vºêù ºÉ¹½vºýw¤Åvą yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù üĊz 3*+ Ĉõv 4*+ 
,- ĂþîÅ Ĉĉw¤Åÿ½ 
$1*+ #ºÍ½¹ 

ÛĀú¬ù ¢SĊÞú« āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ćv½v¹ ½vºêù ºÉ¹½vºýw¤Åvą yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù üĊz 3*+ Ĉõv 4*+ /.4/ ¾æý 

¹vºÞ£ āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ćv½v¹ ½vºêù ºÉ¹½vºýw¤Åvą yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù ÈĊz ¿v 4*+ 
,3// þîÅĆ ÿ½Ĉĉw¤Å 
$2*4- #ºÍ½¹ 

ÛĀú¬ù ¢SĊÞú« āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ćv½v¹ ½vºêù ºÉ¹½vºýw¤Åvą yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÖĊ´ù ÈĊz ¿v 4*+ ,,3-312 ¾æý 


