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āºĊî¯ 

ÛĀÑĀù Ĉþúĉv wă¾ĄÉ ½¹ ¾zv¾z ¡v¾Õw¸ù ĈÞĊ{Õ Ĉîĉ ¿v ãvºăv ĈöÍv Ăùwý¾zćÀĉ½ ć¾ĄLÉ )¢LÅv wLz 

ĂS«Ā£ Ăz vĉĂîþ ûv¾ĉv ¿v ¾Úý ÛĀéÿ ĈĉwĉĒz ĈÞĊ{Õ ÿÀ« ā¹ ½ĀÊí ûwĄ« ¢ÅvI ¢ĉ¾ĉºù ûv¾´zćwLă ĂLz 

¹Ā«ÿ āºùj Ĉîĉ ¿v ¡½ÿ¾Ñćwă ÷wÚý Ăùwý¾zćÀĉ½ ć¾ĄÉ ¢Åv) ¿v ćĀÅ ¾òĉ¹ ÛĀéÿ ćwĉĒz ĈLÞĊ{Õ ¿v 

Ăöú« ĂõÀõ¿ Ăý wĄþ£ ¦Ýwz ¡v½wÆ· Ăz ¢·wÅ¾ĉ¿ćwă ćº{õwí ÿ ĈîĉÀĊå ½¹ Ĉ³vĀý ĂõÀõ¿ā¹¿ Ĉù¹ĀLÉI 

Ăîöz ćwă½w¤·wÅ ĈÝwú¤«v ûj Ĉ³vĀý v½ øă ¢´£ ¾Ċ§m£ ½v¾é Ĉùºă¹J üĉv¾zwþz ĈzwLĉ¿½v yĊLÅjć¾ĉ¼~ 

wă¾ĄÉ ½¹ ¾zv¾z üĉv I¡v¾Õw¸ù wĄþ£ Ăz ¾ÍwþÝ ćº{õwí ÿ ĈîĉÀĊå wĄýj ¹ÿºL´ù IāºLÊý ½¹ üLĉv w¤LÅv½ 

¾ÍwþÝ ĈÝwú¤«v üĉv wă¾ĄÉ v½ øă ºĉwz ĂÞõwÖù ÿ ĈÅ½¾z )¹Āúý wz ĂS«Ā£ Ăz ĉvü IøLĄù ãºLă ÈăÿÂL~ 

¾Ñw³ Ĉzwĉ¿½v yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v Ĉ³vĀý Ăýwñ½wĄ¯ ¾ĄÉ ¾Ązv ½¹ ¾Lzv¾z ĂLõÀõ¿ )¢LÅv ½¹ ÈăÿÂL~ 

¾Ñw³ wz ½¹ ¾Úý ü¤å¾ñ ĈöùvĀÝ ûĀ°úă Üĉ¿Ā£ ¢SĊÞú« ½¹ āÿ¾ñćwă SþÅĈ ¾LÖ·¾~ ½¹ ÷wLòþă IĂLõÀõ¿ 

Iówâ¤Év I¹vĀÅ ¹vºÞ£ IûđĀöÞù ć¾z½wíćwă ¾Ö·¾~ ÿ ))) ½¹ yõwé ĂLÅ Ì·wLÉ ¢LSĊÞú«I ć¹wLÎ¤év ( 

ĈÝwú¤«v ÿ ĂöÍwå ĈîĉÀĊå ¢{Æý Ăz ć¾z½wíćwLă ¿wLÅ¾Ö· ÿ ć½ÿ¾LÑ ĈLÅ½¾z āºLÉ )¢LÅv Çÿ½ 

IèĊê´£ Ĉúí ( ĈöĊö´£ )¢Åv ½¹ È¸z ĈýwL{ù ć¾LÚý ¿v Çÿ½ ć¹wþLÅv ā¹wæ¤LÅv ºLĉ¹¾ñ ÿ ¿v Çÿ½ 

ELECTRE ćv¾z Ă{£½ćºþz Ĉ³vĀý ¾ĄLÉ ¾LĄzv ¿v ×wL´õ Ì·wLÉćwă yĊLÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwLú¤«v 

ā¹wæ¤Åv )ºĉ¹¾ñ üĊþ°úă ½¹ üĉv ÈăÿÂ~ ćv¾z û¿ÿĈă¹ Ăz wLă½wĊÞù ¿v óºLù AHP ā¹wæ¤LÅv āºLÉ 

)¢Åv Ă¤åwĉćwă ôÍw³ ¿v ÈăÿÂ~ ûwÊý Ĉùºă¹ Ăí yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v Ă¬Ċ¤ýćv ¿v ć¾zv¾zwýćwLă 

ĈÝwú¤«v ½¹ ÜùvĀ« ć¾ĄÉ )¢Åv wz ĂS«Ā£ Ăz ¡ÿwLæ£ ½¹ ½vºLêù Ì·wLÉwă ÿ ĈñÂĉÿćwLă ĈÝwLú¤«v 

¡ÿwæ¤ù Ĉ³vĀý äö¤¸ù ¾ĄÉ I¾Ązv üĉv Ĉ³vĀý yĊÅjć¾ĉ¼~ Ĉ£ÿwæ¤ù ¢{LÆý ĂLz ¾òĉºLúă ºLý½v¹ ĂLz 

ć½ĀÕ Ăí ³wýĂĊ - üĉ¾¤ÊĊz ÿ ĂĊ³wý / üĉ¾¤úí ûvÀĊù yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwLú¤«v v½ ½¹ ¾Lzv¾z ĂLõÀõ¿ v½v¹ 

ºþ¤Æă) 

ûwñÁvÿ ćºĊöí5 yĊÅjć¾ĉ¼~I yĊÅjć¾ĉ¼~ IĈÝwú¤«v IĂõÀõ¿ óºù ELECTREI Ĉ³vĀý ¾ĄÉ )¾Ązv 
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SºêùĂù 
Ăùwý¾zćÀĉ½ ć¾ĄÉ ½¹ ¾¨ív ćwă¾ĄÉ ćwă½ĀÊí ûwĄ« ÷SĀÅ wz ĈÝĀý ĈLñ¾ù¿ÿ½ āv¾Lúă wLz ÷ºLÝ Ĉñ¹wLùj ćv¾Lz 

Ĉĉÿ½wĉÿ½ wz ¥¹vĀ³ āºþĉj Ă«vĀù ā¹Āz ÿ ¥¹vĀ³ ĈÞĊ{Õ ½vĀñwý ÈĊL~ v¿ ĂLîýj ć¾ĊzºL£ ćv¾Lz ĂLözwêù wLz wLĄýj ÿ 

Èăwí ¡v¾§v wĄýj ¾z ÔĊ´ù ÿ ûwÆýv āºĊÊĉºýv ¹ĀÉ Ăz ûwĄñwý Ăúă v½ òöåwá¾Ċ Ĉùºþí) ¢å¾ÊĊ~ćwă ĈLúöÝ ¿ÿ½ 

IûwĄ« ćwĊý¹ Ĉ¤ÞþÍ v½ ā¹wùj Ăözwêù wLz ûv¾´zćwLă ć¾ĄLÉ ôL{é ¿v ÛĀLéÿ ¡v¾ÕwL¸ù ĈLÞĊ{Õ ā¹ĀLúý )¢LÅv 

ćwă¾ĄÉ ûwĄ« ĂÞÅĀ£Ă¤åwĉ üúÑ ÷ÿwêùć¿wÅ ÷ºéćwă ĂúăĂL{ýw«ćv v½ ćv¾Lz ĂLözwêù wLz ûv¾L´z Ă¤LÉv¹¾zºýv) 

ā¿ÿ¾ùv ¾Ö· ĂõÀõ¿ ôévº³ .0 ½ĀÊí v½ ½¹ ÖÅ² ûwĄ« ½¹¾z Ĉù¹¾Ċñ ÿ ¹Ā· ôùwÝ ĈùwíwýćwLă ĈñºLý¿ ÿ ¾L¨ív 

ï¾ù ÿ wă¾Ċù ¢Åv I¢ĊúÅv$ ,.3-5 ,44)# ûv¾ĉv Ăz y{Å ¢SĊÞéĀù ĈĉwĊåv¾â« ¹Ā· ā½vĀLúă ½¹ Ï¾LÞù ÛvĀLýv 

²ývĀÅ ĈÞĊ{Õ ¢Åv Ăí ¾ă ¿v Ĉăwñ È¸zćwă Ĉæö¤¸ù ¿v ûj v½ ¢´£ ¾Ċ§mL£ ½v¾Lé ĈùºLă¹ ÿ ¡v¾L§v ć½wL{ýwĉ¿ 

ćw«¾z Ĉù¹½v¼ñ) Üévÿ ûºÉ ûv¾ĉv ¾z ćÿ½ ºþz¾úí ĂõÀõ¿ÀĊ· }õj ( wĊõwúĊă y«Āù āºÉ ¢Åv Ăí üĊù¿ā¿¾õ ĂLz 

ûvĀþÝ Ĉîĉ ¿v ûwĉ¿üĉ¾£½wz wĉĒz ½¹ ½ĀÊí ±¾LÖù )¹ĀLÉ üĊLþ¯ ć¹vºL·½ ā½vĀLúă yL«Āù ¡v¾LĊĊâ£ ĈLÖĊ´ù 

ć½wĊÆz Ĉù¹ĀÉ ÿ ¡½wÆ·ćwă Ĉývÿv¾å ¾z ćw« Ĉù¹½v¼ñ IyĊ{³$ ,.2,#) wă¾ĄÉ Ăz ¢SöÝ v½v¹ û¹Āz ā¹ĀõwLÉ ÿ 

ĈñÂĉÿĈĉwă ¡ÿwæ¤ù ¿v ¾òĉ¹ ¢ýĀîÅāwñćwă IĈýwÆýv ½¹ ¡½ĀÍ ĈzĄS«Ā£Ĉ Ăz óĀLÍv ĂúăĂL{ýw«ćv ĂLí ÷Àö¤LÆù 

½v¾ê¤Åv ¾ĄÉ ½¹ Ĉýwîù Ëw· I¢Åv ĈùºþývĀ£ ½¹ ¡½ĀÍ ¿ÿ¾z ¥¹vĀ³ IĈÞĊ{Õ Ówêý Ĉ¤Æĉ¿ SĀêõwzā Ĉíwý¾Ö· ćv¾Lz 

ûv¾´zĈĉv¿ )ºþÉwz wă¾ĄÉ ćv½v¹ ćº{õwí ºþ¤Æă Ăí ÷vºí¾ă ìĉ ¢SĊõwSÞå v½ ½¹ ¹ĀL· ćwL« ā¹v¹ºLýv) ÛĀLú¬ù üLĉv 

Iwăº{õwí ćwÒå ć¾ĄÉ v½ Ĉùºý¿wÅ ÿ Ăz ûj ¢ĉĀă ĈùºþÊ¸z $Ĉòý¿ć¹wzjI ,.34#) ¾ĄÉ wz Àív¾ù ÜLSú¬£ ÿ øív¾L£ 

IûwÆýv ¢SĊõwSÞåćwă ĈýwÆýv ÿ ûwú¤·wÅwă äĉ¾Þ£ Ĉù¹ĀÉ. ćwÒå ć¾ĄÉ ¡wÆĊÅm£ ÿ ¡vÀLĊĄ¬£ ĈĉwLþz¾ĉ¿ wLz ÛvĀLýv 

ć¾z½wíwă vøÝ ¿v IĈýĀîÆù Ić½v¹v IĈ£wùº· Ĉ¤ÉvºĄz ÿ )))v½ ½¹ ûÿ½¹ ¹Ā· ćw« ā¹v¹ )¢Åv ĆLúă ĂLõĀêùćwă IçĀLå 

¢SĊÞú« Ă¤Æzvÿćv v½ Ăz ów{ý¹ ¹Ā· ºý½v¹ Ăí ½¹ ¡½ĀÍ ÛĀéÿ ćwĉĒz ĈÞĊ{Õ Ăz ¡SºÉ ¿v ûj ¾Ċ§m£ Ă¤å¾ĉ¼~ ÿ ¦LÝwz 

Ĉò¤¸ĊÆñ ÷wÚý Ĉñºý¿ ÿ ¹½vÿ û¹½ÿj ćwă½¾LÑ ĈõwLù ÿ ĈýwL« ûvÿv¾Lå ½¹ ĄLÉwă¾ ĈùºýĀLÉ $ºLÉv½ ÿ ÄLîĉÿ,I 

-++.#) ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv āºÉ ½¹ wĊý¹ ûwÊýąºþă¹ üĉv ¢Åv Ăí yĊÅjć¾ĉ¼~ āÿ¾ñćwLă äLö¤¸ù ÷¹¾Lù üíwLÅ ½¹ 

Ĉ³vĀý IÀĊ·¾Ö· Ă¤Æz Ăz ²ÖÅ Ĉñºý¿ ÿ ¢SĊÞÑÿ ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év wĄýj ½¹ Ówêý äö¤¸ù wĊý¹ ¡ÿwLæ¤ù ¢LÅv) 

Iüĉv¾zwþz yĊÅjć¾ĉ¼~ wĄþ£ Ć¬Ċ¤ý ćÀĊ·¾Ö· èÕwLþù Iā¹ĀL{ý ĂLîöz ĂL¬Ċ¤ý ćwăºLþĉj¾å ĈÝwLú¤«v ÿ ć¹wLÎ¤év ÿ 

ĈÅwĊÅ øă ¢Æă ÿ Ă´ýwÅ ìĉ ¢SĊÞÑÿ ĈĉwĄý ¢Åv Ăí ¿v üĉv wăºþĉj¾å ĈÉwý Ĉù¹ĀÉ) wLz ĂLS«Ā£ ĂLz wLă¹¾îĉÿ½ ÿ 

¡wSĉ¾Úý yĊÅjć¾ĉ¼~I ÷¹¾ù ½¹ ¾zv¾z ²ývĀÅ IĈÞĊ{Õ wĄþ£ Ăz ôLĊõ¹ ¡½ÿwL¬ù wLz ûwLîù ÛĀLéÿ ôLùvĀÝ üĉ¾Låj¾Ö· 

yĊÅj¾ĉ¼~I ā¹Ā{ý Ăîöz Ôĉv¾É ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év ûwýj ÀĊý ¦Ýwz đwz ÿ üĊĉwL~ ü¤Lå½ ûvÀLĊù yĊLÅjć¾ĉ¼~ wLĄýj 

Ĉù)¹ĀÉ ¹v¾åv ¾Ċêå ÿ øíºùj½¹ wă¾ĄLÉ Mw£ºLúÝ ½¹ ĂLýw·ćwă wLz ²õwLÎù øLí÷vÿ¹ ½¹ ¾Lzv¾z ĂLõÀõ¿ ÿ wLĉ ½¹ Ĉ³vĀLý 

yĊÅj¾ĉ¼~I¾£ ¿v Ăöú« èÕwþù ûwîÅv IĈúÅ½¾Ċá øĉ¾³ Ăýw·¹ÿ½wă ÿ ÓĀÖ· vówê¤ý ÿ¾Ċý ÿ èÕwþù yĊLÉ¾~ ĈñºLý¿ 

ĈùºþþíI Ăí ½¹ ¡½ĀÍ ¿ÿ¾z ¥¹vĀ³ IĈÞĊ{Õ ¿v Ăöú« ĂõÀõ¿ wz yĊÅjć¾ĉ¼~ ć¾¤ÊĊz ½¹ ĂÆĉwêù wLz ¾Lòĉ¹ ûwþíwLÅ 

ć¾ĄÉ Ăzÿ½ÿ½ ºþăvĀ· ¹Āz I¹vÂýº³v$ ,.34#. 

 ¾ĄÉ ¾Ązv Ăz ûvĀþÝ ùSÿ¹üĊ ¾ĄÉ ûw¤Åv Iûw¬ý¿ ½¹ Ï¾Þù ¾Ö· ĂõÀõ¿ ¢Åv) zw ĂS«Ā£ Ăz ºÉ½ ¢SĊÞú« ÿ ÈĉvÀLåv 

IĈþĊÊý¾ĄÉ ÛĀéÿ ¥¹vĀ³ ĈÞĊ{Õ ô¨ù ĂõÀõ¿ ùĈºývĀ£ ¡v½wÆ· ÿ ¡wæö£ ĈþĊòþÅ v½ ¹w¬ĉv ÿ ÞLÅĀ£Ć ¾ĄLÉ v½ ½wL¯¹ 

Ăæéÿ )ºĉwúý ½v¾é ü¤å¾ñ ôÆñ ĂĊýwÖöÅ ½¹ x¾á ¾ĄÉ ¾Ązv ÿ yĊÅjć¾ĉ¼~ Ĉ³vĀý ¾ĄÉ ½¹ ¾zv¾z üĊù¿¿¾õą IĈõwLú¤³v 
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¹Ā· ĂS«Ā£ āÂĉÿ Ăz ¢åwzćwă yĊÅj¾ĉ¼~ ½¹ Ĉ³vĀý LÉ¾Ą ¾LĄzv ĂLz ½ĀLÚþù ü¤LÅwí ¿v ¡wLæö£ ÿ ¡v¾L§v ûv¾´zćwLă 

Ĉõwú¤³v ¾ĄÉ ć½ÿ¾Ñ ¢Åv) 

wz ĂS«Ā£ Ăz Üévÿ ûºÉ ¾ĄÉ ¾Ązv ½¹ Ĉîĉ ¿v èÕwþù ĂõÀõ¿ÀĊ· ûv¾ĉv ÿ$Üév ûºÉ ôÆñ ĂĊýwÖöÅ ½¹ x¾Lá ¾ĄLÉ I¾LĄzv 

ôÆñ ówúÉ ûw¤Åv #ûw¬ý¿ Ăí ºăwÉ ¾z üĉv wÝS¹v üĊù¿ā¿¾õ ., ¹v¹¾· ówÅ ,.14 ½¹ ûw¤Åvwăć ûĒĊLñ ÿ ûwL¬ý¿ 

wz ¡½ºé .*2 ½¹ ÃwĊêù ¾¤Êĉ½ wz ÈĊz ¿v ôĄ¯ ½vÀă Ĉýwz¾é ¢Åv $ĈăĀí¹vĀÅ ¾å ÿ Iûv½wLîúă ,.34)# ¹½ ÓwL{£½v 

wz Ĉzwĉ¿½v yĊÅjć¾ĉ¼~ wă¾ĄÉ ½¹ ¾zv¾z ĂõÀõ¿I ~ÈăÿÂwăć ćºLþ¯ ¹½ ²ÖLÅ ĈýwLĄ« ÿ ĈLö·v¹ ¡½ĀLÍ ĂL¤å¾ĉ¼~ 

¢ÅvI Ăí ½¹ w¬þĉv Ăz ĈÒÞz ¿v wĄýj ā½wÉv ùĈþíĊø5 

v¡¾z ÿ ûv½wîúă, $-++4# ĂLz ĈzwLĉ¿½v yĊLÅjć¾ĉ¼L~ ĈÝwLú¤«v wă¾ĄLÉ wLz ā¹wæ¤LÅv ¿v ĂLýĀúýć½v¹¾z ĈLþĊù¿ ÿ 

ā¿vºývć¾Ċñćwă Ĉýwîù ©v¾¸¤ÅvāºÉ ¿v ¾ĉÿwÎ£ ā½vĀăwùćv ÿ ø¤ÆĊÅ ÝĒSÕv¡w ĈĉwĊåv¾â« Ă¤·v¹¾~ )¢Åv 

 ĈþöĊ£½wù $-++3#- ¹½ Ăõwêùvć zw ûvĀþÝ <Ĉzwĉ¿½v yĊÅjć¾ĉ¼~ ûwú¤·wÅăw ÿ  ĆLtv½vćwăĀĉ½wþLÅ yĊLÅj ćv¾Lz 

ćwă¾ĄÉ wĊõw¤ĉv;I vº¤zv wz ā¹wæ¤Åv v¿ óºùwăć Ĉzwĉ¿½v yĊÅjć¾ĉ¼~ Ăöú«¿v ºùó )Risk-UE( ûvÀĊù yĊLÅjć¾ĉ¼~ 

Ĉýwú¤·wÅ v½ Ĉzwĉ¿½v ā¹Āúý ÿ ½¹ ¢ĉwĄý zw Ătv½v ćwăĀĉ½wþÅ ĂõÀõ¿ ¹½ ¡SºÉwăć äLö¤¸ù ĂLz üĊLú¸£ ÿ óºù¿wLÅć 

¡v½wÆ· ĈÉwý v¿ ĂõÀõ¿wăć Ĉõwú¤³v Ă¤·v¹¾~ Åv¢) 

 ¾ăwÕwéj ÿ ûv½wîúă $,.30# û¿ÿĈă¹ ćwă½Ā¤íwå ¾S§où ½¹ yĊÅjć¾ĉ¼~ ā¿¾õćv ĄÉ¾ ûv¾Ą£ v½ ĂLÞõwÖù ºLý¹¾í 

ÿ ¹vÂýº³v $,.34# Ăz vĈzwĉ¿½ yĊÅjć¾ĉ¼~ ¢ýĀîÅāwñwăć Éw³ĊĂvć ÿ ĈúÅ½ ¾Ċá ½¹ ¾Lzv¾z ĂLõÀõ¿ Lzw ā¹wæ¤LÅv ¿v 

ø¤ÆĊÅ ÝĒSÕv¡w ĈĉwĊåv¾â« )ºþ¤·v¹¾~   

 ćÀĉÀÝ ÿ ć¾{ív $,.32# ù¡wÚ³Ē ć¿wÅ¾ĄÉ ¹½ È¬þÅ yĊÅjć¾ĉ¼~ wă¾ĄÉ ¿v ĂõÀõ¿ zw Ăz ć¾Ċñ½wLí Çÿ½ 

ôĊö´£ ĂöÆöÅ{£v¾ùĈ ÿ ø¤ÆĊÅ ÝĒSÕv¡w ĈĉwĊåv¾â« ÷w¬ýv ºý¹v¹ ¹vÂýº³v Ĉ¤Éÿ½ $,.33# ½¹ ĂõwÅ½ ć¾L¤í¹ ĀL·¹ 

¢L´£ ûvĀLþÝ yĊLÅjć¾ĉ¼~ wă¾ĄLÉ ½¹ ¾Lzv¾z ĂLõÀõ¿ wLz LzĂ ć¾Ċñ½wLí ºLùó (RISK-UE) Çÿ½ ºLþĉv¾å ôLĊö´£  

ĂöÆöÅ{£v¾ùĈ (AHP) ÿ ĈùĀzć¿wÅ wĄýj wz ā¹wæ¤Åv v¿ ÜzvĀ£ yĊLÅjć¾ĉ¼~ ĂLõÀõ¿wăć µ½ā¹v¹ ¹½ èÕwLþù äLö¤¸ù 

½ĀÊí Ăz ĂÞõwÖù yĊÅjć¾ĉ¼~ ćº{õwí ĄÉ¾ ûwL¬ý¿ ½¹ ¾Lzv¾z ĂLõÀõ¿ ĂL¤·v¹¾~ ÿ ¹½ÿj¾Lz Ĉ{LÅwþù ¿v yĊLÅjć¾ĉ¼~ 

ûw¬ý¿ zw ā¹wæ¤Åv v¿ ā¹v¹wăć Ĉýwîù ÿ £ĈæĊÍĀ vÀ«v ÿ ¾ÍwþÝ ĈöÍv ÿ ć½w¤å½ Ĉýwú¤·wÅ ÿ Þ£ĊĊü ¾Ċ§mL£ ÷vºLí¾ă ¿v 

ćwă½wĊÞù zĂ ½wí Ă¤å¾ñ ½¹ ûvÀĊù yĊÅj ½v ÷w¬ýv ā¹v¹ ¢Åv) üĊLþ°úă ûwLÊĉv Lzw ā¹wæ¤LÅv ¿v ¡wLýwîùv ĈLöĊö´£ ÿ 

ĈÊĉwúý ø¤ÆĊÅ ÝĒSÕv¡w ĉwĊåv¾â«Ĉ GIS)( ÿ Ătv½v ćwăĀĉ½wþÅ ĂõÀõ¿ ¹½ ¡SºÉwăć äLö¤¸ù ûj ĂLz óºùLÅ¿wć ÿ 

Àĉ½ ĂþĄ~ćºþz yĊÅj ā¹½vÿ Ăz ûwú¤·wÅIwă £¡wæö ĈýwÆýv ÿ ¡v½wÆ· ć¹wÎ¤év Ăz ûwú¤·wLÅwăć ĄLÉ¾ ûwL¬ý¿ ½¹ 

¾zv¾z ĂõÀõ¿ Ă¤·v¹¾~ ¢Åv) ÿ¾£Āz Äíºýwýv¾å. $-++4# ¹½ õwÅ½ Ćć¾¤í¹ Ā·¹ ¢L´£ ûvĀLþÝ <LÝĒSÕv¡w ĈĉwLĊåv¾â« 

ćv¾z ā¿vºývć¾Ċñ ûvÀĊù yĊÅjć¾ĉ¼~ wă¾ĄÉ ½¹ ¾zv¾z ĂõÀõ¿;I zĂ Ĉzwĉ¿½v Èêý ÝĒSÕv¡w ÿ ā¹v¹wLăć ĈĉwLĊåv¾â« ¹½ 

¡wÞõwÖù ÓĀz¾ù Ăz ā¿vºývć¾Ċñ yĊÅjć¾ĉ¼~ wă¾ĄÉ ½¹ ¾zv¾z ĂõÀõ¿ ā½wÉv ¹Āúý ÿ wz ĂS«Ā£ Ăz ¿Lĉ¾ w¤·wLÅ½ ā¹v¹wLăć 

Ĉýwîù Ăz ĂþĄ~ćºþz ûvÀĊù yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v ÿ ćº{õwí ½¹ ¾ĄLÉ üĊöĉºLù ÜLévÿ ½¹ ½ĀLÊí wLĊ{úöí ĂL¤·v¹¾~ 

Åv¢) ć¾ĉºé $,.32# ½¹ ĂõwÅ½ ć¾¤í¹ ¹Ā· wz ûvĀþÝ ĂÖzv½ ¢·wÅ ĈÝwú¤«v wă¾ĄLÉ ÿ ûvÀLĊù yĊLÅjć¾ĉ¼~ ½¹ 

¾zv¾z ĂõÀõ¿ Ăz ÞõwÖùĆ ¢·wÅ ĈÝwú¤«v ¡Ē´ù ûv¾Ą£ Ă¤·v¹¾~ ÿ Ăz üĉv Ă¬Ċ¤ý ĈùºÅ½ Ăí ûvÀĊù yĊLÅjć¾ĉ¼~ ½¹ 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
1- Ebert et al 

2- Martinly 

3- Botero Fernandex 

 



4+ wĊåv¾â« ÿ ć½vºĉw~ ÔĊ´ùI ówÅ ÷½wĄ¯I ą½wúÉ ,,I zw£ûw¤Æ  ,.4. 
 

¾zv¾z ĂõÀõ¿ wz Ĉĉvº« ĈþĉÀñ ÿ ¢ýĀîÅ ćwă½vĀýw· ¡ÿwæ¤ù ¿v ¾Úý āwòĉw~ vć¹wÎ¤é ( ĈÝwLú¤«v ½¹ ¡ĒL´ù äLö¤¸ù 

Ów{£½v ¹½v¹) 

 Ĉzwĉ¿½v yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwLú¤«v ¢ýĀîLÅāwLñćwLă ĈýwLÆýv ½¹ ¾Lzv¾z ¡v¾ÕwL¸ù IĈLÞĊ{Õ ĂLz ûvĀLþÝ ĈLîĉ ¿v 

Ì·wÉwăć ĈÅwÅv ½¹ Ĉzwĉ¿½v I¾Ö· ¿v āwòĉw« āÂĉÿćv ½¹ Ă·¾¯ ¢ĉ¾ĉºù ûv¾´z ½v¹½Ā·¾z ¢LÅv ÿ ûÿºLz ĈăwLñj 

¿v ÛwÑÿv ĈÝwLú¤«v ÿ ć¹wLÎ¤év IûwþíwLÅ øĊúLÎ£ć¾Ċñ ½¹ ËĀLÎ· ĈzwLĉ¿½v yĊLÅjć¾ĉ¼~ wLĄýj ½¹ ¾Lzv¾z üLĉv 

¡v¾Õw¸ù ûwîùv¾ĉ¼~ ¢ÆĊý ôîÉ$ ,# 

 
ôîÉ ,) Ć·¾¯ ¢ĉ¾ĉºù ûv¾´z ÿ ¢SĊSúăv Ĉzwĉ¿½v yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v ½¹ ûj 

 ûwþ¯Ăí ¿v ôîÉ đwz ĈùûvĀ£ Ă¬Ċ¤ý I¢å¾ñ yĊÅjć¾ĉ¼~ ć¾ĄÉ ½¹ ¾zv¾z ¡v¾ÕwL¸ù IĈLÞĊ{Õ ¿v ĂLöú« ĂLõÀõ¿ 

ĈÞzw£ ¿v ćwă½w¤å½ ĈýwÆýv ā¹Āz ÿ ûwĊząºþþí Ă«½¹ćv ¿v ûvÀĊù Ĉñ¹wùj ÿ wĉ ÷ºÝ Ĉñ¹wùj ø¤LÆĊÅćwă ć¹wLÎ¤év ( 

ĈÝwú¤«v ÿ ćº{õwí ½¹ Ĉ³vĀý ć¾ĄÉ ¢Åv Ăí ¿v ½w§j ¡v¾Õw¸ù ĈÞĊ{Õ ¾Ċ§mL£ ĈùºLý¾ĉ¼~ üĊLþ°úă ûwLÊýāºþă¹ 

ć¾ĊĊâ£ ½wîÉj ½¹ ¡wêĊê´£ ÓĀz¾ù Ăz ¡v¾Õw¸ù ¿v ĂÞõwÖù §j½w ćº{õwí ¥¹vĀ³ ĈÞĊ{Õ Ăz ĂLÞõwÖù ÔLzvÿ½ ôLzwê¤ù 

üĊz ¢ÞĊ{Õ ÿ ø¤ÆĊÅćwă ĈÝwú¤«v ¢Åv) ½¹ üĉv ÷ĀĄæùI ¡v¾Õw¸ù ĈÞĊ{Õ āºĉº~ćwă ć¾Ċâ¤ù ºþ¤LÆă ĂLí ĂLý 

wĄþ£ ¦Ýwz ûw{ĉ¾ñ¾Ċñ ûºÉ ûwÆývwă Ăz ûvĀþÝ ûwĊýwz¾é ĈöÍv üĉv ôĊ{é ¡v¾Õw¸ù ĈùºýĀÉI ĂLîöz ĈùºLþývĀ£ ¦LÝwz 

Ĉ£v¾ĊĊâ£ ½¹ ¤ÆĊÅøćwă ĈÝwú¤«v ºýĀLÉ) wLz ĂLS«Ā£ ĂLz üĊLþ¯ ĈLÉ¾òý ĂLz yĊLÅjć¾ĉ¼~I ĈùûvĀL£ ¢Læñ ĂLí 

yĊÅjć¾ĉ¼~ ÿ Ĉzwĉ¿½v ûj wĄþ£ ÓĀz¾ù Ăz ¹½vĀù ĈîĉÀĊå I¢ÆĊý Ăîöz ø¤ÆĊÅćwă ĈÝwLú¤«v øLă ĈöùvĀLÝ ºþ¤LÆă 

Ăí ¾z ¾§v üĉv ¡v¾Õw¸ù ½w¯¹ yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈùºýĀÉ ÿ ½¹ Ĉzwĉ¿½vćwă ÓĀz¾ù Ăz ¾LÖ· ºLĉw{ý ĂLz wLÅĈñ¹ ¿v wLĄýj 

¢É¼ñ) ¿v Ĉăwñºĉ¹ I¾òĉ¹ ½¹ Ĉzwĉ¿½v yĊÅjć¾ĉ¼~ wă¾ĄÉ ½¹ ¾zv¾z ĂõÀõ¿ ºĉwz yĊÅjć¾ĉ¼~ ¿v ºÞz ĈÝwLú¤«v ÿ ĂLz 

Ĉ£½w{Ý I¾òĉ¹ yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v øă ĈÅ½¾z I¹¹¾ñ v¾Lĉ¿ ûÿºLz ĈăwLñj ½¹ ¹½ĀLù ÛwLÑÿv IĈÝwLú¤«v ¿v ôLĊ{é 

¢SĊÞÑÿ IÇ¿Āùj ¡ÿwæ£ćwă ĈþÅ ÿ IĈÆþ« ±ĀÖÅ ýÿwÊĉĀ·Ićº ¢ĊæĊí IüîLÆù Ăî{LÉćwă Ĉ¤ĉwLú³ ¿v ĂLöú« 

ĂúĊzćwă ĈÎ¸É ÿ IĈõwù ¹vºÞ£ ûđĀöÞù ÿ))) ôĊö´£ yĊÅjć¾ĉ¼~ ÿ ĂÞÅĀ£ ćÂ£v¾¤Åvćwă yÅwþù ćv¾Lz ĂLözwêù wLz 

½w§j ¥¹vĀ³ ĈÞĊ{Õ ¿v Ăöú« ĂõÀõ¿ ûwîùv¾ĉ¼~ ºăvĀ¸ý ¹Āz ¹vÂýº³v$ IĈ¤Éÿ½ ,.335 2.#. 

Ĉþúĉv ¾ĄÉ, 

ãvºăv ĈöÍv Ăùwý¾zćÀĉ½ ĄÉć¾ v½ ùĈûvĀ£ ½¹ ĂLÅ ÷ĀLĄæù ćºLĊöí ¢ùĒLÅI jÈĉwLÅ ÿ ĈĉwL{ĉ¿ ĂLÍĒ· ĀLúý¹ 

I½wîÅv¾Ċă$ ,4345 ,0)# ÛĀÑĀù Ĉþúĉv ć¾ĄÉ ½¹ ûĀ¤ù Ăùwý¾zćÀĉ½ ć¾ĄÉ Ăz ûvĀþÝ ìĉ ãºă ¾í» āºÊý )¢LÅv 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
1- Urban Safety 



Ĉzwĉ¿½v yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v Ĉ³vĀý ć¾ĄÉ ½¹ ¾zv¾z ĂõÀõ¿ wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù ELECTRE $ ĆÞõwÖù¾Ązv 5ć¹½Āù# 4, 
 

vĈþúĉ wĄþ£ Ăz ûvĀþÝ ìĉ ½wĊÞù ĂLþĊĄz ½¹ üĊLĊÞ£ ûwîùwLăć yLÅwþù ¢LSĊõwSÞå ÿ ć¾z½wíćwLă ć¾ĄLÉ ÿ ½¹ wLþí½ 

ùćwă½wĊÞ ć¾òĉ¹ ûĀ¯ ć½wñ¿wÅI ÈĉwÅjI Ĉĉv½wí ÿ ¢ĊzĀöÖù Ăz ½wí Ă¤å½ LÅv¢ IwĊýºĊÞLÅ$ ,.235 -.)# ¿v ¾LÚý 

Ăùwý¾zćÀĉ½ ć¾ĄÉ Ĉþúĉv ć¾ĄÉ LùĈºLývĀ£ ôùwLÉ LSĊSöíĆ ¡vºLĊĄú£ ÿ Ĉ£wùvºLév ºLÉwz ĂLí ½¹ yLõwé ĂLùwý¾zwăć 

āw£Āí¡ºùI ûwĊù¡ºù ÿ ¡ºùºþöz ¦Ýwz Øæ³ ûw« ÿ ówù ûwþíwÅ wă¾ĄÉ ĈùÉ)¹Ā üĉvĂýĀñ Ăùwý¾zwă LùĈºLývĀ£ ĂLz 

¡½ĀÍ Ăùwý¾zćÀĉ½ ć¾z½wí ĈÑv½v Ić¾ĄÉ ùĂêÖþćºþz Ić¾ĄÉ ÷ÿwêùć¿wÅ ÿ ć¿wÆĄz ā¿¾õćv ¢åwzwLăć ā¹ĀLÅ¾å 

ÿ))) v½ wz ãºă Ĉþúĉv ć¾ĄÉ ôùwÉ )¹ĀÉ 

¡v¾Õw¸ù ĈÞĊ{Õ, 

¾z ÃwÅv Ăùwý¾zwăć ć¹¾{ăv½ zĊüööúõvĈ Èăwí ćwLĉĒz ûwù¿wLÅ IôLöù íSöLSĊĆ ÕwL¸ù¡v¾ ÿ¹ mLÊþù ĈöLÍv ºLý½v¹ 

¡v¾Õw¸ù ĈÞĊ{Õ ÿ ¡v¾Õw¸ù ĈÉwý ¿v ½ÿwþåć ¡v¾Õw¸ù$ ĈÉwý ¿v ¢SĊõwSÞå ûwÆýv#) ¾Ö· IĈLÞĊ{Õ āºLĉº~ćv ¢LÅv 

Ăí ½¹ ¹ÿº´ùą ¢ýĀîÅ ¾Êz çwæ£v ā¹w¤åvI Ĉñºý¿ ÿv v½ ù¹½Ā ºĉºĄ£ ½v¾é ùĈºă¹ ÿ üîúù ¢Åv ¦Ýwz ÛĀLéÿ ĈĉwLĉĒz 

¹¹¾ñ )Ϝ¢ĊúÅ-I ,441.( 

yĊÅjć¾ĉ¼~ ¾ĄÉć. 

yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÖĉv¾É ¢Åv Ăí ½¹ ûj ¢ýĀîÅāwñćwă ĈýwÆýv ÿ wĉ ûwú¤·wÅwă ÔÅĀ£ ¡½ÿw¬ù wĄýj wz ¡v¾ÕwL¸ù ÿ 

¢ĊæĊí ¢·wÅ wĄýj ÿ wĉ ¾Lă ÿ¹ ¹½ĀLù ½¹ Ï¾LÞù ºLĉºĄ£ ½v¾Lé ĈùºLý¾Ċñ) èL{Õ äLĉ¾Þ£ ûwù¿wLÅ ôLöù $,44,# 

yĊÅjć¾ĉ¼~ ¡½w{Ý ¢Åv ¿v «½¹ Ćûwĉ¿ ìĉ ¾ÎþÝ üSĊÞù wĉ Ă¤Å¹ćv ¿v ÍwþÝ¾ ½¹ Ï¾Þù IìÆĉ½ ½¹ Ă¬Ċ¤ý ÛĀLéÿ 

ìĉ ºĉº~ą ĈÞĊ{Õ wz ćwñ½Àz üSĊÞù ÿ ûwĊzāºÉ ¾z ćÿ½ ĈÅwĊêù ¿v ¾æÍ ûÿºz$yĊÅjć¾ĉ¼~# w£ ìĉ yĊÅj$ć¾ĉ¼L~ 

I#ôùwí ©¾å$ā¹v¿ IôÍv ,.34)# 

yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v/ 

yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v çĀö¸ù ÿ āºĉ¾åj Ôzvÿ½ ć½w¤·wÅ āÿ¾ñwă ÿ ćwLăÿ¾Ċý ĂLÞùw« ½¹ v¾z¾Lz ćwă½wLÊå äLö¤¸ù 

¢ÞĊ{Õ ÿ ¡wúĊúÎ£ ÿ ĈĉwývĀ£ ÿ ¢Ċå¾Ù ĂÞùw« ÿ ¹v¾åv ¢Ą« ĈĉĀò¸Åw~ ÿ Èþívÿ ½¹ ¾zv¾z ¥¹vĀ³ ĈLÞĊ{Õ ¢LÅv 

IĈáÿ¾å$ ,.345 /.#) yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v äĊÕćwLă ā¹¾¤LÆñćv ¿v ÷¹¾Lù v½ ôùwLÉ Ĉù¹¹¾Lñ wLSùv āÿ¾ñćwLă 

ĂĊÉw³ćv ºþýwù ¹v¾åv I¾Ċêå Iûwý¿ Iûwí¹Āí ûvºþúõwÅ züĉ¾¤LÊĊ ¡wùºLÍ ÿ ¡v½wLÆ· v½ ½¹ ¾Lzv¾z ćwLĉĒz ĈLÞĊ{Õ 

ôú¤´ù Ĉùºý¹¾ñ) ĈÊ¸z ¿v āÿ¾ñwă ºþýwù ûwý¿ ¾Ċêå üĉ¾¤ÊĊz ìLúí ĂLz øLÆĊýwîù Ăî{LÉćwă ĈÝwLú¤«v ¢LĄ« 

¢Úåw´ù ½¹ ¾zv¾z ¡v¾§v Ĉæþù ¡wùºÍ ÿ ¡vºĉºĄ£ ¡v¾Õw¸ù ÿ wĉĒz ¿wĊý ºý½v¹. 

óºù ELECTRE 
Çÿ½ ELECTRE ¿v Ă¤Å¹ Çÿ½wăć øĊúÎ£ć¾Ċñ ¢Åv Ăí ½¹ ûj Ì·wLÉwăć ĈLúí ÿ ĈLæĊí ¹½ĀLù ā¹wæ¤LÅv 

½v¾é Ĉùºý¾Ċñ ÿ wz ĂÆĉwêùćwă Ą«ÿÿ¹Ĉ ûwĊù ĂþĉÀñwăI Ă{£½ćºþz wĄýj Ăz ¢Å¹ Ĉùºĉj) ôtwÆù ºLþ¯ ĂLÎ·wÉ ĂLz 

¡½ĀÍ ć¹v¹½v¾é wz ìĉ ĂÝĀú¬ù ¿v ĂþĉÀñwăI Ì·wLÉwă ÿ ¾ĉ¹wLêù ć¾L£¾z ûwLĊz ĈùºýĀLÉ) ½¹ üLĉv ôtwLÆù ºLĉwz 

} i =1,2,é,m( {ai|=A Ĉzwĉ¿½v ºýĀÉ Ăí Ĉzwĉ¿½v ¹½ĀLù ¾LÚý wLz ĂLÝĀú¬ùćv ¿v Ì·wLÉwă gi (a)j = 1,2,é,n 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
1- Natural Hazard 

2- Smith 

3- Urban Vulnerability 

4- Social Vulnerability 



4- wĊåv¾â« ÿ ć½vºĉw~ ÔĊ´ùI ówÅ ÷½wĄ¯I ą½wúÉ ,,I zw£ûw¤Æ  ,.4. 
 

¡½ĀÍ Ĉù¹¾ĉ¼~) gi (a) ìĉ ¹ºÝ ĈêĊê³ ¢Åv Ĉ¤³$ ¾ñv ûwÊýąºþă¹ ìĉ Ĉzwĉ¿½v ĈæĊí #ºÉwz Ăí ½¹ Çÿ½wLăć 

áĊ¾ Ă{£½vć ĂÆĉwêùwă wz Ôzvÿ½ Ăýwñÿ¹ #ć¾þĉwz$ ûwĊz Ĉù¹ĀÉ) ½¹ ôzwêù Çÿ½ăwć Ĉ¤þLÅ ĂLí ÿ¹ LÖzv½Ć ć¾L£¾z ÿ 

ĈzĈ£ÿwæ£ v½ ½¹ ĂÆĉwêù ÿ¹ ĂþĉÀñ ½¹ ¾Úý Ĉùºþ¤å¾ñI Çÿ½ ELECTRE ÷ĀĄæù Ç¿½v Ăýw¤Åj ĈzĈ£ÿwLæ£I qI Ç¿½v 

Ăýw¤Åj Ić¾£¾z p ÿ Ôzvÿ½ ć¾£¾z v½ Ăz ôîÉ ¾ĉ¿ ĈåS¾Þù Ĉùºþí5 

a P b(a $a Ăz ¡½ĀÍ ćĀé ¾£¾z ¿v b ¢Åv#                    Ҟ                                      g(a) ï g(b) >P 

a Q b (a Ăz ¡½ĀÍ äĊÞÑ¾£ ¾£¾z ¿v b ¢Åv#                 Ҟ                 q< g(a) - g(b) < p 

a I b (a ¢{Æý Ăz b Ĉz¡ÿwæ£ ¢Åv                              Ҟ                 | g(a) ï g(b) |< p 
üĉv¾zwþz Ăz ½ĀÕ ĂÍĒ· ĈùûvĀ£ ¢æñ Ăí ½¹ ìĉ óºù Üùw« ć¾£¾z ½¹ ½Çÿ ELECTREI úÎ£ĊøñĊāºý¾ Ăz ĂLÅ 

¢õw³ ¡ÿwæ¤ù Ăzÿ½ÿ½ 5¢Åv 

a I b (a Ĉz¡ÿwæ£ ¢Åv ¢{Æý Ăz b# 

a Q b (a ć¾£¾z ¹½v¹ ¾z b# 

a P b (a ć¾£¾z ćĀé ¹½v¹ ¾z b# 
āÿĒÝ ¾z vĉüwă wz Ĉ£wÝĀÑĀù ºþýwù ¾ĉ¿ Ăzÿ½ÿ½ ĈùøĉĀÉ5 

ć¾£¾z äĊÞÑ $Q#J Ăí ûj v½ Ăz ¡½ĀÍ a Q b Èĉwúý ĈùºLþă¹) ¾Lñv ºLĉ¹¾£ ûwLĊù a I b ÿ a P b ¹ĀL«ÿ Ă¤LÉv¹ 

IºÉwz Ăz ½ĀÕ øöÆù ½¹ üĉv ¢õw³ b P a v½ øĊăvĀ¸ý )¢Év¹ 

¾Ċá ôzwé ĂÆĉwêù û¹Āz $RJ# Ăí ûj v½ Ăz ¡½ĀÍ a R b Èĉwúý Ĉùºþă¹ ÿ Ĉùwòþă ¢Åv Ăí ºĉ¹¾£ ûwLĊù a P b ÿ 

b P a ¹Ā«ÿ Ă¤Év¹ )ºÉwz 

Ă°ýj ½¹ üĉv Çÿ½ ¹½Āù Ĉzwĉ¿½v ½v¾Lé Ĉù¹¾LĊñI ½¾zĈLÅ ½wL{¤Ýv a S b ā¹ĀLz ĂLí ćv¾Lz ûj ÷¿đ ¢LÅv ÿ¹ Ó¾LÉ 

Ĉòþăwúă ÿ Ĉòþăwúăwý v½ ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é )¹v¹ a S b Ăz üĉv ÷ĀĄæù ¢Åv Ăí <a ôévº³ Ăz ĈzĀL· b ¢LÅv; wLĉ 

<a ¾£ºz ¿v b ¢ÆĊý; $ðývÿ ÿ ûv½wîúă,I -++3J ûwýw¯Āz ÿ ûv½wîúă-I ,444#   

ô³v¾ù ÷w¬ýv Çÿ½ ELECTRE 

ô³v¾ù üĉv Çÿ½ ùwÉô ÷wñćwă ôĉ» 5¢Åv 

Ćö³¾ù óSÿv5 õSÿvüĊ Ăö³¾ù ½¹ üĉv óºù üĊĊÞ£ wă½wĊÞù ÿ ĂþĉÀñwă ÿ ½v¾é û¹v¹ wĄýj ½¹ ìĉ Äĉ¾£wù ¢Åv) 

Ćö³¾ù ÷Sÿ¹5 ôĉº{£ Äĉ¾£wù øĊúÎ£ć¾Ċñ D Ăz ìĉ Äĉ¾£wù <ĈLz ÃwLĊêù; 

wz ā¹wæ¤Åv ¿v ĂÖzv½5 

 

 

Ćö³¾ù ÷SĀÅ5 ¹w¬ĉv Äĉ¾£wù ºéwå ÃwĊêù )ûÿ¿Āù ćv¾z üLĉv ½wLí Äĉ¾£wLù vĉāºLÉ¹w¬ ½¹ ĆLö³¾ù üĊLÊĊ~ ½¹ û¿ÿ 

÷vºí¾ă ¿v wă½wĊÞù ½v¹¾z$ W# x¾Ñ Ĉù¹ĀÉ w£ Äĉ¾£wù ºéwå ÃwĊêù ûÿ¿Āù Ăz ¢Å¹ )ºĉj üĉºz 5yĊ£¾£ 

 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
1- Wang et al 

2- Buchanan et al 



Ĉzwĉ¿½v yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v Ĉ³vĀý ć¾ĄÉ ½¹ ¾zv¾z ĂõÀõ¿ wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù ELECTRE $ ĆÞõwÖù¾Ązv 5ć¹½Āù# 4. 
 

Ćö³¾ù 5÷½wĄ¯ ÌS¸LÊù û¹ĀLúý ĂLÝĀú¬ù ĈòþăwLúă ÿ ĈòþăwLúăwý ćv¾Lz ¾Lă ©ÿ¿ ¿v ĂLþĉÀñwăć k = lJ k,l= 

1,2,3,é, m 
ĂÝĀú¬ù Ì·wÉćwă ¹Ā«Āù      }j = 1, 2,é, m | J{ 

v½ Ăz ÿ¹ ¿ĉĂÝĀú¬ù¾ Àĉwú¤ù ðþăwúă $kls# ÿ ðþăwúăwý $klD# øĊÆê£ ĈùøĊĉwúý) 

ĂÝĀú¬ù ðþăwúă $kls# ¿v ĂþĉÀñwăć KA ÿ LA ôú¤Êù ¾z SöíSĊĆ Ì·wÉĉwăĈ ºăvĀ· ¹Āz Ăí KA ¾z LA ¢LĊ´«½v 

ā¹v¹ Ĉù¹ĀÉI ĈþÞĉ Ă¤Év¹ 5øĊÉwz $ijR wz ¢ĊzĀöÖù ĈÊĉvÀåv Ïÿ¾æù #¢Åv) 
    }R lj  j kj > = | J{  =klS  

ÿ ÄîÝ¾z ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ ôúîù ÷wþz ĂÝĀú¬ù ðþăwúăwý $klD#  ĂÝĀú¬ùćv ¿v Ì·wÉwă¢Å Ăí Ăz ćv¿v wĄýj Ă¤LÉv¹ 

øĊÉwz5 
    }r   lj <  R  Kj  |   J{  D kl =  

D kl = J - klS 

Ćö³¾ù 5ø¬þ~ Ă{Åw´ù Äĉ¾£wù )Ĉòþăwúă Ç¿½v üîúù ¿v ĂLÝĀú¬ù ĈòþăwLúă )kls( ĂLz ĆöĊLÅÿ ûv¿ÿv ¹ĀL«Āù ¿v 

Ì·wÉćwă ðþăwúă ½¹ ûj ĂÝĀú¬ù ā¿vºývć¾Ċñ Ĉù¹ĀÉJ ĈþÞĉ ½wĊÞù Ĉòþăwúă ¾zv¾z wLz ĂLÝĀú¬ù ûv¿ÿv )j(w ¿v 

Ì·wÉĈĉwă ¢Åv Ăí ĂÝĀú¬ù KLS v½ ôĊîÊ£ Ĉùºþă¹I ºzĉü¡½ĀÍ ½wĊÞù Ĉòþăwúă )K,LI( üĊz KA ÿ LA üĉºLz 

½v¾é 5¢Åv 

      j I K,L6 

j 1= 

½wĊÞù Ĉòþăwúă $K,LI# ÄîÞþùāºþþí ¢Ċúăv Ĉ{Æý ¿v KA ½¹ ĂÖzv½ wz LA )¢Åv LzĂ ć½ĀLÕ ĂLí 6, < 6 K,LI > O 

ºăvĀ· )¹Āz Ç¿½v ¾¤ÊĊz ¿v K,LI ûvºz ÷ĀĄæù ¢Åv Ăí ¢Ċ´«½v KA ¾z LA ¾¤ÊĊz ðþăwúă )¢Åv 

üĉv¾zwþz Ç¿½vćwă ĈõvĀ¤ù ¿v ćwă½wĊÞù K,LI  (K,L = 1,2,é, M, K=L( ôĊîÊ£ Äĉ¾£wù û½wLê¤ùwý øLă ĈLòþăj 

$I# v½ Ĉùºþă¹) 

Ćö³¾ù 5øÊÉ Ă{Åw´ù Äĉ¾£wù )Ĉòþăwúăwý ½wĊÞù Ĉòþăwúăwý ¾ĊÚý$ Ăz ĂÝĀú¬ù K,LD# ûwLÊýāºþă¹ ¡SºLÉ ¾£ºLz 

û¹Āz Ĉzwĉ¿½v KA ½¹ ĂÖzv½ wz LA ¢Åv) 

üĉv ½wĊÞù KLNI wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¾ÍwþÝ Äĉ¾£wù V ¡v¿wĊ¤ùv$ üĉ¿ÿ #āºÉ Ăz ćv¿v ĂÝĀú¬ù ðLþăwúăwý K,LD Ă{LÅw´ù 

ùĈ¹¹¾ñ) üĉºz ½v¾é5 

 

Ćö³¾ù ø¤æă5 ÌS¸Êù û¹Āúý Äĉ¾£wù ðþăwúă ¾S§où) Ç¿½vćwă K,LI ¿v Äĉ¾£wù ðþăwúă ºLĉwz ¢{LÆý ĂLz ìLĉ 

Ç¿½v Ăýw¤Åj āºĊ¬þÅ )ºýĀÉ w£ ÄýwÉ ¢Ċ´«½v KA ¾z LA ¾¤Ąz ¹½Āù ¡ÿwÒé Üévÿ )¹ĀÉ   
K,LI   > I 

I6 ÛĀú¬ù v½¹ĉĂwăć Äĉ¾£wù Ĉòþăwúă Æê£Ċø¾z ¹vºÞ£ Ăĉv½¹ćv Äĉ¾£wù Ĉòþăwúă 

Ăö³¾ù ø¤Êă5 ÌS¸Êù û¹Āúý Äĉ¾£wù ðþăwúăwý ¾S§où) ¾ÍwþÝ KLI  N ¿v Äĉ¾£wù ðþăwúăwý ÀĊý Ā°úă ½¹ ÷ºLé 

øÊÉ ºĉwz ¢{Æý Ăz ìLĉ Ç¿½v Ăýw¤LÅj āºĊ¬þLÅ )ºýĀLÉ üLĉv Ç¿½v Ăýw¤LÅj N  I ÛĀLú¬ù ĂLĉv½¹ćwă Äĉ¾£wLù 

Ĉòþăwúăwý Æê£Ċø¾z ¹vºÞ£ Ăĉv½¹ćv Äĉ¾£wù Ĉòþăwúăwý )¢Åv 
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Ćö³¾ù øĄý5 ÌS¸Êù û¹Āúý Äĉ¾£wù ĈSöí ÿ ¾S§où   
K,LH  = K,LF    .  K.LG 

Ćö³¾ù øă¹5 ã¼³ ĂþĉÀñwăć øí )Ăz»w« üĉºz ĈþÞù Ăí K,LH ûwÊý ĈùºLă¹ ĂLí KA ¾Lz LA øLă ¿v ¾LÚý ½wLĊÞù 

Ĉòþăwúă ÿ øă ¿v ¾Úý ½wĊÞù Ĉòþăwúăwý ²«½v )¢Åv 

ºzĉü¡½ĀÍ ¾ă ĈýĀ¤Å ¿v H v½ Ăí ôévº³ ćv½v¹ ìĉ ¾ÎþÝ ¾zv¾z wz , ºÉwz ĈùûvĀ£ ã¼L³ ¹ĀLúý v¾Lĉ¿ ûj ûĀ¤LÅ 

¢´£ ÔöÆ£ äĉ¹½ćwă , ¢Åv) 

ĈåS¾Þù ĂêÖþù ¹½Āù ĂÞõwÖù 
ą¹ÿº´ù ¹½Āù ĂÞõwÖù ½¹ üĉv ÈăÿÂ~ ¾ĄÉ ¾Ązv ÿ Ĉ³vĀý Ăýwñ½wĄ¯ ¾ĄÉ ¾Ązv )¢Åv ¾ĄLÉ ¾LĄzv ĂLz ûvĀLþÝ LùSÿ¹üĊ 

ĂÖêý ć¾ĄÉ ûw¤LÅv IûwL¬ý¿ wLz LSĊÞú«¢ 3,-+/ ¾Lz ÃwLÅv ć½wúLÉ¾Å ówLÅ ,.4+ ÿ ÀLí¾ù ĈLÅwĊÅ ć½v¹v 

ûw¤Å¾ĄÉ ¾Ązv xĀÆ´ù Ĉù)¹ĀÉ ¾ĄÉ ¾Ązv Ăz ½wĄ¯ ĂĊ³wý ÿ ,3 Ăö´ù øĊÆê£ āºÉ )¢Åv ¢³wÆù ą¹ÿºL´ù ÜLÑÿ 

¹Ā«Āù ¾ĄÉ ¾Ązv ó¹wÞù 3,*,03, ½w¤îă ¢Åv óÿº«$ ,I ôîÉ -#) 

óÿº« ,) ¢SĊÞÑÿ ¤SĊÞú«Ĉ ÿ Ĉúív¾£ Ĉ³vĀý ć¾ĄÉ ¾Ązv ±¾Õ$ £ĈöĊÒæ ¾ĄÉ I¾Ązv ,.34# 
Ĉ³vĀý ć¾ĄÉ ¹vºÞ£ ¢SĊÞú« ¢³wÆù ĂĊ³wý #½w¤îă$ øív¾£ ¢SĊÞú« #Ìõw·wý$ Ă{£½ øív¾£ ¤SĊÞú«Ĉ 
Ċ³wýĆ , --,/4 1.*.3/ 03*02 - 

ĆĊ³wý - .02-/ 0+*04, .4*1+ , 

ĆĊ³wý . ,1-+/ 4.*/,+ /.*.4 . 

ĆĊ³wý / 2,-2 22*,4/ 04*.1 / 

ôîÉ -) ¢SĊÞéĀù ĈÅwĊÅ ¾ĄÉ Ązv¾ ÿ Ĉ³vĀý ¾ĄÉ ¾Ązv 

ôîÉ . ûwÊýąºþă¹ ¿Ā£ĉÜ ýwîùĈ ĂõÀõ¿ćwă Ăz ÛĀéÿ Ă¤ÅĀĊ~ ½¹ ą¹ÿº´ù ¾ĄÉ ¾LĄzv ÿ ĂöLÍwå ôLÎåĒz ûj ¿v ówLÅ 

,40+ Ăz ºÞz çwæ£v ā¹w¤åv āwòÊăÿÂ~$ zĊüööúõvĈ ĂõÀõ¿ĈLÅwþÉ ÿ ĈLÅºþĄù IĂLõÀõ¿ ,.4,I# üĊLþ°úă ĂþĄ~ćºLþz 

¾Ö· ā¿¾õćv ÿ  ¢SĊÞéĀù¹Àýĉì¾£ĉü ôÆñwăć ¹Ā«Āù ½¹ ā¹ÿº´ù ãv¾Õv ¾ĄÉ ¾Ązv v½ ûwÊý ùĈºă¹) ôîLÉ çĀLå 

¾òýwÊý ûj ¢Åv Ăí ¹Ā· ¾ĄÉ ¾Ązv ½¹ ĂþĄ~ yĊLÅj¾ĉ¼~ $4*. ĈLõv .*/ #¾¤LÊĉ½ ½v¾Lé ¹½v¹ ÿ wLz ĂLþĄ~ ćđwLz -*0 

¾¤Êĉ½ Ăí ā¹ÿº´ù ¾Ö·¾~ ĂõÀõ¿ ¢Åv ĂöÍwå Ĉývºþ¯ ¹½vºý ÿ ½¹ ¡½ĀÍ ÛĀLéÿ ĂLõÀõ¿ LùĈºLývĀ£ ¾ĄLÉ ÿ ¢LSĊÞú« 

üíwÅ ½¹ jû v½ wz ¢SĊÞÑÿ Ĉýv¾´z Ăzÿ½ÿ½ )¹¿wÅ 
 



Ĉzwĉ¿½v yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v Ĉ³vĀý ć¾ĄÉ ½¹ ¾zv¾z ĂõÀõ¿ wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù ELECTRE $ ĆÞõwÖù¾Ązv 5ć¹½Āù# 40 
 

 
ôîÉ .) ĆÊêý üĊù¿ā¿¾õćwă ýøĊû¾é ¾Ċ·v ÿ ĂþĄ~ºþzć ¾Ö· ā¿¾õćv ā¹ÿº´ù ¾ĄÉ ¾Ązv ÿ ãv¾Õv ûj 

¹vĀù ÿ Çÿ½wă 
¹¾îĉÿ½ øíw³ ¾z IèĊê´£ ć¹¾îĉÿ½ ĈæĊÍĀ£ ( ĈöĊö´£ )¢LÅv üĉºz¡½ĀLÍ ĂLí ¿v Çÿ½ ôLĊö´£ ā¹v¹ćwLă ĂLĉĀýw§ 

#ć¹wþÅv$ ¢Ą« ć½ÿj¹¾ñ vÝĒSÕ¡w ½¹ È¸zćwă Ĉýw{ù ć¾Úý ÿ ¡wLĊz¹v Ô{£¾Lù wLz èLĊê´£ ÿ üĊLþ°úă yLÆí 

ÝĒSÕv¡w ½¹ Ów{£½v wz ĈñÂĉÿćwă ¾ĄÉ ¾Ązv ½¹ ¹wÞzv ¹½Āù ĂÞõwÖù ā¹wæ¤LÅv )ºLĉ¹¾ñ ½¹ ĂLùv¹v wLz ĂLS«Ā£ ĂLz ãvºLăv 

ÈăÿÂ~ vº¤zv Ì·wÉwă ÿ ćwă½wĊÞù yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v Ĉ³vĀý ć¾ĄÉ ½¹ ¾zv¾z ĂLõÀõ¿ wLz ā¾Ązñć¾LĊ ¿v ÜzwLþù 

ÝĒSÕvĈ£w ¹Ā«Āù ÿ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv āºÉ ½¹ üĉv IĂþĊù¿ ©v¾¸¤Åv )ºLĉ¹¾ñ ½¹ Lö³¾ùĆ ºLÞz yLÅwþ¤ù wLz ćwLă½wĊÞù 

©v¾¸¤ÅvāºÉI ¿v èĉ¾Õ ¡wÞõwÖù ĈývºĊù ÷w¬ývĂ¤å¾ñI ā¹wæ¤LÅv ¿v ÜzwLþù LÝĒSÕvĈ£w ¹ĀL«Āù ć½wúLÉ¾Å$ ÃĀLæý ÿ 

üîÆù ½¹ ówÅ ,.4+I ±¾Õ ĈöĊÒæ£ ¾Ązv ½¹ ówÅ ,.34I# ā¹v¹ćwă ¹½Āù ¿wLĊý ć½ÿj¹¾Lñ )ºLÉ wLz ā¾Ązć¾LĊñ ¿v 

ºþĉj¾å ĂöLÆöÅL{£v¾ùĈ AHP û¿ÿ ÷vºLí¾ă ¿v wLă½wĊÞù ÌS¸LÊù ºLĉ¹¾ñ ÿ ½¹ ĂLùv¹v ¿v Çÿ½ ELECTRE ćv¾Lz 

Ă{£½ćºþz ā¹wæ¤Åv )ºÉ ćv¾z ā¹wĊ~ć¿wÅ ºþĉj¾å ôĊö´£ ĂöÆöÅL{£v¾ùĈ ¿v ÷¾ý½vÀLåv Expert Choice ā¹wæ¤LÅv ºLÉ) 

½¹ ÈăÿÂ~ ¾Ñw³ v¾zć Ĉzwĉ¿½v yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v Ĉ³vĀý ¾ĄÉ ¾Ązv ¿v ºþ¯ Ì·wLÉ ā¹wæ¤LÅv āºLĉ¹¾ñ ¢LÅv 

óÿº«$ -#)   

óÿº« -) Ì·wÉćwă ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ Ĉzwĉ¿½v yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v Ĉ³vĀý ¾ĄÉ ¾Ązv ½¹ ¾zv¾z ĂõÀõ¿ 

Ì·wÉćwă yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v Ĉ³vĀý ć¾ĄÉ ½¹ ¾zv¾z ĂõÀõ¿ 

āÿ¾ñ þÅĈ 10I& 4( 0I /( + ûwý¿ ¹vĀÅwz 

ûwý¿ Ăýw·½v¹ ôí Ĉz¹vĀÅ 

ûđĀöÞù Ĉz¹vĀÅ û¿ 

¹vºÞ£ ½vĀýw· ôí ûv½wîĊz 

ôí üĊöáwÉ ûwý¿ ½wîĊz 

üĊöáwÉ û¿ ć¾z½wíćwă ¾Ö·¾~ 

ôí ć¹vĀÅwz ć¾z½wíćwă ć½ÿ¾Ñ 
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ā¹v¹ćwă ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ üĉv ÈăÿÂ~ ¿v ¾Úý ć½w¤·wÅ Ăz ÿ¹ ¡½ĀÍ ā¹v¹ćwă Ĉýwîù ÿ ā¹v¹ćwă ¾LĊá LîùĈýw wLĉ 

ĈæĊÍĀ£ Ăz ±¾É ¾ĉ¿ øĊÆê£ćºþz Ĉù5ºýĀÉ 

ā¹v¹ćwă 5Ĉýwîù ëĀözćwă ć½wùj ÓĀz¾ù Ăz ć½wúÉ¾Å ÃĀæý ÿ üîÆù ówÅ ,.4+ 

ā¹v¹ćwă 5ĈæĊÍĀ£ ìýwz ÝĒSÕv¡w ĈæĊÍĀ£ ¿v ā¹v¹ćwă ĈýwLîù ôùwLÉ ¹vºLÞ£ ¢LSĊÞú« ëĀözIwLă I½vĀýwL· I¹vĀLÅ 

Iówâ¤Év āÿ¾ñćwă IĈþÅ ¹vºÞ£ ûđĀöÞù ÿ ))) 

w¤ýªĉ ÿ ¦´z 

½¹ üĉv ¢úÆé wz ºĊím£ ¾z Ĉýw{ù ć¾Úý ûwĊzāºÉ ½¹ ¹½Āù óºù ELECTRE ĂLz ĈzwLĉ¿½v yĊLÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwLú¤«v 

Ĉ³vĀý Ą¯wĂýwñ½ ¾ĄÉ ¾Ązv ¾z ÃwÅv ô³v¾ù óºù ELECTRE Ă¤·v¹¾~ Ĉù¹ĀÉ óÿº«$ 3(.#)   

óÿº« .) ă½wĊÞùćw ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ Ĉzwĉ¿½v yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v Ĉ³vĀý ¾ĄÉ ¾Ązv 
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 Çÿ½ ć¾Ċñ½wí Ăz wzAHP Ì·wÉ ¿v ÷vºí¾ă ¢Ċúăv üĊĊÞ£ ÿ ĂöÍw³ ªĉw¤ý ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă

Ì·wÉ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wzĂ{£½ ½ĀÚþù Ăz ¾¤îõv óºù ówúÝv ÿ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwăv ¾ĄÉ Ĉ³vĀý ćºþz ×w´õ ¿v ¾Ąz

yĊÅjĈù ā¹½ÿj ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ĈÝwú¤«v ć¾ĉ¼~)¹ĀÉ 

  Ì·wÉ ôĊö´£ ÿ ĈÅ¾z ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý¢SĊÞú«  Ĉ³vĀý ½¹ Ćýwñ½wĄ¯ ¾ùv üĉv ¾òýwĊz ¾Ązv ¾ĄÉ¢Åv  üĉv Ăí

Ì·wÉyĊÅj y{Å ¾ùv üĊúă Ăí ºþ¤Æă Ĉ³vĀý ²ÖÅ ½¹ Ĉ£ÿwæ¤ù Üĉ¿Ā£ ćv½v¹ wă ²ÖÅ ½¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ć¾ĉ¼~

vĀý ½¹ Ăí ć½ĀÕ Ăz ¢Åv āºĉ¹¾ñ Ĉ³ĆĊ³wý Ì·wÉ ûvÀĊù ¾Ązv ¾ĄÉ ÿ¹ ćwă¤SĊÞú«yĊÅj Ĉ Ăz ¢{Æý ¾ĉ¼~

 ¾¤ÊĊz ¾òĉ¹ Ĉ³vĀý¢Åv Ċ³wý ½¹ ÿĆ Ì·wÉ üĉv ûvÀĊù û¹Āz üĊĉw~ ôĊõ¹ Ăz ½wĄ¯yĊÅj ûvÀĊù Iwă ¢{Æý ć¾ĉ¼~

 ¾¤úí ¾òĉ¹ Ĉ³vĀý Ăz¢Åv) Ì·wÉ ĈÅ½¾zĈÝwú¤«v ćwă (  ÿ ć¹wÎ¤évĆöÍwå  ĈîĉÀĊåć¾z½wí Ăz ¢{Æý ćwă

¿wÅ¾Ö· Ì·wÉ üĉv ûvÀĊù ½¹ Ĉ³vĀý ¡ÿwæ£ ¾òýwĊz ¾ĄÉ äö¤¸ù Ĉ³vĀý ½¹ ć½ÿ¾Ñ ÿ wă¢ÅvĈ³vĀý ½¹ )ćv  Ăí

Ì·wÉ üĉv ûvÀĊù ¾£đwz wă¢Åv  SÖõwzyĊÅj ûvÀĊù Ü{ ¾¤úí øă ć¾ĉ¼~¢Åv  ôîÉ$/)# 

Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 
 ĈÞĊ{Õ ĈĉwĉĒz ÛĀéÿĂzāÂĉÿ ÔĊ´ù ½¹ ĂõÀõ¿yĊLÅj ć¾ĄLÉ ćwăwă ćûv¾{«¼L~wýĉ¾ć Ĉù ćwL« ĂLz v½ ĂLí ¹½v¼Lñ

yĊÅjĈù ûj ¿v ĈÉwý ćwăówLÅ ¢É¼ñ ¿v ºÞz ºývĀ£ ûwLþ°úă wăwL«¾zw~  )ºLÉwzw¤LÅv½ üLĉv ½¹ Ĉ³vĀLý ĈĉwLÅwþÉ 

 Ăí ć¾ĄÉ ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ¡½ĀÍ ½¹ÅjĊywă ôSú´¤ù v½ ć¹wĉ¿ ĈĉùĈ¹ĀÉ ¢Åwă¾ĄÉ ½¹ ć½ÿ¾Ñ ¾ùv ìĉ¢LĄ« ½¹ ) 
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óÿº« 2) ĂÆĉwêù Ĉ«ÿ¿ wă½wĊÞù 

Þù½wĊ 

 

 

Ĉ³vĀý 

1
0

I
&

4(
I
/

0(
+

 

û
w
ý
¿

 
Ă
ý
w
·

½
v
¹

 

û
đ
Ā
ö
Þ
ù

 

½
v
Ā
ý
w
·
 
º
Þ
z

 

ô
í

 
ü
Ċ
ö
á
w
É

 

ü
Ċ
ö
á
w
É

 
û
¿

 

ô
í

 
û
v
¹
v
Ā
Å
w
z

 

û
v
¹
v
Ā
Å
w
z

 
û
¿

 

ô
í

 
Ĉ
z

û
v
¹
v
Ā
Å 

Ĉ
z

û
v
¹
v
Ā
Å

 
û
¿

 

ô
í

 
û
v
½
w
î
Ċ
z

 

û
v
½
w
î
Ċ
z

 
û
¿

 

ć
¾
z
½
w
í

ć
w
ă

 
¾
Ö
·
¾
~

 

ć
¾
z
½
w
í

ć
w
ă

 
ć
½
ÿ
¾
Ñ

 

- 
 
ÿ

,
 

+
1
/

*+
(

 

+
0
.

*+
(

 

+
-
,

*+
(

 

+
+
.
/

*+
(

 

+
-
/

*+
(

 

+
,
4

*+
(

 

+
,
.

*+
(

 

+
,
+

*+
(

 

+
+
1
/

*+
(

 

+
0

+*
+(

 

+
+
+
,

*+
(

 

+
+
.
3

*+
(

 

+
+
-
3

*+
(

 

+
+
1
.

*+
(

 

. ÿ
 ,

 

+
.
-

*+
 

+
.
,

*+
 

+
.
-

*+
 

+
+
,
2

*+
(

 

+
,
,

*+
 

+
+
4
/

*+
 

+
+
0
-

*+
 

+
+
0
/

*+
 

+
+
1
,

*+
 

+
+
/
3

*+
 

+
+
,
-

*+
 

+
+
,
/

*+
(

 

+
+
,
2

*+
(

 

+
+
+
-
1

*+
(

 

/ ÿ
 ,

 

+
2
3

*+
 

+
1
2

*+
 

+
0
0

*+
 

+
+
-
1

*+
(

 

+
.
,

*+
 

.
/
,

*+
 

+
,
0
+

*+
 

+
,
/

*+
 

+
,
+
-

*+
 

+
+
3

*+
 

+
+
2
2

*+
 

+
+
0
3

*+
 

+
+
4
3

*+
(

 

+
+
+
3
0

*+
 

, ÿ
 -

 

+
1
/

*+
 

+
0
.

*+
 

+
-
,

*+
 

+
+
.
/

*+
 

+
-
/

*+
 

+
,
4
-

*+
 

+
,
.
4

*+
 

+
,
+

*+
 

+
+
1
/

*+
 

+
+
0
4

*+
 

+
+
+
,

*+
 

+
+
+
.

*+
(

 

+
+
-
3

*+
 

+
+
1
.

*+
 

. ÿ
 -

 

+
/
0

*+
(

 

+
.
0

*+
(

 

+
-
.

*+
(

 

+
+
3
2

*+
(

 

+
,
4
3

*+
(

 

+
-
/

*+
(

 

+
+
4

*+
(

 

+
+
4

*+
(

 

+
+
/
+

*+
(

 

+
+
.

*+
(

 

+
+
1
/

*+
(

 

+
+
,
2

*+
(

 

+
+
3
+

*+
 

+
+
,
,

*+
(

 

/ ÿ
 -

 

,
/
-

*+
 

,
-

*+
 

+
2
1

*+
 

+
+
+
3
2

*+
 

+
0
0

*+
 

+
0
.

*+
 

+
-
4
+

*+
 

+
-
0
.

*+
 

+
,
1
1

*+
 

+
,
.
4

*+
 

+
+
2
3

*+
 

+
+
0
/

*+
 

+
+
2
+

*+
(

 

+
+
2
,

*+
 

, ÿ
 .

 

+
.
-

*+
(

 

+
.
,

*+
(

 

+
.
-

*+
(

 

+
+
,
2
/

*+
 

+
,
,

*+
(

 

+
+
4
/

*+
(

 

+
+
0

*+
(

 

+
+
0

*+
(

 

+
+
1
,

*+
(

 

+
+
/

*+
(

 

+
+
,
-

*+
(

 

+
+
,
/

*+
(

 

+
+
,
2

*+
 

+
+
-
1

*+
 

- ÿ
 .

 

+
4
2

*+
(

 

+
3
/

*+
(

 

+
0
.

*+
(

 

+
+
,
2

*+
(

 

+
.
0

*+
(

 

+
-
3
2

*+
(

 

+
,
4
,

*+
(

 

+
,
1

*+
(

 

+
,
-
0

*+
(

 

+
,
+

*+
(

 

+
+
,
.

*+
(

 

+
+
,
2

*+
 

+
+
,
+

*+
(

 

+
+
1
+

*+
(

 

/ ÿ
 .

 

+
/
0

*+
 

+
.
1

*+
 

+
-
.

*+
 

+
+
+
3

*+
(

 

+
,
4

*+
 

-
/
2

*+
 

+
+
4
3

*+
 

+
+
4
+

*+
 

+
+
/
,

*+
 

+
+
.
,

*+
(

 

+
+
1
/

*+
 

+
+
2
-

*+
 

+
+
3
,

*+
(

 

+
+
,
,

*+
 

, ÿ
 /

 

+
2
3

*+
(

 

+
1
2

*+
(

 

+
0
0

*+
(

 

+
+
-
1

*+
 

+
.
,

*+
(

 

+
.
/
,

*+
(

 

+
,
0

*+
(

 

+
,
/

*+
(

 

+
,
+
-

*+
(

 

+
+
3

*+
(

 

+
+
2
2

*+
(

 

+
+
0
3

*+
(

 

+
+
4
3

*+
 

+
+
+
3
0

*+
(

 

- ÿ
 /

 

,
/
-

*+
(

 

,
-

*+
(

 

+
2
1

*+
(

 3
+
+
+

*+
(

 

+
0
0

*+
(

 

+
0
.
/

*+
(

 

+
-
4

*+
(

 

+
-
0

*+
(

 

+
,
1
1

*+
(

 

+
,
.

*+
(

 

+
+
2
3

*+
(

 

+
+
0
/

*+
(

 

+
+
2

(*
+

 

+
+
2
,

*+
(

 

. ÿ
 /

 

+
/
0

*+
(

 

+
.
1

*+
(

 

+
-
.

*+
(

 

+
+
+
3

*+
 

+
,
4

*+
(

 

+
-
/
2

*+
(

 

+
+
4

*+
(

 

+
+
4

*+
(

 

+
+
/
,

*+
(

 

+
+
.

*+
(

 

+
+
1
/

*+
(

 

+
+
2
-

*+
(

 

+
+
3
,

*+
 

+
+
,
,

*+
(

 

 



Ĉzwĉ¿½v yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v Ĉ³vĀý ć¾ĄÉ ½¹ ¾zv¾z ĂõÀõ¿ wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù ELECTRE $ ĆÞõwÖù¾Ązv 5ć¹½Āù# 44 
 

óÿº« ½wúÉą 3) Ă{Åw´ù ¹¾z ÿ ¢·wz ÿ Ă{£½ćºþz ĈĉwĄý 

 
Ă{£½ 

ĂĊ³wý 

Ā«xv 

ĈĉwĄý 
¢·wz ¹¾z ³wýĊĆ /  ³wýĊĆ .  ³wýĊĆ -  ³wýĊĆ ,   

³wýĊĆ ,  - , , - , , +  ³wýĊĆ ,  

³wýĊĆ -  , - + - , +  , ³wýĊĆ -  Äĉ¾£wù ĈĉwĄý 

³wýĊĆ .  . + , , ,  + + ³wýĊĆ .  

³wýĊĆ /  / .( . +  + + + ³wýĊĆ /  
 

ôîÉ /) Ć{£½ ĈĉwĄý Ĉ³vĀý ć¾ĄÉ ¾Ązv ¿v ¾Úý yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v ½¹ ¾zv¾z ĂõÀõ¿  

yĊÅj Ĉzwĉ¿½v ¡wLÞõwÖù ÷wL¬ýv üĊþ°úă ÿ ć¾Úý Ĉýw{ù ĈÅ½¾z wz IĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ¾Ązv ¾ĄÉ Ĉ³vĀý ĈÝwú¤«v ć¾ĉ¼~

ĈåwÊ¤ív ½¹ ²ÖÅ ¾ĄÉ I¾Ązv ½¹ ¢ĉwĄý ,/ Ì·wÉ xw¸¤ýv ºĉ¹¾ñ ½¹ Ăùv¹v ¿v Çÿ½ ELECTRE ćv¾z Ă{£½ćºLþz 

Ĉ³vĀý ¾ĄÉ ¾Ązv ¿v ×w´õ Ì·wÉćwă yĊÅjć¾ĉ¼~ «vĈÝwú¤ ā¹wæ¤Åv )ºÉ ½¹ ĈLÅ½¾z ĈLSöí ĂL¤åwĉćwă ôLÍw³ ¿v 

ÈăÿÂ~ ¾Ñw³ ¾òýwĊz ¡ÿwæ£ ½¹ ½vºêù Ì·wÉwă ÿ ĈñÂĉÿćwă ĈÝwú¤«v ¡ÿwæ¤ù Ĉ³vĀý äö¤¸ù ¾ĄLÉ ¾LĄzv ¢LÅv 

Ăí üĉv ¾ùv y«Āù āºĉ¹¾ñ w£ Ĉ³vĀý Ăýwñ½wĄ¯ ¾ĄÉ ¾Ązv yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v Ĉ£ÿwæ¤ù v½ ½¹ ôzwêù ĂLõÀõ¿ ¢{LÆý 

Ăz ¾òĉºúă Év¹Ă¤ ºþÉwz Ăz ć½ĀÕ Ăí ĂĊ³wý - ¿v üĉ¾¤ÊĊz ûvÀĊù yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwLú¤«v ÿ LĊ³wýĆ / ¿v üĉ¾L¤úí 

ûvÀĊù yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v ½¹ ¾zv¾z ĂõÀõ¿ ½v¹½Ā·¾z ºþ¤Æă) wz ÌS¸Êù ûºÉ Ĉ³vĀý ÿ ¢úÆéwăĉĈ ¿v ¾ĄLÉ ĂLí 

ćv½v¹ üĉ¾£đwz ÿ øíüĉ¾£ yĊÅjć¾ĉ¼~ ½¹ ¾zv¾z ĂõÀõ¿ ºþ¤Æă ĈùûvĀ£ Ăz Ăùwý¾zćÀĉ½ ćv¾Lz üLĉv Ĉ³vĀLý ½¹ ¢LĄ« 

Èăwí ûvÀĊù yĊÅjć¾ĉ¼~ ÷vºév )¹¾í ôzwé ¾í» ¢LÅv ĂLí üĊõĀuLÆù wă¾ĄLÉ Ĉ¤LÆĉwz wLz ¢·wþLÉ ¡ĒîLÊù ÿ 

ćwă¹Ā{úí Ĉ³vĀý ć¾ĄÉ ĈùºývĀ£ ¦Ýwz đwz ü¤å½ ûvÀĊù yĊÅjćwă ĈÝwú¤«v ĈÉwý ¿v ĂõÀõ¿ ¹ĀÉ ćv¾Lz ÜLå½ üLĉv 

ă¹Ā{úíw Ăùwý¾zćÀĉ½ćwă ÷¿đ v½ ÷w¬ýv )ºþă¹ 

½¹ ûwĉw~ wz ĂS«Ā£ Ăz Ă¤åwĉćwă ÈăÿÂ~ ÿ Ăz ½ĀÚþù Èăwí yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v ½¹ ¾zv¾z ĂõÀõ¿ ½¹ ²ÖÅ ā¹ÿºL´ù 

¹½Āù ĂÞõwÖù ¡v¹wĄþÊĊ~ ¾ĉ¿ ĈùývĀ£º wÊòăv½ 5ºþÉwz   

Å ā¹wæ¤Åv ¿v ªĉw¤ý èĊê´£ ½¹ ĈĉwÅwþÉ Ĉ³vĀý yĊÅj¾ĉ¼~ ÿ Ăùwý¾zćÀĉ½ ½¹ ¢Ą« Èăwí ûvÀLĊù yĊLÅjć¾ĉ¼~ ½¹ 

üĉv ĀýĈ³v) 

Å ć¿wÅºþúývĀ£ ¹v¾åv wz ãºă øăv¾å û¹Āúý Ôĉv¾É ć¿wÅ¿wz ÿ ÷ÿwêùć¿wÅ üíwÆù) 
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Å ÈĉvÀåv ć¾z½wíćwă ¾S§où ½¹ Èăwí ÅjĊywăć ĈÉwý ¿v ĂõÀõ¿ $È£jýwLÊýĈI ćwăwLÒå À{LÅ )))ÿ# ½¹ Ĉ³vĀLý ĂLí 

ÅjĊy¼~ĉºý¾£¾) 

Üzwþù 
¹vÂýº³v IĈ¤Éÿ½ üÆ´ù $,.33# óºù¿wÅć yĊÅjć¾ĉ¼~ wă¾ĄÉ ½¹ v¾z¾z ĂõÀõ¿ LÞõwÖùĆ ć¹½ĀLù ¾ĄLÉ ûwL¬ý¿I 

¹w¤Åv 5wúþăv½ ºĄùć IĀö·¾é õwÅ½Ć ć¾¤í¹ wĊåv¾â« ÿ Ăùwý¾zćÀĉ½ ć¾ĄÉI āwòÊýv¹ ûv¾Ą£. 

¹vÂýº³v IĈ¤Éÿ½ üÆ´ù $,.34# Ĉzwĉ¿½v yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v wă¾ĄÉ ½¹ ¾zv¾z ĂõÀõ¿ ĆýĀúý ć¹½Āù ¾ĄÉ IûwL¬ý¿ ùwþöÎåĆ 

¡wÞõwÖù ÿ ÈăÿÂ~ćwă ć¾ĄÉ ÿ ĂêÖþùćvI 2 $-I# )ÌÍ 30(2-) 

I¢ĊúÅv ¢Ċí $,.3-# ¡v¾Õw¸ù ĈÖĊ´ùI «¾£Ăú øĊăv¾zv ĈúĊêù ÿ ½Ā~wÉ ć¿½¹ĀñI¹vÂý  ¡v½wÊ¤ýv I¢úÅûv¾Ą£)   

éjw¾ăwÕI wÑ½ $,.30# ÿû¿Ĉă¹ ćwă½Ā¤íwå ¾S§où ½¹ yĊÅjć¾ĉ¼~ ā¿¾õćv ĄÉ¾ ûv¾Ą£I ýĉ¾ÊĆ ºîLÊýv¹ą LSþåIĈ «Löº 

/+I É½wúą 3I ¹āwòÊýv ûv¾Ą£I )Ë 0/) 

IyĊ{³ µ¾å $,.2,# Èêý ÷¾å ¾ĄÉ ½¹ Ăz ôévº³ ûºýwÅ½ ¡v¾Ö· ĈÉwý ¿v IĂõÀõ¿ ĂÝĀú¬ù ¡đwLêù LõSÿvüĊ Äýv¾Læþí 

üĊzĈööúõv ćwĉĒz ĈÞĊ{Õ ½¹ èÕwþù ć¾ĄÉI Iûv¾Ą£ ¾¤å¹ ¡wÞõwÖù ÿ Ăùwý¾zćÀĉ½ ¾ĄÉ ûv¾Ą£) 

Ĉòý¿Ić¹wzj ĈöÝ $,.34# ôĊö´£ ÿ Ĉzwĉ¿½v ôùvĀÝ yĊÅjć¾ĉ¼~ ¾ĄÉ ½¹ ¾zv¾z ĂõÀõ¿ ( úýĆýĀ 5ć¹½Āù ĆêÖþù / ûv¾Ą£I LSö¬ùĆ 

¹vºùv ÿ ¡w¬ýI - $.#I )ÌÍ --(,,) 

ºĊÞÅIwĊý ºú³v $,.23# ć¾z½wí üĊù¿ ć¾ĄÉI Ăĉ¾Êý ā½wúÉ 44I ¡v½wÊ¤ýv Àí¾ù ¡wÞõwÖù Ăùwý¾zćÀĉ½ ć¾ĄÉI)Ë 12) 

IĈăĀí¹vĀÅ JûwÅwÅ IĈĉv¿¾Ċù JºúÍ Ić¾æÞ« ÄýĀĉ $,.34# SºêùĂùvć ¾z Çÿ½ Èĉwùj ûwîÅv ¢éĀù ýĀúýĆ ù¹½Ā5ć ûv¾L´z 

ĂõÀõ¿ ½¹ Iûv¾Ą£ Sö¬ùĆ ÷ĀöÝ ÿ ½ÿwþåćwăć ºþåvº~ áôùwÝ¾ĊI , $,I# )ÌÍ 2/ï1,) 
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